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1. UvOD

Voluminozna krmiva jesu osnova, a ¢esto i jedina hrana preZivaca (goveda, ovaca, koza) i
kopitara. Za hranidbu svinja i peradi rijetko se upotrebljavaju. Ljeti se koriste zelena krmiva
sa prirodnih travnjaka i krmno bilje sa oranica, a zimi sijeno, silaza, slama, kukruzovina,
korijenjace i druga krmiva. (Ferizbegovic i sur., 2009.)

Gatari¢ i sur. (2014.) navode kako se sijeno, sjenaza i silaza se smatraju neophodnom hranom
za ishranu pojedinih kategorija stoke u zimskim mjesecima. U nizinskim krajevima sijeno i
sjenaza se uglavnom proizvodi od leguminoza - lucerne i djeteline, rjede njihovih smjesa sa
livadskim travama, a u brdskim krajevima od livadskih trava.

Razlikuju se zelena, sto¢na i vodenasta krmiva po tome od koje vrste biljaka dolaze. U zelena
krmiva ulaze livadne trave, pasa i krmno bilje s oranica dok u sto¢na krmiva ulaze gomoljace,
korjenjace 1 tikve. Vodenasta krmiva su svjezi nusproizvodi u prehrambenoj industriji.
Zivotinjama se daju u zelenome, odnosno svjezem stanju ili konzervirana postupkom susenja,
siliranja ili nekim kemijskim postupcima i sli¢no. Pogodna su u hranidbi preziva¢a ne samo
zbog njihove voluminoznosti ve¢ 1 zbog pretezno amidne naravi proteina $to se u njima
nalaze. (Senci¢ i sur., 2010.)

Zelena krmiva s prirodnih travnjaka (pasa, livadna trava) jesu mjeSavina samoniklih "dobrih"
trava (graminea), leguminoza (lepirnjaca), zeljastog bilja (jestivih i pravih korova) i travolikih
biljaka (3aeva, sitova). Cori¢ (2007.) tvrdi kako u Hrvatskoj prirodni travnjaci zauzimaju
gotovo polovicu poljoprivrednog zemljista (oko 1.075.000 ha pasnjaka i 420.000 ha livada),
no zbog manjka stru¢nosti mala je i rodnost pa se dobivaju male koli¢ine hrane.

Zeleno krmno bilje s oranica sije se u Hrvatskoj na oko 180.000 ha kao monokultura
(djetelina, lucerna, zeleni silazni kukuruz i dr.) i kao mjesavina dviju ili vise razli¢itih vrsta
biljaka (npr. lucerna 1 talijanski ljulj). Zeleno krmno bilje, osim Sto se sije kao glavni usijev,
moze se sijati izmedu dva glavna usjeva (tzv. postrni ili ozimi meduusjevi) kada su oranice
neiskoriStene. Tako se mogu proizvesti znatne koliCine stone hrane, a da se pritom ne
smanjuju povrsine zasijane glavnim ratarskim kulturama (psenicom kukuruzom, krompirom,
SeCernom repom 1 dr.). Da bi se osigurala dovoljna koli¢ina kvalitetne zelene krme u toku
Citavog vegetacijskog razdoblja i konzervirala zelena hrana za zimu, potrebno je organizirati
tzv. zeleni krmni slijed tj. sjetvu razli¢itih krmnih kultura koje dospjevaju u jednom slijedu,

od ranog proljeca do kasne jeseni. (Kalivoda i sur.,1990.)



Zadatak ovog diplomskog rada je objasniti organizaciju radova i tehniku proizvodnje,
transporta te spremanja sjenaze koja se koristi kao hrana za junad. U daljnjem tekstu opisuju
se strojevi koji se u tom procesu koriste na farmi ,,Simental-Commerce" kako bi se dobila §to
bolja sto¢na hrana za hranidbu tovne junadi te se objaSnjava koji su osnovni postupci u
spremanju i transportu sijena, sjenaze i silaze na koju treba obratiti pozornost kako bi se

postigli gore navedeni ciljevi.

2. MATERIJAL I METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanjem na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu tovne junadi ,,Simental-
Commerce" obavljeno je utvrdivanje postupka dobivanja slame, sjena, sjenaZze i silaZze za
ishranu tovne junadi te transport istih prilikom spremanja, ¢uvanja i koriStenja za ishranu
zivotinja. IstraZivanje je obavljeno metodom kronometriranja pojedinih strojeva, promatranja
1 prac¢enja rukovatelja u izvrSavanju tehnika dobivanja i spremanja sjenaze.

Na temelju dobivenih informacija kako se sto¢na hrana pravilno proizvodi, transportira,
skladisti i koristi U tovu junadi pojasnjen je proces proizvodnje sto¢ne hrane, a usporedbom s

relevantnom stru¢nom literaturom obradeni su dobiveni podaci.

Slika 1. Kosnja djetelinsko travne smjese za sto¢nu hranu (lzvor: link 1.)



3. OPCENITO O "FARMI TOVNE JUNADI SIMENTAL-COMMERCE "

Farma tovne junadi ,,Simental-Commerce" smjesStena je u blizini prigradskog naselja
Tenja na desetak kilometara od Osijeka uz cestu Osijek-VVukovar tako da su transportni putevi
vrlo dobri za prijevoz stoke, hrane i ostalih materijala. Izgradena je 2008. godine
financiranjem iz Europskih fondova putem projekta SAPARD te je jedna od najvecih farmi u
ovom dijelu Slavonije sa kapacitetom od 2.500 grla tovne junadi, a idejni projekt za ovu
farmu potjeCe od nizozemske tehnologije uzgoja teladi. Bavi se prvenstveno tovom junadi
koja se uzgaja za meso, teletinu, junetinu i govedinu ovisno o uzrastu goveda koja se plasiraju
na trziste.
Farma se sastoji od tri tovna objekta (staje za tov) koji su poredani jedan do drugoga (Slika
2.). U svakom tovnom objektu se uzgaja po jedna pasmina goveda (simentalska, holstein i
krizanci belgijske plave pasmine). Djelatnosti koje se logi¢no naslanjaju na ovu stoCarsku
proizvodnju su vlastito ratarstvo, te prerada i prodaja mesa i mesnih preradevina. Uz farmu
tovne junadi se nalazi i farma bikova koja je isto u vlasnistvu tvrtke ,,Simental - Commerce™
te je u izgradnji klaonica kapaciteta 2.000 goveda godisnje koja ¢e sluziti ve¢inom za vlastite
potrebe ali i za usluznu djelatnost klanja. Na farmi je zaposleno 7 ljudi (Tablica 2.) dok tvrtka
zaposljava 23 radnika koji se brinu 0 cjelokupnom procesu stocarske proizvodnje, te o
obradivim povrSinama koje se prostiru na 650 ha. Na farmi se primjenjuje mehanizacija
novije generacije (Tablica 1.), koju sacinjava 11 traktora te mno$tvo strojeva za razliCite
tehnike obrade tla, njege i zaStite usjeva te sakupljanja i transporta istih. Na gospodarstvu je
uz tovne objekte, izgraden i objekt poluzatvorenog tipa duzine 70 m, i $irine 25 m, koji sluzi
za garaziranje mehanizacije i Cuvanje repromaterijala (sredstva za zastitu bilja, gnojivo i dr.),
susara za kukuruz, objekt za Cuvanje sijena i sjenaze te 4 vertikalna silosa kapaciteta 800 t
koji sluze za skladiStenje pSenice, kukuruza i je¢ma. Uz farmu su smjeSteni jos i vaga koja
sluzi za vaganje robe 1 materijala koji dolaze na farmu te kuc¢a u kojoj je smjesSten veterinarski

i drugi pribor za uzgoj goveda.

B

Slika 2. Farma tovne junadi ,,|mental-merce D.0.0. (Ivor: vlastita fotografija)



Tablica 1. Popis mehanizacije kojim raspolaze farma tovne junadi ,,Simental-Commerce"

Strojevi 1 uredaji za osnovnu obradu tla

Plug pet brazdi premeta¢ Kverneland, tri
brazde Raveberg,tanjurac¢e Tarn-OLT,
podriva¢ Dondi

Strojevi 1 uredaji za dopunsku obradu tla

Kultivator Cultus Vaderstad, kultivator
Raveberg

Strojevi za gnojidbu

Gnojovka cisterna Bosini 26.000 I, cisterna
12.000 | Pichon, prikolica za raspodjelu
krutog stajnjaka Annovi -3 komada,rasprsivaé
mineralnog gnojiva Bogballe,rasprsivac
mineralnog gnojiva Rauch

Strojevi za sjetvu i sadnju

Sijacica Rapid Vaderstad, zitna sijacica Taiy,
sijacica za kukuruz 6-redna Monosem, 8-
redna sijadica za kukuruz Vaderstad Tempo

Strojevi za njegu 1 zastitu bilja

Prskalica 4.200 | Hardy, prskalica 4.000 |
Hardy

Strojevi za spremanje sjenaze i silaze

Claas Jaguar 850, Claas Jaguar 960, balirka
Claas QUADRANT 3300 RC, balirka Claas
Rolland 255 Roto Cut, silazna presa AG BAG
G 6000 Europe

Strojevi za kosnju i1 sakupljanje otkosa

Rotirajuca travokosilica SIP, travokosilica
Claas 3200 FC DISCO, kosilica-gnjecilica
SIP SIL VERCUT DISC 270 S R, garabljacica
KUHN Merge Maxx 902, sjeckalica Claas PU
300 HD

Strojevi za transport sto¢ne hrane

Pretovarna prikolica Farmtech, prikolica
Joskin 20/40, prikolica za bale Joskin
TR12000T20, prikolica za sakupljanje bala
Joskin PRONATOR T 023, mjesalica hrane
Seko Samurai 5, mikser prikolica KUHN
euromix, vili¢ar JCB 535V140, prednji
traktorski utovarivaci

Vozila za transport stoke i mesa

Kamion Volvo FH 12.460, kamion MAN TGA
18.460, kombi Citroen Jumper

Tablica 2. Popis radnika i zavrSena stru¢na sprema

IME | PREZIME RADNIKA:

ZAVRSENA STRUCNA SPREMA:

Radnik 1 Veterinarski fakultet
Radnik 2 Poljoprivredni fakultet
Radnik 3 Ekonomska skola
Radnik 4 Strojarska tehnic¢ka skola
Radnik 5 Ekonomska $kola
Radnik 6 Poljoprivredna Skola
Radnik 7 Poljoprivredna Skola




4. SJENAZA

UspjeSna proizvodnja u stoCarstvu nezamisliva je bez spremanja sjenaze, koja po
hranjivoj vrijednosti i drugim osobinama predstavlja odli¢nu hranu za goveda. Prema Vrani¢ i
sur., (2010.) sjenaza je silirana provenuta masa trava, djetelinsko-travnih smjesa ili
leguminoza koja podsje¢a na sijeno, a djelomi¢no i na silazu. Sjenaza je ustvari nacin
konzerviranja trava koja se konzervira kombinacijom suSenja i siliranja pokoSene mase
pomocu mikroorganizama bez prisutstva zraka. Postupak spremanja sjenaze slican je
pripremanju silaze. Na ovaj nacin biljni materijal se malo mijenja i zadrzava svoju hranjivu
vrijednost. U sjenazi se zadrzava izvorna hranjiva vrijednost zelenoga krmiva, a zbog
pravilnijeg odnosa vode i suhe tvari, sjenaza je bolja od sijena i silaZze. Konzerviranje sjenaze
se obavlja na nacin da se balira uredajima pod velikim tlakom na oko 45-55% vlage mase, tj.
idealan sadrzaj suhe tvari za sjenazu je 35%.

Baliranje pod tlakom se izvodi kako bi se suzbio zrak, te se zatim umotava u specijalne folije.
Na taj nacin se stvara idealna klima za fermentaciju. Sjenaza ne smije zamijeniti sijeno kod
prehrane goveda, konja, 1 drugih gospodarskih Zivotinja. Dobrom sjenaZzom se naziva ona
koja ima zelenu zdravu boju, ugodan kiselkast miris koji vuc¢e na pokoSenu travu, a opipom
mora biti ¢vrsta. Pri ko$nji biljke sadrze oko 75-80% vode. SuSenje sijena na parceli se vrsi
pod utjecajem energije sunca. Trajanje suSenja u polju zavisi od temperature i relativne
vlaznosti zraka, vlaznosti sijena, debljine sloja sijena i dr. Pri stabilnim vremenskim prilikama
provenjavanje traje oko 6 - 8 sati, a potom se biljna masa sjecka na duzinu 5-8 cm i odvozi u
silos. Tovna junad moze dnevno konzumirati do 3 kg sjenaze. Sjenaza se skladisti u silo
tornju ili plasti¢énim rolo balama. (Domacinovi¢ i sur., 2008.)

Gubici pri suSenju na parceli nastaju velikim dijelom radi osipanja liS¢a, koje sadrzi najveci
dio hranjivih materija (kod lucerne 1 djeteline). Gubici nastaju 1 uslijed zakiSnjavanja u toku
susenja, kao 1 uslijed razlaganja u stabljikama, koje je vece Sto je period susSenja duzi (¢ak i u
povoljnim vremenskim uvjetima). Ukupni gubici hraniva, pri suSenju na parceli u povoljnim
uvjetima dostizu do 40-50%, a u nepovoljnim i do 70%. Najveci gubici nastaju pri suSenju
izravno na zemlji, dok su pri suSenju na posebnim napravama manji. Na susenje sijena utjece i
vlaznost tla, radi ¢ega je potrebno vrSiti prevrtanje sijena. (Vojvodi¢ i sur. 1992.)

Sijeno i sjenaza priprema se kako bi se konzerviralo visak voluminozne krme u proljetnom
rastu za razdoblje godine kada voluminozna krma raste sporije ili je uopée nema (zimi), te

kako bismo proizveli najjeftiniju, hranidbeno vrijednu hranu za Zivotinje koje uzgajamo.



5. OPCENITO O TRANSPORTU U POLJOPRIVREDI

Transport predstavlja svako premjestanje, ljudi, zivotinja, materijala, energije 1 informacija,
dakle izmjena njegovog rasporeda Ciji je rezultat njihov novi raspored. Prilikom transporta
najCesce ne dolazi do namjerne, planirane, smisljene ili Zeljene promjene predmeta rada,
odnosno karakteristika materijala, energije i informacija. Opseg i zadatak poljoprivrednog
transporta moguce je definirati i kao podsustav cjelokupnog sustava poljoprivredne
proizvodnje. (Sumanovac i sur., 2011.)

Prema Markovi¢ i sur., (2008.) uéinkovit transportni sustav u poljoprivredi mora osigurati da
se materijal koji je predmet transporta kre¢e nesmetano bez utjecaja prethodnih i naknadnih
radnih operacija i bez gubljenja kvaliteta. Transport ¢ini skoro polovinu svih radova u
poljoprivredi. Pored proizvoda koji se plasiraju na trziSte, znatne koli¢ine materijala i
proizvoda transportiraju se i unutar poljoprivrednog gospodarstva. Za §to vecu uc¢inkovitost
potrebno je omoguditi da se transportni materijal krece Sto veCom brzinom, masa koja se
prevozi da bude Sto veca to jest optimalna te da infrastruktura unutrasnjih i vanjskih puteva i
prate¢ih objekata bude uskladena s prethodno navedenim uvjetima $to je jedan od rijetko
izvedivih zahtjeva u poljoprivredi jer se transport dobrim djelom obavlja na polju gdje nisu

moguce velike brzine.

Prema Bajkin i sur. (2014.) od sedamdesetih godina proslog stoljeca do danas kapacitet
transportnih sredstava neprestano raste. Prije trideset godina na nasim poljima za potrebe
transporta koristile su se ve¢inom transportna sredstva nosivosti oko 3 t, dok je nosivost
poljoprivredne prikolice od 5 t bila prava rijetkost. Uslijed stalne tendencije porasta snage
motora traktora i prinosa pojedinih poljoprivrednih kultura uz istovremeno stalni rast cijene
radne snage dolazi do povecanja nosivosti transportnih sredstava. U sklopu ove tendencije u
danasnje vrijeme na trziStu a i u praksi se susreCemo sa poljoprivrednim traktorskim
prikolicama nosivosti preko 15 t pa ¢ak i prikolice nosivosti preko 30 t. Nazalost uslijed malih
zemljisnih posjeda kod nas Cesto se koriste prikolica nosivosti ispod 5 t. (Turan i sur., 2014.).

Zbog navedenog problema poljoprivrednici ¢esto kupuju prevelike transportne prikolice koje
ne opravdavaju kapacitete njihove proizvodnje i nisu ekonomski isplative te se zbog toga
mora napraviti plan za kupnju transportne opreme koja ¢e biti optimalna i opravdavati svoje
troskove, a pritom se mora paziti na vrstu i snagu motora traktora koji ¢e se agregatirati s

prikolicom da bi se ona mogla pravilno koristiti.



Tablica 3. Sistematizacija transporta i sredstva u poljoprivredi (1zvor: Vojvodi¢ i sur. 1992.)

Transport u poljoprivrdi

Ostali transportni
procesi

Zraéni
Periodi¢ni

Unutrasnji transport

Zeljeznicki
T t Pomocna
ransporteri oprema Vilicari Utovarivaci
. | |
unutar izvan
gospodarstva gospodarstva s vuéenim bez vuéenih zraéni
" hidrotransporteri
elementima elemenata transporteri

6. PROIZVODNJA SJENAZE

Sakupljanje i spremanje sjenaze je slozen postupak koji zahtjeva izvodenje niza radnih
operacija sa razli¢itim strojevima vode¢i pri tome brigu da uvjeti izvodenja ovih aktivnosti
budu $to optimalniji. Samu ko$nju treba obaviti pravovremeno da bi se dobila §to kvalitetnija
sjenaza, a time i $to bolja sto¢na hrana koja izravno omogucuje manje troskove uz bolju
hranidbu. Drugi vazan ¢imbenik u procesu je vrijeme suSenja koje se smanjuje sa uredajima
za gnjeCenje Sto stvara pozitivan u¢inak na jednoli¢nost susenja cijelokupne biljke i otvara
mogucnost da se sacuva maksimum hranjivih tvari u biljci. Kao posljednja faza u
cijelokupnom procesu je transport i uskladiStenje sjenaze koje se izvodi kada vlaga u biljnoj
masi padne na zadovoljavajucu razinu te se sjenaza formira u valjkaste bale koje se omotavaju
u plasti¢ne folije da budu hermeticki zatvorene. Tako obavijene potom se odvoze sa polja i

skladis$te u sjenazne silose do koristenja. (Agroklub.com, 2013.)



6.1. SIETVA KRMNOG BILJA

Da bi se osigurala kontinuirana i stabilna hranidba zelenom krmom, potrebno je organizirati
plansku proizvodnju zelene krme putem tzv. zelenog krmnog slijeda, ¢ime se osigurava
ravnomjerna hranidba zelenom krmom u toku cijele vegetacije. Proizvodnja krme na
oranicama moze se kombinirati i s proizvodnjom zelene krme na prirodnim travnjacima
(pasnjaci i livade). Odabir i agrotehnika ovise o lokalnim uvjetima (osobine tla, klimatske
prilike, vodni odnosi i dr.). Od krmnog bilja naj¢eSée se kombinira proizvodnja glavnih
kultura (npr. lucerna, djetelina, djetelinsko-travne smjese, silazni kukuruz) s tzv.
meduusjevima (naknadni, postrni usjeve, ozimi usjevi), interpoliranima medu glavne kulture

(pSenica, kukuruz, je¢am, uljana repica i sl.). (Kalivoda i sur.,1990.)

Od krmnog bilja na oranicama najvise se siju:

» zelene zitarice, od kojih najprije kukuruz za silazu (ili za hranidbu u zelenome stadiju
razvoja), zatim ozimi jeCam, raz, sirak. One se siju kao glavne krmne kulture a bilo bi
poZeljno da se siju 1 kao medukulture.

» leguminoze, od kojih se najviSe sije crvena djetelina i lucerna, dok se ostale
leguminoze poput bijele djeteline, inkarnatka, Svedske djeteline i grahorica siju U puno
manjoj koli¢ini

> djetelinsko - travne smjese siju se na oko 20.000 ha kod nas sa prinosom oko 40 t/ha

Medu ostalim krmnim biljem najznacajniji su krmni kelj, krmna repica, i ogrstica. Tu valja
spomenuti i glave Secerne repe.
Zeleno krmno bilje sa prirodnih travnjaka i oranica jest glavna hrana biljojeda ljeti dok se za

zimu ona konzervira suSenjem (sijeno) ili siliranjem (silaza). (Kalivoda i sur.,1990.)

Tablica 4. Struktura sjetve na farmi tovne junadi ,,Simental-Commerce"

NAZIV KULTURE POVRSINA (ha)

KUKURUZ 250
PSENICA 150
JECAM 120
LUCERNA 60
GRASAK 30
BIJELA DJETELINA 30
TALIJANSKI LJULJ 10




Za dobivanja stocne hrane u obliku sijena, sjenaze i silaze siju se slijedece vrste trava i

djetelina:

Trave:

1. Dactylis glomerata L. (Klupcasta ostrica)

2. Lolium multiflorum Lam. (Mnogocvjetni ljulj, visecvjetni ljulj)
3. Lolium perenne L. (Engleski ljulj)

4. Festuca pratensis Huds. (Vlasulja livadna)

5. Festuca arundinacea Scherb. (Vlasulja trstolika)

6. Festuca rubra L. (Vlasulja crvena)

7. Phleum pratense L. (Macji repak)

8. Arrhenatherum elatius L. (Francuski ljulj, Rana pahovka)
9. Cynosurus cristati. (Krestac)

10. Trisetum pratense. (Obi¢na zobika)

11. Bromus erectus (stoklasa uspravna)

ey

Djeteline:

1. Medicago sativa L. (Plava lucerna)

2. Trifolium pratense (Crvena djetelina)
3. Trifolium repens L. (Bijela djetelina)
4. Lotus corniculatus (Smiljkita roSkasta)

6.2. KOSNJA KRMNOG BILJA

Kosnja je prvi i najvazniji korak u zahtjevnom poslu spremanje sijena i sjenaze. Treba
naglasiti kako se prije svega treba voditi brigu o sadrzaju nitrata u krmnom bilju. Prema
Grgurevi€ 1 sur. (2016.) prvu koSnju ne bi trebali obavljati najmanje 4 tjedana od prihrane
dusicnim gnojivima. Visoka koncentracija nitrata u bilju vrlo nepovoljno utjece na
fermentaciju, a kasnije na zdravstveno stanje goveda. Nadalje treba voditi brigu o sadrzaju
suhe tvari u krmivu. Naime spremanje sjenaze kod sadrzaja suhe tvari ispod 30 % moze
prouzroCiti Stetne procese fermentacije. Kod bilja bogatim bjelancevinama (kao S$to je
djetelina ili lucerna) moze do¢i do pojave "Clostridium™ bakterije koja uzrokuje probavne

smetnje. Stoga kod tih biljaka je za spremanje sjenaze idealan sadrzaj suhe tvari oko 35% .



Kako bi postigli ove pretpostavke i kako nam bilje ne bi bilo vlazno ali kako ne bi presusilo,
potrebna je brza i u¢inkovita agrotehnika.

Za ko$nju krmnih biljka vazno je i na kojoj visini ¢e se kositi jer ko$nja trave na ispravnoj
visini sprjecava ulazak prljavstina i mrtvih biljnih dijelova u biljnu masu za pripremu sjenaze
jer oni nemaju nikakvu hranjivu vrijednost, a istovremeno se sprjecava i ulazak bakterija koje
negativno utjecu na vrenje. Zbog toga je vazno podesiti visinu ko$nje na minimalno 7-8 cm
od tla jer preniska koSnja osim S§to utjeCe negativnho na sjenazu, usporava regeneriranje
travnjaka i tako produzuje period do iduéeg otkosa, te potic¢e razvoj ,,Clostridie” bakterije
koja uzrokuje butulizam te posljedni¢no tome kontaminaciju silosa. Paznja se treba posvetiti i
na neravnim terenima jer nedovoljna visina otkosa moZe dovesti do kontakta sa tlom 1
zadiranja kosacica u zemlju te unos zemlje u sjenazu §to 1 te kako utjecu na zavrSnu kvalitetu
sjenaze. Vrijednost oneciS¢enja sjenaze zemljom izrazava se u postotku (%) pepela, stoga
higijenski dobra sjenaza ne smije imati vise od 10% pepela u kilogramu suhe tvari. (Pavlovi¢,
2016.)

TR 3 ] g 3 ¥

Slika 3. Zelena krma pSenice i graSka nakon otkosa (lzvor: vlastita fotografija)
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6.2.1. VRIJEME KOSNJE KRMNOG BILJA

Za kvalitetu 1 koli¢inu sijena narocito je vazno vrijeme koSnje i nacin suSenja. Kod sijena i
sjenaze nije najvaznija koli¢ina, nego kvaliteta, tj. koliko sjenaza sadrzava hraniva za nasu
stoku. Pravodobno pokosSeno i ispravno osuseno sijeno ima istu vrijednost za prehranu stoke
kao 1,5—3 kg prekasno pokosenog ili lose osuSenog sijena. Pravovremenom ko$njom od iste
koli¢ine sjenaze moze se znacajno bolje prehraniti stoka te od nje imati vecu korist.

Prvu kosnju trebalo bi obaviti u ranijim stadijima rasta biljke, kao §to su fenofaze pocetka
vlatanja kod trava, te rane cvatnje u mahunarki jer u tim fazama biljka u sebi sadrzi najvise
bjelanéevina. Kod djetelinsko-travnih smjesa odluku o prvom otkosu treba donositi na temelju
porasta i stadija zrelosti trava, jer trave rastu 1 stare brze od mahunarki s kojima rastu zajedno.
(Maji¢, 2016.)

Kada se donese odluka za pravovremeni otkos, taj otkos bi se trebao obaviti u popodnevnim
satima jer je biljni materijal najbolje kositi kada su Seceri i Skrob najvisi, a to je upravo
poslijepodne (17-18 sati). Sadrzaj sirovih vlakana 220-250g/kg suhe tvari je jamstvo za hranu
koja je bogata Secerom i energijom. Skrob i $eéer su u biljci najniZi ujutro kod izlaska sunca
jer biljka njih koristi tijekom noc¢i za disanje i ne moze no¢u skupljati SeCere koji nastaju
fotosintezom tijekom dana. Problem se javlja ako se kasno pokoSena krma ne stigne dovoljno
osusiti prije no¢i pa se nakupljeni Seceri izgube kroz transpiraciju. Stoga se u praksi zapocinje

kositi kada se osusi rosa, a to je oko 10 sati prijepodne. (Kecman, 2010.)

prvi otkos

drugi otkos
treci otkos

otavié

sijecanj veljaca

oZujak studeni  prosinac

e prvi otkos (svibanj — lipanj) ® najkvalitetnije sijeno
e drugi otkos (kolovoz) - otava manja hranjiva
e treci otkos (listopad) - otavié vrijednost

Slika 4. Prikaz vremena ko$nje po mjesecima (lzvor: link 2.)
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7. TRAVOKOSILICE

Zimmer R. i dr., (2009.) navode da uredaji koji se najviSe koriste za brz i u¢inkovit otkos pri
kos$nji biljaka za ishranu u zelenom stanju su travokosilice koje osiguravaju vrlo ¢ist otkos, ne
oste¢uju biljku, a imaju vrlo velik ucinak. Travokosilice mogu biti prema konstrukciji
izvedene kao oscilirajuce i rotacijske.
Mogu biti izvedene sa tri osnovna tipa rezu¢ih aparata:

» na principu Skara

» rotacijske kosilice s horizontalnim noZevima

> rotacijske kosilice s rotoudara¢ima

Od njih se zahtjeva da ispune sljedece zahtjeve:
» Dbrza i nesmetana kosnja u svim uvjetima
Cisti rez 1 §to manje oneciS¢enja krme zemljom
siguran rad na nagibima
lako odrzavanje
eksploatacijska pouzdanost stroja
visoke brzine rada

ostvarivi radni u¢inak

YV V.V V V V V

povoljna cijena nabave

Na farmi tovne junadi ,,Simental-Commerce" prvenstveno se koriste rotirajuce travokosilice.
One stabljiku rezu slobodnim rezom, za razliku od osciliraju¢ih, koje stabljiku rezu na
principu Skara. Za kosnju biljaka u zelenom stanju koriste se rotacijske travokosilice sa
horizontalnim nozevima. Farma ,,Simental-Commerce" posjeduje dvije razliite vrste

rotirajucih travokosilica (bubnjaste travokosilice i disk travokosilice).

Kod bubnjastih travokosilica marke "SIP DRUM 275 F" nozevi su Cetvrtastog oblika i imaju
oStricu sa oba dvije bo¢ne strane a pogon dobivaju od priklju¢nog vratila traktora. Kosilice
mogu biti sa gornjim i sa donjim pogonom dok se konkretno na farmi koriste kosilice sa
gornjim pogonom.

Nozevi su postavljeni na obodu diska sa donje strane vertikalnog bubnja ili cilindra. Cetiri
para bubnjeva su postavljeni paralelno, jedan pored drugoga i rade u parovima.

Sirokozahvatne travokosilice su konstruirane sa vise bubnjeva (slika 6.).

12



Slika 5. Presjek bubnja ,,SIP DRUM 275 F" travokosilice
(Izvor: link 3.)

Prilikom koS$nje, bubnjevi se okrecu jedan prema drugome, pri ¢emu dolazi do rezanja
stabljike 1 stvaranja otkosa izmedu dva bubnja. Pogon se prenosi preko klinastih remenja s
gornje strane bubnja, a obodna brzina nozeva se krece oko 20 km/h. Ovakav tip travokosilice
je izveden za prednji prikljucak na traktoru s ¢ime se postize radni zahvat oko 3 m.

Podesavanje rotacijske travokosilice s gornjim pogonom se vr$i promjenom tanjura koji se
nalaze sa donje strane bubnja ispod nozeva. Tanjuri su zaobljene izvedbe tako da se visina

kosnje pomjera vise ili nize stavljanjem debljih ili tanjih tanjura.

Slika 6. Sirokozahvatna rotirajuéa travokosilica s bubnjem " SIP DRUM 275 F"
(Izvor: link 4.)
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Tablica 5. Tehnicki podaci travokosilice "SIP DRUM 275 F"

TEHNICKI PODACI

Radna $irina (m) 2.72
Masa (kg) 680
Transportna §irina (m) 2.75
Transportna visina (m) 2.63
Broj okretaja PV traktora (o/min) 1.000
Okretaji bubnjeva (o/min) 2.285
Broj bubnjeva 4
Potrebna snaga traktora (kW) 40
Broj nozeva 12
Visina reza (mm) 25-50
Radni uc¢inak (ha/h) 2.7

Drugi tip kosilice koji se koristi na farmi tovne junadi ,,Simental-Commerce” je Claas 3200
FC DISCO koji je drugacije konstrukcije od prethodne roto-kosilice obzirom da ona umjesto

bubnjeva kao radne organe koristi diskove.

S e SR i

Slika 7. Traktor u kosnji s kosilicom "Claas 3200 FC DISCO" (lzvor: vlastita fotografija)
Class 3200 FC DISCO kosilice su karakteristicne po tome S§to se diskovi nalaze na
jednodijelnoj ploci izradenoj od posebnog Celika debljine 5 mm, a povrSina je izradena od
volfram-karbida tako da je troSenje minimalno. OStrice nozeva se zamjenjuju brzo i
ucinkovito U svega par sekundi pomocu posebnog alata koji se dobije uz stroj, a radi na
principu da pritis¢e oprugu i noz se potom lako vadi iz lezista. Kosilica pogon dobiva preko
kardanskog vratila i satelitskih prijenosnika koji se nalaze u kosilici, a svaki disk ima svoj

vlastiti pogon koji se sastoji od zupcanika promjera 24 mm.
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Slika 8. Izgled radnih organa kosilice ,,Claas 3200 FC DISCO" (Izvor: vlastita fotografija)

8. KOSILICE - GNJECILICE

Prema Stojnovi¢ i sur., (2015.) proces gnjeCenja obavlja se radi ujednacavanja vremena
suSenja lista 1 stabljike, a time se skracuje vrijeme suSenja te se dobije kvalitetnije sijeno.
Biljna masa u trenutku kosnje sadrzi oko 80-85% vode, dok je za sigurno uskladiStenje
potrebna koli¢ina vode od 14-18%. Kod lucerne i djeteline koje pripadaju u najznacajniju
krmnu hranu, najveéi dio hranjivih materijala se nalazi u 1iS¢u. Nejednaka brzina suSenja
stabljike 1 lista je osnovni problem jer se liS¢e susi znatno brze od stabljike i1 pri tome dolazi
do gubitka od 20-50% hranjivih tvari u biljnoj masi.

Ujednacavanje vremena susenja lista i stabljike se izvodi sa kosilicama-gnjecilicama koji iza
kosnje direktno gnjece biljnu masu. Takve postupke nazivamo mehanicko tretiranje biljne
mase koje se moZze izvoditi strojevima sa valjcima i strojevima sa rotoudaracima.
Gospodarstvo ,,Simental-Comerce™ posjeduje kosilicu-gnjecilicu marke ,,SIP SILVERCUT
DISC 270 S RC". Takav tip kosilice-gnjecilice opremljen je sa rebrastim valjcima sa spiralnim
zljebovima po povrsini. Valjci na sebi imaju gumenu prevlaku da nebi doslo do vecih

oStecenja prilikom prolaska kamenja ili slicnog materijala kroz njih.
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Slika 9. Kosilica-gnjecilica ,,SIP SIL VERCUT DISC 270 S RC" (lzvor: link 5.)

Zbog lakseg prihvata stabljike pri kosnji kod kosilica-gnjecilica, postavlja se vitlo iznad kose.
Valjci su postavljeni jedan iznad drugog, ¢iji razmak se moze pomjerati ovisno o kolicini
biljne mase. Pritisak valjaka na biljnu masu se podeSava oprugama. Rebrasti valjci su tako
postavljeni da zljebovi jednog valjka ne ulaze u Zljebove drugog pa se stoga stabljike samo
dijelom tretiraju, bez pretjeranog gnjecenja lista. Gornji valjak je izboceniji prema naprijed,
zbog Cega biljna masa izmedu valjaka bude odbacena prema gornjem poklopcu, od kojega se

odbija i pada na tlo u rastresitom sloju.

Slika 10. Unutrasnjost kosilice - gnjecilice s valjcima ,,SIP* (Izvor: link 6.)
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Slika 11. Dijagram procesa susenja krme u polju djelovanjem gnjecilice

(Izvor: Zimmer R. i sur., 2009)

Ovakvi tipovi strojeva su obloZeni posebnom zastitom koja ¢uva valjke gnjecilice u slucaju

jakih udaraca kada se radi na kamenitim terenima da nebi doSlo do izbacivanja opasnih

predmeta uslijed velike brzine rotiranja valjaka. Izmedu ostalog na stroju je ugraden reduktor

za 540 min™ te kliza¢ za visi otkos ( + 50 mm ).

Tablica 6. Tehnicki podaci kosilice- gnjecilice "SIP SILVERCUT DISC 270 S RC"

TEHNICKI PODACI
Radna Sirina, (m) 2,47
Masa, (kg) 1.000
Transportna §irina, (m) 1,86
Transportna visina, (m) 3,00
Broj okretaja PV traktora,(o/min) 1.000
Broj okretaja diskova, (o/min) 3.000
Broj diskova 6
Potrebna snaga traktora, (kW) 52
Broj nozZeva 12
Radni uéinak, (ha/h) 3,0
Radni zahvat, (m) 10-24
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9. SUSENJE TRAVNE MASE

Prevrtaci - sakupljaci su uredaji koji imaju ulogu da smanje vrijeme suSenja i veliinu
gubitaka, a da povecaju kvalitetu osusenog sijena koje ¢e se u daljnjem postupku koristiti za
sjenazu. Zadatak koji se stavlja pred ove uredaje je da izvrSavaju ravnomjerno razbacivanje i
okretanje mase svojim radnim organima. Rastresanje se provodi iz razloga kako bi biljna
masa imala vecu kontaktnu povrSinu sa atmosferom (kako nebi bila zbijena) i kako bi bilo
laksSe strujanje zraka kroz masu. (Vranic i sur., 2005.)

Farma ,,Simental-Commerce” posjeduje rotacijske grablje koje koriste za rastresanje iz
otkosa, prevrtanje i sakupljanje pokosenje mase. Grablje su izvedene sa jednom rotorom te
pripadaju grupi lakSih jednorotorskih grablji. Radni organ je horizontalni rotor sa kracima ili
vilama, na kojemu se nalaze elasti¢ni zupci. Radni zahvat rotora je 3 m. Postoje i izvedbe s
dva ili viSe rotora koje imaju ve¢i radni zahvat te kod takvih izvedbi rotori rade u parovima.
Grablje pogon dobivaju od priklju¢nog vratila traktora a nosac rotora je zglobne izvedbe, tako
da se rotor prilagodava neravninama na terenu. Rotor ima par potpornih pneumatika kojima se
podesava visina rotora, odnosno kraci vila.

Rotor je u prednjem dijelu nesto nizi u odnosu na straznji dio, a kut naginjanja se moze
mijenjati. Zupci mogu biti fiksirani, a kut se moZe mjenjati ruéno. Nakon podeSavanja, vile sa
zupcima se spustaju na tlo gdje zahvacaju pokoSenu biljnu masu te je kruznim gibanjem
podizu i odbacuju unatrag. Pri sakupljanju se postavljaju sakupljacke zavijese koje

usmjeravaju biljnu masu. Brzina rada grablji ove izvedbe iznosi do 15 km/h.

oy
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Slika 12. Rotacijske grablje SIP STAR 300/8 ALP (Izvor: link 7.)
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Tablica 7. Tehnicki podaci rotacijskih grablja "SIP STAR 300/8 ALP"

TEHNICKI PODACI

Radni zahvat, (m) 3,00
Promjer rotora, (m) 2,6
Radni uc¢inak, (ha/h) 2,5
Transportna Sirina, (m) 1,44
Sirina, (m) 2,8
Masa, (kg) 340
Potrebna snaga traktora, (kW) 13

Broj okretaja PV traktora,(o/min) 540

Slika 13. Sakupljanje pokoSene djetelinsko travne smjese za sjenazu s kombajnom ,,Claas Jaguar

960" (Izvor: vlastita fotografija)

10. BALIRANIJE (PRESANJE)

Nakon susenja travne mase na polju u vremenu od 6-8 sati kada se postize idealan sadrzaj
suhe tvari za sjenazu zapoCinjemo s postupkom baliranja biljnog materijala kojeg smo

prethodno skupili u trake.

Postoje tri metode za spremanje sjenaze:
> Baliranje materijala u valjkaste bale i omatanje stretch folijom
> Spremanje sjenaze samoutovarnom prikolicom i gaZenje u tren¢ silose ili u plasticne
vrece

> Spremanje silaze silaznim kombajnom i gazenje u trenc silose ili u plasticne vrece

19




Svaka od ovih metoda ima svoje prednosti a o gospodarstvu ovisi koju ¢e metodu
primjenjivati s obzirom na karakteristike gospodarstva, njegovoj veli¢ini, ukupnom broju grla,
sastavu obroka, udaljenosti livada od farme i dr.

Farma tovne junadi ,,Simental Commerce" izvodi metodu baliranja materijala u valjkaste bale
i omatanje stretch folijom, dok dio biljnog materijala koji je namjenjen za sjenazu skladisti u
tren¢ silos koji se potom sabija i prekriva stretch folijom da bi se hrana sacuvala od svih
negativnih vremenskih uvjeta i vanjskih faktora. Za presanje takvog materijala su potrebne
kvalitetne i pouzdane prese, koje mogu sabiti materijal na zeljenu tvrdocu i izraditi lijepo
oblikovanu 1 ¢vrstu balu, koja se prilikom omatanja, utovara ili transporta nece deformirati.
Kod preSanja je vrlo bitan 1 konstantan tlak sabijanja, kako bi se §to viSe materijala moglo
spresati u balu. Sa kvalitetnim preSama masa valjkastih bala nerijetko premasuje 1.000 kg.
Prema Jugovi¢ i sur. (2013.) preporucuje se primjena presa, koji su opremljeni nozevima za
rezanje materijala jer se tako materijal odmah prilikom presanja moze izrezati na duzinu od
oko 6 - 8 cm, koja je za prezivace najprikladnije a prilikom mijeSanja bale sjenaze u mikser
prikolicama ona se brze rastavi 1 zamijeSa. Na taj na¢in se moZe uStedjeti puno vremena

prilikom hranidbe.

Postoje dvije glavne skupine presa za valjkaste bale:
> prese sa fiksnom i

» presSe sa varijabilnom komorom.

Slika 14. Presanje slame u kvadratne bale (Izvor: vlastita fotografija)

Farma tovne junadi posjeduje i koristi "Claas Rollant 255 roto cut" presu koja ima
fiksnu komoru. PreSu karakterizira 16 ¢vrstih ¢eli¢nih valjaka, koji su postavljeni u krug
unutar kucéista i okre¢u se u istom smjeru. Claas Rollant prese izraduju bale Sirine 120 i visine

125 cm. Masa ovih bala kre¢e se od 450 do 550 kg.
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Karakteristicno za ovakvu vrstu prese je da zbijanje materijala pocinje tek kada je
komora priliéno napunjena masom sijena i kada balirana masa ve¢ poprimi svoju konacnu
veli¢inu. Zbog toga, sabijanje bale je ravnhomjernije i jace, bale su ¢vr$ée, a imaju i vise
materijala u sebi pa su teze. "Claas Rollant" presa je opremljena sa pick-up uredajem
(poglavlje 10.1.) za ucinkovito i Cisto sakupljanje materijala Sirine 2,10 m. lza pick-up uredaja
se nalazi rotor, koji gura materijal u komoru.

Oznaka Roto Cut znaci da prese imaju zvjezdasti rotor sa spiralno postavljenim vrhovima,
koji gura materijal na 14 komada agresivnih nozeva, koji su pojedina¢no osigurani od grubih
predmeta (kamenje) i koji rezu materijal na teorijsku duzinu 6-8 cm. Roto Cut sustav
omogucuje 7.000 rezova u minuti. lako su "Claas Rollant™ prese konstruirane prvenstveno za
presanje sjenaze, One naravno mogu presati i suhi materijal kao $to su sjeno ili slama. No ipak

njihova najznacajnija primjena je u spremanju sjenaze.

Slika 15. Shema rada prese tvrtke Claas (Izvor: link 8.)

Presa se sastoji od sakupljackog pick-up uredaja maloga promjera, koji opruznim zupcima
skuplja biljnu masu s tla i ubacuje je u kratki transportni kanal. U njemu mogu biti noZevi za
usitnjavanje biljne mase koja zatim ulazi u tlacnu komoru. Prednji dio komore opremljen je
profiliranim valjcima, a na straznjem dijelu stroja pomicna su vrata. Kada se bala oblikuje i
omota sa posebnom mreznom folijom pomicna vrata se podizu i bala iz radne komore pada na
tlo.

Ukoliko se dogodi zacepljenje u radu, kod nekih preSa moguce je ukljuciti potpuno suprotno
okretanje sekcija nozeva (ako ih ima) 1 za nekoliko sekundi nastaviti s radom.
Kod nekih presa svaki je noz pojedinac¢no osiguran oprugom i u slu¢aju nailaska na strani

predmet jednostavno se uvlaci u kuéiste. Vezanje bale moze se izvesti vezivom ili mreznom
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folijom, koja povecava zastitu bale za oko 15%, budu¢i da mreza prelazi preko rubova bale.
U danasnje moderno izvedene preSe stane 1 do Sest rola veziva i dvije do tri role mreZe.
Promjer bale i vezanje lako se mogu podeSavati i kontrolirati iz kabine traktora.
Proizvodaci preSa za valjkaste bale na svoje prese ugraduju elektronske uredaje kojima
osiguravaju potpuni nadzor nad preSanjem, a na velikom LCD zaslonu dobiva se jasna i

pregledna slika o formiranju bale. (Savjetodavna sluzba, 2015.)

10.1. PICK - UP UREDAJ

Uredaj se koristi za podizanje pokoSene i provenule mase (lucerne, djetelinsko-
travnatih smjesa i dr.) Prikljucak se sastoji od prstastog podizaca (pick-up valjka), sa ili bez
transportne trake, dvodijelne puznice sa ili bez pick-up prstiju, okvira i pogonskog dijela.
Sakupljacki ili pick-up uredaj izveden je s bubnjem 1 elasticnim upravljackim zupcima.
Izmedu zubaca postavljeni su limovi za odlaganje biljne mase. Obodna brzina uredaja je 0.5-
0.6 km/h. Duljina zubaca kao i promjer bubnja utjeCu na ravnomjernost podizanja provenute
pokosene mase i na gubitke (posebno lisne mase). U praksi se najées¢e koriste bubnjevi

promjera oko 35 cm. (Vojvodié i sur. 1992.)

Slika 16. Presa tipa Claas Rollant 255 Roto Cut za valjkaste bale (Izvor: vlastita fotografija)
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Osim prese za valjkaste bale farma posjeduje i Claas Quadrant presu za izradu Cetvrtastih
bala dimenzija 120 x 90 cm. Takve preSe vrlo kvalitetno preSaju sjenazu ali se u praksi na
gospodarstvu ne koriste u tu svrhu jer je takve kvadratne bale vrlo teSko omotati u foliju.

Stoga se ovaj tip prese koristi konkretno za sijeno i slamu.

. -

Slika 17. Claas Quadrant 3300 RC za kvadratne bala (Izvor: vlastita fotografija)

11. OMATANIE BALA SJENAZE , STRETCH" FOLIJOM

Nakon postupka baliranja obavlja se omotavanje bala ,,stretch™ folijom. Omotavanje je
potrebno izvrsiti kvalitetnom stretch folijom, kako bi se istiskalo §to viSe zraka, tj. da bala
bude hermeticki zatvorena za pokretanje anaerobne fermentacije biljne mase. Omatanje bala
bi se trebala obavljati odmah nakon presanja. (Jugovic i sur. 2013.)

Stoga gospodarstvo ,,Simental-Commerce™ posjeduje omotac bala folijom na koji bala nakon
izrade dolazi i omata se ,,stretch" folijom. Omota¢ bala posjeduje uredaj za rezanje i hvatanje
folije a omotaC ima broja¢ koji prikazuje broj omatanja, vrijeme rada, koliCinu bala i

prosjecnu koli¢inu bala na sat.

_____

Slika 18. Stavljanje bale sijena na omotac¢ bala (link 9.)
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»otretch” folija je specijalna folija izradena za omatanje bala poznata jos kao i silo-folija.
Izradena je od LLDPE materijala (linearni polietilen niske gustoce), rastezljivosti do 80%.
Najcesc¢e je mlijecno bijele ili zelene boje, debljine 25 mikrometara (um). Folije su viseslojne
I stabilizirane protiv razgradnje pod utjecajem UV zraka. Otporna je na udarce, ne propusta
kisik te je potpuno otporna na sve vremenske uvijete

Koristi se za strojno omotavanje bala pokoSene trave i spremanje sjenaze, ¢ime se cuva
izvrsno stanje omotanog sadrzaja a time 1 ostvarivanja uvijeta fermentacije. Sluzi i1 kao dobar
materijal za olaksavanje transporta silazne sto¢ne hrane. Zbrinjavanje ,,stretch” folije
predstavlja veci financijski troSak jer se ona mora reciklirati na pravilan nacin u firmama koje

su ovlastene za njeno recikliranje jer ,,stretch” folija nije ekoloski razgradiva. (Jugovi¢ i sur.,
2013.)

Slika 19. Izgled omotane bale u ,,stretch™ (silo) foliju (Izvor: link 10.)

12. KRONOMETRIRANJE RADA STROJEVA ZA SPREMANJE KRME

Snimanje radnog vremena tj. kronometriranje izvodi se radi utvrdivanja elemenata
radnoga vremena. Brki¢ i sur. (2005.) navode kako vrijeme mozemo podijeliti na pet skupina i
nekoliko podskupina:

» 0snovno radno vrijeme

» pomoéno dopunsko vrijeme

» pripremno — zavr$no vrijeme

» vrijeme puta do radnog mjesta i natrag
» gubitci - prekidi u radu.
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Sto je vrijednost koeficijenta iskoristenja radnog vremena veca, bolje je iskoristenje
vremena. Nizom istrazivanja vrijednost koeficijenta iskoriStenja vremena iznosi u prosjeku za
sve radove od 0,45 do 0,75 (Brki¢ i sur., 2005). Kako bi se postiglo poboljsanje iskoristivosti

radnog vremena potrebno je uskladiti sve tehnoloSke operacije.

Kronometriranje je obavljeno na traktoru koji je bio agregatiran na prednjoj strani s kosilicom
,,Claas 3200 FC DISCO" i na straznoj strani s kosilicom ,,Claas 3500 C DISCO" ukupnog
radnog zahvata 6 m prilikom koSnje graska koji je interpoliran medu glavni usijev sa
pSenicom te na presi za kvadratne bale ,,Claas Quadrant 3300 RC" prilikom baliranja slame
je¢ma koja se koristi u smjesi s kukuruznom silazom za veéi prirast tovne junadi.
Kronometriranje kosilice i prese obavljeno je kroz 6 mjerenja na ,,PJ Tenja". Nakon mjerenja
uoceno je kako kosilica ,,Claas 3200 FC DISCO" s kosilicom ,,Claas 3500 C DISCO"
ukupnog radnog zahvata 6 m ima radi u¢inak 2,4 ha/h sa koeficijentom iskoristenja vremena 1
u iznosu od 0,72, dok kod prese ,,Claas Quadrant 3300 RC" je radni ucinak 4,6 ha/h sa
koeficijentom iskoriStenja vremena t u iznosu od 0,64.

Radni ucinci kronometriranih prikljucaka su kod kosilice visoke vrijednosti obzirom da nije
bilo velikih zastoja u radu te su dvije kosilice integrirane u jednu $to je povecalo njihov radni
zahvat, dok su kod prese izmjerene srednje vrijednosti zbog Ceste provjere stroja.

Sa poboljsanjima u izvodenju radnih operacija kao §to je promjena tupih nozeva prije rada
kod kosilice i pregled ispravnosti petljaca kod prese, moguce je podiéi vrijednost koeficijenta.
Nakon kronometriranja uocena su odredena odstupanja kod radnih ucinaka promatranih
priklju¢aka. Tijekom vrSenja izracuna za preSe uoCeno je kako zbog neucinjene provjere
vlaznosti bala dolazi do zastoja u baliranju i1 velikih vremenskih gubitaka.

Kod kosnje takoder dolazi do vremenskog gubitka zbog transporta agregata na vece
udaljenosti do parcele te zbog ceS¢e provjere nozeva uslijed udaranja kamenja i ostalih
predmeta koji su se nalazili na parceli. Nakon izmjerenih i izracunatih radnih u¢inaka podatci
su usporedeni sa znanstvenim istrazivanjem (Crnkovi¢, 2015.) gdje su promatrani radni u¢inci
prikljucaka koji se koriste za pripremanje sjenaze (rotacijska disk kosilica radnog zahvata 2
m). Radni uc¢inak kosilice KUHN, prema (Crnkovi¢, 2015.) iznosio je 1,2 ha/h dok je kod
kosilice na farmi tovne junadi ,Simental-Commerce" radni u¢inak kosilice Claas 3200 FC
DISCO iznosio 2,4 ha/h.

25



Tablica 8. Radni uc¢inak strojeva za ko$nju

Stroj Radni zahvat Radna brzina Radni uéinak (ha/h)

(m) (km/h) Parcela 1 ha Parcela 16 ha
Kosilica ,,KUHN* 2 12 0.62 /
Kosilica ,,Claas" 6 5 / 2.4
3200 FC DISCO

Dolazimo do zakljucka da je kod istrazivanja prema Crnkovi¢ (2015.) iskoriStenje radnog
vremena bilo bolje ali zbog manjeg radnog zahvata je obradivost povrSine manja U istom
vremenu. Na radni uc¢inak utjecu jo$ i veliina povrSine koja se obraduje jer zbog stalnih
okretanja na uvratinama se gubi do 16% ukupnog vremena u radu, a takoder i transport

agregata od ekonomskog dvorista i obrnuto.

Prema Crnkovi¢ (2015.) preSanje pokoSene mase u Vvaljkaste bale na OPG-u Crnkovi¢
obavljeno je preSom za bale marke DEUTZ FAHR MP130 pogonjena traktorom marke
ZETOR 8441 snage motora 66 kW, dok je na farmi tovne junadi ,,Simental - Commerce"
baliranje obavljeno u kvadratne bale sa strojem Claas Quadrant 3300 RC pogonjena sa

traktorom marke Fendt 936 Vario snage motora 262 kW.

Tablica 9. Radni ucinak strojeva za presanje bala

Stroj Radni zahvat Radna brzina Radni u¢inak (ha/h)
(m) (km/h) Parcela 1 ha Parcela 16 ha
Presa DEUTZ 8 12 1.13 /
FAHR MP130
Presa Claas 2 12 / 2
Quadrant 3300 RC

Iz navedenih usporedbi vidimo da kod baliranja manjih povrSina je potrebno puno vise
vremena sa ovakvom vrstom stroja zbog relativno malog prostora za manevriranje $to nam je
jako bitno kod okretanja na uvratinama dok kod parcele na ,,PJ Tenja" koja je duzine 800 m

nema puno okretanja te je uc¢inkovitost stroja znatno veca.
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13. TRANSPORT I SPREMANIJE SJENAZE

Transport sjenaze koja je umotana u balama vrsi se prednjim traktorskim utovarivacem kojim
se bale prebacuju na prikolicu i odvoze u gospodarsko dvoriste farme. Na traktor se moze
prikljuciti i straznji utovariva¢ ali se takva vrsta utovarivaca konkretno na ovoj farmi ne
koristi. Spremanje sjenaze se moze izvoditi i samotovarnim prikolicama §to je postala praksa i
na gospodarstvu ,,Simental-Commerce” jer samoutovarne prikolice se koriste i kod
proizvodnje sjenaze i silaze pa opravdavaju svoje troSkove. Samoutovarne prikolice se
preporucuju za farme koje proizvode od 300 - 1000 t sjenaze godisnje. U Hrvatskoj se ova
metoda spremanja sjenaze samoutovarnim prikolicama primjenjuje ve¢inom na farmama koje
proizvode velike koli¢ine sjenaze da nije isplativo koristiti foliju za omatanje bala a nemaju
sredstava za vlastiti silazni kombayjn.

Skladistenje sijena, sjenaze, silaze i slame se vrsi u gospodarskom dvoristu unutar same farme
tovne junadi. Za skladiStenje sijena i slame izgraden je objekt poluzatvorenog tipa (s
nadstre$nicom) u kojemu se ¢uvaju prvenstveno Cetvrtaste bale sijena. Skladistenje sijena se
obavlja i na otvorenim povrSinama u gospodarskom dvoriStu farme jer kapacitet objekta koji

je namjenjen za skladistenje sijena nije dovoljan.
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13.1. PRIKOLICE ZA TRANSPORT BALA

Transport Cetvrtastih i okruglih bala se obavlja s prikolicom marke Joskin TR12000T20 koja
ima nosivost do 20 t tako da se prikolicom moze transportirati do 40 bala ovisno o njihovoj
tezini. Ovaj tip prikolice ima jednu osovinu na okretnom polju za manevriranje s prednje
strane i dvostruku osovinu na straznjoj strani. Prikolica je opremljena s hidraulickim ko¢ni
sustavom koji pruza veliku ucinkovitost kod zaustavljanja pri transportu velikih masa.
Okretna ploca (@ veca od 100 cm) omogucéuje lagano manevriranje i veci kut upravljanja.

(http://www.joskin.com/en/transport/trailed-wago)

Slika 21. Prikolica ,,Joskin TR12000T20" (Izvor: vlastita fotografija)

Tablica 10. Tehni¢ki podaci za modele prikolica ,,Joskin TR"

Model Duljina platforme | Sirina platforme | Dopustena masa Dimenzije

(m) (m) (®) pneumatika
TR8000D08 8 2.50 8 385/65R22.5
TR8000D13 8 2.50 13 385/65R22.5
TR8000D15 8 2.50 15 385/65R22.5
TR10000D15 10 2.50 15 385/65R22.5
TR10000T15 10 2.50 15 385/65R22.5
TR10000T20 10 2.50 20 385/65R22.5
TR12000T15 12 2.50 15 385/65R22.5
TR12000T20 12 2.50 20 385/65R22.5
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13.2. PRIKOLICE ZA TRANSPORT USITNJENE MASE

Prikolica Joskin je visenamjenska prikolica, a prvenstveno sluzi za transport usitnjene mase za
sjenazu ili silazu s polja do farme ili mjesta za skladistenje. Farma tovne junadi posjeduje
prikolicu modela Joskin silo-space 20/40 obujma od 38,1 m®, dok dopusteno optereéenje

iznosi 20 t.

Slika 22. Prikolica Joskin SILO-SPACE 20-40 (lzvor: vlastita fotografija)

Ovakav tip Joskin prikolice za silazu sastoji se od skupa vertikalnih nosaca koji podupiru
bocne i straznje stranice izradene od profiliranih listova. Ovakav oblik povecava otpor bo¢nih
zidova na pritisak koji vrsi silazni materijal. Kako bi se izbjegao rizik od korozije, stranice
imaju dvostruku zaStitu (galvanizacija unutarnje i vanjske strane, plasti¢na boja na vanjskoj
strani), a donja ploc¢a je potpuno pocin¢ana. Prednje i straznje stranice kod ovih prikolica su
profilirane u smjeru praznjenja silaznog materijala tako da imaju konusni oblik tj. straznja
strana je Sira za 5 cm kako bi se omogucio brzi i jednostavniji istovar silaznog materijala
(kukuruz, trave). Straznja strana prikolice se moze otvoriti pomoc¢u hidraulike kako bi se
transportirani materijal mogao iskrcati. Kao jedna od glavnih znacajki ovih prikolica je
pokretni pod to jest prikolica Joskin Silo-space se standardno sastoji od dva pokretna dijela s
lancima 1 letvicama koje su naizmjeni¢no postavljene. Ovakav sistem sluzi za brzo praznjenje

prikolice prilikom istovara. (http://www.joskin.com/en/silo-space)
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13.3 SPREMANJE SJENAZE U TRENC SILOSE

Nakon transporta usitnjene mase do gospodarskog dvorista farme, prikolica dolazi na vagu
gdje se uzimaju podaci koliki je prinos te se na kraju dana ti podaci izra¢unavaju. Nakon
vaganja prikolica ide do tren¢ silosa gdje istovara usitnjenu masu a potom se ista poravnava te
se sa traktorima velikih masa dobro sabija kako u sjenazi nebi ostalo zraka §to bi moglo
uzrokovati razvoj plijesni i gljivica te bi doSlo do kvarenja sto¢ne hrane koja vise nebi bila za
ishranu. Ne smije se ¢ekati da se silos napuni nego nakon istovara svake prikolice se vrsi
gazenje. Gazenje mora biti temeljito, i za tu svrhu najbolji su teski traktori sa uskim gumama .
Prilikom gaZenja sjenaze potrebno je voditi briga o ¢isto¢i pneumatika traktora (ne smije biti
zemlje) kako ne bi doslo do kvarenja sjenaze . Radna brzina traktora pri gazenju ne treba biti
veca od 4 km/sat .

Tako sabijena mase nakon punjenja cijelog tren¢ silosa se prekriva sa posebnom ,,stretch™
(silo) folijom koja §titi biljnu masu od Stetnih vanjskih uticaja. Folija se zatvara tj. prekriva
teSkim predmetima kako nebi doslo do odgrtanja. Treba se voditi brigu da ne dode do
oste¢enja folije i pratiti njegovo stanje. Ukoliko dode do pucanja folije zatvoriti otvore
selotejpom . (www.slobodnalika.com)

Slika 23. Punjenje i sabijanje sjenaze u tren¢ silosu (Izvor: link 11.)
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13.4. SPREMANIJE SILAZE

Silaza je krmivo konzervirano spontanim vrenjem (mlije¢no-kiselim vrenjem) pri ¢emu se iz
SeCera, pod utjecajem bakterija mlijecno-kiselog , stvaraju organske kiseline (najprije
mlije¢na kiselina), koje sprijecavaju kvarenje hrane. Krmiva Sto sadrze mnogo vode (zelena,
so¢na, vodenasta i sl.), konzerviraju se siliranjem, da se zbog velike vlaZnosti ne kvare.
(Pandzi¢, 2017.)

Siliranje je stara metoda konzerviranja hrane, a primjenjuje se i kod konzerviranja hrane za
ljude (kiseljenje zelja). U suvremenoj stocarskoj proizvodnji, siliranje je najceS¢i nacin
konzerviranja sto¢ne hrane. Tome je pridonjela i ¢injenica da se postupak siliranja moZe vrlo
dobro mehanizirati (kosnja - kombajniranje zelene mase, sjeckanje, doprema i punjenje silosa,
praznjenje silosa i doprema silaze u staju). Zato su ovisnost o vremenskim prilikama 1 gubici
hranjivim tvarima pri siliranju manji nego pri drugim metodama konzerviranja. (Kalivoda,
1990.)

Kvaliteta silaze i ekonomicnost njezine primjene uvelike ovise o silosima u kojima se obavlja
siliranje. Suvremeni silosi moraju biti gradeni jednostavno, omogucavati primjenu
mehanizacije pri punjenju i praznjenju, osiguravati dobre uvjete siliranja i dobivanja
kvalitetne silaze, i dakako, moraju biti financijski prihvatljivi. Danas se najces¢e koriste
silotrapovi 1 silotornjevi a sve ¢eS¢a je uporaba ag-bag vreca koje smanjuju troskove gradnje
silosa a ne umanjuju kvalitetu proizvoda i veca je moguénost manipulacije, a takav proces

skladi$tenja silaze se odvija na farmi tovne junadi ,,Simental-Commerce".

Slika 24. Silaza uskladi$tena u ,,ag-bag" vre¢ama (lIzvor: vlastita fotografija)
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Farma tovne junadi ,,Simental-Commerce" posjeduje silo presu ,,AG-BAG 7000 Europe" koja
sluzi za proizvodnju silaze tj. preSanje i utiskivanje zelene krmne mase (kukuruzne biljke,
vlazno zrno kukuruza, repni rezanaci, cijele biljke jeCma 1 prekrupljeni klip s komusinom) u
ag-bag vrece.

Ovaj primjer proizvodnje silaze je novija tehnologija uskladistenja krme gdje se silaza sprema
u crijeva od folije (tzv. ag-bag crijeva) koja su duzine 60 m, promjera 244 cm i debljine 0.28
mm. Prilikom transportiranja silazne mase s polja u gospodarsko dvoriSte farme s prikolicama
marke ,,Joskin SILO-SPACE 20-40" , masa prikolice se vaZe, te se masa istovara ispred silo
prese. Utovar krme se obavlja sa traktorskim utovariva¢ima s kasikom koja ima obujam od
oko 600 kg. Masa zelene krme se utiskuje u crijevo s tlakom od 23 bara, a kontrola tlaka i
kontrola punjenja crijeva se obavlja vizualno na crijevu koje ima oznake koje se smiju
maksimalno istegnuti do 13,5 cm. Duljina napunjenog crijeva u pravilu je 54 do 55 m jer 2 do
3 m crijeva sa svake strane sluze za njegovo zatvaranje. Za punjenje jednog crijeva duljine 60
m, promjera 2,44 m i debljine 0,28 mm treba prosjec¢no 4 do 4,5 sati rada. (Zimmer R. i sur.
2008.)

Slika 25. ,,AG-BAG 7000 Europe" (Izvor: vlastita fotografija)
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14. TRANSPOR UNUTAR FARME

Pojam unutraS$nji transport oznaCava prijenos robe unutar zaokruzenog i lokacijom
ograni¢enog proizvodnog procesa. Transportna sredstva mogu biti izvedena sa periodi¢kim ili
kontinuiranim djelovanjem, povezanih cjelovito u svrhu transporta i manipulacije robom.
Prvu skupinu sacinjavaju razlic¢ite izvedbe vilicara, utovarivaca i grabilica, dok je druga
skupina mnogobrojnija, raznovrsnija i slozenije konstrukcije, Sto je i temeljni kriterij pri
njihovoj podjeli. U ovu skupinu ulaze transporteri sa i bez vucnih elemenata, zracni,

hidrauli¢ki i drugi. (Sumanovac i sur. 2011.)

Transportna sredstva sa periodickim djelovanjem premjestaju teret u odredenim vremenskim
intervalima, odnosno periodima ili ciklusima, pri ¢emu se razlikuju radni i prazni hodovi
agregata. Ova sredstva najc¢eS¢e posjeduju veliku nosivost i tijekom jednog zahvata
premjestaju relativno veliku koli¢inu materijala, no kapacitet im je malen uz veliku potrosnju
energije. Prednost njihova se ogleda u univerzalnosti primjene, mobilnosti itd.

Transportna sredstva sa kontinuiranim djelovanjem premjestaju teret u neprekinutom toku, pri
¢emu se i radni organ 1 teret gibaju neprekidno u istom smjeru, odnosno transport se obavlja
bez praznih hodova. Ova sredstva se odlikuju velikim radnim kapacitetom i relativno malom

potro$njom energije, ali i ograni¢avaju¢im uvjetima primjene. (Sumanovac i sur. 2011.)
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Slika 26. Primjer transporta prednjim traktorskim utovariva¢em na farmi

(Izvor: vlastita fotografija)
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14.1. VILICARI

Vilicari su samokretna sredstva unutras$njeg transporta, namjenjena poglavito za manipulaciju
tereta na paletama ali se mogu rabiti i za manipulaciju komadnih i rasutih tereta. Naziv vili¢ar
je proistekao iz oblika radnog organa koji je izveden u obliku vilice, a nalazi se na prednjoj
strani vozila. Prvi vili¢ari se pojavljuju 1942. godine u SAD-U. (Sumanovac i sur. 2011.)
Obzirom na konstrukciju, vilicari se mogu podijeliti u ¢etiri osnovne skupine:

a) Ruéni vilic¢ari,

b) Polumehanizirani vili¢ari,

¢) Samokretni vili¢ari, i

d) Prikljucni ili traktorski vilicari.

Prema Sumanovac i sur. (2011) najéesée se u poljoprivrednom transport koriste samokretni
vili¢ari, koji imaju niz prednosti u odnosu na ostale izvedbe:

» velika manevarska sposobnost radi malih dimenzija, malih polumjera okretanja

» velika nosivost koja moze biti i iznad 50 t

» nepotrebne posebne staze za kretanje

» velike brzine podizanja tereta (do 0,6 m/s) i velike brzine kretanja u transportu iznad

20 km/h

» neovisnost premjestanja tereta o izvoru energije

> relativno velike visine podizanja tereta (iznad 10 m) i

» prilagoden suvremenim ergonomskim i ekoloskim zahtjevima.

Samokretni vilicar se sastoji iz glavnih sklopova, i to:
» pogonskog uredaja,

» uredaj za upravljanje,

» uredaja za kocenje,

» uredaja za podizanje tereta i,

» uredaja za zahvacanje tereta.

Farma tovne junadi ,,Simental - Commerce" posjeduje regalni teleskopski vili¢ar marke ,,JCB
531-70 Agri" i njega koristi za manipulaciju robe na paletama (npr. gnojivo, brasno, Secer), a
s obzirom na laku izmjenu radnih organa na konzoli vili¢ara, po potrebi se na njega

prikljucuju vile za bale, vile za stajnjak ili kaSike razlicitih veli¢ina.
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Slika 27. Vilicar JCB 531-70 Agri (lzvor: vlastita fotografija)

Pogonski uredaj se sastoji iz motora i transmisije koja se sastoji iz sklopa za voznju i sklopa
transmisije za podizanje tereta i izvodenje drugih radnih operacija.

Uredaj za upravljanje omogucava viliCaru iznimnu pokretljivost, odnosno mali polumjer
okretanja. Prema broju kotaca vilicari se izraduju sa Cetiri ili sa tri kotaca.

Konkretno farma tovne junadi ,,Simental - Commerce" koristi vili¢ar sa izvedbom od cetiri
kotaca gdje su prednji upravljacki, a realizacija upravljanja se izvodi putem hidraulike.
Kocnice vilicara su smjestene na prednjim kota¢ima, a aktiviraju se hidraulickim putem nozno
ili ru¢no ako se radi o zaustavljanju na uzbrdici ili sli¢nim situacijama.

Uredaj za podizanje tereta kod vilicara JCB 531-70 Agri je izveden teleskopski, a saCinjavaju
ga vanjski okvir, unutrasnji okvir i saonice. Vanjski okvir sluzi za vodenje unutrasnjeg okvira
prigodom podizanja 1 spustanja. Unutras$nji okvir je pokretan i na njemu su saonice koje
predstavljaju nosecu konstrukciju zahvatnog dijela, odnosno vilice.

Uredaj za zahvacanje tereta je takve konstrukcije da moze do¢i do lake promjene radnog
organa od vilica za transport paleta do kaSika koje sluze za transport rasutog tereta kao $to je
prikazano na slici 26.

Sumanovac i sur. (2011.) navode da se obzirom na vrstu pogona, razlikuju vili¢ari s dizelskim
elektromotorom. U dizelskih motora snaga je ovisna o namjeni transportnog sredstva i krece
se u rasponu 15-75 kW, ali moze biti i ponekad i znatno veca. ViliCari na elektropogon
napajaju se s 12, 24, 36 ili 48 V. Radna brzina nerijetko iznosi i vise od 20 km/h. S obzirom
na vrstu pogona, sve vise dolaze do izrazaja vilicari s elektropogonom, prije svega zbog
poznatih ekoloskih prednosti. S obzirom na nosivost, standardni se viliari mogu svrstavati na

razne nacine.
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Tako se primjerice Celni viliCari mogu svrstati u sljedeée skupine:

a) nosivosti < 0,81,
b) nosivosti 1-1,6t,
C) nosivosti 2-2,5t, i
d) nosivosti 3-3,5 t.

14.2. TRAKTORSKI UTOVARIVACI

Prema Sumanovac L. i sur. (2011.) traktorski utovariva¢ je transportno sredstvo koje
predstavlja univerzalno orude u poljoprivrednom transportu. Radi povecanja stupnja
racionalnosti uporabe, izraduju se sa razli¢itim izmjenjivim radnim organima za utovar
razli¢itih vrsta materijala. Nosivost utovarivaca iznosi 200-1500 kg ovisno o namjeni, te se
mogu svrstati u tri osnovne skupine:

a) Utovarivaé¢i nosivosti 200-300 kg. Potrebita snaga traktora za pogon 10-15 kW sa
kapacitetom pumpe od 10 I/min.

b) Utovariva¢i nosivosti 300-700 kg. Potrebita snaga traktora za pogon 18-35 kW sa
kapacitetom pumpe od 16 I/min.

c¢) Utovarivaci nosivosti iznad 700 kg. Potrebita snaga traktora za pogon iznad 35 kW sa

minimalnim kapacitetom pumpe od 30 I/min.

Mogu raditi na neravnim terenima, brzo se montirati i demonitirati, a uz montazu vilica
postoji mogucénost natovarivanja i prijevoza paleta. Dijele se prema mjestu prikljucenja, na
prednje i zadnje, a prema vrsti materijala za utovar, dijele se na utovarivace stajnjaka i

utovarivace rinfuznih tereta

f
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Slika 28. Prednji traktorski utovarivaé (lzvor: vlastita fotografija)
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Prednji traktorski utovariva¢ (slika 29.) je sastavljen iz konzolnog nosaca, poluga, nosaca

prikljucaka, hidrauli¢ne instalacije i utega.

Slika 29. Shema prednjeg traktorskog utovarivaca

(1zvor: Sumanovac i sur. 2011.)

Konzolni nosac se postavlja na kuciste traktora na nacin da se na kuciSte povezuje vijcima. Na
nosac su postavljene poluge koje su zglobno povezane sa nosacem. Na kraju poluga nalazi se
nosa¢ radnih organa, odnosno radnog prikljucka. Poluge se pokrecu putem hidrauli¢nih
cilindara, odnosno klipovima koji se nalaze u njima, hidraulicnom (zupcastom) pumpom
traktora. Visina radnog tlaka u sustavu iznosi 150-200 bara, a najcesce iznosi oko 160 bara.
Sila podizanja tereta ovisi o najve¢em dopusStenom tlaku ulja i promjeru podiznog cilindra,
dok brzina podizanja ovisi 0 kapacitetu pumpe.

Sila podizanja u pravilu je u pocetnoj fazi najveca i postupno se smanjuje s visinom
podizanja, dok brzina podizanja postupno raste sa povecanjem brzine podizanja. Na kraju
poluge nalazi se nosa¢ radnog organa, koji je konstruiran tako da se moze lagano i brzo
zamijeniti. Osnovni radni organ je utovarna kasika za sipke materijale, obujma 0,4-0,8 m°.
(Sumanovac i sur. 2011.)

Prema karakteristikama tereta i ostalom, mogu¢i radni organi, odnosno prikljucci su sljedeci:

- Vile za utovar stajnjaka koji je najcesce izvedene iz Celicnih zubaca, dok je straznja
stranica izvedena iz punog ili reSetkastog profila koji je naro€ito pogodan za utovar ljepljivog
stajnjaka. Sirina vila je najéesée 1,1-1,5 m.

- Radni organ za utovar Secerne repe je naj¢esce izveden u obliku vile ili korpe. Vile se
sastoje iz 10-20 zubaca sa zaobljenim vrhom. Straznje i bo¢ne stranice su reSetkaste, a radni

zahvat vila iznosi 1,1-1,9 m.
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Korpa za utovar Seerne repe je najeS¢e sa zupcima po dva spojena na vrhu i sa vrhom
povinutim nanize. Produzetak zubaca ¢ini straznju zaobljenu resetkastu stranicu, dok su bocne
stranice izradene iz punog profila.

- Vile za sijeno, slamu i zelene rasute materijale su izradene iz 10-12 zubaca ovisno o
radnom zahvatu koji iznosi 1,9-2,3 m, sa straznjom reSetkastom vertikalnom ili zaobljenom
stranicom 1 bez bo¢nih stranica. Radni organ se izraduje i sa pritiskiva¢ima kako sijeno ne bi
ispadalo tijekom manipulacije. Pokretanje pritiskivaca je manuelno ili automatizirano,
sinhronizirano sa taktom podizanja i spustanja poluga utovarivaca.

Osim navedenih priklju¢aka utovariva¢ moze biti opremljen sa kaSikom za zemlju, pijesak,
Sljunak, rovokopackom kaSikom, daskom za ravnanje terena, daskom za izgnojavanje
(struganje) stajnjaka itd. Kako se radni organ ne bi naginjao naprijed prilikom podizanja
poluga, povezanost nosata radnog organa i poluga utovarivaca izvodi se danas uglavnom

paralelogramski. (Sumanovac L. i sur. 2011.)

Swing-in sistem Paralelogramska
za brzo montiranje S e
| demontiranje rama
» Indikator poloZaja
Cilindar . radnog organa
dvostrukog dejstva
Poprecni nosaé
Zza jaCu konstrukciju
1 Nosac prikljucaka
Uredaj za oslanjanje sa brzim spojnicama

Slika 30. Konzola prednjeg traktorskog utovarivaca (lzvor: link 12.)

14.3. MIKSER PRIKOLICE

Ovaj tip uredaja koristi se za mjeSanje hrane u velikim koli¢inama za tov teladi u tre¢em
razbolju kada im viSe nije potrebna mlijecna zamjenica (starter i grower smjesa) i prelaze na
sjenazu i silazu. U tom razdoblju mesne pasmine dobiva kukuruznu silazu uz dodatak
je¢mene slame. Mikser prikolica ,,SEKO Tiger VLM 240" sastoji se od ¢eli¢nog kucista u
kojem se nalaze 2 vertikalna spiralna svrdla s noZevima koji sluze za mjeSanje silaze ili

sjenaze tijekom pravljenja smjese za ishranu stoke.
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Slika 31. Mikser prikolica ,,SEKO Tiger VLM 240" (lzvor: vlastita fotografija)

33 |
Slika 32. Prikaz unutra$njosti mikser prikolice ,,SEKO Tiger VLM 240" (Izvor: link 13.)
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Ovaj model mikser prikolice ima obujam 24 m?, a optimalna snaga motora traktora za
pokretanje ove vrste prikolice je 118 kW. Mikser prikolica osim §to sluZi za mjeSanje stocne
hrane, ujedno olakSava i transport te iste hrane te je svrstavamo u sredstva unutrasnjeg
transporta. Na farmi tovne junadi osim ove vrste mikser prikolice, koristi se jo§ i samokretna

mikser prikolica ,,SEKO Samurai 5 600/205" koja ima vlastiti pogon.

Slika 33. Samokretna mikser prikolica ,,SEKO Samurai 5 600/205" (I1zvor: vlastita fotografija)

14.4. VLIEBO MIKSER ZA STOCNU HRANU

Mikser za stocnu hranu VLIEBO sluZi za mjeSanje koncentrirane krmne smjese za telad koja
se sastoji od kombinacije Zitarica, stocnog brasna, sojine sa¢me 1 premiksa za telad.

Mikser Vliebo je jedna vrsta transportnog stroja jer osim §to mijesa sto¢nu hranu u smjesu, on
1 dobavlja tu hranu do teladi. Uredaj je manjih dimenzija 60 X 130 cm tako da lako moze
prolaziti izmedu boksova u kojima je smjestena telad.

Sastoji se od kucista unutar kojeg je vodoravna mjesalica (spirala) koja je prikladna za
mijesanje grubog zrna (rezano kukuruz, smjesa razi, jecam), koncentrata i slame u bilo kojem
zeljenom omjeru mijeSanja. Nakon punjenja stroja potrebno je samo 2-3 minute prije nego Sto

se razne komponente hrane smijesaju.
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Slika 34. Vliebo mikser za sto¢nu hranu (Izvor: vlastita fotografija)

Vliebo mikser omoguéuje toéno mijesanje i doziranje sastojaka koji nam sluze za pripremu
smjese hrane jer je opremljen elektroni¢kim sustavom vaganja kako bi se pojedinacni dijelovi
smjese mogli precizno vagati. Tako se moze to¢no sastaviti svaki omjer mjeSanja. Na
upravljacu se nalazi LCD koji prikazuje podatke i tako omugucava to¢no i ravnomjerno
doziranje.

Svaka Vliebo mikser kolica su opremljena s Cetiri pneumatika i jednim pomo¢nim koji se
nalazi sa prednje strane a sluzi za savladavanje nagiba. Maksimalna brzina ovakve vergije
mikser kolica je 5 km/h. Kao opcija, Vliebo mikser kolica mogu biti sa sjedalicom, tako da se

tijekom rada moze sjediti za strojem. (http://vliebo.nl/producten/easy-mix-2/)

14.5. TRANSPORTNA TRAKA

Farma tovne junadi ,,Simental-Commerce” posjeduje transportni uredaj tipa ,,Vliebo
transportband™ koji se koristi kao pretovarno-transportni stroj za sijeno, sjenazu i silazu.
Koristi se za transport robe pod nagibom koji se moze regulirati od 20 - 60° to jest pretovar
stocne hrane iz mikser prikolice (slika 31.) u mikser kolica (slika 34.).

Transporter pokrece elektromotor (360 - 24 V) koji se nalazi na izlaznoj strani transportne
trake. DuZzina transportne trake je 3 m, Sirina 50 cm, a visina pada rasutog tereta od 160 - 190

cm ovisno o potrebama pretovara.
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Osnovni elementi transportera su beskonacna traka koja je izradena od gume, pogonskog
bubnja, zateznog bubnja, naponskog mehanizma i potpornih valjaka. Pogon trake se vr$i
izmedu trake i pogonskog bubnja. Pogonski uredaj se sastoji iz elektricnog motora,
prijenosnog mehanizma i jednog pogonskog bubnja.

Sumanovac i sur. (2011.) navode da sloZeniji pogonski uredaji mogu imati i neke pomoéne
dijelove kao $to su bubanj za skretanje, pritiskuju¢i bubanj ili pritiskujucu traku, a Kosi
transporteri posjeduju joS 1 kocnicu koja sprjecava povratak trake pri isklju¢enju motora.
Moguéi su razliciti sustavi pogona sa odgovarajuc¢im rjeSenjima za ostvarivanje potrebne sile

trenja izmedu pogonskog bubnja i trake.

Slika 35. Transportni uredaj tipa ,,Vliebo transportband”
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15. ZAKLJUCAK

Farma tovne junadi ,,Simental-Commerce” posjeduje kompletnu liniju strojeva za
proizvodnju, transport i spremanje stocne hrane poput slame, sjena, sjenaze i silaze. Prema
veli¢ini proizvodnih povrSina gospodarstvo raspolaze s velikim brojem mehanizacije koja je
optimalna za sve radne operacije koje se izvode kako na polju tako i unutar gospodarstva.
Organiziranje radova koji su vezani za transport stoéne hrane od polja do njenog skladistenja
te do krajnje namjene u hranidbu stoke je jako kompleksan posao koji zahtjeva puno ljudi,
strojeva i mehanizacije. Organizacija takvih poslova zahtjeva dobru raspodjelu ljudi i podjelu
zadataka te kontinuiranu koordinaciju, jer se u ovom segmentu radova koristi mnogo strojeva
koji moraju biti dobro uskladeni kako bi stocna hrana (sijeno, sjenaZza, silaza) bila Sto bolje
kvalitete 1 kako nebi doslo do velikih gubitaka. Kod organizacije ovakve vrste posla treba
znati s kojim brojem mehanizacije se raspolaze kako ne bi doslo do zastoja te takve strojeve
treba pripremiti prije pocetka sezone radova. Mehanizacija koja se koristi kod transporta
stocne hrane moze posluziti i u drugim segmentima poslovanja tvrtke pa je jako bitno da se
poslovi ne preklapaju prilikom izvodenja transporta.

Farma tovne junadi ,,Simental-Commerce” je modernizirana i koristi tehnologiju novije
generacije zahvaljuéi svojoj veliCini i mogucénosti povlacenja sredstava iz Europske unije §to
je kod drugih manjih poljoprivrednika tesko izvedivo jer su ulaganja u mehanizaciju velika i
gotovo ih je nemoguée ostvariti bez kreditiranja $to moze dovesti do nerentabilnosti
proizvodnje.

U drugim zemljama EU se ovakva tehnologija ve¢ koristi duze vremena (Nizozemska,
Austrija, Njemacka), te se u budu¢nosti ocekuje da i1 Hrvatska poljoprivreda postane
tehnoloski naprednija kao $to je primjer na ovom gospodarstvu.

Kronometriranjem je utvrdeno da se koriStenjem strojeva novije generacije povecava
iskoristenje radnog vremena zbog veceg radnog zahvata ali i da proizvodnja na vecéim
parcelama ima niz prednosti kao $to su povecanje konkurentnosti poljoprivrednika, stvaranje
povoljnijih uvjeta za razvoj poljoprivredne proizvodnje i mnoge druge.

Stoga je nuzno provesti komasaciju poljoprivrednog zemljista koja bi dovela do poboljsanja
fizickih uvjeta svake parcele, izgradnje mreza kanala 1 navodnjavanja, aktiviranja zapusStenog
zemljista, a s time i do ekonomi¢nijeg upravljanja, smanjivanja administracije ali i boljeg

iskoriStavanja novca iz europskih fonodova.
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17. SAZETAK

Provedeno je istrazivanje na "farmi tovne junadi Simental-Commerce" koja se bavi iskljucivo
tovom junadi ali i ratarskom proizvodnjom za potrebe prehranjivanja 2.000 grla stoke.

Cilj dobivenih podataka bio je utvrditi princip dobivanja 1 spremanja sto€ne hrane koje se
uobicajeno provode na gospodarstvu te utvrditi njihov transport i koji su sve strojevi potrebni
prilikom tih operacija. Promatranjem i mjerenjem smo dobili informacije kako se sto¢na hrana
pravilo proizvodi, transportirala, skladisti i1 koristili u tovu junadi te objasnili zaSto se bas
takav proces odvija u dobivanju sto¢ne hrane.

Kronometriranjem je utvrdeno da se koriStenjem strojeva novije generacije povecava
iskoriStenje radnog vremena zbog veceg radnog zahvata ali i da proizvodnja na vecim
parcelama ima niz prednosti kao §to su povecanje konkurentnosti poljoprivrednika, stvaranje

povoljnijih uvjeta za razvoj poljoprivredne proizvodnje i mnoge druge.

Kljuéne rijeci: sto¢na hrana, sjenaza, faze dobivanja sjenaze, kosnja, baliranje, spremanje

sjenaze, transport, organizacija radova
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18. SUMMARY

A study was carried out on the "farm beef cattle Simmental-Commerce”, which deals solely with the
feed of heifers, but also with the production of crops for the consumption of 2,000 livestock cattle. The
aim of the obtained data was to establish the principle of obtaining and storing livestock food that is
commonly carried out on the holding and to determine their transport and which machines are all
needed during these operations. By observing and measuring, we got information how the fodder food
rule is produced, transported, stored and used and explained why such process is taking place in
getting fodder.

By timing it, it has been established that using the new generation machines increases working time
due to greater workload but also that production on larger parcels has a number of advantages such as
increasing the competitiveness of farmers, creating more favorable conditions for the development of

agricultural production and many others.

Keywords: feed, haylage, stages of obtaining forage, mowing, , baling, storing

haylage, transport, organization of works
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