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1.UVOD

Poljoprivreda, kao primarna grana ljudske djelatnosti, ima za cilj osigurati dovoljne
koli¢ine kvalitetne hrane za cjelokupno ¢ovjecanstvo. Kako je rastao broj stanovnika, tako je
rasla i vaznost poljoprivrede. Povecanjem broja stanovnika na Zemlji, javlja se potreba za
proizvodnjom vecéih koli¢ina hrane. Budu¢i da se poljoprivredne povrSine konstantno
smanjuju (uzimanje povrsina u gradevinske svrhe i ino) bilo je nuzno pronaci naéin kako

povecati prinose pojedinih kultura.

Razvoj i usavrSavanje postojecih konstrukcija poljoprivrednih strojeva za obradu tla,
sjetvu, zaStitu, njegu i ubiranje poljoprivrednih kultura uvelike su olaksale i unaprijedile

poljoprivrednu proizvodnju.

Obrada tla smatra se osnovnom operacijom u poljoprivrednoj proizvodnji. Strojevi za
obradu tla omoguéuju nam okretanje, mijeSanje i usitnjavanje tla, te ih koristimo u pripremi

tla za sjetvu i sadnju.

Kako bi postigli $to visi i kvalitetniji urod bitno je u dobro pripremljeno tlo za sjetvu,
uloziti sjeme na zadanu dubinu i zadani razmak u redu i izmedu redova ovisno o kulturi koja
se uzgaja. Stoga se sijacice kontinuirano usavr$avaju i razvijaju nove konstrukcije istih koje

¢e u §to vecoj mjeri udovoljiti postavljenim agrotehni¢kim zahtjevima glede sjetve.

Oko 1700. godine engleski poljoprivrednik Jethro Tull (Br¢i¢ J.,1987.) izumio je zitnu
sijacicu. To je bio stroj s konjskom vu¢om koji je zamijenio ruc¢no sijanje (kod kojeg je velik
dio sjemena ostajao na povrsini tla). Najvec¢i nedostaci bili su zbog nejednake sjetve, tj. zbog
neravnomjernog rasporeda zrna u tlo, stoga se tezilo razvoju stroja koji ¢e omogucéiti bolji
raspored zrna prilikom sjetve. Sve do kraja 19. stoljeca 1 izuma traktora sijacicu su vukli

koniji.

Sjetva Sirokorednih kultura prvotno se obavljala ru¢no, $to je zahtijevalo prethodno
izvlacenje linija po kojima se obavljala sjetva. Razvojem cjelokupne poljoprivrede, doslo je i
do razvoja sijacica za okopavine. Vise od 100 godina nakon izuma Zitne sijacice, oko 1820.
godine napravljena je prva sijacica za okopavine ( Bréi¢ J.,1987.). Prednost ove sijacice bila
je u tome $to su se kulture mogle sijati na ve¢i meduredni razmak, a njihovi nedostaci su bili

obzirom na neostvarenje zadane dubine sjetve i razmaka zrna u redu.



Sijacice za okopavine moraju tijekom sjetve udovoljiti slijede¢im zahtjevima:
- u procesu sjetve ne smije do¢i do oSteéenja zrna,
- pri izuzimanju sjemena u Sto ve¢em broju treba izuzimati po jedno sjeme,
- izdvojenu sjemenku treba poloziti u brazdicu koju otvara ulagac sjemena
- te poloZeno sjeme treba zagrnuti i potisnuti.
Obzirom na konstrukciju 1 nacin rada sijacice za okopavine se dijele na:
- mehanicke i
- pneumatske.

Prve sijacice bile su mehanicke, karakteristicno za njih je to $to sjeme gravitacijom
dospijeva do sjetvenog aparata. Postoji viSe vrsta izuzimaca Sjemena, no najc¢esce se Koristi
okrugla plo¢a s otvorima na obodu ili unutar oboda. Otvori su okrugli, ovalni ili kvadratni, a
popunjavanje ovisi o uskladenosti veli¢ine 1 oblika otvora s veli¢inom 1 oblikom zrna 1
obodnoj brzini ploce, koja umnogome odreduje i brzinu sjetve. Kod ovih sija¢ica brzina sjetve
bila je ograniCena, a kvaliteta sjetve niska, jer prilikom izuzimanja sjemena Cesto dolazi i do
oStecenja istog, razmake unutar reda teSko je precizno odrediti a i razmaci izmedu redova nisu

podjednaki.

Upravo iz ovih razloga, trazio se novi oblik sijaCica za okopavine, pa je tako
konstruirana pneumatska sijaCica. Prednosti pneumatskih sijacica su precizno pojedinacno
izdvajanje zrna iz spremnika, polaganje sjemena u brazdicu s male visine, ostvarenje
pravilnog razmaka sjemenki unutar reda, moguénost ve¢ih radnih brzina bez opasnosti da se

sjeme osteti, a izmjenom sjetvenih ploca moguce je sijati veci broj razlicitih kultura, itd.

Kod pneumatskih sijacica postoje dva sustava na koji mogu raditi: sustav sa
podtlakom i sustav sa nadtlakom. Vecina danasnjih pneumatskih sijacica Kkoristi sustav s
podtlakom. Kod tog sustava vertikalna ploca dijeli kuc¢iSte na dva dijela. Na jednoj strani
ploce je dio kucista, koji je povezan sa spremnikom za sjeme tako da je ploca u dodiru sa
sjemenom. Na drugoj strani ploce je dio kucista, koji je rebrastim crijevom povezan na usisnu
stranu ventilatora. Poseban klizni prsten omoguc¢ava djelovanje usisne zracne struje na veéem

dijelu oboda ploce sa otvorima. Ploca pri radu rotira (u smjeru rotiranja kotaca) i prolaze¢i uz



sjeme uslijed djelovanja usisne zracne struje zrno se ,,prilijepi” tj. veze uz svaki otvor i podize
zajedno sa plocom. Posto izdvojeno zrno ne zatvori sasvim otvor, moze se dogoditi da se
podigne dva ili viSe zrna. Radi toga je na gornjoj strani kuciSta postavljen skidac¢ sjemena,

koji viSak sjemena vrati natrag, a ploca dalje nosi po jedno zrno uz svaki otvor.

Na najnizem dijelu kucista prestaje djelovanje zracne struje te zrno pada u otvorenu
brazdicu sa vrlo male visine oko 4-5 c¢cm, pa postoji mala moguénost da se otkotrlja, $to
osigurava ravnomjeran raspored u redu. Na bo¢noj strani ploce se nalaze prsti, koji obavljaju

funkciju mjesaca sjemena.

Izdvajanje zrna kod ovog sjetvenog aparata, slika 1., zasniva se na razlici normalnog
tlaka i tlaka stvorenog djelovanjem zra¢ne struje (podtlaka koji stvara ventilator). Kvaliteta
izdvajanja zrna ovisi o jacine zra¢ne struje odnosno sile usisavanja. Sila usisavanja mora biti
tolika da se postigne drzanje zrna na otvoru, da se savlada trenje zrna u masi zrna i da se
postigne potrebno ubrzanje zrna do obodne brzine koju ima sjetvena ploca. Potrebna jacina
zraéne struje zavisi o masi zrna, o rasporedu otvora na plo¢i te o obodnoj brzine ploce.
Ispitivanja su pokazala da za uspje$nu sjetvu podtlak mora biti: za kukuruz 5-10 kPa,
suncokret 10-12 kPa, za repu 3,5 — 5 kPa, ( Br¢ic¢ J., 1987.)

Slika 1. Pneumatski sjetveni uredaj s podtlakom( 2-kuciste sjetvenog uredaja, 3- sjetvena
plocica, 5- Cista¢ viska sjemena, 6- ulaga¢ sjemena) ( Izvor:
http://www.cetinkayalartarim.com/en/products/12/pneumatic-seeder)



http://www.cetinkayalartarim.com/en/products/12/pneumatic-seeder

Vodenje sijacice tijekom sjetve obavlja se pomocu markera koji se nalaze na sijacici i
ostavljaju trag na povrsini. Kod sjetve pomocu markera rukovatelj prati liniju koju je na
povrsini ostavio marker i na taj nacin ostvarujemo zadani razmak izmedu redova. Kod ovog
nacina sjetve moze do¢i do odredenih odstupanja od zadanih vrijednosti utjecajem ljudskog

faktora.

U danaSnje vrijeme, primjenjivanjem najsuvremenijih tehnoloskih dostignuéa u
poljoprivredi, omogucena nam je kontrola sjetve u svakom trenutku. Tako suvremene sijacice
imaju mnogo dodatne opreme koja nam omogucuje ono najbitnije, a to je maksimalno
iskoriStenje poljoprivrednog zemljiSta ostvarivanjem Zeljenog sklopa te smanjivanjem

gubitaka na minimum.

Pod dodatnu opremu ubrajamo elektronsku kontrolu sjetve i GPS navodenje sijacice
prilikom sjetve. Elektronska kontrola sjetve ukljuc¢uje monitor, slika 2., koji se nalazi u kabini
traktora i u svakom trenutku rukovatelj ima uvid u sve $to se dogada sa sija¢icom. Senzori
koji se nalaze na sijacici Salju signale u kabinu traktora o tome koliko je sjemena preostalo u
spremniku, za svaki ulaga¢ dobivamo signal ako dode do zastoja u radu uzrokovanim

zacepljenjem provodne cijevi ili iz nekog drugog razloga.

Ovi podatci koje nam Salju senzori bitni su nam iz razloga jer ¢e rukovatelj ukoliko
dode do bilo kakvog problema u najkraéem mogucem roku biti o tome obavijeSten i na

odgovarajuc¢i nac¢in mo¢i reagirati kako bi gubitci bili minimalni.

Slika 2 . ,,AMATRON+* - Kontrolni monitor u kabini traktora sijacice ,,Amazone* (Izvor-

vlastita fotografija)



GPS navodenje sijacice omogucuje nam maksimalnu preciznost tijekom sjetve. Kod
GPS navodenja sijacice moguénost odstupanja svedena je na minimum koriStenjem preciznih
satelitskih signala koji nam omogucuju preciznost sjetve s oscilacijama do 2cm, §to je gotovo
zanemarivo odstupanje. Ovaj sustav radi tako da agregat prima signal te se traktor automatski

navodi po odredenom pravcu.

Razvojem i unaprjedivanjem sijacica dosli smo do zeljenih ciljeva, a to su ostvarivanje
zeljenog sklopa ostvarenjem zadanog razmaka zrna u redu i razmaka izmedu redova te

minimalni gubici prilikom sjetve ulaganjem zrna na zeljenu dubinu.



2. PREGLED LTERATURE

Kvaliteta sjetve jedan je od najbitnijih ¢imbenika poljoprivredne proizvodnje. Brojni
su autori kroz blizu i dalju pros$lost istrazivali utjecaj odredenih faktora na kvalitetu sjetve.
Jedan od faktora koji je dosta istrazivan kroz povijest je brzina kretanja agregata prilikom

sjetve.

Brki¢ 1 dr. (1997.) istrazuju kvalitetu sjetve kukuruza pneumatskom sijacicom.
Istrazivanje je obavljeno pneumatskom sija¢icom ,PSK*“-8 pri sedam brzina rada:
4,6,7,8,10,10,5 i 12 km/h. Brzina 10,5 km/h je uobicajena radna brzina kojom se obavlja
sjetva. Istrazivanje je obavljeno u tri ponavljanja pri svakoj brzini, a ostvareni razmaci u redu
i izmedu redova te dubina sjetve utvrdeni su u fazi 3-4 lista biljke kukuruza. Uziman je
uzorak iz drugog, Cetvrtog i Sestog reda sijacice. Autori napominju da se povecanjem radne
brzine smanjuje broj posijanih zrna izuzev pri brzini od 12 km/h, smanjuje postotni udio
ostvarenih razmaka zrna u redu u optimalnoj skupini, mijenja ostvarena dubina sjetve i
povecava meduredni razmak. Optimalna radna brzina prema provedenom istrazivanju kretala

bi se od 8-10 km/h.

Brki¢ 1 dr.(1984.) istrazuju utjecaj brzine sjetve preciznih sijacica na kvalitetu sjetve 1
urod kukuruza. Istrazivanje je obavljeno sijaicama ,,PSK*“-6, ,Becker Aeromat“ -8 i
»Maxicorn“ u sjetvi kukuruza. Brzine sjetve za sijacicu “ PSK“-6 su se kretale od 5,45 —
12,16 km/h, ,,.Becker“ od 7,49 — 15,6 km/h, a za ,,Maxicorn®“ 5,53 — 11,18 km/h. Autori
navode da povecanje radne brzine sijadice ima za posljedicu smanjenje sklopa te povecanje
nejednoli¢nosti razmaka unutar reda. Nadalje, napominju da ostvareni sklop biljaka i raspored
zrna u redu zavisi o velikom broju ¢imbenika od kojih su konstrukcijsko — tehnolosko rjesenje

1 nacin reagiranja na promjenu radne brzine znacajni ¢imbenici u formiranju sklopa.

Radan i dr. (1979.) istrazuju utjecaj brzine kretanja na preciznost sjetve sijaCice za
SeCerenu repu ,,Exakta“, ,,Unicorn“ i ,Pneumasem II*. Istrazivanje je provedeno pri tri
raspona brzine sjetve i to za sijadicu ,,Exakta“ od 4,5 — 7,2 km/h, ,,Unicorn“ od 4,4 — 6,6
km/h, i ,,Pneumasem* Il od 4,6- 6,4 km/h. Autori napominju da je postotak variranja razmaka
sjemenki u redu, zavisno o brzini razli¢it. Rezultati istrazivanja ukazuju da sijacica ,,Unicorn®
najbolje odrzava podesenu dubinu, dok je kod ostale dvije sijaCice zapazeno odredeno
odstupanje. Zadana dubina sjetve za sijacicu ,,Unicorn“ iznosila je 2,5 cm, a za ostale dvije

sijatice 3 cm.



Mandi¢ (1986.) istrazuje kvalitetu sjetve kukuruza zavisno o brzini kretanja sijacice
,»PSK*“-8. Zadani razmak sjetve u redu iznosio je 24,5 cm, a zadana dubina sjetve 6 cm.
Srednja dubina sjetve kretala se 5,27 cm pri brzini 8 km/h do 4,4 cm pri brzini od 10 km/h.
Autor napominje da se povec¢anjem radne brzine smanjuje sklop biljaka i dubina sjetve, gdje

je ova promjena izrazenija na losije pripremljenom tlu.

Ivancan (1991.) istrazuje utjecaj brzine rada sijacice ,,Glorija“ na kvalitetu sjetve
Secerne repe. Istrazivanje je obavljeno u tri razli¢ite brzine rada i to: 3,9 km/h, 5,2 km/h 1 6,3
km/h. Autor ukazuje da povecanje brzine kretanja sijacice utjeCe na smanjenje razmjestenosti

sjemena unutar reda, a dubina sjetve se smanjuje povecanjem brzine gibanja sijacice.

Brki¢ i dr. (1987.) istrazuju utjecaj distribucije pojedinih grupa razmaka u redu na
visinu uroda kukuruza u proizvodnim uvjetima navodnjavanja i ne navodnjavanja. Postotni
udio biljaka u III grupi (optimalni sklop) nije zadovoljavaju¢i. Autori napominju da u

proizvodnoj praksi dolazi do smanjenja sklopa ( ¢ak do 30%) u vremenu od sjetve do berbe.

Ivan€an (2001.) istrazuje utjecaj kretanja sijaice na raspored sjemena salate.
IstraZivanje je provedeno sijacicom ,,Stanhay S 870 pri brzinama sjetve od 1,9, 3,2, 4,1 5,2
km/h. Najbolji rezultati sjetve postignuti su pri najmanjoj brzini od 1,9 km/h dok se
povecanjem brzine smanjuje kvaliteta sjetve. Povecanjem brzine povecava se i razmak unutar
reda, a time dolazi do smanjenja sklopa. Autor navodi kako brzina ve¢a od 5,2 km/h nije

preporucljiva za obavljanje sjetve.

BilandZija 1 dr. ( 2017.) istrazuju utjecaj brzine kretanja i tehnickih izvedbi precizne
sijacice na preciznost sjetve cikle unutar reda. PodeSenost sijacice bila je na razmak sjetve od
5-10 cm u redu. Utvrdeno je da se povecanjem brzine kretanja sijacice smanjuje preciznost
sjetve. Najprecizniji razmak sjemena unutar reda postignut je s preciznom pneumatskom
sijac¢icom s podtlakom pri brzini kretanja od 0,83 m/s, gdje je 83,1 % sjemena bilo posijano
unutar skupine od 0,5 do 1,5 od trazenog (teoretskog) razmaka. U sjetvi s preciznom
sijaicom s mehanickim sjetvenim uredajem s trakom pri brzini kretanja od 1,81 m/s su

dobiveni loSiji rezultati.



3. CILJ ISTRAZIVANJA

Cilj ovog istrazivanja je bio utvrditi utjeCe li brzina kretanja sjetvenog agregata na
kvalitetu sjetve obzirom na ostvarenje zadanog razmaka u redu, razmaka izmedu redova te

dubinu sjetve.



4. MATERIJAL | METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanje je obavljeno u mjestu Zdenci, VirovitiCko-podravska zupanija, na
proizvodnoj povr$ini od 45 ha. Duzina pokusnog polja iznosila je 150 m, a Sirina 12,6 m.
Pokusne parcele bile su duljine 20 m, a izmedu njih je bio razmak 10 m za prijelaz agregata
na drugu brzinu kretanja. (slika 3. i slika 4.). Prije sjetve uzeti su uzorci tla na tri mjesta sa
povrsine pokusnog polja. Uzorci su uzeti sa dubine sjetvenog sloja do 10 cm sa ciljem analize
strukture 1 veli¢ine Cestica tla pokusnog polja na kojem je sjetva obavljena. Promjene brzina

sjetve obavljene su kako je prikazano na slici 3.

126 m
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Slika 3 . Shema pokusnog polja (lzvor- vlastita izrada)



Slika 4 . Prikaz pokusnog polja (lzvor- vlastita izrada)

Sjetva je obavljena traktorom marke ,,JJohn Deere 6150R* (slika 5.) snage 112 kW
(150 KS) i pneumatskom sija¢icom marke ,,Gaspardo Magica 6R* (slika 6.). To je 6-redna
sijacica koja je opremljena teleskopskom gredom s hidrauli¢no podesivim medurednim
razmakom od 45 cm do 75 cm. Kako traktor nije opremljen GPS sustavom za upravljanje

razmak izmedu redova odreduje se pomocu hidrauli¢no sklopivih markera.

10



Slika 6 . Sijacica ,,Gaspardo Magica 6 (Izvor- vlastita fotografija)

Prije sjetve je obavljena kontrola ispravnosti sijacice te se pristupilo njenom
podesavanju za sjetvu. Meduredni razmak je podeSen na 70 cm (kontrola je obavljena

mjerenjem razmaka izmedu ulagaca sjemena sijacice), dubina sjetve podesena je na 4 cm

(slika 7.), a razmak sjetve u redu na 19,6 cm (slika 8.).

11
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Slika 8 . Vrijednosti za podeSavanje razmaka unutar reda (Izvor- vlastita fotografija)

12



Sjetva je obavljena sa 5 razli¢itih brzina u tri ponavljanja. Brzine sjetve (slika 9.) su

slijedece:
v =6 km/h,
v, =8 km/h,
v3=9 km/h,
V4 =11 km/h,
vs =13 km/h.
Uobicajena brzina kojom se na P.G. Knezevi¢ obavlja sjetva kukuruza je 9 km/h.

Nakon sjetve svi redovi su obiljeZeni (slika 10.) te je u fazi dva — tri lista biljke
kukuruza obavljeno mjerenje razmaka sjetve izmedu redova, razmaka sjetve u redu i dubine
sjetve.

Za utvrdivanje ostvarenja zadanog medurednog razmaka uzeto je 30 mjerenja u
svakom ponavljanju pri svim brzinama sjetve.

Za utvrdivanje ostvarenog razmaka sjetve u redu uzeto je 30 mjerenja ostvarenih
razmaka sjetve za svaki red, u sva tri ponavljanja 1 pri svim brzinama sjetve, a za utvrdivanje
ostvarene dubine sjetve uzeto je 10 mjerenja ostvarenih dubina sjetve za svaki red, u sva tri
ponavljanja i pri svim brzinama sjetve.

Dobiveni rezultati su statisticki obradeni te je izraCunata njihova srednja vrijednost,
standardna devijacija i koeficijent varijacije.

U svrhu detaljnijeg analiziranja ostvarenih razmaka sjetve u redu iste smo podijelili u

4 skupine, te izracunali postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u pojedinoj skupini :

| — pregust sklop (manje od 0,5a)
Il — optimalan sklop (od 0,5 do 1,5a)
Il - rijedak sklop (od 1,5 do 2,5a)
IV — prerijedak sklop ( vise od 2,5a)
a — zadani razmak u redu
Smatra se da sijacica udovoljava agrotehnickom zahtjevu obzirom na razmak sjetve u

redu ukoliko je 75% i viSe ostvarenih razmaka sjetve u optimalnoj skupini.
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U cilju utvrdivanja utjecaja brzine sjetve na ostvareni srednji razmak sjetve u redu,

izmedu redova i dubinu sjetve u¢injena je analiza regresije i korelacije.

Slika 9 . Brzine kretanja agregata prilikom sjetve (lzvor - vlastita fotografija)

Slika 10 . Plastificirana kartica (lzvor - vlastita fotografija)
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4.1. P.G. ,Knezevi¢*

P.G. ,Knezevi¢c“ obiteljsko je gospodarstvo koje se bavi poljoprivrednom
proizvodnjom dugi niz godina. Obraduju oko 300 ha poljoprivrednih povrSina koje su
zasijane pSenicom, sojom, merkantilnim 1 silaZznim kukuruzom. Gospodarstvo obavlja usluge
u poljoprivrednoj proizvodnji od pripreme tla, sjetve, njege usjeva, zetve i prijevoza u
skladista ili silose. Opremljeni su suvremenom poljopriviednom mehanizacijom. Raspolazu

sa Sest traktora marke ,,John Deere™ (slika 11.) prosjecne starosti dvije godine u rasponu

snage od 92 kW do 272 kW te sa svim potrebnim prikljuénim strojevima.

RS 5T

Slika 11 . Traktori P.G.Knezevi¢ (Izvor- vlastita fotografija)
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5. REZULTATI

5.1. ANALIZATLA

Uzeti uzorci tla su analizirani u Zavodu za kemiju, biologiju 1 fiziku tla,

Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku (slika 12.).

Slika 12 . Priprema uzoraka za analizu (lzvor- vlastita fotografija)

Za analizu uzoraka tla koristili smo sita razli¢ite veli¢ine otvora: 2,5 mm, 2,0 mm, 0,8
mm, 0,6 mm, 0,4 mm i 0,2 mm, laboratorijsku vagu za vaganje svake frakcije tla dobivene
kroz sita, plasti¢ne vrecice te posude razli¢ite velicine.

Uzorak tla mase 500 g stavljen je u najvece sito, a ispod njega se nalaze ostala sita
(poredana redom prema situ s najmanjim otvorima). Nakon toga sito se pri¢vrsti za uredaj
(slika 13.) koji vibrira. Na temelju vibracija koje uredaj stvara ¢estice tla odredene veli¢ine se
zadrzavaju u odredenom situ. Nakon §to proces vibriranja zavrsi, koli¢inu tla koja se zadrzala
u odredenom situ stavlja se u plasti¢nu vrecicu (slika 14.) i vaze. Postupak smo ponovili za

sva tri uzorka.
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Slika 13 . Uredaj za analizu (Izvor- vlastita fotografija)

Slika 14 . Priprema za vaganje (lzvor- vlastita fotografija)
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U svatri uzorka, tablica 1., prevladavaju Cestice tla vece od 2,5 mm (preko 80%

zastupljenosti u dva uzorka, odnosno 66 % u tre¢em uzorku), dok je u jako malim gotovo

zanemarivim postotcima zastupljena praSkasta struktura tla.

Tablica 1. Veli¢ine Cestica tla ( Vlastiti izvor)

Udio strukturnih agregata, %

Uzorak
2,5 mm 2,0 mm 0,8 mm 0,6 mm 0,4 mm 0,2 mm <0,2mm
1 66,84 6,31 17,05 3,67 4,90 1,06 0,18
2 82,00 4,54 9,08 2,25 1,98 0,13 0,01
3 84,61 3,91 7,31 1,73 2,08 0,32 0,05
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5.2. RAZMAK SJETVE IZMEDU REDOVA

Srednje vrijednosti, koeficijenti varijacije i standardna devijacija ostvarenih razmaka

sjetve izmedu redova, za sijacicu, pri razli¢itim brzinama sjetve predoceni grafikonima 1., 2. i
3.

80

75

70
65
B Srednja vrijednost (cm)
60
55
50
1 2 3 4 5

Grafikon 1. Srednja vrijednost razmaka izmedu redova ( lzvor: vlastita izrada)

Srednje vrijednosti razmaka izmedu redova ukazuju na relativno mala povecanja istih
sa povecanjem brzine sjetve. Najvece povecanje razmaka izmedu redova (72,34 cm) je pri

brzini sjetve od 8 km/h, dok je najmanje odstupanje (70,37 cm) pri brzini od 6 km/h.

4,5

3,5

2,5 W Standardna devijacija

2 {cm}

1,5
1 |
< 1
0 - . T . .
1 2 3 4 5

Grafikon 2. Standardna devijacija razmaka izmedu redova( Izvor: vlastita izrada)
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Najveca standardna devijacija (1,57 cm) je pri brzini sjetve od 11 km/h, a najmanja
(1,08 cm) pri brzini 13 km/h, Sto ukazuje na vrlo mala odstupanja tijekom sjetve pri svim

brzinama.

10,00%

9,00%

8,00%

7,00%
6,00%

5,00%
Koef. varijacije

4,00%

3,00%

2,00%

1,00% — —

0,00%

Grafikon 3. Koeficijent varijacije razmaka izmedu redova ( Izvor: vlastita izrada)

Najmanji koeficijent varijacije (1,53%) je pri brzini 13 km/h, a najveci (2,21%) pri
brzini sjetve od 11 km/h.

Da bi se utvrdio utjecaj brzine sjetve na ostvareni meduredni razmak sjetve ucinjena je
analiza regresije i korelacije, grafikon 4. Koeficijent determinacije za razmak izmedu redova
iznosi R = 0,81 i ukazuje na ¢vrstu vezu izmedu brzine kretanja sijadice i razmaka izmedu

redova (prema Chadockovoj ljestvici, tablica 2.)
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Grafikon 4. Analiza regresije i korelacije ( 1zvor: vlastita izrada)

Tablica 2. Chadockova ljestvica (lzvor: Regresija i korelacija, Josipa Perkov, prof. pred.)

Koeficijent determinacije

Znacenje

0,00 Odsutnost veze
0,00 - 0,25 Slaba veza
0,25 -0,64 Veza srednje jakosti
0,64 — 1,00 Cvrsta veza

1,00 Potpuna veza
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5.3. RAZMAK SJETVE UNUTAR REDA

Srednja vrijednost, standardna devijacija i koeficijent varijacije ostvarenih razmaka
sjetve u redu, za svaki pojedini red sijacice, predoceni su u tablicama 1P., 2P., 3P, 4P., 5P.
Dobiveni rezultati ukazuju da nisu znacajna odstupanja srednjih vrijednosti razmaka sjetve u
redu izmedu pojedinih redova sijacice, pri svim brzinama sjetve i oni se kre¢u od 0,64 cm pri
V3 do 1.94 cm pri Vi .

Srednja vrijednost, standardna devijacija i koeficijent varijacije ostvarenih razmaka

sjetve za sijacicu predo¢ene su grafikonima 5., 6.1 7.

23,5
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21,5

21
M Srednja vrijednost {cm}
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16
18,5

1 2 3 4 5

Grafikon 5. Srednja vrijednost razmaka u redu za brzinu V1 — Vs ( 1zvor — vlastita izrada)

=

o

Iz grafikona je uocljivo da je najveca vrijednost ostvarenih srednjih razmaka sadnje u redu,
standardne devijacije i koeficijenta varijacije ostvarena pri brzini Vs. Za razliku od toga
najmanja srednja vrijednost razmaka sadnje u redu ostvarena je pri brzini V3, dok je najmanja

standardna devijacija i koeficijent varijacije pri brzini V;.
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Grafikon 6. Standardna devijacija razmaka u redu za brzinu Vi — Vs ( 1zvor — vlastita izrada)
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Grafikon 7. Koeficijent varijacije razmaka u redu za brzinu V1 — Vs ( Izvor — vlastita izrada)

Utjecaj brzine na ostvareni razmak sjetve unutar redova utvrden je analizom regresije i

korelacije (grafikon 8.). Koeficijent determinacije iznosi R= 0,86 i oznacava ¢vrstu vezu

izmedu brzine kretanja i ostvarenih razmaka sjetve u redu..
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Grafikon 8. Analiza regresije i korelacije( Izvor: vlastita izrada)

U svrhu detaljnijeg analiziranja ostvarenih razmaka sjetve u redu iste smo podijelili u
4 skupine: 1 — pregust sklop
2 — optimalan sklop
3 —rijedak sklop
4 — prerijedak sklop
Postotni udio u pojedinoj skupini ostvarenih razmaka sjetve pri pojedinim brzinama

sjetve predocCen je na grafikonima 9., 10., 11., 12.i 13.

6 km/h

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
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10,00

0,00 — — —

I. - pregust sklop Il - optimalan sklop  1ll. - rijedak sklop V. - prerijedak sklop

Grafikon 9. Postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu u pojedinim skupinama razmaka

sjetve pri brzini 6 km/h ( Izvor: vlastita izrada)
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Najveci postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu pri brzini 6 km/h nalazi se u
optimalnoj skupini (92,96%), dok je postotni udio u preostale tri skupine priblizno jednak

(1,67% -2,78%).

8 km/h

100,00
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

10,00
0,00 L] I —
I. - pregust sklop Il - optimalan sklop  1ll. - rijedak sklop V. - prerijedak sklop

Grafikon 10. Postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu u pojedinim skupinama razmaka

sjetve pri brzini 8 km/h ('Izvor: vlastita izrada)

Takoder 1 pri brzini sjetve od 8 km/h najveci postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu
nalazi se u optimalnoj skupini (90,06%), dok je nesto veci postotni udio u prvoj skupini

(pregust sklop) obzirom na preostale dvije skupine (5,17% odnosno 2,98% i 1,79%).

9 km/h
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Grafikon 11. Postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu u pojedinim skupinama razmaka

sjetve pri brzini 9 km/h ('Izvor: vlastita izrada)
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Pri brzini sjetve od 9 km/h dolazi do smanjenja postotnog udjela u optimalnoj skupini
(86,30%) u odnosu na prethodne dvije brzine. Nadalje primjeuje se povecanje postotnog
udjela u trecoj skupini — rijedak sklop (6,11%), dok je u preostale dvije skupine postotni udio
priblizno jednak (3,89% odnosno 3,70%).

11 km/h
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00

o ]
0,00 [ —

I. - pregust sklop Il - optimalan sklop  1ll. - rijedak sklop V. - prerijedak sklop

Grafikon 12. Postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu u pojedinim skupinama razmaka
sjetve pri brzini 11 km/h ( 1zvor: vlastita izrada)

Trend smanjenja postotnog udjela u optimalnoj skupini nastavlja se i pri brzini sjetve od 11

km/h (82,96%), dok se postotni udio u trecoj skupini povecava na 9,26%.

13 km/h
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Grafikon 13. Postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu u pojedinim skupinama razmaka
sjetve pri brzini 13 km/h ( 1zvor: vlastita izrada)
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Brzinom sjetve od 13 km /h postotni udio u optimalnoj skupini se smanjuje na
77,22%, a postotni udjeli u tre¢oj (rijedak sklop) i Cetvrtoj (prerijedak sklop) skupini se

povecavaju (10,00% odnosno 6,67%) obzirom na prijasnje brzine sjetve.
Obzirom na ostvarene rezultate vidljivo je da sijacica udovoljava postavljenom

agrotehnickom zahtjevu glede postotnog udjela u optimalnoj skupini (75% i vise) pri svim

brzinama sjetve.
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5.4. DUBINA SJETVE

Srednja vrijednost, standardna devijacija i koeficijent varijacije ostvarenih dubina
sjetve, za svaki pojedini red sijaice, predoCeni su u tablicama 6P., 7P., 8P, 9P., 10P.
Rezultati dobiveni analizom ukazuju na to da nema prevelikih odstupanja srednjih vrijednosti
dubine sjetve izmedu pojedinih redova sijacice. Najmanje odstupanje je pri brzini 11 km/h i

ono iznosi 0,43 cm, dok je najvece odstupanje pri brzini 6 km/h te iznosi 1,48 cm.

Srednja vrijednost, standardna devijacija i koeficijent varijacije srednje vrijednosti

ostvarenih razmaka sjetve za sijacicu predocene su grafikonima 14. i 15.
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Grafikon 14. Srednja vrijednost dubine sjetve za brzinu V1 — Vs ( Izvor — vlastita izrada)

Ostvarene srednje vrijednosti dubine sjetve vrlo malo osciliraju (svega 0,04 cm) od zadane

dubine sjetve 4 cm
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Grafikon 15. Standardna devijacija dubine sjetve za brzinu V3 — Vs ( Izvor — vlastita izrada)
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Grafikon 16. Koeficijent varijacije dubine sjetve za brzinu V1 — Vs ( 1zvor — vlastita izrada)

Kao i kod srednjih vrijednosti dubina sjetve tako se i vrijednosti standardne devijacije

i koeficijenta varijacije neznatno mijenjaju.

U cilju utvrdivanja utjecaja brzine sjetve uéinjena je analiza regresije i korelacije
grafikon 17. Koeficijent determinacije (R= 0,41) ukazuje na srednju jakost utjecaja brzine na

ostvarenu dubinu sjetve.
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Grafikon 17. Analiza regresije i korelacije za dubinu sjetve( Izvor: vlastita izrada)
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6. RASPRAVA

Iz rezultata je vidljivo da nema znacajne razlike u ostvarenim razmacima sjetve
izmedu redova (najvece odstupanje iznosi 2,5 cm) pri svim brzinama sjetve, a obzirom na

zadani razmak (70 cm).

Najveca odstupanja imamo izmedu prvog reda trenutnog prohoda i Sestog reda
prethodnog prohoda. Kao razlog ovome moze se navesti to $to traktor nije automatski
navoden pomocu navigacije (GPS), gdje mozemo imati preciznost navodenja do 2 cm, veé
rukovatelj navodi agregat prate¢i trag markera iz prethodnog prohoda, $to povecava

moguénost pogreske u navodenju.

Ostvareni srednji razmaci sjetve unutar reda (koji je bio podesen na 19,6 cm) pri
brzinama 6 km/h, 8 km/h, 9 km/h i 11 km/h ne odstupaju znacajno od zadane vrijednosti, dok
pri brzini od 13 km/h dolazi do odredenog odstupanja.

Najveci postotni udio u optimalnoj skupini (druga skupina) razmaka u redu je pri
brzini sjetve od 6 km/h i smanjuje se sa poveCanjem brzine. Bez obzira na ovo smanjenje
postotnog udjela u optimalnoj skupini s povec¢anjem brzine, postotni udio pri svim brzinama

zadovoljava postavljeni agrotehnicki zahtjev od 75% 1 viSe posijanih zrna u ovoj skupini.

Dubina sjetve pri svim brzinama gotovo je identi¢na i neznatno se razlikuje od zadane

vrijednosti koja je iznosila 4 cm.
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7. ZAKLJUCAK

Na temelju provedenog istrazivanja mogu se donijeti slijedeci zakljucci:

- tlo je bilo dobro pripremljeno za sjetvu sa visokim postotnim udjelom cestica tla

promjera iznad 2,5 mm;

- brzina sjetve nema znacajan utjecaj na ostvarene razmake izmedu redova (najveca

odstupanja su do 2,5 cm);
- postotni udio u optimalnoj skupini razmaka sjetve u redu pri svim brzinama sjetve

je veéi od zahtijevanih 75%, <¢ime sijaica udovoljava postavljenom

agrotehnickom zahtjevu;

- brzina ima neznatan utjecaj na dubinu sjetve i

- obzirom na dobivene rezultate preporucena radna brzina za sjetvu 11 km/h.
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8.SAZETAK

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjece li brzina kretanja sjetvenog agregata na kvalitetu
sjetve kukuruza, a obzirom na zadani razmak izmedu redova, razmak u redu te dubinu sjetve.
Sjetva je obavljena pri pet razli¢itih brzina: 6 km/h, 8 km/h, 9 km/h, 11 km/h i 13 km/h.
Rezultati istrazivanja ukazuju da brzina sjetve nema znacajan utjecaj na ostvarene razmake
izmedu redova. Postotni udio u optimalnoj skupini razmaka sjetve u redu je pri svim brzinama
iznad zahtijevanih 75%, ¢ime sijacica udovoljava postavljenom agrotehnickom zahtjevu.
Utjecaj brzine sjetve na ostvarenje zadane dubine sjetve je neznatan. Rezultati istraZivanja

ukazuju da je optimalna brzina sjetve od 11 km/h.
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9. SUMMARY

The aim of the research was to determine whether the rate of movement of the sowing
aggregate affects the quality of corn sowing, and given the given distance between the ranks,
the spacing and the depth of sowing. Sowing was done at five different speeds: 6 km / h, 8 km
/h,9km/h,11 km/hand 13 km / h. The results of the research indicate that the sowing rate
does not have a significant effect on the achieved spacing between ranks. The percentage
share in the optimal range of sowing intervals is at all speeds above the required 75%, making
the seed tolerant to the specified agrotechnical requirement. The impact of sowing speed on
achieving the default depth of sowing is negligible. The research results show that the optimal

sowing speed is 11 km / h.
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11. PRILOZI

Tablica 1P. Razmak unutar reda pri brzini V; (Vlastita izrada)

Vi

. 30 21,55 33% 7,11

1.red I. 30 20,3 20% 4,13
. 30 19,79 20% 3,96

5= 90 20,55 25% 5,07
. 30 19,22 27% 5,11

2.red I. 30 20,4 21% 4,22

. 30 18,96 33% 6,2

5= 90 19,52 27% 5,18
. 30 21,76 87% 18,89
3.red I. 30 22,71 60% 13,59
. 30 19,91 18% 3,61

5= 90 21,46 44% 9,36
. 30 20,5 30% 6,15

4.red I, 30 20,63 31% 6,45
. 30 20,56 27% 5,59

5= 90 20,56 29% 6,06
. 30 21,01 22% 4,65

5.red I, 30 20,06 21% 4,4
. 30 20,26 23% 4,557

5= 90 20,45 22% 4,46
. 30 20,76 28% 5,73

6.red I. 30 19,13 33% 6,35
. 30 21,65 18% 3,95

5= 90 20,51 26% 5,34

|  ukupno 360 20,51 29% 5,91
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Tablica 2P. Razmak unutar reda pri brzini V; (Vlastita izrada)

V2
1.red l. 30 20,84 17% 3,51
1. 30 20,59 42% 8,59
1. 30 19,75 28% 5,52
3= 90 20,39 29% 5,87
2.red l. 30 20,08 15% 3,04
1. 30 21,1 49% 10,34
1. 30 21,12 33% 6,99
3= 90 20,76 33% 6,79
3.red I 30 22,45 35% 7,94
1. 30 21,68 44% 9,56
. 30 20,52 44% 8,97
3= 90 21,55 41% 8,82
4.red I 30 21,21 33% 7,06
1. 30 20,44 33% 6,75
1. 30 23,51 43% 10,12
3= 90 21,72 37% 7,98
5.red 1. 30 19,41 25% 4,92
1. 30 22,47 43% 9,61
1. 30 20,95 35% 7,38
3= 90 20,94 35% 7,3
6.red I 30 20,66 37% 7,7
11 30 20,7 39% 8,01
1. 30 20,28 39% 7,95
3= 90 20,55 38% 7,89

UKUPNO 360 20,99 35% 7,44




Tablica 3P. Razmak unutar reda pri brzini V3 (Vlastita izrada)

V3

l. 30 20,15 29% 5,75

l.red 1. 30 20,02 42% 8,32
1. 30 20,31 34% 6,89

3= 90 20,16 35% 6,98
I 30 20,02 26% 5,11

2.red 1. 30 18,95 46% 8,63
. 30 20,65 48% 9,84

3= 90 19,65 40% 7,86
l. 30 19,26 52% 10,02

3.red 1. 30 20,43 29% 5,97
. 30 19,13 33% 6,23

3= 90 19,61 38% 7,41
l. 30 20,16 21% 4,21
4.red 1. 30 20,49 55% 11,28
1. 30 19,81 30% 6,01

3= 90 20,16 36% 7,17
I 30 20,28 29% 5,86

5.red 1. 30 19,81 35% 6,91
1. 30 20,65 26% 5,42

3= 90 20,25 30% 6,06
I 30 20,14 33% 6,7

6.red 1. 30 20,47 49% 9,98
. 30 20,06 27% 5,44

3= 90 20,22 36% 7,37

| UKUPNO 360 20,01 36% 7,14
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Tablica 4P. Razmak unutar reda pri brzini V, (Vlastita izrada)

\'Z!

l. 30 20,31 48% 9,74

l.red 1. 30 20,06 34% 6,77
1. 30 20,19 41% 8,27

3= 90 20,36 41% 8,26
I 30 20,06 20% 4,03

2.red 1. 30 21,08 38% 7,92
. 30 20,25 32% 6,43

3= 90 20,46 30% 6,13
l. 30 20,61 27% 5,52

3.red 1. 30 20,8 22% 4,55
. 30 20,09 42% 8,53

3= 90 20,51 30% 6,2

1. 30 20,38 32% 6,5

4.red 11 30 20,98 33% 6,92
1. 30 20 27% 5,43

3= 90 20,45 31% 6,28
I 30 20,25 39% 7,93

5.red 1. 30 20,58 44% 9,12
1. 30 19,25 32% 6,08

3= 90 20,02 39% 7,71
I 30 19,19 28% 5,45
6.red 1. 30 19,75 51% 10,09
. 30 19,62 57% 11,14

3= 90 19,77 45% 8,89

| UKUPNO 360 20,26 36% 7,24
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Tablica 5P. Razmak unutar reda pri brzini Vs (Vlastita izrada)

Vs

l. 30 23,13 62% 14,45
l.red 1. 30 23,13 47% 10,96
1. 30 21,17 37% 7,82
3= 90 22,47 49% 11,08
I 30 21,18 45% 9,58
2.red 1. 30 21,38 51% 10,97
. 30 21,08 35% 7,32

3= 90 21,21 44% 9,29
l. 30 23,06 55% 12,66

3.red 1. 30 22,52 41% 9,27
. 30 20,6 37% 7,66

3= 90 22,06 45% 9,86
l. 30 23,9 54% 12,94
4.red 1. 30 21,83 53% 11,47
1. 30 21,67 33% 7,22
3= 90 22,47 47% 10,54
I 30 21,53 27% 5,76

5.red 1. 30 23,72 36% 8,54
1. 30 21,25 44% 9,4

3= 90 22,16 36% 7,9
I 30 21,78 39% 8,39
6.red 1. 30 23,9 49% 11,63
. 30 22,93 53% 12,05
3= 90 22,87 47% 10,69

| UKUPNO 360 22,87 43% 9,89
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Tablica 6P. Dubina sjetve pri brzini V; (Vlastita izrada)
Vi1

I 10 3,96 7% 0,28
l.red 1l 10 4,66 6% 0,28
1ll. 10 4,07 10% 0,4
2= 30 4,23 8% 0,32
I 10 3,75 14% 0,54
2.red Il 10 3,95 12% 0,49
1ll. 10 3,50 13% 0,47
2= 30 3,73 13% 0,5
I 10 3,75 13% 0,48
3.red Il 10 4,10 12% 0,51
1ll. 10 4,02 3% 0,14
2= 30 3,96 10% 0,38
I 10 4,60 10% 0,46
4.red Il 10 5,45 15% 0,83
1. 10 3,97 9% 0,36
2= 30 4,67 12% 0,55
I 10 3,37 13% 0,44
5.red Il 10 2,67 22% 0,58
. 10 3,55 22% 0,79
2= 30 3,19 19% 0,61
I 10 3,58 9% 0,31
6.red Il 10 3,78 9% 0,33
. 10 4,18 5% 0,19
2= 30 3,84 7% 0,28
UKUPNO 180 3,94 11% 0,44
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Tablica 7P. Dubina sjetve pri brzini V, (Vlastita izrada)
V2

l. 10 4,14 9% 0,38

l.red 1. 10 3,96 7% 0,28
111, 10 4,07 9% 0,36

2= 30 4,06 8% 0,34
l. 10 3,70 11% 0,42

2.red 1. 10 3,63 18% 0,64
1. 10 4,00 17% 0,67

2= 30 3,77 15% 0,58
l. 10 3,74 14% 0,52

3.red 1. 10 3,90 8% 0,32
1. 10 3,89 7% 0,28

2= 30 3,84 10% 0,37
l. 10 4,25 18% 0,75

4.red 1. 10 3,82 16% 0,62
1. 10 4,29 8% 0,35

2= 30 4,12 14% 0,57
l. 10 3,55 12% 0,44

5.red 1. 10 3,75 23% 0,86
1. 10 3,75 17% 0,63

2= 30 3,68 17% 0,64
l. 10 3,70 13% 0,49

6.red 1. 10 4,15 5% 0,19
111, 10 4,09 6% 0,24

2= 30 3,98 8% 0,31
UKUPNO 180 3,91 12% 0,47




Tablica 8P. Dubina sjetve pri brzini V3 (Vlastita izrada)
V3

I 10 3,62 14% 0,52

1.red 1l 10 3,73 11% 0,42
1l 10 3,67 17% 0,61

2= 30 3,67 14% 0,52

I 10 3,93 19% 0,74

2.red Il 10 4,05 14% 0,55

1. 10 3,65 11% 0,41

2= 30 3,88 12% 0,48

I 10 4,15 10% 0,41

3.red Il 10 3,71 7% 0,25

1. 10 3,93 5% 0,18

2= 30 3,93 7% 0,28
. 10 4,40 16% 0,7

4.red Il 10 3,95 11% 0,43

. 10 4,17 11% 0,44

2= 30 4,17 12% 0,52

. 10 3,77 21% 0,81

5.red Il 10 3,84 13% 0,48

1ll. 10 3,80 14% 0,54

2= 30 3,80 16% 0,61

I 10 3,67 8% 0,31

6.red Il 10 4,16 10% 0,41

L. 10 4,11 7% 0,28

2= 30 3,98 8% 0,33

UKUPNO 180 3,90 12% 0,46
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Tablica 9P. Dubina sjetve pri brzini V, (Vlastita izrada)
V4

. 10 3,90 15% 0,57

l.red 1l 10 4,02 6% 0,23
1. 10 3,93 8% 0,33

2= 30 3,95 9% 0,37
I 10 3,88 23% 0,89

2.red Il 10 3,80 23% 0,86
1. 10 4,08 21% 0,87

2= 30 3,92 22% 0,87
I 10 3,97 7% 0,27

3.red Il 10 4,11 11% 0,44
1. 10 4,05 17% 0,69

3= 30 4,04 12% 0,47
I 10 4,40 12% 0,51

4.red | 10 3,73 20% 0,73
1. 10 4,18 9% 0,36
2= 30 4,10 13% 0,54
I 10 3,76 23% 0,86
5.red | 10 3,50 30% 1,06
1. 10 3,75 25% 0,92

2= 30 3,67 26% 0,95
I 10 3,66 19% 0,71

6.red | 10 4,14 6% 0,23
1. 10 4,12 6% 0,26

2= 30 3,97 10% 0,4

UKUPNO 180 3,94 15% 0,59




Tablica 10P. Dubina sjetve pri brzini Vs (Vlastita izrada)
Vs

. 10 3,84 15% 0,57

l.red Il 10 3,40 21% 0,72

1. 10 3,35 30% 1,01

2= 30 3,41 22% 0,76

I 10 3,29 15% 0,49

2.red Il 10 3,75 7% 0,26

1. 10 3,65 21% 0,78

2= 30 3,56 14% 0,51

I 10 3,69 11% 0,41

3.red Il 10 3,93 10% 0,39

1. 10 3,88 7% 0,28

2= 30 3,83 9% 0,36

I 10 3,85 14% 0,53

4.red Il 10 4,36 14% 0,59

1. 10 4,00 12% 0,49

2= 30 4,07 13% 0,54

. 10 3,20 23% 0,75

5.red Il 10 3,35 21% 0,69
1. 10 3,50 29% 1

2= 30 3,35 24% 0,81

. 10 3,89 16% 0,62

6.red Il 10 4,11 7% 0,29

1. 10 4,11 8% 0,32

2= 30 4,04 10% 0,41

UKUPNO 180 3,71 15% 0,56




12. POPIS TABLICA

Tablica 1. Veli¢ine Cestica tla ( Vlastiti izvor)

Tablica 2. Chadockova ljestvica (Izvor: Regresija i korelacija, Josipa Perkov, prof. pred.)

Tablica 1P. Razmak unutar reda pri brzini V; (Vlastita izrada)

Tablica 2P. Razmak unutar reda pri brzini V, (Vlastita izrada)

Tablica 3P. Razmak unutar reda pri brzini V3 (Vlastita izrada)

Tablica 4P. Razmak unutar reda pri brzini V, (Vlastita izrada)

Tablica 5P. Razmak unutar reda pri brzini Vs (Vlastita izrada)

Tablica 6P. Dubina sjetve pri brzini V; (Vlastita izrada)

Tablica 7P. Dubina sjetve pri brzini V, (Vlastita izrada)

Tablica 8P. Dubina sjetve pri brzini V3 (Vlastita izrada)

Tablica 9P. Dubina sjetve pri brzini V, (Vlastita izrada)

Tablica 10P. Dubina sjetve pri brzini Vs (Vlastita izrada)

13. POPIS SLIKA

Slika 1. Pneumatski sjetveni uredaj s podtlakom ( Izvor:

http://www.cetinkayalartarim.com/en/products/12/pneumatic-seeder)

Slika 2 .

»AMATRON+* - Kontrolni monitor u kabini traktora sijacice ,,Amazone* (Izvor-

vlastita fotografija)

Slika 3 .
Slika 4 .
Slika 5 .
Slika 6 .
Slika 7 .
Slika 8 .
Slika 9 .
Slika 10
Slika 11
Slika 12
Slika 13

Shema pokusnog polja (Izvor- vlastita izrada)

Prikaz pokusnog polja (lzvor- viastita izrada)

,» Traktor John Deere 6150R* (Izvor- vlastita fotografija)

Sijacica ,,Gaspardo Magica 6 (Izvor- vlastita fotografija)

Rucica za podesavanje dubine sjetve (lzvor- vlastita fotografija)
Vrijednosti za podesavanje razmaka unutar reda (Izvor- vlastita fotografija)
Brzine kretanja agregata prilikom sjetve (lzvor - vlastita fotografija)

. Plastificirana kartica (lzvor - vlastita fotografija)

. Traktori P.G.KnezZevi¢ (Izvor- vlastita fotografija)

. Priprema uzoraka za analizu (lzvor- vlastita fotografija)

. Uredaj za analizu (Izvor- vlastita fotografija)

Slika 14 . Priprema za vaganje (lzvor- vlastita fotografija)
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14. POPIS GRAFIKONA

Grafikon 1. Srednja vrijednost razmaka izmedu redova ( Izvor: vlastita izrada)

Grafikon 2. Standardna devijacija razmaka izmedu redova( Izvor: vlastita izrada)

Grafikon 3. Koeficijent varijacije razmaka izmedu redova ( Izvor: vlastita izrada)

Grafikon 4. Analiza regresije i korelacije ( Izvor: vlastita izrada)

Grafikon 5. Srednja vrijednost razmaka u redu za brzinu V1 — Vs ( Izvor — vlastita izrada)
Grafikon 6. Standardna devijacija razmaka u redu za brzinu Vi — Vs ( 1zvor — vlastita izrada)
Grafikon 7. Koeficijent varijacije razmaka u redu za brzinu V1 — Vs ( Izvor — vlastita izrada)
Grafikon 8. Analiza regresije i korelacije( Izvor: vlastita izrada)

Grafikon 9. Postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu u pojedinim skupinama razmaka
sjetve pri brzini 6 km/h ('Izvor: vlastita izrada)

Grafikon 10. Postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu u pojedinim skupinama razmaka
sjetve pri brzini 8 km/h ( Izvor: vlastita izrada)

Grafikon 11. Postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu u pojedinim skupinama razmaka
sjetve pri brzini 9 km/h ('Izvor: vlastita izrada)

Grafikon 12. Postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu u pojedinim skupinama razmaka
sjetve pri brzini 11 km/h ( 1zvor: vlastita izrada)

Grafikon 13. Postotni udio ostvarenih razmaka sjetve u redu u pojedinim skupinama razmaka
sjetve pri brzini 13 km/h ( Izvor: vlastita izrada)

Grafikon 14. Srednja vrijednost dubine sjetve za brzinu V1 — Vs ( Izvor — vlastita izrada)
Grafikon 15. Standardna devijacija dubine sjetve za brzinu V; — Vs ( Izvor — vlastita izrada)
Grafikon 16. Koeficijent varijacije dubine sjetve za brzinu V; — Vs ( lzvor — vlastita izrada)
Grafikon 17. Analiza regresije i korelacije za dubinu sjetve( Izvor: vlastita izrada)
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