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1. UVOD

Jabuka (Malus = jabuka domestica = domaca Borkh. ) je drvenasta biljka iz porodice Rosaceae,
najrasprostranjenije voce jos od davnina. To je voc¢na vrsta koja se kiti laskavim nazivom kraljica
voca. U svijetu je poznato vise od 10.000 sorata jabuke, zbog velikog broja sorti plodovi

dozrijevaju od najranijeg ljeta pa sve do zime (Krpan i sur., 2004.).

Plod jabuke se pretezito koristi za ljudsku ishranu. Smatra se da to vo¢e ima gotovo sve §to je
potrebno ljudskom organizmu: voéne kiseline i voéne Secere, minerale, pektine, vitamine, vlakna

te ¢istu vodu, koja se od tla do ploda procisti kroz milijune stani¢nih opni (Krpan i sur., 2004.).

Jabuka je listopadno stablo koje naraste do 12 m visine te tvori Siroku, gustu i razgranatu
kro$nju. Listovi su jednostrani i naizmjeni¢ni, ovalnog su oblika sa sitno nazubljenim rubovima
duljine od 5 do 10 cm. Cvjetovi su bijele boje, a u pocetku cvatnje su ruzicasti. Pocetak cvatnje
je u travnju, a dozrijevanje od kolovoza do listopada, $to naravno ovisi o sorti jabuke. Plodovi su

razli¢itih veliina, oblika, boje i okusa, §to je takoder sortno svojstvo (www.plantea.com.hr).

Prema arealu prirodnog rasprostranjenja jabuka je kontinentalna vocka,a moze se prilagodavati
razli¢itim ekoloSkim uvjetima. Pri uzgoju jabuke vazno je znati da dobro podnosi hladne zime,
gdje minimalna temperatura ne pada ispod -25 °C, a maksimalna temperatura koju podnosi ne bi
trebala pre¢i 35 °C. Optimalna temperatura za sve fizioloske procese jabuke prema Miljkovicu
(1991.) je 20 °C. Najpovoljnija vlaznost zraka za uspijevanje jabuke je oko 75 %. Za uzgoj
jabuke su najbolja dobro drenirana pjeskovita ilovasta tla ili glinasto ilovasta tla koja imaju
neutralno do slabo kiselu reakciju pH vrijednosti od 5.5 do 6.5. Jabuka je temelj vocarske
proizvodnje te se smatra jednom od najunosnijih kultura. Jabuka je izlozena velikom napadu
biljnih bolesti i zbog toga zahtjeva intezivnu i kvalitetnu zastitu kao i suradnju uzgajivaca sa
strunjacima za zastitu bilja. Kao i sve kulturne biljke tako i jabuku napadaju razlicite biljne
bolseti u manjoj ili ve€oj mjeri §to znatno utjeCe na kvalitetu i prinos proizvoda. Uspjesnu i

kvalitetnu proizvodnju moguce je osigurati suzbijanjem biljnih bolesti (www.pinova.hr).

Cilj ovog rada bio je pratiti bolesti u 2016. godini na OPG-u Vuceti¢ u Klokoceviku te poduzeti
odgovaraju¢e mjere zastite u skladu s propisima integrirane zastite biljaka, kako bi se osigurao

Sto veci prinos 1 kvaliteta ploda.


http://www.plantea.com.hr/
http://www.pinova.hr/

2. PREGLED LITERATURE

Jabuka je izrazito osjetljiva vo¢na vrsta jer je napada oko 80 razli¢itih uzro¢nika biljnjih
bolesti (Cvjetkovié, 2010.). Zbog tako velikog broja uzroc¢nika bolesti zastita je vrlo slozena.
Tijekom vegetacije moze oboljeti od velikog broja bolesti koje mogu uzrokovati virusi,

patogene gljivice i bakterije.

Bolesti u vocarstvu uzrokuju stete velikih razmjera. U Hrvatskoj ti gubitci za jabuku iznose
22 % (Cvjetkovic¢, 2010.). Zastita od bolesti je jedan od uvjeta za ekonomicnost i sigurniju
proizvodnju kvalitetnog voca. Da bi primjenili zastitu potrebno je poznavati razvoj uzro¢nika
bolesti, njihovu ekologiju, biologiju, Stete, kemijeske preparate (fungicide) koji imaju
dozvolu za primjenu na jabukama u nasoj zemlji, njihovu primjenu te pri tome voditi raéuna
da su najmanje Stetni za okoli§. Takoder je vazno pratiti naputke savjetodavne sluzbe 0
uvjetima za infekciju za pojedine uzro¢nike bolesti. U uzgoju jabuke uvode se nove visoke
tehnologije §to podrazumijeva primjenu protugradskih mreza, susatva za navodnjavanje te

uvodenje integrirane proizvodnje (Www.crocpa.hr).

Jabuku u nasem uzgojnom podrucju napada odredeni broj bolesti od kojih se neke pojavljuju

svake godine, a neke samo kad se zadovolje odredeni klimatski uvjeti (www.pinova.hr).

2.1. Bolesti jabuke

Njaznacajnije bolesti jabuke koje se pojavljuju kod nas su: mrljavost lista i krastavost ploda
(Venturia inaequalis), pepelnica jabuke (Podosphaera leucotricha), rak kore jabuke
(Neonectria galigena), smeda trulez ploda jabuke (Monilia fructigena) i bakterijska palez

jabuke (Erwinia amylovora).

2.1.1. Mrljavost lista i krastavost ploda (Venturia inaequalis)

Krastavost jabuke je najStetnija i najvaznija bolest jabuke, koju uzrokuje gljiva Venturia
inaequalis. Bolest se jos naziva i fuzikladij zbog starijeg naziva anamorfnog (konidijskog)
stadija gljive Fusacladium dendriticum, dok je danas validni naziv ovog stadija Spilocea
pomi. Pojava ove bolesti znadajno smanjuje kvalitetu i koli¢inu uroda. Stete koje nanosi su

velike i to od 56% do 74% (Cvjetkovic i sur.,1989.).


http://www.crocpa.hr/
http://www.pinova.hr/

Simptomi bolesti

Simptomi krastavosti javljaju se na plodovima, stapci ploda, cvjetovima, listovima, peteljci
lista i mladici. LiS¢e moze biti zarazeno ¢im izade iz pupa (Cvjetkovi¢, 2010.). Na listovima
nastaju difuzno rasirene maslinaste mrlje najcesce u zoni zila (Slika 1.). Ako je zarazen veci
dio plojke list otpada tijekom ljeta. Na gornjoj strani plojke mrlje su jace izraZzene, dok su na
donjoj strani slabije izraZzene. Broj mrlja varira od jedne do dvadeset. Na zarazu su osjetljivi
oboljelih dijelova zarazeno lis¢e je deformirano te se zbog toga prijevremeno susi i otpada.

Na peteljkama lista i stapki ploda se vide uzduzne nekroze zbog ¢ega list otpada.

Slika 1. Mrljavosti lista

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/)

Zaraza cvijeta pocinje u fazi otvaranja cvjetnih pupova pa do opadanja latica (Cvjetkovic,
2010.). Na laticama se javljaju maslinasto zelene prevlake, a na ¢aski, cvjetnoj stapci i
listicima caSke nastaju maslinaste mrlje, nakon c¢ega posmedi zarazeni dio (Cvjetkovic,
2010.).

Plodovi mogu biti zarazeni od zametanja do berbe (Cvjetkovi¢, 2010.). Na mladim tek
Starenjem plodovi postaju otporniji (Cvjetkovi¢, 2010.). Pjege na plodu s vremenom postaju

tamnije ili smede boje te poprimaju izgled kraste (Slika 2.). Kod zaraze u ranim fazama plod
3
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otpada ili postaje trajno deformiran, zbog nejednolikog rasta bolesnog i zdravog tkiva ploda.
Zbog toga nastaju pukotine uz krastu ili u njoj (Slika 3.). U pukotine se naseljavaju paraziti i
saprofiti te plodovi trunu. Na plodu ispod mrlje formira se plutasti sloj koj izolira napadnuto

mjesto te ga tako brani od prodiranja parazita.

Slika 2. Krastavost ploda jabuke

(1zvor: https://www.agroklub.com/)

Slika 3. Pucanje kozZice na mjestu pjege

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/)


https://www.agroklub.com/
http://pinova.hr/hr_HR/

Simptomi se javljaju na granama starima od 1 do 3 godine i mladicama. Na njima su vidljivi
crvenkasto smedi pristi¢i. Zbog pucanja gornjeg sloja kore nastaju rak ranice na kojima se

vidi masa spora maslinasto zelene ili crne boje.
Biologija bolesti

Prezimljuje u obliku micelija u listu u formi plodnog tijela pseudotecija. Gljiva Venturia

inaequalis ima dvije faze razvoja, a to su saprofitska i parazitska.

U saprofitskoj fazi zarazeni listovi otpadaju u jesen te gljivica prelazi na saprofitski nacin
zivota. Micelij koji se do tada razvijao plitko ispod kutikule sada prorascuje lisno tkivo.
Formiranje plodnih tijela pseudotecija s askusima i askosporama traje od proljeca te se tada
javljaju prvi pseudoteciji koji imaju izgled malih crnih kuglica i poloZeni su u oste¢enom
tkivu lista. Trideset dana nakon otpadanja lis¢a poc€inju se formirati pseudoteciji. Optimalna
temperatura za klijanje askospora je od 16°C do 20°C (Kispati¢, 1980.). Prema
istrazivanjima od 1992. do 1995.godine ustanovljeno je da su pseudoteciji s askosporama u
Sjeverozapadnoj Hrvatskoj zreli oko 20.0zujka, te se tada mogu ocekivati prve infekcije
nakon prve kise (Jurjevi¢, 1996.). Oslobadanje akospora traje mjesec dana, uz uvjete da je

vrijeme toplo i da su u tom periodu obilne kise. Po voénjaku spore raznosi vjetar.

Kod parazitske faze askospore vr$e primarnu zarazu na naéin da askospora padne na list i
klije u kapi vode. Za klijanje konidija optimalna temperatura je od 10° C do 20 °C i relativna
vlaznost zraka od 90 %. Nakon isteka inkubacije na listu javljaju mrlje na kojima se
formiraju kratki konidiofori s konidijima koje vr§e sekundarnu zarazu i Sire bolest tijekom

vegetacije (Kispati¢, 1980.).
Mjere suzbijanja

Mogu se poduzeti agrotehni¢ke mjere od kojih znacajan ucinak imaju odstranjivanje otpalog
lis¢a iz voénjaka, prozraCivanje kroSnje, sadnja tolerantnih sorti te izbor suncanih i
prozracnih polozaja prije podizanja nasada. Kako bi se umanjila opasnost od nastanka bolesti

preporucuje se preventivno tretiranje u prvim fenofazama biljke.

Za prvo tretitanje kemijskim sredstvima tijekom bubrenja pupova koriste se razliciti bakreni
fungicidi, koriste¢i najvece koncentracije u vrijeme mirovanja vocke. Do cvatnje se koriste
organski fungicidi na bazi mankozeba, ditianona, pirimetanila, dok se za vrijeme cvatnje

koriste pripravci na bazi strobilurinime. Razmaci tretirnaja krecu se od 5 do 7 dana, $to ovisi



o vrmeneskim uvjetima, tako su razmaci izmedu prskanja tijekom travnja kraci, a kasnije se

produzuju i najduzi su u lipnju.

2.1.2. Pepelnica jabuke ( Podosphaera leucotricha)

Pepelnica jabuke (Podosphaera leucotricha) je nakon krastavosti (fuzikladija) najcesca
bolest u nasadima jabuka. Ovu bolest uzrokuje gljiva Podosphaera leucotricha. Razvoju ove
bolesti pogoduje suho i toplo vrijeme u proljece, blage zime, osjetljive sorte, jaca gnojidba te
moderan nacin uzgoja. Pepelnicu jabuke je teze suzbiti od mrljavosti lista 1 krastavosti ploda
zbog drugacjih zahtjeva gljive u pogledu vlage zraka i padalina. Za infekciju optimalna
temperatura je od 10 °C do 20 °C. Zaraze se zaustavljaju pri temperaturama iznad 33°C i

jakim vjetrovima (www.pinova.hr).
Simptomi bolesti

Bolest napada sve zelene dijelove jabuke, a to su pupovi, lis¢e, mladice, cvjetovi, a nesto
rjede i plodove. Pepelnica na svim zarazenim dijelovima tvori karakteristicnu brasnastu

bijelo sivu prevlaku. Gljivica prekriva zelene dijelove i time smanjuje asimilacijsku povrsinu.

Mladice se razvijaju iz pupova na kojima je prezimila gljivica i one mogu biti prekrivene
bijelom prevlakom (Cvjetkovi¢, 2010.). Mladice su slabije razvijene, kra¢ih su internodija te
se na vrhu nalaze polusuhi listovi koji mogu i otpasti. Mladice mogu biti napadnute samo

dok ne odrvene, nose puno mrtvih pupova i suse se (Www.obz.hr).

Pepelnica je na listu vidljiva odmah nakon listanja. Prema Cvjetkovicu (2010.) list je
ponekada su uvijeni kao lijevak te su prekriveni pepeljastom prevliakom (Slika 4.). Takvo
lis¢e se susi 1 otpada pa krosnja ostaje rijetka. Zarazeni su svi listovi iz jednog pupa, nikako

ne otpadaju listovi na vrhu grancice.

Cvjetovi razvijeni iz zarazenog cvjetnog pupa su zelenkaste boje, a lapovi su prekriveni
pepeljastom prevlakom. Latice zaostaju u rastu, imaju zelenkasto-vodenastu boju, vrlo su
male 1 uske, pa se zbog uskih latica prasnici i tucak jace isti¢u (Slika 5.). ZaraZeni cvjetovi
postaju sterilini pa vise ne mogu razviti plod. Svi cvjetovi koji su se razvili iz cvjetnog pupa

su zarazeni.


http://www.pinova.hr/
http://www.obz.hr/

Slika 4. Pepelnica na listu

(Izvor: Marija Vujaklija)

Slika 5. Pepelnica na cvjetovima

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/)

Do zaraze ploda dolazi pri zametanju ploda ili dok su plodovi jo§ sitni. Mrezasta oStecenja
crveno smede boje javljaju se na pokozici ploda, a to je posljedica odumiranja kutikule
(pokozice) (Slika 6.). Zbog tih nekroza na plodu umanjuje se sama kvaliteta ploda

(Cvjetkovi¢, 2010.). Zarazeni pupovi su pri vrhu viSe otvoreni, manje su ¢vrsti i tanji.


http://pinova.hr/hr_HR/

Slika 6. MreZavost plodova

(Izvor: https://www.agroklub.com/)

Biologija bolesti

Pepelnica prezimljuje u cvjetnim ili lisnim pupovima, a moze prezimiti i kao posebno
plodiste (kleistoteciji). Gljiva moze prezimiti kao micelij u cvjetnom ili lisnom pupu. Prije
nego §to se zatvore pupovi su inficirani gljivicom tako da gljiva raste preko lisne peteljke do
pupa, te hife ulaze u pup koji jo$ nije zatvoren, prezime izmedu zametaka buducih listova.
Zaraza zapoc€inje u prolje¢e kad pup potjera, tada poCinje i razvoj gljivice. Takav nacin
zaraze predstavlja primarni napad bolesti. Na temperaturi ispod -20 °C, micelij moze
prezimiti, ali pup ne moze, pa se gljivica kao obligatni parazit nece moci dalje razvijati. Ovo

je prvi nacin prezimljavanja.

Drugi nacin prezimljavanja je da se u jesen na zarazenim listovima ili na kori zaraZenih
izboja razvijaju smede-crna, okruglasta tijela koja se zovu kleistoteciji. Kleistoteciji prezime
na kori izboja i na otpalom lis¢u. U prolje¢e dolazi do pucanja kleistotecija u kojima se
naleze askusi s osam askospora te ih vjetar prenosi na mlado lis¢e gdje kliju i vrSe zarazu.
Konidije, konidiofori i micelij ¢ine bijelo-pepeljastu prevlaku. Razvoju konidija na
konidioforima pogoduju suncani i topli dani s dovoljnom vlagom zraka. Konidije se Sire
vjetrom te one dovode do sekundarnih infekcija. Za klijanje im je potrebna samo veca
vlaznost zraka od 80% do 9 0%. Tijekom cijele vegetacije se $iri zaraza konidijama, s tim da

zahvaceni mogu biti samo mladi listovi na vrhu izboja. Krajem vegetacije nema Sirenja gljiva

8
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konidijama te dolazi do stvaranja kleistotecija koje ulaze u pupove i u njima prezime

(www.pinova.hr).
Mjere suzbijanja

Za obranu od pepelnice vazno je prilikom zimske rezidbe ukloniti zarazene izboje kako bi se
smanjio infektivni potencijal gljivice te zarazene izboje spaliti. Rezidbom u svibnju i lipnju
potrebno je ukloniti izboje koji su se razvili iz prezimljelih zarazenih pupova. Takoder, za
sprecavanje pojave pepelnice vazan je polozaj vo¢njaka koji mora biti prozracan i voditi

racuna o sadnji tolerantnih sorti.

Bolest se suzbija preventivnho sumpornim preparatima, ali i fungicidima sa sistemi¢nim
djelovanjem kada su simptomi pepelnice vidljivi. Ditiokarbamati pruzaju zadovoljavajucu
zastitu. Suzbijanje pepelnice se ne provodi posebno jer se bolest ne pojavljuje dok se provodi

zastita protiv fuzikladija, ovisi o intezitetu napada pepelnice.

2.1.3. Rak kore jabuke (Neonectria galigena)

Vrlo vazna bolest jabuke koja nastaje putem rana. Bolest uzrokuje gljiva Neonectria
galigena, koja napada debla i koru grana. Ova bolest nije jako rasprostranjena, ali na nekim
lokalitetima (planinska podrucja, visi vlazni poloZaji) 1 sortama moZze prouzrociti velike Stete.
Na starim i zapustenim nasadima pojave ove bolesti je ¢esta. Za pojavu ove bolesti potrebna

je temperatura od 14 °C do 15 °C te vlaznost stabla (www.pinova.hr).
Simptomi bolesti

Na izbojima oko pupova pojavljuju se smede ulegnute zone koje se Sire te su popracene
odumiranjem kore (Slika 7.). Na kori koja je odumrla nastaju koncentri¢ne zone koje su
tamnije boje od zdravog dijela kore. 1zboji iznad odumrlog mjesta se suse, savijaju se, a

listovi neko vrijeme zadrzavaju zelenu boju.


http://www.pinova.hr/
http://www.pinova.hr/

Slika 7. Rak kore na granama jabuke

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/)

Simptomi na granama sli¢ni su kao i na izbojima. Dolazi do ulegnuca kore te zbog
nejednakog rasta puca tkivo na rubovima kalusa zbog Cega nastaju rakaste tvorevine
(Cvjetkovic¢, 2010.) (Slika 8.). Gljiva prodire duboko u tkivo, zbog toga se rane povecavaju, a

rezultat toga je susenje grana ili cijelog stabla.

Slika 8. Rak rane na stablu jabuke

(1zvor: http://vocarskisavjeti.blogspot.hr/)

10
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Biologija bolesti

Gljivica prezimi u obliku peritecija u nakupinama na povrsini ili rubovima tvorevina na ranama
starim 3 do 4 godine. U pocetku su ovalni ili okruglasti, svjetlocrvene boje, a kasnije su tamniji.
Askospore se otpustaju krajem zime i tijekom prolje¢a. Na ranama u proljece se javljaju jastucici
konidija. Na starijim rak-ranama, askospre i konidije su vidljive tijekom cijele godine, ali
njihova klijavost i stvaranje ovise o klimatskim uvjetima. Optimalna temperatura za klijanje
askospore je od 21 °C do 26.5 °C, unutar tog temperaturnog intervala proklije 90% askospora
(Cvjetkovié, 2010.). Pri temperaturi iznad 32 °C askospore ne kliju (Cvjetkovi¢,2010.). Konidije

i askospore kontaminiraju rane, a moguca je kontaminacija ,,list na list (www.pinova.hr).
Mjere suzbijanja

Od agrotehnic¢kih mjera preporucuje se formiranje uzgojnog oblika s prozracnom kro$njom da se
izboji ne dodiruju, sadnja zdravih sadnica, izbjegavanje sadnje na mjestima gdje dolazi do
smrzavanja. Intezivnom rezidbom ukloniti sve zarazene izboje i grane, a mjesta na kojima smo
napravili te zahvati potrebno je premazati pastom sa fungicidnim djelovanjem. ZaraZene grane i

izboje potrebno je spaliti kako se zaraza nebi Sirila.

Od kemijskih mjera koriste se fungicidi na osnovi kaptana, bakra, benzimidazola ili tolilfluanida.

2.1.4. Smeda trulez ploda jabuke (Monilia fructigena)

Monilia fructigena (teleomorf Monilinia fructigena) je na naSem uzgojnom podruc¢ju najvazniji
uzro¢nik propadanja plodova. Smeda truleZz ploda najces¢a je u voénjacima i jedna je medu
brojnim uzroénicima trulezi plodova u hladnjadama i skladistima. Stete od ove bolesti su velike

pa moze biti unisteno od 50 % do 75 % uroda (www.pinova.hr).
Simptomi bolesti

Zaraza plodova se odvija u svim fazama razvoja, od faze zametanja do berbe, a nakon berbe i u
skladistima. Prilikom rane zaraze plodovi se osuse, nakon ¢ega neki plodovi ostaju na stablu dok
drugi u lipnju otpadaju. Rane zaraze ne uzrokuju velike Stete, jer se na taj nacin prorjeduju
previse zametnuti plodovi. Zarazi su podlozniji zreli plodovi te zbog toga plod brze trune
(Cvjetkovi¢, 2010.). Na zarazenom plodu se javljaju smede pjege ispod kojih je meso smede
boje. Nastale pjege se Sire i zahvacaju sve veci dio ploda. Zatim se na pjegama javljaju Zzuto
smedi jastu¢i¢i koji mogu biti poredani u koncentri¢ne krugove ili nepravilno rasporedeni (Slika
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9.). Unutrasnje tkivo je najprije spuzvasto, a s vremenom oc¢vrsne, ali i dalje zadrzava plutastu
konzistenciju. Oboljeli plodovi postepeno trunu i mumificiraju te ostaju visjeti na stablu ili
padaju na tlo (Slika 10.). Mumije se moraju obavezno ukloniti iz voénjaka jer su izvor zaraze za

sljede¢u godinu.

Slika 9. Tipi¢ni koncentri¢ni krugovi na trulom plodu

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HRY/)

Slika 10. Trulez ploda

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HRY/)

Biologija bolesti
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Gljiva prezimi u zarazenim 1 trulim plodovima u obliku micelija. U mumificiranim plodovima
micelij ostaje vitalan nekoliko godina. Iz micelija se u proljece razvijaju jastuci¢i koji sadrze
konidije, koje raznose vjetar, kisa i insekti na druge plodove. Te konidije dospijevaju na plod
gdje kliju u micelij koji preko rana prodire u plod. Konidije se stvaraju neprekidno pri relativnoj
vlaznosti zraka od 94 % do 100 % pa se zato poslije kiSnog razdoblja o¢ekuju veée zaraze
(Cvjetkovi¢, 2010.). Apoteciji se rijetko formiraju, pa je zbog toga u epidemiologiji vazniji

konidijski stadij.
Mjere suzbijanja

Prilikom podizanja nasada treba voditi ratuna o usmjerenosti redova i to u pravcu glavnih
vjetrova kako bi se vlaga manje zadrzavala u kro$nji. Indirektne mjere suzbijanja ukljucuju
suzbijanje Stetnih insekata 1 drugih bolesti koje ostecuju plodove. Primarni izvori zaraze se mogu
smanjiti sakupljanjem mumificiranih plodova s tla ili sa stabla i odnoSenjem iz voc¢njaka.
Takoder, na velikm povr§inama se mogu uniStavati biljni ostatci zaoravanjem, na taj nacin se

uniStavaju gljivice koje se odrzavaju i prezimljuju na njima.

Od kemijskih mjera koriste se fungicidi na osonovi kaptana ili kombinacija boksalida i
piraklostrobina jednom ili dva puta pred berbu, pri tom je bitno voditi racuna o karenci zastitnog

sredstva.

2.1.5. Bakterijska palez jabuke (Erwinia amylovora)

Uz krastavost najvaznija bolest jabuke u svijetu je bakterijska palze jabuke. Erwinia amylovora
je zastupljena u nasoj proizvodnji i moze nanijeti velike gospodarske Stete. Bakterijska palez
spada u novije bolesti jabuke, u Hrvatskoj se pojavila 1995.godine (www.pinova.hr). Poduzete
Su sve mjere propisane za karantenske bolesti. Zarazena stabla su kréena i spaljivana, no bolest
nije iskorjenjena (www.pinova.hr). Bolest uzrokuje bakterija Erwinia amylovora koja napada

cvjetove, mladice, debla, grane i lisce.
Simptomi bolesti

Stabla koja su oboljela prepoznaju se po suhom lis¢u, izbojima i plodovima. U prolje¢e na
listovima dolazi do promjene boje od rubova prema sredini, postaju smede crni bez sjaja. Do
zaraze lista uz peteljku moze do¢i preko izboja i peteljke i tada on mijenja boju u vidu trokuta.

Listovi nekrotiziraju, osuse se, uvijaju se i ostaju visjeti na granama do dugo u zimu (Slika 11.).
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Slika 11. Simptomi na li§¢u i grani

(Izvor: http://www.vinogradarstvo.com/vocarstvo)

Zarazeni cvijet poprima vodenast izgled i1 vene, a lapovi i latice postaju smede boje, kasnije
pocrne (Slika 12.). Crna boja se prosiri na cvjetnu stapku gdje se pojavljuje iscjedak (bakterijski
eksudat) u obliku kapljice prljavo bijele boje (Slika 13.).

Slika 12. Simptomi na cvijetu

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HRY/)
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Slika 13. Iscjedak na stapci ploda jabuke

(Izvor: http://www.savjetodavna.hr/)

Na plodovima se javlja ruziCasta zona. Kasnije se plodovi smeZuraju, pocrne, mumificiraju i
ostaju visjeti na stablu (Slika 14.). Infekcija na mladicama se Siri od listova preko peteljke i
zahvati vodopije. Vodopije posmede, a zatim pocrne. Prema Maceljskom i sur. (1997.) na
izbojima je karakteristicno savijanje vr$nog dijela koji poprima oblik rucke kiSobrana (Slika 15.).
Na izbojima lis¢e je nakovrc¢ano i crno te podsjec¢a na plamenom opaljenu biljku po ¢emu je ova

bolest dobila ime.

Slika 14. ZarazZeni plod jabuke bakterijskom paleZzi

(Izvor: http://www.savjetodavna.hr/)
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Slika 15. Simptom drske kiSobrana

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/)

Ulegnute tamne povrsine uocavaju se na granama. Kora omeksa, nabubri, zatim se osusi i ljusti, i
javljaju se promjene tipa rak rane. Bakterijska sluz se javalja ispod sasuSene kore. Sluz (eskudat)

je u pocetku bezbojan, a kasnije postaje smede boje. Eskudat je sluzava masa u kojoj se nalazi

mnostvo bakterija (Slika 16.).

Slika 16. Bakterijski eskudant

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/)
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Biologija bolesti

Bakterija prezimljava u tkivima rak-rana koje su se formirale infekcijama prethodne godine.
Moze prezimiti u pupovima kao skrivena zaraza. Razvoj bolesti zapocinje u proljeée pri
temperaturi od 18°C i uz poviSenu vlaznost zraka, jaku rosu ili kiSu, te su nakon 5 do 30 dana,
ovisno i temperaturi vidljivi prvi simptomi. Sirenje bakterija s zaraZenih na nezaraZena stabla
odvija se vjetrom i kiSom. U vrijeme cvatnje vocke na rubovima rak-rana pojavljuju se kapljice
sluzi, koje se mravima, pcelama, voénim muhama i kiSom Sire primarnu zarazu na otvorene
cvatove. Sirenje infekcije kukcima oprasivadima (privlade ih kapljice) s cvata na cvat. U ljetnim
mjesecima ova bolest se sekundarno Siri sa zarazenih stabala u blizini. Infekcija je moguca
koji siSu sokove ( muhe, lisne usi, cikade), ali i alat za rezidbu, kisa i vjetar. Kod sekundarnih

zaraza moze do¢i i do propadanja cijele biljke (www.pinova.hr).
Mjere suzbijanja

Sve grane na kojima se primjeti zaraza treba odrezati 30 cm ispod prijelaza iz bolesnog u zdravi
dio tkiva, to se obavlja za vrijeme zelene rezidbe. Mjesto reza treba premazati 3%-nom otpinom
fungicida na bazi bakra. Zarazene plodove, grane i liS¢e treba sakupiti i spaliti. Alat za rezidbu je
potrebno dezinficirati 70%-nim alkoholom (varikina, formaldehidom). Sve orezane biljne
dijelove na bacati na tlo, nego u vrecu 1 spaliti ih. Ako je zarazeno deblo, najbolje je izvaditi

cijelu vocku.

Na pocetku vegetacije koriste se fungicidi na osnovi bakra, a u cvatnji primjena fosetila. U jesen

nakon opadanja li§¢a koriste se bakreni fungicidi.
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3. MATERIJAL | METODE

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Vuceti¢ iz Klokocevika osnovano je 1997.godine.
Voénjak jabuke nalazi se na povrSini od 1.76 ha. Analiza tla je izvrSena u Zavodu za tlo na
Poljoprivrednom fakultetu u Osijeku. Zbog dugogodiSnje gnojidbe tla stajnjakom tlo je
bogato humusom. Prema njihovoj preporuci izvrSena je gnojidba 1 tonom NPK 7:20:30 na

povrsinu od 1.76 ha.

Uzgoji oblik u mladom nasadu (Slika 17.) jabuke je piramida, a zastupljene sorte su Gala
Galaxy, Braeburn, Fuji i ldared. Razmak izmedu redova u mladom nasadu je 4 metra, a

razmak u redu je 1.20 metra. Podloga u mladom nasadu je M9, slabo bujna.

Slika 17. Mladi nasad

(Izvor: Marija Vujaklija)

Uzgojini oblik u starom nasadu (Slika 18.) jabuke je Bouche Thomas ,,barka®, a zastupljene
sorte su ldared, Jonagold, Melroze, Granny Smith, Zlatni DeliSes. Razmak izmedu redova u
starom nasadu je 5 metara, a razmak u redu je 3 metra. Podloga u starom nasadu je 106 i
srednje je bujna.
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Slika 18. Stari nasad

(Izvor: Marija Vujaklija)

Povrsina pod nasadom je zatravnjena. Obavljena je jesenska gnojidba poslije opadanja lis¢a u
voc¢njaku NPK 7:20:30 u koli¢ini od 300kg/ha. U veljaci je obavljenja gnojidba NPK
13:13:21 300kg/ha te je u travnju izvrSena prihrana KAN (27% N) u koli¢ini 200kg/ha. U
voc¢njaku je obavljena zimska rezidba od 15.02. — 1.03.2016. godine (Slika 19.).
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Slika 19. Rezidba
(Izvor: Marija Vujaklija)
Zbog neocekivano jakog mraza koji je bio 26. travnja. 2016.godine prorjedivanje kro$nje nije

bilo potrebno izvrsavati. Temperatura na dan mraza iznosila je -3°C, $teta je bila 90 %, a 10

% jabuka koje su ostale su bile deformirane i ne upotrebljive (Slika 20.).

Slika 20. Posljedice oSte¢enja od mraza na plodovima

(Izvor: Marija Vujaklija)
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U nasadu jabuke izvrSena je koSnja u tri navrata 26.04., 26.05. i 27.06.2016. godine. U
mjesecu travnju obavljeno je suzbijanje korova (Slika 21). Prosjecan urod voc¢njaka je od 30-
40 tona/ha. Na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Vuceti¢ nema zaposlenih osoba,
osim clanova kucanstva. Radovi u voénjaku obavljaju se pomocu poljoprivredne
mehanizacije kao §to su: vocarski traktor, kosilica, malcer za usitnjavnje trave, herbicidna
prskalica za korove i atomizer vuceni zapremnine 600 litara. Obiteljsko poljoprivredno

gospodarsvo ima skladiSni prostor, sav urod se prodaje na gradskoj trznici.

Slika 21. Suzbijanje korova

(Izvor: Marija Vujaklija)

U 2016.godini na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Vuceti¢ pracena je pojava
bolesti 1 vodena je evidencija o uporabi sredstva za zastitu bilja. U poglavlju rezultati rada
opisana je zaStita od bolesti jabuke na obiteljskom poljopriovrednom gospodarstvu Vuceti¢ u
Klokoceviku.
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4. REZULTATI RADA

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Vuceti¢ je u sustavu integrirane zastite bilja, to

podrazumijeva koriStenje svih raspolozivih metoda suzbijanja bolesti. Zastita jabuke od

bolesti pracena je u vremenskom razdoblju od ozujka do kolovoza 2016.godine. Broj

tretiranja vocaka prvenstveno ovisi o vremenskim uvjetim, prisustvu patogena, osjetljivosti

vocaka i njihovoj razvojnoj fazi. Visoke temperature u 2016.godini (Slika 22.) i srednja

koli¢ina oborina (Slika 23.) od visegodisnjeg prosjeka stvorile su povoljne uvjete za razvoj

bolesti.
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Slika 22. Srednja godiSnja temperatura zraka u 2016.godini

(Izvor: http://klima.hr/ocjene_arhiva.php)
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Slika 23. Koli¢ine oborina u 2016.godini

(Izvor: http://klima.hr/ocjene_arhiva.php)

Na OPG-u Vuceti¢ u 2016.godini zabiljezena je pojava pepelnice (Podosphaera leucotricha)
i fuzikladij (Venturia inaequalis). Jabuke su tretirane 10 puta u vegetaciji (Tablica 1.) prema
preporukama savjetodavne sluzbe. Prvo tretiranje obavljeno je u fazi mirovanja vegetacije u
cilju spreCavanja krastavosti ploda i mrljavosti lista. Ostala tretiranja obavljena su u
vegetaciji u fazama: stadij misije usi, ruzicasti pup, pocetak cvatnje, kraj cvatnje, formiranje
plodova i razvijeni plodovi, s ciljem suzbijanja bakterijske palezi jabuke i pepelnice jabuke.
Tijekom vegetacije izvrSeno je 10 tretiranja u cilju sprecavanja razvoja bolesti (Slika 24.). U

2016. godini zbog jakog mraza urod je bio minimalan i neupotrebljiv.
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Slika 24. Prskanje vu¢enim atomizerom

(Izvor: Marija Vujaklija)
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Tablica 1. Program zaStite jabuke na OPG Vuceti¢

Rb. | DATUM FENOFAZA | SREDSTV | KOLICINA | SUZBIJANJE | KARENCA
TRETIRANJA | RAZVOJA O (doza/konce
ntracija)
1. 17.03.2016. Mirovanje Crvenoulje | 2-3 | na | Fuzikladij
vegetacije 1001 vode
2. 25.03.2016. Stadij misijih | Cuperblau | 0.5 kg na | Fuzikladij OVP
usiju Z 100 I vode
3. 1.04.2016. Ruzicasti pup | Delan 700 | 0.60 kg Fuzikladij 35
WG
Score 250 | 0.15 kg Pepelnica 35
EC
4. 7.04.2016. Pocetak Delan 700 | 0.60 kg Fuzikladij 35
cvatnje WG
5. 15.04.2016. Kraj cvatnje | Dithane M- | 0.25 kg Fuzikladij 21
45
Score 250 | 0.15 kg Pepelnica 35
EC+sumpor | 0.50 kg
6. 20.04.2016. Formiranje Dithane M- | 0.25 kg Fuzikladij 21
plodova 45
Score 250 | 0.15 kg Pepelnica 35
EC+sumpor | 0.50 kg
7. 8.05.2016. Razvijeni Indar5EW | 0.61 Fuzikladij, 28
plodovi Delan 700 pepelnica
WG 0.60 kg Fuzikladij 35
8. 22.05.2016. Razvijeni Polyram DF | 2 kg Fuzikladij 28
plodovi + sumpor 0.50 kg
9. 2.06.2016. Razvijeni Dithane M- | 0.25 kg Fuzikladij 21
plodovi 45+ sumpor | 0.50 kg
10. | 26.06.2016. Razvijeni Dithane M- | 0.25 kg Fuzikladij 21
plodovi 45+ sumpor | 0.50 kg
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5. RASPRAVA

U radu je pracena zastita jabuke od bolesti na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu
Vuceti¢ u 2016.godini. Sve mjere zastite protiv uzrocnika bolesti provedene su na temeljima
integrirane zastite bilja, koja na osnovi pozavanja biologije i ekologije s klimatskim uvjetima

odreduje potrebu suzbijanja.

Zbog ovisnosti uzroc¢nika bolesti o klimatskim uvjetima za vrijeme njihovog razvoja
potrebno je pratiti sve uvjete kako bi smo mogli predvidjeti pojavu bolesti te na vrijeme

odrediti mjeru suzbijanja.

Za uspjes$no suzbijanje bolesti nuzno je pratiti uvjete za razvoj bolesti (oborine, relativau

valgu zraka, temperaturu) i let spora.

Program zastite temelji se na rokovima koji se odreduju za suzbijanje mrljavosti i krastavosti
ploda jabuke (Venturia inaqualis), pa se i veliki dio troSkova zastite odnosi na suzbijanje ove

bolesti (Cvjetkovi¢ i sur., 1989.).

Na obiteljskom poljopriviednom gospodarstvu Vuceti¢c u 2016.godini tijekom cijele
vegetacije izvrSeno je 10 tretiranja za suzbijanje fuzikladija, a 4 tretiranja za suzbijanje

pepelnice.

Pocetni simptomi fuzikladija (Venturia inaqualis) pojavili su se u vidu svijetlo zelenih mrlja
na listovima, s vremenom boja mrlja je postajala smedkasta. Zbog idealnih vremenskih
uvjeta (ekstremno toplo i ki$no) za razvoj ove bolesti od mjeseca ozujka u fazi mirovanja, pa
do lipnja u fazi razvijenih plodova vrsilo se preventivno tretiranje ove bolesti. Bolest se nije
uspjela suzbiti ni na ostatku plodova koji su se i dalje nastavili razvijati nakon posljedica

mraza.

Pojava pepelnice manifestirala se u vidu pepeljaste prevlake na pojedinim listovima i na vrhu
kro$nje. Prvo tretiranje pepelnice jabuke provelo se u mjesecu travnju u fazi ruzicastog pupa,

dok su ostala tretiranja vrSena u fazi kraja cvatnje, formiranja ploda i razvijenih plodova.

Tretiranja su vrSena kroz cijelu vegetaciju bez obzira na mraz koji je prouzrocio velike Stete

u fazi formiranja plodova.
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6. ZAKLJUCAK

Jabuka je poljoprivredna kultura koja se po osjetljivosti na razne uzro¢nike bolesti nalazi na
samom vrhu. Zbog toga se za proizvodnju kvalitetnih plodova uzgoj voéne vrste zahtjeva
puno znanja, velika financijska ulaganja, ljudski rad, te primjenu sredstava za zastitu bilja.
Poznato je da potpuno ,.Cisti“ plodovi, bez ostecenja od bolesti i Stetnika, imaju realnu trzi§nu
vrijednost. Ukoliko dode do malog propusta u zastiti moze do¢i do velikih ekonomskih $teta.
Zbog sve vece konkurencije na trziStu kvaliteta jabuke je presudna iako je sama njena
proizvodnja skupa. Zbog skupe proizvodnje ne ostaje prostora za eksperimentiranje i

pogreske.

Temeljem provedenih istrazivanja na OPG-u Vuceti¢ u 2016.godini mozemo zakljuciti da je
izuzetno vlazna i topla godina utjecala na pojavu fuzikladija i pepelnice jabuke. Bolesti koje
su se pojavile nisu znatno utjecale na urod, zbog posljedica mraza koji je prouzro¢io velike
Stete u fazi formiranja plodova. Steta od mraza bila je 90 %, a ostalih 10 % uroda nije bilo za

upotrebu.
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8. SAZETAK

Najzastupljenija voéna vrsta u Hrvatskoj je jabuka. Za uspjesnu proizvodnju jabuke vazni su
ekoloski uvjeti, agotehnicke mjere, izbor sadnog materijala i precizna zastita bilja. Jabuka je
izlozena velikom napadu biljnih bolesti, te je zbog toga vazno na vrijeme reagirati mjerama

zaStite.

Na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Vuceti¢ u Klokoceviku u 2016.godini pracene
su pojave bolesti na jabuci i njihovo suzbijanje. Bolesti koje su se suzbijale na obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu Vuceti¢ su pepelnica (Podosphaera leucotricha), mrljavost

lista i krastavost ploda (Venturia inaequalis).

Vocénjak je u 2016.godini je tretiran protiv uzroc¢nika bolesti 10 puta u toku vegetacije.
Pojave bolesti nisu utjecala na kvalitetu plodova. Stete u 2016.godini na obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu Vuceti¢ prozrocio je mraz 26.travnja 2016.godine, te prinosa

nije bilo.

Za uspjesnu provedbu integrirane zaztite potrebno je znati prepoznati bolesti, njihovu

biologiju, ekologiju i Stete, te odrediti mjere zastite.

Kljuéne rijeci: jabuka, bolesti, suzbijanje bolesti
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9. SUMMARY

The most common type of fruit in Croatia is apple. For the successful production of apples,
all available protection measures (ecological conditions, agrotechnical measures, choice of
planting material and precise plant protection) are important. Apples are exposed to a major
attack on plant diseases and it is therefore important to respond in time to protective

measures.

On the family farm Vuceti¢ in Klokocevik in 2016. the incidence of the disease on the apple
and for immediate suppression. Diseases that have susuppressed on the famliy farm Vucetic

are powerdy mildew (Podosphaera leucotricha) and apple scab (Venturia inaequalis).

In 2016. the orchard is treated against the pathogens of the disease 10 times during the
growing season. Diseases did not affect the quality of the fruits. Damage to the family farm
Vuceti¢ in 2016 was chill by the 26th of April 2016, and there was no yield.

For the successful implementation of integrared remedies it is necessary to know the

diseases, their biology, ecology and damage and to determine the protection measures.

Keyword: apple, disease, suppression of disease.
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