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1. UVOD

XNXUX] VH X]JDMD X FLMHORP VYLMHWX D SRGUXpMH X]JF
UD]OLpLWD GXOMLQD YHJHWCSHRWUWHHBH JL.Q RS RN B ERRINKW QNRX/N
XVSLMHYDWL QD ORAGLMLP WOLPD.XNXWRAaAMM LKA HNGCLRPIRGV & (
MDURJ WLSD UD]YLUD D SR GXAaLQL YHJHWDFLMH VYH KLEUL
rane i kasne Po zasijanimRpY UALQDPD NXNXUX] MH WUHUD VYMHWVND
Sije se na oko 130 milijuna hektara, (Gagi®97). Svi dijelovi biljke kukuruza mogu se
LVNRULVWLWL ELOR NDR KUDQD LOL ]D LQGXVWULMVNX SU
DaQDV VH SURL]YRGL YL&H RI N L KU B PBILUPD JWHLYHrEh EUEREM IV XN X U X
IDUPDFHXWVNL SURL]JYRGL NR]JPHWLpPpND VUHGVWYD UD]Q
autoindustrija, itd). Zrno kao osnovna sirovina u pripravljanju konddnt) DQH VWRPpQH KUL
LIX]JHWQR YHOLNX YDaQR\NW MALHR K/IDGEULAW D 5 % ulj&g MBHO D QpHY
mineralnih tari i 2,5 % celulozdGagro,1997). U intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodniji,

RVLP JUQD NXNXUX]D SPLRVULDYRGUWVHE O WILIKOH &ADXNXUX]D NRMD
MH QDMMHIWLQLMH YROXPLQR]QR HQHUJHWVNR NUPLYR |C
NRQJHUYLUDQD NXNXUX]QD VLODAD LPD YUOR YLVRNX SL
koristila samo u hranidb JRYHGD D X G D QKorésthadisindvwinaM Hidphihskind
SRVWURMHQMLPD JGMH X DQDHUREQLP XYMHWLPD IHUPF
WHPSHUDWXUX L YULMHPH ]DGUADYDQMD UDJJUDYXMH VI
stajnjacima iz kojimastaje bioplin koji se koristi kao pogonsko gorivo u bioplinskom motoru

]D SURL]YRGQMX HOHNWULPQH L WRSOLQVNH HQHUJLMH

11. CLOM LVWUDALYDQMD

&LOM LVWUDALYDQMD MH XVSRUHGLWL XWM Hpgobtidiedi@ RML GE F
V XWMHFDMHP PLQHUDOQH JQRMLGEH QD SULQRV VLODAQR.



2. PREGLED LITERATURE

SRGULMHWOR NXNXUX]D L SRGUXpMD X]JRMD

Prema Gagri 997 NXNXUX] MH SRGULMHWORP L] &HQWUDOQH $PFH
NRQWLQHQWD SUHQHVHQ MH L SUR&ZLUHQ X (XURSX L GUXJF
XWYUYyHQ SRVWRMH UD]OLpLWH SUHWSRVWDYNHVRpDIXJID
RGJRYRU RVRELWR ]DWR MHU VH NXNXUX] X SULURGQLP
RGUADWL MHU MH QD NOLSX RPRWDQ NRPX4LQRP SD MH RW
1997).

22.3JURWHKQLpPND YDAQRVW NXNXUX]D

$IJURWHKQLpPND YDAQRVW NXNXUX]D MH YUOR YHOLND MHU
SRYU&LQDPDpGetRuuEa]E UKD RP NXOWXUDPD 1DNRQ NXNXUX]D W
MHU VH ]D NXNXUX] L]YRGL GXERND REUUB@BURkdsng Be@MD JQRN
ostavlja veliku vegetativnhu masu, (Gagt97).

23.AJURHNROR&GNL XYMHWL ]D X]JRM NXNXUX]D

2.3.1.Toplina i svjetlost

XNXUX] SRWMHpH L] WURSVNLK SRGUXpMD =D NOLMDQMH I
VWRJID NXNXUX] XEUDMDPR X WHUPRILOQH ELOMNH =D NXN
L Q RMintmalna temperatura za klijanje sjemena j¢ & Pri toj temperaturi klijanje je vrlo

VSRUR SD VH VD VMHWYRP SRpLQMH NDGD VH &Gagro, X VMHW
1997). Uz puno topline kukuruz treba i puno svjetlosti. Kukuruz je biljka kratkog dana, iako
PRAH GREUR XV®MHWHYDIDWGXaHAJY GDQD a4WR PX RPRJXUXMH
YHIHWDFLMRP L VSRVREQR&UX SULODJRyYyDYDQMD



2.3.2. Voda i tlo za uzgoj kukuruza

Kukuruz ima nizak transpiracijski koeficijent (2200), dobro razvijekorjenovsustav, koji

PRAH FUSVWL YRGB RN IBKEOMOD SRVHEQR JUDYyHQH OLVWRY
NROLpPpLQX YRGH D X VOXpDMX VXaH XY LpeRMidtaBagroWDNR 'V
1997).

Kukuruz najbolje uspijeva na dubokim plodnim i strukturnim tlima, slabo kisefeutralne
UHDNFLMH GREURJ WRSOLQVNRJ JUDPQRJ L YRGQRJ UHAL
XJODYQRP pHUQR]J]HPL L GREUD DOXYLMDOQD WOD %XGXUuL
PRUD GRUL L QD ORALMD WOD [SYDQRR WV ™MD NAR @R aVDX WMAHEA N RF
SURSXVQD WOD VD SRYHIBBQ.RP NLVHORVWL *DJUR

2.3.3 Plodored i gnojidba kukuruza

Prema Gagrf1997.) NXNXUX] VH VLMH QD YHOLNLP SRYUALQDPD SC
GROD]L X Xa&HP SORGRUHGX LOL pDN X PRQRNXOWXUL =D N
monokulturi. , DNR NXNXUX] EROMH SRGQRVL PRQRNXOWIKUX LOL
ALWDULFD RQ UH X SUL X]JRMX X SORGRUHGX GDWL YHUuUL S
NRMHP YUDUDPR NXNXUX] QD LVWX SRM07a)kokdruz3tiebaP D WRP
obavezno uzgajati u plodoredu jer se tako bolje kgrlstinost tlasmanjuje se napad biljnih

EROHVWL aAWHWOQLND L NRURYD XNOMXpXMH VH UD]JQRYUV

mehanizacija i drugo.

SULPMHQD RSWLPDOQH NROLpPLQH IQQRGWUMPHYHR]D Q R QWK [p M M
VH X QD N&uHIP&BvaSosforna i kalijeva gnojivainose u osnovnoj obradz manji
GLR GX4LND D RVWDWDN GXALND VH GBiaddi 32606 QR VD VM

6WDUpHYLUG L /DWNE8RNDHDOL VX ]QDpDM JQRMHQMD RUJC
NRPELQLUDQLP JQRMLYLPD QD SULQRV NXNXUX]D X PRQRN:
SURVMHPDQ SULQRV RVWYDUHQ MH X PRQRNXOWXUL X] SUL
upotrebom stajnjaka irmos u MOMR N XOW XUL MH EL RAB&Y bluil. D2Q04.

GYRSROMQRP SORGRUHGX SULQRVL VX ELOL YHUOL ]D RG(



3UuUL LVWLP XYMHWLPD JORMLGEH 13. VWDMQMDN SUHPD C
prinos X GYRSROMQRP SORGRUHGX MH ELR YHU(410 %(1992.)D YDUL
do +23 % (1993. godinalJpotrebom samo stajnjaka u dvopolju ostvaren je isti prinos kao na

YDULMDQWL 13. VWDMQMDN X PRQRNXOWXUL D YL&H R



3. MATERIJALI | METODE RADA

Ovaj diplomski UDG L]JUDYHQ MH Qjbpriré&dbhdhHospoddNgR/B CPR @id D
Glatki, Gradec 62, 10345 Gradec

*RVSRGDUVWYR VH QDODJL X PMHVWX *UDGHF L]PHyX 9UE
=DJUHEDpPNH aXSTDUDIOHF BMSUUEDDOQR SRGUXPMH X NRMHP
QDM]QDpPpDMQLMD JRVSRGDUVND GMHODWQRVW L JUDQD

Velik problem za razvoj poljoprivrede predstavlja izrazita usitnjenost poljoprivrednog
JHPOMIBAMRY MHPQR JRVSRGDUVWGt&lec ra* poded o@ P ha
SROMRSULYUHGOQRY VHPQWLEWOLPpLQD 3IPDORED B RVQRMIL YHUK
SURVMHND =DJUHEDpPpNH &aXSDQLMH KD JRVSRGDUVWY X
KD JRVSRGDUVWYR D YLa&aH\EWNd/Rospetals@Q). ML RG SURVMHN

IDMYHUL GLR WDOD QD 2SiULQL FFD KD pLQH PDQMH N
dok je kvalitetnih tala (P1iP2) samocca.8330haD WHPHOMX DQDOL]D NRMH VX X
AXSDQLMD L $JURQRRWNLD | &I N X\OLW MM P B WAf3d2& lohkitorhB O D Q D
SRIRGQRVW |D RGJRYDUDMXiUH YUVWH SROMRSULYUHGQH S

OPG6LQE@DWNL XN X S28 RekiaE ddijjes bdHogt? KHNWDUD NXNXUX]D ]D

7 hektara kukuruza za zrn® hektara uljana repicd,hektara soja

2G VWURMHYD SRWUHEQLK J]D SURL]YRGQMX NXNXUX]QH VL
traktor, 1 plug, 1 brane, W D Q M X\WID\p Prpelufrd@ska 4redna za kukuruz prskalica za
kukuruz.

Pokus je izvedem perioduod 04.04. do 01.09.2017. godine na dvije parcele s\akRaY UaLQH

P X Y ODOPGIDAWLYXL &4 DI V /M\Dj@lrivids @ X N X U X ] Qstbb¥ido® D & H
QD NRU sadnd/diyeshdtedl kao orB QVNRI JQRMLYD QD MHGQRM SRYUal
SRYUALQL NRULVWLOR VPR NRR HVDNOO RLYDROMIEMIRKRULAWHQ
analizidigestta, WH DSOLFLUDQRM NRRLPDPILQXDDG K L MEdad R 8 DA-LLJ H
N R O mmer&@nog gnojivaza poku) JURWHKQLpPpNH P MH UataRjEtuPo@abirL SUL S
hibridakukuruzaL RGUHYLYDQMH V M H WsYoHzZpdRIna/loAliRsKi PoteDcijdlM H W'Y X
potencijal prinosa sifdaH PDVH SR WRQL WB PRG DHHL fukdEmBa@Liny Q



navedenih podataka uz vaganje na mjernoj digitalnoj vagi bioplinskog postrojenja radila se
DQDOL]D VXKH WYDUL VLODAH NXNXUX]D VD SRNXVQLK SRY!

3.1. Poljoprivredna mehanizacija

Za proizvodQMX VLODAQRJ NXNXUXNRURBRVWILQQBEDMYBDWNGLMHORI
park, a dijelom RULVWL XVOXJH UDGD PHKDQL]DFLMH SULPMHU
stabljike kukuruza i prikolice traktorima] D SULMHYR] VLOD&aQH PDVH VD QML"

Od poljoprivredne mehanizadf 23* 6LQL&D *ODWNL SRVMHGXMH

1. Traktor marke Zetor 7745, snagéKS

2. &LVWHUQD 6WUHX PL[ ]D SULMHYR] WHNXUH ID]JH GLJHV'
3. Plugmarke IMT dvobrazni, 14 cola

4. 7TDQMXUDpPpH PDUNH 2/7 GLVND

5. 'UOMDBDIBWUD aLULQH

6. 6LMDpPLFD PDUNHa2/ied8 QHXPDWV

7. 3UVNDOLFD .a. .UDQM oLwDUD

Slika 1. Traktor Zetor 7745 i cisterna Streu mix



Slika 2. Plug marke IMT dvobrazni

Slika3 7DQMXUDpH PDUNH 2/7 GLVND



Slika4. 'UOMDDBWUD 4LULQH

Slika5 5DVLSDp |D PLQHUDOQR JQRMLYR



Slika6 3UVNDOLFD .a4. .UuDQM OoOLWDUD

Na slikama rednih brojevaodé. PRa8HPR YLGMHWL SROMRSULYUHGQX PH
23* 6LQLAD *ODWNL L NRMD MH NRULaAWHQD X PDWHULMDOLI

3.2. Obrada tla

1D SRYUALQDPD NRMH poKusBus@tiX RG. OHDEHOGRH biD}eNLY ¥ M B Q R
duboko jesesko oranje, kako bi se postigpW R EROMD SULSUHPD L XVLWQMDY
YRGH X WOX 8 SUYRM SRORYLFL WUDYQMD NDGD VX ELOH F
je predsjetvengnojidba L |DWYDUDQMH E Ute pGorena & Pa@jitui branoR.P



3.3. Gnojidba
1D SRYUELQL JGMH MH NRULawdt#@mens DPIR RR JiDQ@LVINHR/ W@RWDL

7TDEOLFD 2UJDQVNR JORMLYR NRMH MH NRULAWHQR QD
pripremi tla.

Tablica 1.Gnojidba digestatom

Aplicirano digestatdO t/ha N P20Os K20

8NXSQL VDGUADM KuD(Q 5,16 1,12 2,15

8NXSQR XpaHigad QoR

_ o _ 206,4 44,
predsjetvenoj pripremi tla (kg/ha) 06 8 %6

.DR @WR PRAaH P Rabltck G (GhojMdba HijeFtatom)uneseno je2064 kg ukupnog
G X a L MD8ky¥ddfora i86 kg kalija

10



Slika7. Kemijska analizaWw H N digeldtdta s bioplinskog ptvojenja Gradec

11



Slika8. /DJXQD VD W H N X{BidpliGkolidtrajenjs\RaRlec

Slika9. Odvoz digestata sa bioptikog postrojenja Gradec

12



Naslikama/.,8.i PRaHPR YL G Mardite diydstBth, NayuNubioplinskog postrojenja
*UDGHF JGMH VH VIOR@®RLAWL]BHYXVRWIMI ORJ L 23* 6LQLAD
Gradec kako cisternama voze digestat iz lagune na njive.

Iz Tablice2 YLGOMLYR MH GD MH QD SRYU&ALQL JGMH MH NRULaW
je 300 kg urea 46 % i 225 kg NPK-15-15. OLQHUDOQR JQRMLYR NRMH MH 1
SRYUGLQL VWDYOMHQR MH X SUHGVMHWYHQRM SULSUHPL W

NJ GXAaLND L] JQRMLYD XUHA5 MLYHXNXIQR13. NJ GXE&
te po 33,75 kg fosfari 33,75 kg kalija.

Tablica 2.Gnojidba mineralnim gnojivima

N (kg/ha) P20Os (kg/ha) K20 (kg/ha)
Aplicirano mineralnog gnojiva (kg)
Urea 46% N300kg/ha 0,46
NPK 15:15:15, 225 kg/ha 0,15 0,15 0,15
8N XS QR XhgaHj&# QIR u
predsjetvenoj pripremi tla (kg/ha) 171,75 33,75 33,75

,] 7TDEOLFH PRAHPR YLGMHWL XVSRUHGQL SULND] XNXSC
JQRMLGEH QD SRYUALQDPD JGMH MH ELR ]DVLMDQ VLODA&Q
GLJHVWDWRP GDQR YL&H XNXSQRJ 1 3L . ,SDN NROLpPLQD
ELOD PDQMD RG XNXSQR GDWLK KUDQLYD NUR] GLIJHVWDW |
NRML MH YH]DQ X RUJDQVNLP VSRMHYQF N HL ®LY DG R/DELUA
GLJHVWDWX =ERJ WRJD VH VPDWUD GD VX REMH YDULMDQ\
KUDQLYD ELOH VOLpPQH

13



Tablica 3.Usporedni prikaz danog N, P, K u obje varijante

Ukupno XQHAHQR K N (kg/ha) P20s (kg/ha) K20 (kg/ha)

.RULAWHQ GLJH\ 206,4 44,08 86

.RULAWHQR PLQI

gnojivo 171,75 33,75 33,75
34. Setva

Sjetva kukuruza obavljena j80.04.2017 godine pHWYHURUHGQRP SQHXPDWYVN
markeOLT na dubinu4 FP 0 Hegdii razmak bio je 70 cm,s§jalo se na razmak unutar

reda 18 cmte je ostvaren sklop od 79 08tha/ha, =D VMHWY X VX NRULAWHQL KLE
kuidH .:6 =DVLMDQH VX GYLMH SDUFHOH VYDND SRYU&ALQH S
grupa 620.1D VOLFL PRAaHPRNRNMNMNMWINRUMBWIHFXD X SRNXVX

Slikal0 yHWY H PRQUHXKXEQW VND VLMDpPpLFD PDUNH 2/7

14



35, NMHJD L |1DawLwWD XVMHYD

1DNRQ Le] §jatv@@ HaQnakon nican@o 3 lista kukuruzaobavfHQD MH J]DaAWLWD NX|
.RULAWHQ MH V HIQmHaX\VE,BAIQA. Sasidy Eunfakaje Mezotrion (37,5 gh), s

PHWRODNORU J O L WHUEXWLOD]LQ J O IXPD[ GM
ALURNROLVQH NRURYH SR abliildth ¥xhEdpiBagiNiébdd® ChErimapubnN D
album), limunda L N Bmbrosia artemisiifoliy dvornika Polygonum VSS apLUHYD

(AmaranthusVSS L QDM]QDpDMQLMH MHGQRJRG L EiModhi¥aV NRO LV
crus-galli), muhara $etariaspp.) divljeg prosa Panicumspp.).Lumax je trojna kombinacija

herELFLGQLK GMHODWQLK WYDUL L SUHGVWIIDWENM D HYD M\FS/HIN
MHGQRJRGLAQMLK XVNROLVQLK L LURNROLVQLK NRURYD X

Lumax (Slika 11.)je najbolji izbor za rano suzbijanje korova u kukuruzu jer:

x Ima Q DML]U Biélavani@ havketove QDMLJUDAHQLMH GMHOXMH QD WYL
VX HXURSVNL PUDpQMDN DEXWLORQ DPEUR]JLMD ORERG
XVNROLVQH L ALURNROLVQH NRURYH

x maQDMAaLUH YULMR® H MHWRFMHQ@R NKWEKJB Jp ORMWNR WXV QLN
fleksibilnost u primjeni.

x 6SUMHpPDYD QDNQDGKXIPBRDRPN SIRUREQR LJUDAHQR GXJRW
GMHORYDQMH JERJ pHJD VSUMHpPDYD QDNQDGQL SRQLN NF

x Jesiguran za usjev kukuruzhumax je najsigurniji (selektivarza usjev kukuruza u odnosu
QD GUXJH KHUELFLGH NRML VH W-BriNtRfrtdtl. SULPLMHQM XM X

15



Slikall /XPD[ ]DaWw LoN Qréizwodhi Kekuz2é

Slika 12. Nicanje kukuruza

U nicanju je bicostvaren ravnomjerna sklop (Slika 12.).

16



Slika 13. Kukuruz uporastu

36. .RAQMD VLODAQRJ NXNXUX]D

.RAQMIBURYHGHQR VDPRKRGQLP aHVWHddsSikeH&)QLP NRPEDM
Siliranje je obavljen®1. rujna 2017godine.

SULOLNRP VLOLUDQMD NXNXUX]QH VLODAaH YLVLQD UH]D MH

manje od 1 cm.

17



Slika 14. Presjek klipa kukuruz&K WY U HLPDQMHpPQH OLQLMH

Slikals 6MHPANNDXUX]QH VLODAaH

Na slici 4. PR&HPR YLGMHW Kkukituza\ONDH W D\WD IO LQ YL]XDOQLP S
XWYUyXMH POLMHpPQD OLQLMD L HYHQW XD GQDL\GS B RP\ONRWMN
NXNXUX]QH VLODA&H NRMD i{iH ELWL SRGY UJQaXesDhéex@bd OL]L V.
PLWDYH VWDEOMLNH L NDNR EL DQDOL]RP PRJOL XWYUGLWL

18



Slikale. . RAQMD NXNXUX]D ]D VLODax

3.7. Odvoz SR N R & H bl bieinskb postrojenje

23* 6LQLAD *ODWNL YHUO MH QHNROLNR JRGLQD NRRSHUDQW
GD QDYHGHQL QHPD VWRpPDUVNX SURL]JYRGQMX VYX UDWDU
NDNR MH RYGMH VOXpDM LOL SURG D M®Gsitd DhskiatazpdkusbX O W X U
23* 6LQLANDL*MBVWR Y H JR G L QithekdrR XaRpbtrelhe Bibpliéskog postrojenja.
Siliranje je provedeno samohodnim silokombajnorarke Claasa transport elene mase s

19



polja do bioplinskog postrojenjabavljen je sa #raktora iprikolica, siliranje kukuruza i
WUDQVSRUW VLODAH MH REDYOMHQWGBMVWUR&MHNYND ) MVUIDR X
WURANRYD L SULKRGD X SURN&VYiIBZB Q MdplinskapbsirgidrgakaX N X U X | [
prikolica je posebno vagana, zatim je zelena masa istovarem&artialne silosdee RSHW VH LaO
QD YDJX NDNR EL VH GRELOD WRpPpQD QHWR NROLPLQD LVW
SURVMHpPp QR -GRovidizete@dRD VH  %dé Gijghild kvarova niti zastoja u logistici,
VLOLUDQMH QD 28bavgdn@ je aieanond d&ruLCijena 1 kilograma zelene mase
bilajeZ4lipe D LVSODULYDQMHPRWN XIS OWMER N XMNXKWIHD VH SODUD
nakon ispostavljend UD p BRQPUHG D Q X témeljiDvagarinRi. Q D

Slikal7?7 2GYR] NXNXUsXjiggH VLODAaH
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Na slikama broj &., 17.,18119 YLGLPR FMHORNXSDQ ORJLVWLpPpNL SURF
QMLYL GRODVND WUDNWRUD QD QMLYX pHNDQMH WUDNWRI
L LVWRYDUD NXNXUX]QH VLODA&H QD WUHQpP VLORVX L] YHOL

Slika18 gkanje na vaganjaukuruzneVLODA&H ELRSOLQVNR SRVWURMHQN

Slikal9 ,VWRYDU NXNXUX]QH VLODaH QD WUHQp VLORVX EL
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Slika20 ,VWRYDU NXNXUX]QH VLODAaH QD WUHQp VLORVX ELRS

Na slici broj20 PRAHPR YLGMHWL NDNR VH QD WUHQp VLORVX E
VLODAQMLWDVYH MWEDXOXDNH NDPLRQD L WUDNWRUD VD SULN
YLGMHWL WUDNWRU VD UDOLFRP ]D UD]JXUDYDJ®MH ® DAY &

silosu.
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4. REZULTATI

1D YDULMDQWL JQRMLGEH V GLIHVWDWRP RVWYDUHQ MH ]D

mase u odnosu na varijantu gnojenu samnzeralnim gnojivima (Tablica %.

Tablica4 8VSRUHGED SULQRVD NXNXUX]QH VLODA&H V LVSLWLY|

8NXSQR XQH@&@HQR
Varijante Aplicirano P20s K20 Prinosnadzemne
i} y N (kg/ha)
gnojidbe gnojiva (kg/ha) (kg/ha) mase(t/ha)
Organsko
gnojivo- P/ha
digestat 206,4 44,08 86 48
Mineralno
B 525 kg/ha
gnojivo 171,75 33,75 33,75 36

TURGNRYL JQRMLGEH L XNXSQL WURANRYL SURL]YRGQMH NR
VX QLAL NR@nojidhe tigeSafowd (Tablica)u odnosu na varijantu gnojidbe samo
minerahim gnojivima (Tablica 2.
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Tablica5 7UR&@NRYL L SULKRGL QD SRYUaLQL vD GLIJHVWDWRP

7UR&GNRYL L SULKRGL VLODAaH NXNXUX]D SUL NRU

7TUR&DN Mjerna jedinica| .ROLJ] -HGLQLpQ| Ukupno (kn/ha)
Gorivo

Plavi diesel I 170 4,87 827,90
$IJURWHKQLpPNH F

Oranje ha 1 500 500,00
Razbacivanje gnojiva ha 1 150 150,00
Tanjuranje ha 1 250 250,00
Brana ha 1 150 150,00
Sjetva ha 1 250 250,00
Prskanje ha 1 150 150,00
Ukupno agrotehnika 1.450,00
Sjeme kukuruza

KWS Mikado FAO 620 paket 3,16 360,00 1.137,60
=DawLWQD VUHG

Lumax I 4 116,00 464,00
Logistika

Silo kombajn kg 48.000 0,03 1.440,00
SULMHYR] VLODA&| kg 48.000 0,03 1.440,00
BNXSQL WURA&ANR] 6.759,50
7UR&DN SURL]Y R]kn/kg 0,14
BULKRG RG SURGkn 48.000 0,24 11.520,00
Neto prihod bez potpore ha 4.760,50
Proizvodna potpora ha 1 2.800 2.800,00
Sveukupni neto prihod ha 7.560,50

Digestat sa bioplinsko g RVWURMHQMD NRRSHUDQWL GRELMX EHVSOD
RGYR]D GLIJHVWDWD NRML MH XUDpXQDW X WUR&GNX SODYRJ

diesela kod mineralne gnojidbe (Tablica 6.).
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Tablica6 7UR&NRYL L SULdar@EtalgngnsjRomJaL QL

7URANRYL L SULKRGL VLODAaH NXNXUX]D SUL NRULAaW

7TUR&DN Mjerna jedinica] .ROLJ -HGLQLpPpQD | Ukupno (kn/ha)
Gorivo

Plavi diesel I 100 4,87 487,00
$JURWHKQLpPNH

Oranje ha 1 500 500,00
Razbacivanje gnojiva ha 1 150 150,00
Tanjuranje ha 1 250 250,00
Brana ha 1 150 150,00
Sjetva ha 1 250 250,00
Prskanje ha 1 150 150,00
Ukupno agrotehnika 1.450,00
Mineralno gnojivo 1

Urea 46 % kg 300 2,52 756,00
NPK 151515 kg 225 2,92 657,00
Ukupno gnojivo 1.413,00
Sjeme kukuruza

KWS Mikado FAO 620 paket 3,16 360,00 1.137,60
=DawLwQD VUH

Lumax I 4 116,00 464,00
Logistika

Silo kombajn kg 36.000 0,03 1.080,00
SULMHYR] VLOD| kg 36.000 0,03 1.080,00
BNXSQL WURANR 7.111,60
7TURAGDN SURL]Y K kn/kg 0,20
BULKRG RG SUR|kn 36.000 0,24 8.640,00
Neto prihod bez potpore | ha 1.528,40
Proizvodna potpora ha 1 2.800 2.800,00
Sveukupni neto prihod ha 4.328,40
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1LAD FLMHQD NRaWDQMD SURL]YHGHQH QDG]HPQH PDVH ]
GLIJHVWDWRP 7DEOLFD ELOD QMH ISRKXOMEQ LK DVYHREMR B LC
gnojidbu mineralnim gnojivima (Tablica 7.).

7TDEOLFD 7TDEOLFD XVSRUHGEH FLMHQH NRaAWDQMD SURL]®

Proizvodnja BNXSQL W| B3ULQRV VLO 3URL]YR&Q
VLODAQRJ N proizvodnje (kn/ha) (kg/ha) VLODAaH N
.RULAWHQ 6.759,50 48.000 0,14

.RULGAWHQR

gnojivo

7.111,60 36.000 0,20
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5. RASPRAVA

SUHPD VOXAaEHQRM VWDWLVWLFL '=6 REMDYOMHQL SU
VX SRPDOR SHVLPLVWLpPQL L]JPHyYX L W KD a4WR EL X]
W KD 67 'RELYHQL SULQRVL VASQ/maaGitst DL\B8L5|81 tHh|R STX V D
YHUL VX RG SURVMHpPQLK SULQRVD X 5HSXEOLFL +UYDWVN
(2015.)uDalju (22t/h&c7 X L]X]JHWQR SRYROMQRM JRGLQL V EODJLP

BUHPD '=6 QDMYHUL SULQRVL SRVWLAX VH X UHJLML
VLODAH RGQRVQR 67 RG GR W KD ]DWLP VOLMHGL V|
odnosno ST 10,3 do 12,4 t/ha), a najmanje prinose ima jadranskakdr{a2,4 do 33,2 t/ha

odnosno ST 7,5 do 11,1 t/ha).

,VWR WDNR DQDOL]JLUDMXUL & usp@did HDIS RV0E.E i @FjiJ SRN X\
VMHYHUR]DSDGQD +UYDWVND JGMH VSDGD 238U I6QR VaDHUQ D\
5-10,9 t/ha, odnosno 785-3,44t/ha ST. 6PDWUD VH GD VDYMHVWDQ JRVSRG
SDQRQVND +UYDWVND X SRYROMQLP XYMHWLPD SRVWL&H P«

7TDNR MH 3HWULpPpHYLU X %DELQRM *UHGL XaseaWJR SRVYV
bi bilo RNR W KD 67 aWRKDMNLU®DH VQBODRA G@W R DNMpre/ederoy HQR
pokusa, odnosnd,165,12manjeW KD 67 QHJR aWR MH GRELR 3HWULpPpHYL

8 LVWRM JRGLQL QD NLVHOLMHP L PDQMH 2816 R&mdRdgaW O X X
W KD VLOID@EOWWWR FFAVELOR RNR W KD 67 awWwR MH PDQMH R
za 618 t/ha, odnosno 1885,84 t/ha ST.

Prema Karstenu i sur. (2003.), prinosi suhe tvirM Ha H ] H QuHPEnHiNRmjy M POLMHpPQR

YRAaWD QMW HW XREHhaRIG 18 t/haDstvareni rezultati iz pokusa su u usporedbi sa
Karstenomrsu VOLpQL LOL PDOR PDQMAEBMMHABENVH NUHUX RG

Kod usporede SULQRVD NXNXUX]QH VLODAaH VvV LVE&taMDQLP YD
YLGOMLYR MH GD MH YDULMDQWD JQRMLGEH V GLIJHVWDW
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SRYU4LQH 7R MH PRJOR ELWL SRVOMHGLFD SRYROMQRJ Xp
QD PLNURELR O R ath fzikaINAVHEM BIR SUOJSNNA B.D

8 YDULMDQWL JGMH @B ONFUUDQHDQYE LDHXMXOSMD NROLPLQD !
s mineralnom gnojidbom (Tablica 3.) RO L pRA MR SULVWXSDpPpQLK KUDQLYD L.
poznata jer su analize provedene samo za ukugmonijski N, te za ukupni P i ukupni K.

1DLPH GLJHVWDW MH RUJDQVNR JQRMLYR D ]D WDNYD JQF
dio od ukupnih hraniva kemijski vezan u organske spojeve ili je fizikalno adsorbiran na
RUJDQVNH pHVWGEFH QERMOVRI.RQRMLYD FMHORNXSQL VDG
lakotopivih mineralnih soli, te se zbogV RJD KUDQLYD VDGUADQD X SULP
gnojivima smatraju lakSULVW XSDpQLPD |]D XVYDMDQMH NRULMHQRP 1

2QR AWR GBIQRRPQD MHVW GD MH FLMHQD kRAOVRDEMD JQRML
QL&RIG FLMH Q lgndjidba&ntrraiminiynojivima jerje diJHVWDW QDEDYOMHQ E
kupoYLQH YHU VDPR X] WURADN JRDMYW UR &®RY R HHEBR SR BHC
NROLpLQL SODYRJ GLHVHOD ]D OLWDUD X 7DEOLFL X
6.).

9HUL SULQRV VD JQRMLGERP GLJBVWDWRIPHPRRDRpIEQ HE L1IW 1B
kroz digestat u odnosu na varijantu sneralnom gnofibom (Tablica 3. DOL WR MH WH
potvrditi jer je nepoznato koliki je dio hraniva bio vezan ili adsorbiran na organsku tvar
digestata.

Na temeljuXVSRUHGEH FLMHQH NRAWabEMD SBRHQRBGIGG DV LO D
GLJHVWDWRP RPRRERPMBPIQRN K HNRL]YRGQMH ]DKYDOMXM X
RGQRVX QD FLMHQX NRaA4WDQMD PLQHUDOQH JQRMLGEH

5H]XOWDWL DQNHWQLK LVWUDALYDQMD RELWHOMVNLK SRON
QDMUD]YLMHQLMH L QDM]QPRQPMQLIM H .)spXKaral) suMiel 3X 96 +

JRVSRGDUVWDYD XRSUH QH SURYRGL DQDOL]JH WOD L QHPL
UDVSRORALYRVWL KUDQMLYD ,VWLQD MH GD JQRMLGED Q
vidljivo smanijiti prinos na l@dnim tlima, posebno ne u vegetacijama s optimalnim rasporedom

RERULQD OHYyXWLP YMHURYDWQR EL LVWL SULQRV ELR RV
NROLpLQD L YUVWD JQRMLYD URQPOWL W DODX Y. HiudkdkoSIR &LRM
QDMYMEQHOHPHQWL X JQRMLGEL VX GX&LN IRVIRU L NDOL
HOHPHQWL ]D UD]JOLNX RG GX&LND 1D VUHGQMH SORGQLP
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kukuruza gnojidbom osigurati: N 18200 kg/ha, BOs 100-120 kg/ha, KO 120-180 kg/ha
(Gnojidba poljoprivrednih kultursNQMLA&LFD 3HWURNHPLMD . XWLQD

S obzirom na izvedeni pokus sa mineralnim gnojivom i digestatom, te sa naglaskom da je na
SRYU3ALQX ]D VMHWYX VLODAaQRJ NXNXUX]D L]YH]JHQD NROI
GLUHNWLYRP L X]JLPDMXUL X RE]JLU GD SRYUALQD QLMH LPDC
VH NRULVWLOR VDPR PLQHUDOQR JQRMLYR PRAHPR ]DNOMX
RUJDQVNR JQRMLYR NRMH ]DVLJXUQR I[eRiDestaY B MrogeNeHV WR .
PDVD V SREROMADQLP RGQRVRP GX&ALND L IRVIRUD ERJDW [
VDVWDY KUDQMLYLK WYDUL ]D ELOMNH NRML RPRJXUDYD
JORMLGEH SROMRSULYUHGQHKNERYWERL WO R 6URBH PR N WGRE VR
( FROOL 6DORPRQHOOX L RVWDOH SDWRJHQH PLNURRUJDQ
V SXQLP SUDYRP UHUL GD MH VLJXUDQ L EH]JRSDVDQ

MRaAaHPR V SUDYRP UHUL GD MH GLJHVW DWn¥dékdog)ansl@ VNRJ S
JORMLYR NRMH UHGXFLUD LOL X SRWSXQRVWL XNODQMD W

. XNXUX] OLNDGR NRMHJ MR& QDJLYDMX ANUDOMHP VLODA&HS?3
VLODA&H pLWDYH ELOMNH kdijdra Babr&s¢ Bdrir Redd®gtkomisg® R thu,

]D VXdaQLK UD]JGREOMD WH RGUADYD HILNDVQRVW RSORG(
OLNDGR QDNRQ GREURJ XNRUMHQMLYDQMD LPD RGOLpPpDQ

stabljiku s erektoidno posaOMHQLP OLVWRYLPD aWR RPRJXUDYD VMHV
VNORSX X NRMHP GDMH RGOLpQH SULQRVH JHOHQH PDVH =
MH KLEULG ]D VLOD&aX NRMD VH NRULVWL X SURL]JYRGQML

stabOMLNH NXNXUX]D KLEULGD OLRDER RSDDNQ@B ISRRGRQL VYN
SURVMHpPQX VXKX WYDU S U350d(HWFSatalo@kiuliiiea N2 0L 7. &) X
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6.2$./-8y$.

Poljski pokus je pokazao da primjenom digestata X ] Qrb &dve gnojidbepostignutY H i L
SULQRYV VLODaQ Hi uBiétbi blvanantd iiheralN®K gnojidbe Pretpostalja

VH GD MH YHUL SULQRV ELR SRVOMHG LD, kofa e gpez@wWid R UJDC
XWMHFDOD ELRORA&AND IL]LNDOQD L NHPLMVND VYRMVWYD W
VH SUHSRUXpLWL SURALUHQMH XSRUDEH ELRSOLQ@VWNRJ GLJI

je to izvedivo obzirom na potrebrpremu i udaljenost od bioplinskog postrojenja.

30



7. LITERATURA

1. Antov, * yR,HLAntoy, A.,, (2004 6LOLUDQMH L VLODAH 6YHX{
Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad

2. yXQNR BURL]YRGQMD N U-B Hijiliaba WRYNR XQDGL
O9HOLNRJ 5DVWRYFD 'LSORPVNL UDG 6YHXpLOL&WH
Poljoprivredni fakultet u Osijeku. Osijek.

3. '=6 SBROMRSULYUHGQD SURL]JYRGQMD X 5H
zavod za statistiku. Zagreb.

4. '=6 BWDWMMWRIBNLY 5HSXEOLNH +UYDWVNH ‘'Ual
Republike Hrvatske. Zagreb.

5. Gagrg O 5DWDUVWYR RELWHOMVNRJ JRVSRGL

PDKXQDUNH L]GDYDp +UYDWVNR DIJURQRPVNR GUXa\

6. *DQWQHU 5 O6WMHSDQRWHHEHLIO %=RYNR 8WMHFDM YL
QD SULQRV VLODAQRJ NXNXUX]D =ERUQLN UDGRYD
VLPSR]LMD $JURQRPD 6YHXpLOLaAWH X =DJUH-EX $JUR
721.
* D a SID Petrokemija, Kutina, (2000.55n0jidba ratarskih kultura&Kutina

8. Karsten, H. D., Roth, G. W., Muller, L. D. (2003.): Evaluation of Corn Hybrids at
Two Stages of Development for Grazing Heifers. Agronomy Journal 98870

9. .UDOLN ' *DQWQHU 5 S3RSRYLU % -RYLpLO .R
.RPSDUDFLMD SURL]YRGQMH ELRSOLQD ZpomikOLUDQR
VDaAaHWDND KUYDWVNRJ L PHYXQDURGQRJ VLPS
Zagrebu. Zagreb.

10.KWS (2017) http://lwww.kws.hr/aw/Proizvodi/kukuruz/Mikado/

11. /RQppPYLL.DUDOLUG . 0 b Qdndjidbe Q@tBrskilkulkia Y
Osijek

12.3HWULpHYLO O SBURL]YRGQMD NU®RHaj® POLMF
SHWULPHYLUO L] “PEREMNIUKMGEB 6YHXpPpLOLAWH - - 6W

Poljoprivredni fakultet u Osijeku. Osijek.
13. 6WDUpPpHYLUO /M / DWWAXtRaIa (problematika u tehnologiji gajenja

kukuruza, Poljoprivredne aktualnosti br21Beograd

31



8. S$4a(7$.

Cili LVWUDaLY D@gpoieditE utipcaMdtojidbe organskim gnojivom iz bioplinskog
SRVWURMHQMD V XWMHFDMHP PLQHUD O @HUHIRMLRG EWWQD 51
proizvodnje VLODAaQRJ NXNXUX]D SURYHGHQR MH QDdaRttl WHOMYV
23* 6LQLAD *ODWNL *UD GHé&rijantama gnofilbP i@dplkskim digestatom i
JORMLGEH PLQHUDOQLP JQRMLYLPD 8] JQRMLGEMNeGLIJHVW
PDVH VLOD&aQR ¥hh)X Nddased Brineralnu gnojidbu (38ha). Pretpostavlja se da
MH YHUOL SULQRV NRG JQRMLGEH GLJHVWDWRP ELR SRVOMF
YMHURMDWQR SRILWLYQR XWMHFDOD QDTHLIRRORAN.DJ QNRHWPLLG/E
XNXSQL WURANRYL SURIitupY HIiGQrbHji kot @abjanfeR digestatbm negoli
kod mineralne gnojidbe jer je digesfimijenfHQ EH] WURANFOMOY DOBRMBK UL YH
RVWYDUHQRP SULQRVX L PDQMLP XNXSQLP WURANRYLPD

pokazala ekonomski povoljeim negoli gnojidba mineralnim gnojivima.

.OMXpPQH ULMHpPL NXNXUX] VLQ Dbrgddsk&dndje/ WDW JQRMLGED
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9. SUMMARY

Aim of the research was tmmpare the influence of organic fertilizer fertilization from the
biogas plant with thenfluence of mineral fertilization on the yield of silage maEeld trial

of silage maize took placge WKH IDPLO\ IDUP 23* 6LQLAD *ODWwWL *UDGH
variants of pure biogas digestate application to soil as a fertilizer and withnpnesal
fertilization. The greater silage yield was achievathwligestate fertilization (4%ha) when
compared to nmeral fertilization (36t/ha). It is assumed that higher yields in digestate
fertilization resulted from the addition of organic mattethe soil, which is likely to have a
positive effect on the biological, chemical and physical properties of the Gumslts of
fertilization and total production costs were lower at digestate fertilization variant when
compared to mineral fertilization bease the digestate was provided without purchase costs.
Thanks to the greater yield and lower production costs the digestate fertiliad fias shown

the better economic performance over the mineral fertilized variant.

Keywords: maig, silage digestate, fertilization, biogas, organic fertilizer
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chemical and physical properties of the soil. Costs of fertilization and total production costs were lower at digestate
fertilization variant when compared to mineral fertilization because thatdigewas provided without purchase

costs. Thanks to the greater yield and lower production costs the digestate fertilized variant has shown the better
economic performance over the mineral fertilized variant.
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