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1. UVOD

Ginkgo bloba L. (ginkgo) se ubraja u najstarija stabla poznataplaameti Zemilji.
Prisutanje stotinama milijuna godina. ALY L M &VddRie©dMiegbvoj nevjerojatnoj i
jedinstvenoj prilagodljivosti. RalvailDQMH L SRPLFDQMH NRQWLQHQDWD
dugotrajne promjene klime, razlike u viagmperD W XUL JUDND L KBOWHENDRER!
ratovima uzrokova® R Q H p lpapuH@dyebije samo su digrilika kojima se ova vrsta
NUR] WLVESRUWRWMDQMD SULODJR Gsp@&abnostN R Urhahivildmid. UL M
SULODJRYDYDQMD PQRYLOPAKKY WUHHW § BiDRyMUHKINNSthrije od 3000
JRGLQD PRA&HMXR QOEWGHIIRW M Hp Q L M a ZenvljK lird bifjievbse@ L ] P H
SRWMHpPH RG NLQHYWRJIXAS\WOLMHYRGX ]QDpL AVUHEUQL SOR
QD]LYL VWDEOR ALYRWD VORQR¥YEmM& srabima Gavekck, Risldbp ND N
diedunuk itd. NMHJRY QD]JLY X .LQL SRYH]XMX V L]JUD]RP ]D SDpMD
QMHJRYLK OLVWRYD 8 +tUYDWVNRM MH S RHQRpV/giske,ad QD]LYR
X QDURGX V HjaphRsongli@3kow Zbog svoje dekorativne funkcije i posebn& @ y H
listova, omiljen je kao stabl YHOLNLP SDUNRY Ltevimd. LErRWeD/GQjénfeN L P Y
ginkgo je prepoznat radijekovitih svojstva i primjenau farmaceutskoj industriji. lako su na
IstokuoG GDYQLQD SR]QDWL EURM®QsvrhQ biediché, 2658 Yé jetotkid JLQN
L SULKYDWLR WHN Xtk&dUQRM B RPY DWROMMIHQD VYH YLaAH UD
LVNRULAWDYDWL, &l | & RulinaBstylYRatH iZzzMeélvrijednosti gkgai njegove
RGUALYRV WP QR 5y j¥ Bfatvenika promatralo i igalo, V RVRELWRP SDaQ\l
naQMHJRYX ELRORJLMX L NRULVQRVW 8RRWQIQ ROWVWIHSDWRXM
spola kkd RYH YUVWH DOL MH QL] LWWQR¥MWY SQVDODGRGEBEHD GF
uvjetima. lako je promjena spola dokazana kod nekih biljnih vrsta (javori, topole, vrbge i dr.)
XQXWDU SUHIJOHGDQH OLWHUDWXUH QHFRrBgsHoGaD)'W DEN\DR R W F
MH PR4AGD SRVOMHGLFD LVWUDALYDQMD NRMD VX PDKRP
SULURGOQRJdj¥ YR LEWOGL SRIJRGQLK XYMHWD L PQRAWYD Mt
-DSDQX RYR VH VWDEOR X]JDMD SODQ wjdikh&pRolkbe Mzviti X i1 D P D
poséne mehanizme produljenja vistt YDM MH UDG WHPHP MNBSD®DQINHIQPRO |
PRIXUQRVWL sBdhR pidtbigipigprotandrija) ginkgg D QDVWDRaniMH VOXp
]DSDADIPMGEGIPQNLSRDGHMRQ IMWDEOD X S Beija¥haQ maljei jovolnoW L P O R
daleko da jedan par nije mogadjecati na razvoj drugog para. DONRyHU VX SURPDW
primjerci SRMHGLQDpQH VDGQMH L SULPMHDERIO MR &IBD@H QLU XP W

fotodokumentirai i opisani



2. MATERIJAL | METODE

Prilikom izrade diplomskogUDGD NRULaAWHQH VX PHWRGH NRMLPCL
]DGDQD WHPD X VYUKX RVWYDULYDQMD |DGDQRJ FmMBOMD .R
WHUHQX XQXWDU +tUYDWVNH L MHGQRJ GLMH®EpeRSH 0D
SULNXSLOR GRYROMQR SRGDWDND R LVWUDALW¥B®@&M ELONMN
LQGXNFLMH RG SRMHGLQDPQRJ ND RSUHP RPRJXuUDYD SUL
XNXSQRM VOLFL GDMX YMHURGRVVWRSQPHRWWD IGIRN GRBKEE QN
pak navodinaV WYDUDQMH QRYLK RSULK VSR]QDMD &d4WR MH XQX\
spola kod vrsteGinkgo biloba/ ELOD RVQRYQD PHWRGD PRJXUH SUHV
]JDNOMXpNX D @&4WR MH L R3AQHRPI % HUQR XIOWON. KLY RANEQ QIDU Q |
RVQRYL ELQDUQH UDVSRGMHOH XpHVWDORVWL NUDMQMHJ
krajnjeg ishoda proporcije spolova u ispitanom uzorll. UDGX VX NRULAWHQL L
PRYLMHVQRJ teVWatdeTkbkifikBepN deskripcijeDokazi o analiziranom stanju na
WHUHQX SULND]DQL VX XQXWDU IRWRJUDILMD SULND]DQLEK
UHGQH EURMHYH 3RYLMHYVQDUAD Y ghMbhauddsieRuQ EaBreBW RY H G H
i unutar dostypne literature, a dio je informacij®@ ULNXSOMHQ XQXWDU J]QDQVW
GRVWXSQH VWUXpQH L 1QDQVWYHQH OLWHadpeWisdntha .RUL A&\
UDpXQDO X-ux0125"'



3. 4,9, )26,/ *,1.*@inkgo bilobal.)

SURPDWUUELMXQH YUXRED RBRRARWRNR pLML VH ALYRWQ
FLNOXV QLMH PLMHQMDR YHUO YL&A&H RG LpRLOLVWKXKQDPIRXPQ
precmateQHPDMX YL&H VYRMLK aLYXULK VURGPMNQDBDR®@RA LU
GDQDV 7DNDY &aLY LGIMR6Lbiobe H, dtahld |pRzh&ih listova porijeklom iz
Kine. % RW D Q L [iSkgoLbitddal. ime je koje je toj biljnojvrsti 1771 godine dao
Linaeus, otac taksonomije i sistematike biljnih vr&djne vrste + aLYL IRVLOL NRMH
QDOD]JLPR NDR XUHV QD&LK YUWRYD GUYRUHGD L SHULYRMN
u Tablici 1(slike 1-5).

Tablical: ALYL IRVLOL L] VYLMHWD E(z@dbd) X +UYDWVNRM L (X

Red | Naziv biljne | Fotografija Vrijeme

. vrste introdukcij
Br. | Latinsko e u Europu
nazivlje

1. Ginkgo -oko 1730.
bilobal. *
porijeklom iz
Kine,
najstariji
primjerci u
Hrvatskoj
nalaze se u

Daruvaru

Slika I Ginkgo biloba..

Izvor: www.plants.ces.rsu.edu/plants/all/ginkgbiloba
TN ¥ ey T

o/

2. Cycasvrste
(poznato 95
vrsta) £ycas
revulata
Thumb.

f g Dubrovnik
stigle u 15
st.

-porijeklom iz
MXaQRJ C
Japana Slika 2 Cycas revolutiihumb.

Izvor: www.horomidis.gr/product/cycaevoluta21 .1 "ODQJ

......

-najstariji
primjerci u
Hrvatskoj
nalaze se na
Lokrumu i u
Trstenu




Welwitschia
mirabilis
Hook. f.
porijeklom iz
pustinje
Namib, Angole
L GLMHOF
Afrike

Slika 3 Welwitschia mirabilid-|odk.f.
Izvor:.www jardins.nantes.fr/En/Garden/Pai&ardens/Plus/116/Jardir

desPlantesExtraordinaryPlants.asp

Wollemia
nobilis
W.G.Jones,
K.D.Hill &
J.M.Allen

-porijeklom iz
Australije,
otkrivena
1994. i mjesto
pronalaska je
tajno. Jedan je
primjerak
dobio grad
Zadar na
poklon, no
prije dvije
godine stablo
je stradalo radi
niskih
temperatura

-u Europi
prisutna od
1862.
unutar
ERWDQ
vrtova
(Austrija,
Engleska)

o

Slika 4 Wollemia nobilisw.G.Jones, K.D.Hill & J.M.Allen
Izvor:www.threatenedconifers.rbge.org.uk/taxa/details/wollenahilis

Metasequoia
glyptostroboid
esHu and
W.C.Cheng

-otkrivena
1941.u
aXPDPD

-QDMYL
awLUHQ
stablo na
svijetu

- u Zadar
stigao 2006,
no 2011.g.
VH RVX
- mlado
stablo
postoji u
ERWDQ
vrtu PMFa
u Zagrebu

Slika 5 Metasequoia glyptostroboidds andW.C.Cheng
Izvor:.www.gardensonline.com.au/GardenShed/PlantFinder/Show_
.aspx

-u Europu
je unesena
1948.




3.1. Porijeklo i povijest

'YRUHADQMVNL GYRNUSL LOL GYRODSL JU&®MhkRo MR& SF
biloba L., u daljnjem tekstu 'ginkgp)M H QDMGUHYQLMD aM¥)GILDL BWUWALYY
predstavnik porodic&inkgopaceae ELOMDND NRMH VX YrifeR3A0 bilUnaR M D SF
godina u razdoblju pliocena.aNosnovu fosiliziranih ostataka pretpostavijada je porodica
GinkgoaceaeX SURAORYWILD R PBXp D NZlatndJd®kamjhDve rasprostranjenosti
bilo je prije 160 milijuna godina, dok njihovo polaggn QHVWDMDQMH J|DSRpPLQMH X
JRVLOQL RVWDFL RYH ELOMNH SURQDYHQL aWMXRXXNOJRBH ®
njihovu veliku rasprostranjeno@lika 6) 1MLKRYR L]XPLUDQMH J]DSRpPpLQMH ]I
i prirodnih katastrofa, a ubrea sezbog SRVOMHGLFD Q DuWijBnie pb2iktareriaH Q M D
Uslijedtoga JLQNJR SUHALYOMDYD VDPR QD SRGUXpMX MXJRLVW
odakle VH SRQRY QR AaNizdrengsk dokt@ Brigelbert Kaempfer (16541L716.) prvi
sesusreo s ovorarstom davne 1690. godine, a-80 godina kasnije prvi primjerci iz Japana
VWLAaX X (XURSX 3UHPD GRVWXSQLP SRGDFLPD V@DWUD Vi
]D NRMH SRVWRMH SRGDFL R VD @Gepdv u Efdgegkdly HQRRa M HX L. k6D
dobre vitalnost{slika 7). Drugi pak izvori tvrde da se najstarije stablo ginkga u Europi nalazi
X ERWDQLpPpNRP YUWX X 8WUHFKWX X 1L ]gedirePidah&sd JGMH
W D N RdoHrbj kondiciji(slika 8. (https://kwanten.home.xs4all.nl/europe.htm

Kineski naziv ginkgaGyn Xing X SULMHYRGX ]QDpL AVUHEUQL SORG3
Ginkyo, aWR ]QDpL3 VUHEUQD EUHVNYD3 6SRPLQMH VH YHUO L X
VWROMHUIDH BXEXRIMBMD SUDGRPRYLQL WHGzdajalbadiH WLV X
VYRMLK MHVWLYLK SORGRYD 8 -DSDQX .LQLLpDNRMG@MLM H\
QMHJRYD VDGQMD X EOL]LQUm& ipBrRoRividza SRK3azijuDIapahu X Y UW F
se X GRED RSDGDQMD OLVWRYD RGUADYDMX FHUHPRQLMH 1|
Ova svetkovina kratko traje jer drvo ginkR GEDFL ©OduadddvaW UL GDQD 7DNRYy
popularan je i kao vrsta nhamijenjena oblikovanju bonsfi ML VH JERJ VYRMH GXJF
pHVWR QDVOMHYXMX L] JHQHUDFLMH X JHQHUDFLMX O0ODyD!
SULMHYRGX ]QDpL ASDS WR&KQIGERWER YWN BDNNDKE BOAID VMHP F
odjelka JRORV MH P HydddoplyD ODWGUYHQLP SDSUDWLPD 8 1MHPD
Goetheovimdrvetomjer je J. W. Goethe o0 njemu napisao pjesmu u kojoj sraslost njegovih
OLVWRYD VLPEROIDOVMXEHOMHGOKAWYR MHGLQVWYR GYDMX E
SDUNRYD *RHWKH MH SRWLFDR UD]PQRaostaD Ravijego L QW U R


https://kwanten.home.xs4all.nl/europe.htm

zahtjey Weimarski vojvoda Carl Augusie NRORYDR M3&R ik Bebd&sédfa u
Engleskojkako bL QD X p LR U Ddirk@aRCk® Y8R0/ e dao posaditjedan primjerak
na M >oénQlijelu svog dvorca u Weimaranas je ovaj 200 godina stari ginkgo atrakcija za

mnoge turiste (slika 9).

e
Slika 6: Fosilizirani listovi izumrle vrsté&inkgo Slika 7:Stablo ginkga iz 1761., Kew Gardens,
huttoni London, Engleska
Izvor: Izvor:www.monumentaltrees.com/en/photos/217:

www.en.wikipedia.org/wiki/Ginkgoales#/media
File:Gingkoites_huttoni_1.jpg

Slika 8:Stablo ginkga, 1730. (), Utrecht, Slika 9: Ginkgo kojeg je oko 1820. dao posaditi

Nizozemska YRMYRGD &DUO $XJIXVW QD MX
Izvor: Weimaru
www.kwanten.home.xs4all.nl/europe.htm Izvor: www.thueringer

allgemeine.de/web/zgt/leben/detail/
/specific/GinkgeamWeimarerFuerstenhaus/ohl-
meistbesuchteBaum 1035110430

Najstariji primjeak stabla ginkgdslikal0) nalazise u sjeverozapadnoj Kinu pokrajini Li
Jawan. JRFLMHQMHQH MH VWDURVWL RNR JRGLQD L MHG
NRMHJ VXVUHUHPR X GLYOML Q% XIRXeMR NajSddiji. priver@ RJ VWD


http://www.en.wikipedia.org/wiki/Ginkgoales#/media/

VWDEOD JLQNJD X HUYDBYHNE MW $RYBY K@ -®RURAOL W KID
Daruvaruoko 1777. godine. Na ulazu su u to vrijemeD QDNRQ ]J]DYU&G&HWND JUDC
S RV D #wa@iinjerkaginkga, koji su u novije vriiemeGRELOL LPHQD $GDP L (YD
AHQVNL SULPMHUDN L DWUDNFL#M@ MNX 7XULVWLPpNH ]DMHGQ

Slika IOONDMVWDULML &LYXUL JLQ Slkall:'YRUDF -DQNRYLU X 'DUX"
wan u sjeverozapadnoj Kini koji raste u prirodnom AdamaiEve,SRVDYHQLK RNR aWR V

VWDQLaAWX najstariji primjerci u Hrvatskoj
Izvor: iz rada BB HJ R Y L U iCfotdgrafijé:Reter del Izvor: www.tzbbz.hr/turisticka
Tredici, 2011 ponuda/bjelovar/dvora@nkovi

3.2. Opis vrste

Ginkgoje dvodomno lisbpadno stabloAWR ]QDpL GDPXENH N XAHHPRH E L
jedinke, tj. da se jednospolni reproduktivni organi nalaze na odvojenim jedinanadra se
SULMHOD]QRP NDULNRP L]PHNXLWRYRMMWHRHINWDp D3R YDAt
klasifikacii MH OLVWRSDG QDAaWRD RN WHRINQWDDYED PHYX pHWLQMDp
SULEOLAQR PHWDUD YLVLQH D SURPMHU NUR&AQMH PX L
rastaa XRELPpDMHQ JRGLAaQML Svalirddd 0Mo 30 dehtiviet&yaX PQ&IMip H & G H
godnaVH PRGERIRGLWL GD XRSUH QH UDVWH D SRQHNDG X JF
jednog metrau visinu. -R®QLMH XWYUYyHQR R pHPX WRPQR RYLVL W
%HJRYLU Ginkgo raste uUALURNRP UDVSRQX. Naazim@g&/&/&l bk J]RQD
,ZVWRpPQH L -XJRLVWR p Q+ydfe]daMdlv USH. fikHAFNR dftXrahia, SaHasprostire
seVYH GR 6MHYHUQH $PHULNH X pLMLR D/EHUMMMENSBRQLP SUH
mapeklimatskih zond, vidljivo je kako se rasprostine zonama rasponad 9b pa sve do 3a

1 USzona mapa zemljopisnih otpornosti biljnih vrsta niske temperature kreirana je 2012. i predstavlja standard

% @E u I}i u AEGSo E] ] AJviPE &] u}Pp } E ]3] I}i Joiv AE+3s v v iA
Ui *3uX < ES « S u 0i] Vv % @E}ei v}i P} ]“vi}i ulv]u ov}i 1Juel}i 3 u% & SpE]L
prema zonama, a objavljena je imdernetskim stranicama u GIS formi.



(-39,9°C). (https://davesgarden.com/guides/pf/go/337/

/ILVWRYL VX NDUDNW U NVQLD JIDH LI bhzde i Sredid (8like 120

13), te suV P M H aawdgQjLstapk . RAQDWLIW XYW H QDODUDULpP 3T ERMFLPL
pXSHUNX D QD GXJLP LJERMFLPD SRUHGDQL VX VSLUDOQR
SRQHNDG LK LPD L YLAH 4AWR VH VPDWUD SRMD¥RBRL NRMD
SRURGLFH EXGXiUL GNIDNR X HWSRYWDNKD NDQNJD SRWHNOH
5XE MH XUH]DQ L YDORYLW V SDUDOKOQ B URX] MUHD @ DWAYLLAM H |
boje, ljeti tamno zelene bojelok u jesemoprimgu ] O D WtQ Bdjuaprije negou rasponu od

nekoliko sati do nekoliko danatpadnusa stabla.

Kora drveta jesve do dobi od tridesetak godjtamno siva i uglavnom glatka (slika 14), dok

se kod starijih pmjeraka njen izgled mijena S RVWDMH WDP GR ¥WRYDH. QVSRpL
LJUDAHQR NRG MDNR VWDULK MHGLQNL

.DUDNWHULVWLpPDQ REOLN N thRcj Qoki H X R WHpaEWDID@ptima UV W H |
UDaLUH Mlada ’QUINEOD LPDMX SRPDOR QHVLPHWULPpDQ L]JOI
JUDQD WH Mrjiré @eblBmVdolHLCgodinamdl URAQMD SRSULP&tSs¢QLML R
MDYOMDMX L XVSRUHGQD YHUWLNDOQD GHEOD SD WDNR VW

Slka12:7LSLpDQ SULPMLF Slikal3:7LSLpDQ SULPM Slikal4 7LSLpQD NRU
ureza u sredini urezom u sredini spolno zrelog stabla
Izvor: Autor Izvor: Autor Izvor: Autor

%XGXULIJIGONMR GYRGRPQD ELOMND FYDWRYU véliKasMdHGQRVS

REOLND X]GXaQR VX VilhsLabdeptime@raGskka 6L QDDA LPpNL VX OL

EURMQL J]DYRMLWR VX UDVSRUHYHGQHCORNR VRUIH Gtd&iQ WINIL RWA

zelenkaste boje (slika 16 *UDyHQ - VXFHQWLPHWD |gtDe GsK Bdjepjdl i F Y

Y UK X YL GblikaD Mo¥! 8/a gola sjemena zametka koji sBi @ilimetra duljine. Po 2 do
FYLMHWD QDOD]JH VH |[DMHGQR QD NUDWNLP L]JERMFLPD

8



Cvatnja traje od travnja do svibnja,RSUDAaLY D Q MKH ¥ R PRG YOualEWalrsia

spolnu zrelost dosegne tek nakon dobi od minimalno 20 godina, stoga je jedinkama tek tada
PRJXUH VD VLIJXUQRAaUX RGUHGLWL VSRO $NR VX X EOL]L
MHGLQNH VXSURWQRJ VSROD CKrlo DjlopledRja B M DXYVHS RIS @A |
SRWUHEQD MH L YRGD NRMD SUHGVWDYOMD PHGLM ]D JL
stanicu. Nakon oplodnje formiraju se ploddelika 17), koji sazrijevaju od listopada do

studenog 1DOD]JH VH QD GXJapNRPV SRWVMIBEHQRY QW Zbog

izrazito neugodna miris&koji nastaje usljedYLVRNH UD]JLQH EXWig¥NH PDV(
egzokarpumesnati dio plodaXVSORFH LUH JD JUHOL PHVQDWL SORGRYL
pogodan za sadnjuskupinama ili u drvoredsm nizu poparkovimainaaHWQLFDPD QD NRN
VH N @H iMzpnati dio ploda brzo macaiwWH MH RG QMHJD PRJXUH SURL]Y
Unutar plodova nalazi se jestiva sjemka kuglastog oblika (slika AXUNDVWH MH EI
duline2 FHQWLPHW2PD cebtimadtdoal ®RW RpPpLG L VXU

Slika15:0XaNL FYDW JLQNJD Slikal16:aHQVNL FYDW JLQNJD
Izvor:www.commons.wikimedia.org/wiki/ Izvor:www.oregonstate.edu/dept/ldplants/gibil7.ht
File:Ginkgo_biloba- _male_flower.JPG

Slika 17:Plod ginkga nakon prezimljavanja na Slika 18:RasSXFDOH VMHPHQNH JLC
travnjaku u perivoju u Donjem Miholjcu perivoj u Donjem Miholjcu
Izvor: Autor Izvor: Autor



6DGQMD JLQNJD RRESPRMMWQDQUIR SRYUELQDPD JGMH LPC
QHRPHWDQ UD V W ulveBkinuga®dvitda, M&)iREMMAHE RWDQLPpNLP YUWRYL
hortikulturi je poznat kao soliterno stabldj ga se sadi u manjim skupinama. Lako ga je
uzgojitijerse ODNR SULODJRYD Y spheVd@PDXWIMHRWPDRQLP WOLPD WO
kiselosti, podnosi | DJ D y HQ M Bempérature U sponu 0d-40° do +40° C.lzuzeto je
otpoan na otrove UD]J|QRYUVQD |DJDYHQMD SD pDN L QXok&@HDUQR
imuniteta SD Q L M iHa BoR€i0aR dapadu insekata2 VM HWOMLY MH QD RUH]JLYLCL
PRaH XJURNRYDWL VXaHQMH VWDEOD

Postoje brojni selekcionirani kultivari ginka kao ngr: ELORED A$XWXPQ *ROG?3
A)DVWLJLDIWIRED HWB/RIQBHQWRED *A HLHEP.RQQRED A3HQGXOD
Svaki od njihje svojim N D U D N W H Udngnw Lidiriom,bojdrt, oblikom)Y LAH LOL PDQM
DGHNYDWDQ |DRGRMKEHAYRP HBYMMRPXSODQLUDQMD XUHVHQ
krajobrazni aK LWHNW RGDELUH <R Gblrdni H® Inavidde® Wdn¥gadavih
karakteristika karakteristkp URVWRUD XQXWDU NRMHJ VH VPMH&WD
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33. 5D]JPQRADYDQMH

Ginkgo je dvodmna biljna vrsta,AW R ]Q D pdzlikejiX YVMDEOD PXaNRJ L at
spola. RD]JPQRADYIHM PRAH RGYLMDWL QD YLd4H QDpLQD RG NRML
UDJPQRAaDYDQMD SXZXWDHNWYYIVMHPHQRDRP GRELYDMX VH PRUI
najkvalitetnije sadnice, dobro razvijenog emovog sustava.Osim generatimim Q D prh, Q
gLQNJR VH PRaH UD]PQRADYDWL L YHIJHWDWLYQLP PHWRGDF

OHWRGH YHJHWDWLYQRJ UDBiRkge Ribka.DQMD ELOMQH YUVWH

- PHWRGD UD] Pericarbay 2ijvhR iz panja korijena
- metoda margotiranja.

- metoda CisSOMHQMD NRMD VH Y WKélva]i @Rd®R1ia Sodl6ye N L
osnhovne vrste

33.1.5D]PQRADYDQMH VMHPHQRP

5D]PQRAD:sEDQOMIBSUHGVWDYOMD JHQHUD@NM D Q 2 YDV LQD [l
UD]P QR 3 bsibupht@ji X SUDNVL MH QDMXpHVWDOLML EXGXUuL C
i najpowdanijim. Ginkgo je D UD]PQRADYDQMH V MiHKkatH @&BEneSsRalRIG D Q
JUHORVW &WRobidd GRBBFROYDIJRGLQD 3ULNXSOMHQR VMHPH PF
nakon skupliana LOL VH PRaH VWUDWLILFLUDWL RGQRVQR pXYD\
hladnjaku WH V L M D W LPriestaSljdiaCs)drikeindd u proces stratifikacije, najbolje ga je
SURVXaALWL QD JUDNX GRN VH YODJD XQXWXHB%. SaMasSePHQD Q'
VMHWYD PRaH REDYLWL QD YLdH UD]JOLpLWLK QDpPLQD V UD

-HGDQ RG $jdnjels@mentl iHzemlju na oteoom (slika 19 Pritom jenajbolje sijati

X VPMHVX SLMHVND LORYDpH NRPSR®&Vd3retnje @tlaeéROD 2
EXGXuUL GD MH V Mhdkiph fakt@ima, BdRd3noYpromjenjivim i nestabilnim
NOLPDWVNLP XYMHWLPD WLMHNRP JLPH L UDQRJ SUROMHI
iznikne 4050% biljaka.Tako dobivene peadice senajboliei naMEU&H UD]YLMDMX E X
korijen, a posebiel FHQWUDOQD aLOD QHVPHWB&IMrzZodoprotloxa L SURC
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FHQWUDOQH &SOHHV R & X BROH R PRMWL K LWILG @IRENHD Q R/LR GNRH

povrede korijenja.

Slika 19: Primjer sadnica iz sjetve na otvorenom, izravno u zemlju
Izvor: Autor

PURFHY VMHWYH QD RWYRUHQRP PR atdko/daseSdieRe poSijeyi. L QD
SODVWLpPpQH N-BéEmimrditadddihe. Kadje sjeme posijdkantejneri se ostvljaju

preko zime na otvorenom.k& postoji opasnost od izrazito niskih temperatura, kontejneri se
PRJX L XNRSDWL X JHPOMX 3UL WDNYRM VMHWYL UH]XOWD
V H Mdite&tho u zemlju na otvorenoW H NOLMDYRWW PREHGR]QRVZYDNYH VI
u prvoj godini narastu do aON FHQWLPHWDUD YLVLQH D QDMEROMH LI
MHVHQ RGEDFH OLauUH

Druga metoda je sjetva nakon stratifikacije sjemena u hladn@aka.se SULMH VMHWYH P
lagano stisnuti satmne da napukne ili pak upotrijebiti glatki brusni papir kako bi se na
jednom kraju sjemenkeapravila mala rupa. ® W D Mse@QI®4ala @roces klijanja.Tako
pripremljeno sjemese potapa u mlaku vod@4 saty, a zatim seS R Odirekkho u zemlju ili u
SODVWLpPpQHBNMRHEPWHWMIQEBDNRQ SRWDSDQMD X YRGL PRaH VLN
pristup QDMpH&A&UH NRULVWL X VWDNOHQ InBjlvR i tenp@aviwiHQLFL P
30°C.Mlade bilkH VH X WRP VOXpDMX S U Hodmahakksn KijgieV HEQH SR V)

5D]PQRaADYDQMH UH]QLFDPD

5D]PQRaDYDQMH UH]QLFDPD SUHGVWDYOMD YHJHWDWL
GRELWL QRYR VWDEOR &4HOMHQRJ VSROD LDNR VDP SURF

12



SURFHYV JHQHUDWL'DRJ IDMPRARMBEYGRED ]D RYDNDY QDpLQ
SUROMHUH GDNOH YULMHPH SULMH SRpHWND YHJHWDFLMH
VUSQMD L NRORYR]D WR MHVW XVUHG SURFHVD YHJHWDFL]|
trebaj biti duljine 20ak centimetar#e se odsijecaju kosim rezom. Ako se reznice uzimaju za
YULMHPH YHIJHWDFLMH WDGD V QMLK WUHED XNORQLWL
tretirati umjetno proizvedenim enzimima, odnosno hormonima za zrele uizqedé reznice,

MHU VH QD WDNDY QDpLQ SRWLpH XV Bdibh QreMmict Radljad M D Y D C
X VXSsvwubw VDVWDYOMHQ RG SLMHVND L |JHPOMH ERJDWH
traje okvirno 67 tjedana. Tijekom tog periodaznice se zalijevaju umjereno.

*LQNJR VH PR&H UD]J]PQRAaDYDWL L SRPRUX L]JERMDND L] SC
Takvi se izbojci odsijecaju skupa sa dijeldmrijena tijekom faze mirovanja te sglmah
SUHVDYyXMX 9DA&QR MH QdpbiwfeHzQe¢Nth iliddbojske sRdri@dvrasta od
RQLK GRELYHQLK L] VMHPHQD 7DNRYyHU X XVSRUHGEL VI
LJERMDND ELOMNH GRELY H®@di radgranties ebikBtogase BX@®R OMH S 2
YHIJHWDWLY QR J uypafs QaREmiMjBriuM.D

5D]PQRADYDQMH PDUJRWLUDQMHP

'UXJL QDpLQ YHIHWDWLYQRJ jdBEhriKaRaE@NEN® BAs&NRG JLQ
WHPHOML QD WRPH GD VH WLMHNRP WUDMDQMD YHJHWDFL
dio kore RGVWUDQL 3RWRP VH QD |]DUH]DQL GLR QDQRVL KF
zakorijenjivanje, a najbolje ga je nanijeti kistom ili prstom. To se mjesto zatim omota
YODAQRP PDKRYLQRP NRMD VH X] JUDQX SULpYUVWL SRPR
otpriiLNH PMHVHF G D Q DsitQ pojaViRKorijetje VR #IMHH GR RALOMDYDQN
LVSRG PMHVWD J]DUH]LYDQMD RGQRVQR PMHVWD JGMH VX
]JDVHEQX SRVXGX LOL LJUDYQR X WOR 2YDNDRAID DELVWDL Y F
SULOLPQR NRPSOLFLR®IQO VEXYDXIM DG Q HG BRIK® REY. IOMHDNY DERM |
uspije QRYDMHGLQND ELWL LVWRJ VSROD NDR L MHGLQND Q
%HJIRYLI
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5D]PQRaDYDQMH FLMHSOMHQMHP

5D]PQRaADYDQMH FLMHSOMHQMHP NDODPOMHQMHP LOL
PHWRGX YHJHWDWLYQRJ UD]JPQRADYDQMD NRMD VH SULPMF
Ginkgo bilobaL 2YD WHKQLND MH QHAWR NRPSOLFLAUMWQ@QLMD RG
UD]PQRAaDYDQMD EXGXuL GD VX RYGMH RG SUHVXGQH YDA
UD]PQRaDYDQMD QD SRGORJX VH SUHQRVH VYD VYRMVWYD
RG UDJPQRADYDQMD VMHPHQRP SUL NRMMWP FGR/ADWH G RQ NIX
Cijeplienje VH PRaH SURYRGLWL Ginkgd Dhilot®LP, RsMVciljaht) ddbivanja
jetdnRGRPQH ELOMNH QD XPMHWDQ RUIIPpQKY MHEBLRWHR & HIQWHIRC
MHGLQNX PXaNRJ VSROD 7DNDY SRVWKS Catdepshko)f s$6eGHQ MH
VOXAaEHQR VPDWUD SUYLP JLQNJRP NRML MH X (RrUeRSL VW)
NOLMDYH VMHPHQNH JLQNJD X (XURSL SRMDYLOH VX VH QD
X ERWDQLPpNRP YUWX X ORQWSHOOLHUX JRGLQH 7UH
tijekom devetnaestdt VWROMHUD ELR pA eWaRddvdil £abvaSndgmijEri/iDna
PXaNRP VWDEOX X ERWDQLJNRPS YD VD BN E M RIDskidtddWE KD QL
JUDQDPD UDy®kijavirs §dténRarmid, a na primjerku iz Kew Gardensa plodovi su
VH SRMDYOMLYDOL pDN L JRGLQH 1DJDWD
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4. METOD ( 2'5( ,9%1-% 632/% .2' 956 inkgo
biloba L.

SUHPD QDYRGLPD L] VWUXpQH OLWHUDWXUH DOL L SU
NUXJRYD NRML VH GXJR JRGLQD EDYH X]JRMHP L LOL SUR:
metode kojima se nastoji raspoznati spol ginkga prije stupanja u spolnu ziekEra
raspoznavana VSROD SURL]OD]L L] WRJD aWR a8HQVNH MHGLQNH
aAaWR VX RSUD&GHQH UDYDMX Y HOLNRRP R XYISHOLRYRP SSORPERR
fermentira i stvara vrlo neugodan mirkkako bi se, iz tog razlogaVDGQMD ELOMDND al
spolasvela na minimum SDAOMLYLP L GXJRJRGLAQMLP SURPDWUDQM!
LIPHYyX PXaANLK L aHQSNL K NW.IPEID®LD P P QdiinhjéhjujtMuSphksiK R P
Bitno je napomenuti kako niti jedna od ovih metodd RMH VH WHPHOMH QD PF
UD]J]OLNDPD QLMH X SRWSXQRVWL SRX]GDQD EXGXuL GD P
ELWL XYMHWRYDQH QL]JRP YDQMVNLK pLPEHQLND RGQRVQR

7DNYH PRUIR Q Raakdjelsé&Jdogapulkblkid laicc(WDNR L VWU XpQD OLWHUDW
-kut grananja

-oblik lista

-EURM OLVWIRYD X pXSHU

-odbacivanije listova u jesen

-broj brazdi na sjemenu

NDYHGHQH PRUIBROREBNMIRDUDMBLNRIPOMLYH NRG VDVYLP PODG
biljaka, tt NRG VWDULMLK MHGLQNL NRMH VX YHU GXaL QL] JR
SURL]OD]L GD VX RYH UD]J]OLNH QDMXRpPOMLYLMH X UD]GR
SRVOXaLWL NDR LQGLFLMD GD VH VSRO JLQNJD PRaH |

okolnostima.
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41. 2GUHYLYDQMH VSROD SRPRuUX UD]JOLND X NDUDN

Ginkgov listseu pravilusastoji od dvije plojkeali se mogu pojaviti i listovkoji su
potpuno puni, dakle bez rgetka, i listovi NRML VH VDVWRMH RG oblkdaOL YLal
traka. Potrebno je naglasiti kako trakasti listo8 R GV M H U D M &inkg® bi®heHbupit H
vrstaGinkgo yimanensisGinkgo digitatadWR MH YLGOMLYR SURXpDYDMXUL C
Listovise n8lOD]H QD G XJD p N kdje Bi6hWhitiQlij& @ PLO centimetaaralelni
kapilarisu poredanod petelke pa do vrha lista. O UHGVWDYOMDMX MHGQX RG ]
koja ju razlikuje od drugih, izumrlih vrsta iste porodice. lako sam izgled IdtaQ NJD ]QDpDMQ
YDULUD pDN L QD SULPMHUX MH G fil&a gMddcGuvi@iRignosl20D EOD E
na svakom listu, bez obzira radi li se o spolno zrelonMilRa QH]J]UHO RPP O\ DHE EX OM N
VX NDUDNWHU L Weleeastd RUINMVRY LG YEBFAHEXHWEL SURFLMHS )
neprekinutih rubova. Vremenom rubovi listova postaju sve naboraniji, a sam list se dijeli na
GYD LOL YL&AH GLMHORYD /L&0H VH QDOD]L JUXSLUDQR X p.
listova,iako VH QHNDGDPRAKSIHENRMDWL pDN OLVWRYD

aAaWR VH WLpH RGUHYLYDQMD IStBMROPHYRMRRVK NBRB D N@MHK LW MV
uz njegov oblik 6PDWUD VH GD VX |]D VWDEOPQAHQMNRR YN.SRBID XN
srediniili pak s pOLULP XUH]RP RG RQRJ NRM HJWDEDD]|D PARX HNDR O LW/
PUHPD WRM WHRULML QD OLVWRYLPD PXadaNLK ELOMDND VC
OLVWD PDOR XGXEOMHQH GHRIN MRE NID NDLSAVD RSUHRAUEA HHD V. NULB
OLVWDelRERRMD OLVWRYD PXaNLK ELOMDND QLVX KM&,ROLNR Y
aVPDWUD VH GD VX UXERYL OLVWRYD PXaAaNLK ELOMDND S
gore, dok su kod listo® aHQVNLK HikiQuiipiema wlled\HD a @@Rstaknuti kako

QLWL MHGQD RG QDYHGHQLK NDUDNWHULVWLND QH SUHGV)
VSROD EXGXiL GD MH YDULMDELOQRVW PRUIROR&ANLK NDU
jednog jedinog stabla na kojemu seRdX QDuUL OLVWRYL NRML RGJRYDUL
NDUDNWHULVWLNDPD 'UXJLP ULMHpLPD QD LVWRP VWDEO:
odgovaraju opisuUOLVWRYD ELOMNH oPiXaaN kj ougeowa@D opNWD lista
NDUDNWHULVW L$kQoRgolalD ELOMNX aHQ

SWDEOD PX&NRJ VSROD X pXSHUNX X &RDNYY B XN RBBDWNY DYELCAGIC
VSROD X pXSHUNX ULMHWNR QDOD]JL YLa4AH RG OLVWRYD

apsolutno pravilo.
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Jedna od nteda za raspoznavanje spolALQNJD SRPRUOX OLVWD YH]DQD
OGEDFLYHQMND &vWDEOD X SUDQLEM RGEDFaAMNMX MWD EHDWD
AWRYLAH PR&H YH@OWWRGOWILRGEDFH OLAUHP KANaBNMHVHF GIL
Ova pojavnost je uglavhofdV Rp QD L PRaH VHYSHUREO BWSWDMWWREY INRMEQNJID D
SRVWRMH QHGRVOMHGQRVWL 3ULPMHUO]LD20R skipinEd® WD QL p
GYD PX&4ND L MHG&QRE @B QMNRJdyrady irhala\zBldnReXte listove
SURADUDQH aXWRP ERMRP GRNMHG YR X AAHID/ RREJ QMDD E R BN
RJUDGX YHUO JRWRYR SRWSXQR RGED Fhofpp$2 Jadtdji ibtjednéyV RJ G D
PXaNRJ L MHG QablaispiedOshoRH VAN R O AiruhBlkeR GsliekuLPDR MH MRA
SRWSXQR WDPQR]JHOHQH OLVWRYH NRML WDGD QLVX MR& Q
SRND]XMH GD pDN L PHYyX GYLMH VNXSLQH JLQNJD QD PDC
razlika u brzini odbacival) OLVWRYD WDNR GD RYX PHWRGX RGUHYyYLY
QDMSRX]GDQLMD PHWRGD RGUHYLYDQMD VSROD SUHPD PF
uzimati s rezervom D W DzBRjgMAILNRQWLQXLUDQR SUDUHQMH

Slika 20 7LSLpDQ SULPMHU UDQLN Slka 2> 7LSLpDQ SULPMHU UDQLN
NRG VWDEOD 4HQVNRJ VSROD NRG VWDEOD 4HQVNRJ VSROD
lzvor: Autor Izvor: Autor

42. 2GUHYyLYDQMH VSROD SUHPD PRUIRORANLP NDU

2GUHYyLYDQMH VSROD VWDEDOD JLQNJD SUHPD PRU]I
predstavlja jednu od pouzdanijih metoda raspoznavanja spola prije stupanja u spolnu zrelost.
Ova se metoda temelji n&oriji da su JUDQH VWDEDOD pé&zkKiamr&éhé VSROL
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horizontdnije X RGQRVX QD VWDEOR GRN VX NRG VWDEDOD aHQ\
kutem odnosnoXVPMHUHQH XYLV .RG YHULQH SURPDWUDQLK PO
WDNR PHYyXWLP N RiGkupMatahaM oke Kaikigrstike nisliko jasne.One

se mogu zamijetitisamokod stabala kojaVX SUDYLOQR UD]YLMHEDa 7R J]QD
RVXQpDQLP SRORADMLPD RGQRVQR QD @RiNdeblimdDiPD JGM
JUDYHYLQDPD ,] WRJD V KtaBIRgirtkgh RAED M QLD HN XN\RM H QL JUD
u kompetitivnom odnsu saokolnim stablima u svojoj okolinifQLNDG QHUuakviKVSMHW L
NURAQMX SUD YelL h@RdgaR\E kardkieristkeQHIGR UL GR LHWBRYDEWD
postoe SULPMHUL VWDEDOD PRANIQVRMDDNRRROHOR LSLPDQ
spola. Jedan ohkvih primjeraMH PXaNR VWDEOR QD VUHGLAQMHP GLMH:

u Osijeku.

43.2GUHYLYDQMH VSROD SUHPD PRUIROR&A&NLP NDUD

2YD PHWRGD RGUHYyLYDQMD VSROD SUHGVWDYOMD MH(
VDPR QD PRUIROR&NLP NDUDNWHULVWLNDPD VMHPHQD RG
EUD]GH 6PDWUD VH GD L] VMHPHQD V GYLMH mEds®@H QDVW
EUD]GH ELOMNH PX4NRJ VSROD 2YD PHWRGD MH XSLWQD E
XpHVWDOLMH D X SUDXNWNX\SH GRND TL@R JTmijidjedingel. V O X p D
PX4NRJ VSROD
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5. PROMJENA SPOLA +*PROTOGINIJA | PROTANDRIJ A

Promjena spolgprotoginija i protandrijapredstavlja proces kojim prirodi, biljka ili
aL Y R ¥parGakbpromijeni spol. Pritom sve karakteristike jednog spola bivaju zamijenjene
karakteristikama drugog spola. Proces prirodne, spontane promjene spola naziva se
sekvencionalni hermafroditizam, koji je u biljnom svijetu poznatiji kao dihogamija.
(https//www.merriamwebster.com/dictionary/dichogamypihogamija se pojavljujekod
QHNLK YUVWD NUDOMHAQMDND SRYREXWHSSEHWBIRROL L EH
M R &s¢ kretati u dva smjeraProtandrija e SURPMHQD PXANLK VSR®RQLK REL
spolna obilM H & M Dprot@RiMd predstaO MD SURFHV SURPMHQH aHQVNLK
PX4ND VSROQD RELOMHAMD -tewaeprotabdiy@ndprorogyRyY GLIITHUHQ

8] VHNYHQFLRQDOQX SURPMHQX VSROD Y HakbhRAREMR/AWNGY QLS
]D ALYRWLQMVNL VYLMHW S U R \ahRrijdkiCheruhafmuditizErmi MR DX WHR G L W L
jeGD RELOMHaAMD @4HQVNRJ VSROD EXGX ]DPLMHQMHQD RELC
pojavi protoginijskog hermafroditizma. S druge sfdd D NR VX PXaAND VSROQD
zamijenjena obiM HAM L P D K H U Rdalidé ®RpeatarijsRan hermafroditizmu.

8 SURAORVWL VH GLKRJDPLMD VPDWUDOD PHKELk&shij® RP ]D L
LVWUDALY D QM Dpokaralsise tasiHsdidkpmpatibine biljke, koje su nesposobne

]D LQEUHHGLQJ ELOH GLKRJDPQH L VDPRNRPSDWLELOQF
GLKRJDPLMX NDR RSUHQLWLML PHKDQL]DP ]D UHGXNFLMX

XQRV L LIQRAHQMH BE& BXEHW SRVWDOMNXGD VOXé&dja]d UHGXN
ELOD WHPHOMHQD QD aHQVNLP VSROQLP IXQNFLMDPD RYD
funkcije. (Lloyd, Webb, 1986; Barrett, 2002.)

,VWUDALYDQMD SURYHGHQD X QRWML IdHVY\WR W¥HRMH GRDNND XDODR
faktora iz okoline NDR &WR MH QSU NROLpPLQD VYMHWORVWL 6SR\
JRGLQH FYMHWDMX NDR PX&aNH ob® jdpoth@Xi doRuRedtira@ay &l H E L C
nedavno je primMHUHQD L NRBVNLXREUMWD NRMH SUHGVWDYOMDN
KHUPDIURGLWVNLK L GYRGRPQLK YUVWD 5H]XOWDWL pHWY

MHGLQNL &XBstahkimlsy@atidui.. SRND]DOL VX GD (H WDNYH
promijeniti spol SUL YHURM N R Q\lapdaiXlytoviltaV20 6.7V R'Y R LV VW D&LY D Q
RG QDMNQDPDIMD GYRGR P Q Hp@&ut@ikk@ars R WWWHXNRIMGIUHY QLK Y L
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dokazano su razvile prilagodbe vezane za promjenu spola. To su cikade i araukarij
$UDXNDULMHYNH SUHGVWDYOMDMX GUHYQX VNXSLQX pHW|
PLOLMXQD JRGLQD D VYRM YUKXQDF U DQuwlare RvedeUDIQ MHQR V
vrijeme Araukarijevke subile zastupljene s osam rodoudanasih postoje samo triunutar

NRMLK EURMLPR a Li ¥uX, 1189y )avhék od rjlpbXt&je nedvojbeni dokazi
YH]DQL X] SULODJRGEX UD]JYRMD LQDpH GYRGRPQLK SUL
Araucaria angustifoliaBertol. Kunt2 WLSLpQD MB GYRWBPMRG NRMH MH ]
pojava jednodomnih primjeraka kbj VH UD]P QR A&DY DM XDahieP, RREOFHMGC QMR P
nje, danas vjerojatno najpoznatija vrsta araukarijeaucaria araucangMolina) K. Koch
WDNRYyHU MH VNORQD SULMHOD]X L] GYRGRPQH X MHGQRG

postoji drugi primjerak suprotnog spola.

YyLQMHQLFD GD JLQNJR RG GWR B/R PNDHHIGELROGVRNPHY P RYaHHI SRV G R
se smatra kaksu Y H (prdci vrsteGinkgo bilobaL. bili jednodomne biljke koje su imale
FYMHWRYH UD]OLpPpLWRJ VSROD QD UD]OLpLWLP GLMHORY
GYRGRPQH X MHGQRGRPQX SRSUDUHQD MH GLIHUHQFLI
KHWHURJDPHWQL PX&aNL nski X)KRANRRIDRMWMH. AQHNURPRVRP (
Molekularni temelj razvoja promjene spola kod ginkga je nepoznat, ali kod nekih
DQJLRVSHUPD RQ MH XYMHWRYDQ VSHFLILPpQLP JHQHWVNL
fenotipa. Pritom mikreRNA, koja izgleda kaoPX&aND QHJDWLYQR XWMHpH
WUDQVNULSFLMH UH]XOWLUDMXUL VXSUHVLMRP aHQVNLK F
VX GDOMQMD LVWUDALYDQMD NDNR EL VH XWYUGLOR GMF
ORNDOL]JLUDQL SRUHHKHANRM -REMBIgOLOpa@ Ra saranje ovula na

LQDpH PR B XAOIRAMERLGONDHL YUAHQD VX LVSLWLYDQMD QD
u Kami Yagisawi, Prefekturi Yamanashi u JapahuDYHGHQR P XgdNRzvWoWDEOR
lokaliziranu promjenu spola, odn@R QD PXadNRP VWDEOX V FYMHWRYLPI
UD]JYLOD VH MHGQD JUDQD QD NRMRMe ¥userdakl¥maunizsiuX WLSLEL
vegetativnih listova, te plodonoddijavLP VMHPHQNDPD 8 MHRPHEQRpWMIL
dvodomna vrsta, prldARyDYDM X UL VH X pastdadyediobormE.ROLQH

3RMDYD UD]YLMDQMD VMHPHQD QD PlpaMie/ obto@dzeith Y HJIH W I
Stabla s takvim karakteristikama zovu €ghatsuki ichd aWR X GRVORYQRP SULMLE
VMHPHQ RIPR'V Rriid. takvo stablo evidentirano je u blizini hrama Jyotakuji, u

SUHIHNWXUL <DPDQDVKL X -DSDQX 1DabDORVW LVWwuUDaL
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SULPMHUNX REXVWDYOMHQD VX MHU KUDP SULSDGD EXGL
REMHNW MRMRLY VOMPRYH]XMH VP Q8 RMRA ¥ RXEOLMOPHH UDGL |
PXA&NRP L AHQVNRP NRML VH QDOD]H X QHSRVWkbGERRM EOI
SRMDYD SORGH&IR &4QdabihdbovaNRG AHQVNLK VWDEDOD HYL
VHUHJ EURMD SULPMHUDND X -DSDQX L .LQL DOL L QD SRN
SORGRQRAHQMD NRG PXa4aNLK SULPMHUDND JGMH VH GDNO
nedvojbeno je evidentirana na sveukupno dva primjdbkagi primjer dolazi £ SAD-a, s
JUREOMD &OD\ +LOO X P MdeMWwKy. ORoXLauIY ¢itk@a-R W NERUEHD WYL SRpH
GHYHWQDHVWRJ VWROMH isbuktiDe X oXulinfadrn@ Mdjimil sk taAviayuL
plodovi.

SOLMHGHUL MH ]D@ERO M MEDEMhMRAHpetimental Farny YLAH RG
stabala ginkg&raj Boycea u sjevernoj Virginiji BAD-u NRMD VX YHULQRP VDYHQI
1929. i 1939. godine. Pri pregledu stabaddRMH MH YUaHQR JRGLQH QD
primjercimg pokazalo se da su 4 od XkKSQR PX&NLK VWDEDOD X SUHWI
HYLGHQWLUDQD NDR aHQVND EXGXuL GD VX SUL SUHWKF
,PDMXiUL X YLGX QDYHGHQR RYD VWDEOD EL PRJOD ELV
SURPDWUDQMD X E KSBrX20Q05RV W L 1DJDWD
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6. PROMATRANE | =%$%,/-(a(1LOKACIJE, TE POJAVNOST
VRSTE Ginkgo bloba L. U OSIJEKU, HRVATSKOJ | EUROPI

Ginkgose X XVSRUHGEL V GUX,JupraksiralativbdPrietke saditkdoDstablo za
RIHOHQMDYDQMH MDYQLK SRYUaAURWUH,BHDANR EVEOHIEQ RGP B
obrazovnih idrugih ustanovaNDR XUHV SHULYRMD MWH XQ@QXW DVYWHROMIHC

vrtova.

6.1. Ginkgo u Osijeku

Gingko je u Osijekui okolici X S UR a O R¥ populdtriamoNikuiirma vistaWR GRND]XMH
prisutnost vrlo starih primjeraka unutar povijesnih perivoja i samog gfadaas se sadi

rijetko, XJODYQRP X SULYDWQLP GYRULAWLPD IlgaRrisna@aL FDPD
MDY QL masR i Ogijeku su spolno zrelaWR ]QDpL GD VX VWia&bsmMD RG
SRMHGLQD L PQRJR VW DhoguBDRQBH4X QWDEDD NRMD VX VDY
SWDEOD NRMD VX VWHHWQWDEGCGD URYINED VDYHQD X VNX
SRMHGLQDPpQR VDYyHQD VWDEOD XQXWDi iJihDp@vatnidVL MHND
SRYUAaLQDPRDDULIMH SRVDYHQR VWDEOR Q [sik®22). RrikazX Q XWD U
HYLGHQWLUDQLK SRMHGLQD pThlise kb E22%) D SULND]DQ MH X
8QXWDU WDEOLFH QDYHGHQL VX SULPMHUFL VWDEDOD
dokumentirani fotografijom. Unutar Parka krallaRPLVODYD VXVUHUK®R, VNXSLQ
GRN X JUDGX QLMH SRVIDY @ GUWXHRWXH GUIL@N JDER @ MPHOADHQ KV
stabala ginkga koja nisu spolno zrela, te se ne navode unutar rada.

8QXWDU SRYLMHVQLK SHULYRMD X RNROLFL 2VLMHND QDOTL
ili kao soliterno stablo 1DALFH 9DOSRYR 8ORMNALFH®@M DMEHIWRY DYHQR
AHQVNR VWDEOR NRMH GRQRVL SORGRYH LDNR XVRNROLFL
MH LVSUHG GYRUFD SRVDYyHQ PXaNL SULPMHUDN NDR L X
yDVQLK VHVWDUD 6YHWRJ NULAD X nkpillRjé Hordst pl@igre & aHQV
X RNROLQL QLMH SRVDYHQR QLWL MHGQR GUXJR VWDEOR J
QDOD]L VH YUOR OLMHS SULPMHUDN VWDURJ VWDEOD aHQV
QLMH SRVDYVHQR QLWW MH®AYR KB UKXNR MWIPROBD VH SHOXG
UDJ]QRVLWL QHNROLNR NLORPHWDUD XRNUXJ PRJXUH MH G
PXaNH MHGLQNH XGDOMHQH L QHNROLNR NLORPHWDUD
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Tablica 2:Prikaz evidentiranih stata Ginkgo bilobalL. u Osijeku

Red. Br. | Latinski naziv biljne vrste i opis | Lokacija Fotografija

1. Ginkgo biloba L. * najgarije | Trg sv. Trojstva u
stablo ginkga u Osijeku koje § 7YUVL

oporavilo i nake udara groma
IDVDYHQR Rd\ Rada je
nastao perivoj na trgu, od kojeg
GDQDV SUHALYLR VI

Slika 22 O0OXaNL JLQNJH
TURMVWYD X 7YUVyL

Izvor: Autor
2. Ginkgo biloba L. + lijepi | Hebrangova ulica
SULPMHUDN PX&NH | Osijeku, privatno
30g. GYRULAWH

Slika 23 OXaNL J
Hebrangova ulica

Izvor: Autor
3. Ginkgo biloba L. + lijepi| 6UHGQMHANR
SULPMHUDN PXaNH | LJUDOLaAWH X
0d 30 g.
Slika OXaNL J
6UHGQMRANROVNR L
Izvor: Autor

4, Ginkgo biloba L. + lijepi | Vila Batory + ugao
SULPMHUDN PXaNH | 5DGLUHYH L
0d 30 g. ulice u Osijeku

Slika OXaNL Jul@ Baidry,
Osijek
Izvor: Autor

StaEOD VDYHQD X SDURYLPD Q ¥V )XS\RGHIDH MR @ D GoRacie/iL M H N D
fotografije parovavidljivi su unutarTablice 3(slike 2631). Zanimljivo je da su sva stabla

VDYyHQD X SDUX X JUDGX 2VLMHNX SRVDYyHQD JRGLQH
7XUDOLMH SUL vDGQML NRMX MH X RQR YULMHPH L]JYHOR
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Zelenilo, nije se znalo koliko je po§eHQR PX&aNLK D NROLNR &AHQVNLK S
8NXSQR MH X WR YULMHPH SRVDYHQR NRPDGD RG NRMLK
soliteri, a neki i kao parovie YL QDYHGHQL SDURYL YLGL WDEOLFX SR
WH MH PRIXUWLHGID MM HWIQDWRp QH SR]QDYDQMX VSROD MH
SRMDYOMXMH MHGQD PXa4ND L MHGQD aHQVND ELOMND

Tablica 3 Stabl&inkgo biloba/ SRVDYHQD X SDUX QD SRGUXpMX 2VLMHI

Red.br. | Latinski naziv biljne Lokacija Fotografija
vrstebiljne vrste opis

1. Ginkgo bilobd. SRVD| 2VQRYQH &NR
uparuzxPXaNR L { Truhelka

VWDEOR GR(
starost stabala prek

25.9.;stabla dobry¢
vitalnosti
Slika26 OX&aNL OLMHYR L
JLOQNJR 2& -DJRGD 7UXK
Izvor: Autor
2. Par stabala Ginkgo| Ulica Dinka

biloba L. AHQVNHKR ALPXQRYLUD #
GRQD&aD SORG| privatni posjed

stablo razvijenije iako s|
VDYyHQL X LV\
Starosti 26 godina

Slika27 @aHQVNL OLMHYR
JLOQNJR XOLFD QD aL
lzvor: Autor

3. Ginkgo biloba L. | Centralno groblie U
SRVDYyHQ+R XS\ Osijeku
AHQVNR VWDE
plod, starost stabal
preko 25.g.;stabla dobr
vitalnosti

Slika28 4HQVNL OLMHYR
ginkgo, Centralno groblje
Izvor: Autor
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4. Ginkgo biloba L | 6BUHGQMHANRO
SRVDYVyHQ+R XN u Osijeku

AHQVNR V kgD
GRQDa&abD SOR(
stabala preko 25.g.;stab
dobre vitalnosti

Slika29 OXaNL OLMHYR L
JLONJR 6UHGQMRANROV
lzvor: Autor

5. Ginkgo biloba L. | 'YRUL&AWH 2VQ
SRVDYHQ &P $®N Ljudevita Gaja u Osijeky
stablo a drugom spc
nepoznat Starost P X a1
jedinkepreko 25.9.
OXaNR MH VW
razvieno dok jedrugo
]JDNUAOMDOR
SRVDYyHQR

Slika 30 O0OXaNL JLQAJRMX({
Gaja
lzvor: Autor

6. Ginkgo biloba L. | Stabla ginkga ispre
SRVDYHQ+R XN Doma zdravlja u
AHQVNR V MgjB | Osijeku, =DJUHE
GRQDA&D i RfeR G| ulica

MHVHQ EUAH ¥
OLAUD X tans
stabala preko 25.g.;stab
dobre vitalnosti

Slika31 OX&NL OLMHYR L
JLQNJR =DJUHEDpPND XO
Izvor: Autor

6.2. Pojavnost ginkga u Hrvatskoj

lakojH X +UYDWVNX GR 2Rjodini] dvadHseYbliljadvrRasnije ovdje intenzivno
aLULOD LOL XGRPDULOD .OLPDWVNH SULOLNH VX MRM SRJI
GREUR UD]J]YLMHQL QR QHPD ]DEL CBWUHRAMMR KDL R RR.IYQ LEKO |
SRY UaL @He ¥eDgihkyMne ubraja u invanzivne biljne yrataije niti alergenDiljem

FLMHOH +UY DWdoN&haS dostelik-bep] dtdbhla aWR SR SDUNRYLPD SHLU
ulicama,a aWBR SULYDWQLP GYRULaAWLPD L YUWRYLPD =DQLPC
dobro RG U aiD®im dijelovima |HPOMH EH] RE]JLUD EBRGRQ@pMRYHWNQ
NRQWLQHQWDOQRP NOLPRP LOL SRGUXpMX V PHGLWHUDOQ\
jadranskim otocimaD UDVWH pDN L QD SRMHGLQLP SR]JLFLMDPD JG
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slanom morskom vodom.

2G SRMHGLQDpQR wnimarHi@ratkre \s8vVEpaninge Drrlo vrijedide XANR VWDEOR
JLQNJD NRMH VH QDOD]JL X yDNRYFX NRG ]JUID &ij¢t seRPH 0D
QDOD]L X @ YQRALMIM X 9B PMERELYHOBPLQRP L VWDURAUX LVW
JLQNJD NRMH UBVWWHDXV G M RUXLEW X ($liHPAIFXdobrageDAdIvO $1 L

glavne prometnice koja prolazi kroz sel@ G SR M H Guri@j&rgka@ lvKo je vrijedan
SULPMHUDN JLQNJD X SHULYRMX NUDM GYRUFD X 9DOSRYX
RELWHOML 3HMD pI-DWM\MIWD UD it BBEBDHPHBKAND L bV ND MH(
se X SHULYRMX GYRUFD Der&va iDaidd IsmabajuM&stdrijim Yrimjercima

ginkga u Hrvatskoj, drugim najstarijim Huropi, a svrstani su. PHyYyX GHVhW QDMYV
primjeraka ginkga u svietNRML UDVWX L]YDQ $]Lb HavrnieRR7D. get@ei VX X S
danas se nazivaju "AdanEva". Rar ginkga u perivoju oko dvorca Esterhazy u Dardi, a koji

VH WDNRyYyHU LVWLpX VYRMRP VWDUR&UX L YHOLPLQRP LDV
JRGLQD NDGD n63e hnavy Rarak@ristkiNRMD RGXGDUD RGk&GRVDGDA
Naime,obasustabla PXaANRJ VBRRD/X SRVDYVHQ&uhbshGSIRR33HN 3BYOL]LQL
N HaaRe od samog dvorca nalazi ganj, visok oko dva metra, koji bi po svojim
PRUIRORANLP NDUDNWHULVWLNDPD WR MHVW SUHPD L]JJOF
RpXYDQD PRJDR RGJRYDUDWL WUHIBliRa 3 MAD RMORVWONR  &H
WHPHOMX PRUIRORANLK NDUDNWHULVWLND WR QLMH PRJXI
utemeljeneindicije. Navedena dva&a LY XUD VWDEOD JLQNJD dpRdyMeblaSULEOL
kao i navedeni panj, a u cijelom perivoju ne postoje druga stabla s tolikim opsegom debla,
RVLP QHNROLNR SODWDQD pLMD VH NRUD J]QDWQR UD]OLNXI|
VLIXUQRauX XwyucLwL GD QLMH ULMHp R SRVMHpPpHQRM SO
Ispred dvorca PrandadMailath u Donjem Miholjcu S RV D ypirQdinkga odgovara
XRELpDMHQRP X]JRUNX WR MHVW MHGQR VWDEOR MH PXaNR
'LOMHP +UYDWVNH VWDEOD JLQNJD VDYHQD VX L s¢ YHULP
i V Wdkppiha koja ¢ QDOD]L QD SRGUXpMX 'RQMH 'XEUDYH D pLQ!
GYD PXadaND L GYD A4HQVND 1HAWHRQYHRIVRNX SAH)DL GROIDQ M
aXPH 3RGMENEWRIGLVHGDP VWDEDOD RG NRMLK VX QDMPDQ
nNikKk X SHWULQML VH QDOD]L VNXSLQD RG wWUuL VWDEOD JLQN
spola. Skupine od po 3 stabla ginkga nalaze se i u bofabN RP Y U-aViXZ&)0ebu uz
LVWRpPQX L ]JDSDGQX RIJUDGX WH VX X REM&hskiNk@ralkQH ]DVW
(slike 36 137 7DNRyYyHU X] JODYQX SURPHWQLFX NRMD SUROD]
VNXSLQD RG GYDgRXENNRINMHEWERODMHYH X +UYDWVNRM \
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GUYRUHGL JLQNJD V UD]OLpPLWLP E jpezhbEiP a MjetGatr@ NL 1D M
najstariji drvored ginkgaQ DOD]L VHLR X XUDAE U H Y(@BliRa 88 wdadji &V X

RG VWDEDOD NRMD V X SRVDYHQD SHGHVHWLK
(https://regionalni.com/smrdljivaiz-parkal7980). OHYy X Q MIDRXD]|H VH AHQVND V
to prvo i predza® MH X QL]X JOHGDMXUL L] UvHratskdjpostiWMRBED QD
nekoliko takvih drvoreda: u Zagrebu i Matuljima u Istri, tdJ W@ RUHG NRML VH VDVW
trideset sadnica ginkg® R V DujHOQA. MIhDQRYLUD X 9LURYLWLFL 2YDM GU
kultivara nazivaGinkgo biloba Fastigiata blagonkoje su u doba sadnje, 2013. godine, bile
VWDURVWL aHVW JRG&@D D YLVLQH RNR GYD

Slika32 OX&NR VWDEOR JLQNJD YyHPLQDF %DUDQMD

Izvor: Autor

Slika33: 0OX4NR VWDEOR JLQNJD NUDM GYRUFD (VWHUKD]\ 'DUG

Izvor: Autor
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Slika34: '"UXJR PXaNR VWDEOR JLQNJD NUDM GYRUFD (VWHUKD]\

lzvor: Autor

Slika35 3DQM PRJXUHJ WUHUHJ VWDEOD JLQNJD NUDM GYRUFD (VW

lzvor: Autor

Slika36: 'YD PXdaND OLMHYR L VUHGLQD L @&HQVNR GHVQR VWDEOR JLQN

lzvor: Autor
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Slika37. 8HQVNR OLMHYR L GYD PX4ND VUHGLQD L GHVQR VWDEOD JLQI

Izvor: Autor

Slika38 '"UYRUHG JLQNJD X 9DUDAGLQX

Izvor: Autor

6.3 Ginkgou Europi

8QXWDU YHOLNLK VUHGLaAWD X (XURSL JLQNJR MH NDR YUV
vrlo rano prepoznata i u praksi primijenjena radi velike otpornosti prema bolestima i
AWHWQLFLPD WH YU O R kihatskeNRiijed RzeEpH/HDOWQ RV WL QD

Od stabala ginkga koja MW X X SDURYLPD ]JDELOMHAHQL VX SDURYL VI
MHGQRJ aHQV¥ NRROWRVE B R © DY U W Xslka X & isprédHzgiateampusa
Poljoprivrednog fakulteta u Debrece(slika 40) Habitualno vrijedanP X aptimjeraknalazi

seX ERWDQLPpNRP YUWX VY HXELOEMD sburistont mestiHpo SbiK

MRa MHGQR SRMHGLQDpPQR PXaNR VWEIEAR XDékkteNuXu GYRUF
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EOL]JLQL UREQHI N 3kiopu agpusdvloprivrednog fakultetgslika 43) te u
%XGLPSHAWL LVSUHG @EiNaGRIYWND dFMEIDEYNQM8WDEDOD JLQNJ
PRAH QDUL X VNXSLQDPD L GUYRUHGLPD 2G GUYRUHGD W
%XGLPSHAWL NRMDNNRRG NRJALIKP M HPX & N R(8likd45) aHQVNRJ VS
=DELOMHAHQH VX L VOUMMMHHUINDV X XESRWEBQLpPpNRP YUWX 6=,
NRMLPD VX GYD PXAaND (slike ¥6) 3BI\GVR D/ NXVELEXXDRG PX&AND
SULPMHUND X BERWD QL pKRA NHUW XslikeXds LABStel@who 25
SULPMHUDND JLQNJD QD RWRNX ODUJLW V]LIJHW WDNRYHU
PXaAaNLKAHQVNLK SULPMHUDND 2VLP X JODYQRP JUDGX 0DyL
X PMHVWX ¥y &VWHOVH LVSUHG VWXGHQWVNRJ GRPD QDOD]L
AHQVNRJ JLQNJD WH X '"HEUHFHQX QD WUL ORNDFLMH L WI
PXaNLK L AHQVND VWDEOD X JRRORA&ANRP YUWHUJGMH UI
botaQLpNRP YUWX GBBEBM¥HEHQMAWRH WH QDOD]JH GYD PXaND L
6NXSLQD RG WUL SULPMHUND JLQNJD RG NRMLK VX aHQVI
3 Hp XHike 49 i 50)

Slika39 0Xa4NR OLMHYR L aHDIMVNWRIDGHRRBRINDEOWR X % XGLPSH

Izvor: Autor
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Slika40 0X&4NR OLMHYR L @aHQVNR GHVQR VWDEOR JLQNJD LVSUHG FDP¢

lzvor: Autor

Slika4l: OX4NR VWDEOR JLQNJD X ERWDQLPpNR®PDYDWWXNWDYHXpLOLAWD

lzvor: Autor

Slika42z 0OX&NR VWDEOR JLQNJD LVSUHG GYRUFD *UDVVDONRYL

lzvor: Autor
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Slika43: 0XaA&NR VWDEOR JLQNJD X NRPSOHNVX FDPSXVD X 'HEU

Izvor: Autor

Slika440XaNR VWDEOR JLQNJD LVSUHG GYRUFD 9DMGDKXQ\DG

Izvor: Autor

Slikad5 '"UYRUHG RG VWDEDOD JLQNJD PXaNLK L &HQVNLK XOLFD

Izvor: Autor
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Slika46; yHWLUL VWDEOD JLQNJD VOLMHYD QD GHVQR &HQVNR PX3&N
Budimu

lzvor: Autor

Slika47 3HW VWDEDOD JLQNJD VOLMHYD QD GHVQR &HQVNR PX&N
)*YPVINHUW %XGLPSH&aWD

lzvor: Autor

Slika48 48HQVNR VWDEOR JLQNJD X] RJUDGX (/7( )*YpVINHUW

lzvor: Autor
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Slika49 0X4NR OLMHYBHVN @GR QVWR E @ Rsaliag 8K pX kb H®DYW D UV N D

lzvor: Autor

Slika50: 8HQVNR VWDEOR JLQNJD pHWYUW =VROQD\ NUDM PX]HM

lzvor: Autor
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7. =$./-8y%.

*LQNJR MH MHGDQ RG QDMVWDULMLK 3aLYLKaR&MDi@L]DPD I
SULVXWDQ JRWRYR PLOLMXQD JReGardijenid3 GBAaVHL B UM W
]DIJDYHQMD L XQLAWDYDQMD RG VWU DBISD @ R YSNHNED Y B HSORDM
razaranjeatomske bombe, iako su bila tek neznatno udaljena egrgpa razaranjasinkgo

je ivrlo zdrava biljna vrsta koja se upotrebljava u farmaceutskoj indusxipL MH L YUOR YD
RpXYDKkpMXaD UDGL VYRMH bXvQdeFtlaM HEral@UdRjed. dugih Yobdina
postojanjarazvila je razne mehanizme zarilagodbu najekstremnijim uvjetima. Jedan od

takvih mehanizama je i sposobnost ginkga koja se odnosi na promjenuZ&polaveno je

YHUO GRND]DQRDBIR MHQQIYH X VLWXDFLML X NRMRM QH PR
odnosno ako u blizininema j@dQNX VXSURWQRJ VSROD VSRQWDQR PRAF
ili je sposoban sampa jednomdijelu biljke (gran) promijeniti spol. , DNR VX WDNYL VOX|
iznimno rijetki, oniSUGRNXPHQWLUDQL L SUXabDMX XYLG X MRa MHGQ
vistL RPRIJXULOH2B8 SWYNGOINVLUDQH L DQDOL]JLUDQH MHGLQ
SDURYLPD +UYDWVND ODYyDUVND XpHVWDORVW SRMDYQR\
ELOD MH X] PLQMHQLFX GD SUL VD ®oQatl parQve prém& LOR P
spolu, te se prema% HUQRXOOLHYRP ELQDUQRP SRXpPpNX D QD R
XpHVWDORVWL NUDMQMHJ LVKRGD PRaAH XWYUGLWL YMHUF
LVSLWDQRP X]RUNX XpHVWDOD S RiMEsY QdRpddtavkaiR @nRgo D

u posebnim uvjetim kada u okolici nema stabla suprotnog spodWYDUD PRJIJXUQRVW S
spola u svrhu produlienja vist DUDYQR RYR VX WHN SRpHWQD ]DSDAaDC

moraju dokazati drugim metodama.

Ginko nije alergogena niti invazivna biljna vrsta L] X]HWQR MH RWSRUDQ QD E
OHKDQL]PL SUHAaLYOMDYDQMD NRG RYH ELOMQH YUVWH IRL
XVSLR SUHALYMHWL PLOLMXQLPD JRGLQD MIEF\OVWIAR WIHSUGR
NDR YUVWX NRMD MH L]X]JHWQR NRULVQD X RNROLaxX D UL
EURMX JUDYD QB RWHUHEDDN MMRWWUXPQMDND NUDMREUD]QH LC
YUVWD X EXGXUQRVWL GRELOD PRQXBQIR\DOW QMHPU IS RSYULEANDHD @

privatnim vrtovima.
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9. 6%4(7$.

Stablo ginkga, rasprostranjef@gotovo po cijelom svijetu, otporrje na bolesti, nametnike i

R Q H p L aujadp NeDdekorativno i ljekovioVH GDQDV LPD YHOLNL ]QDpDM
LQGXVWULML 5DGL VYRMLK PHKDQL]DPUWoKdRIMIEKojBjBL& ODJIRYD
QbyH RVWDOR MH QHSURPLMHQMHQR JRWRYR YL&H RG
pravilno oblikovano ravnih grana i zanimljivog lepezastog oblika lista punog hranjihvih tvari

V PRIXUQRAaUX SULODJRGEH HNVVWkE KajdplamheXamhtekiueLijdd X Q X
GRYROMQR LBWNRUWIRWWMORND GD PRaH XQXWDU YUHPHQD V.
ove vrste traje 25 godina, promijeniti spol nije do sada dokazana, iako je znanstveno dokazana
PRIXUQRVW SUHODVNO ERORMRHMHGYRBSRAQXMHID QDpLQ GL
jedna grana u tijeku spolnog sazrijevanja promijeni spol. Pretpostavka da je promjena spola
PRIJXUD NRG SRMHGLQLK MHGLQNL NDGD VH X SURVWRUX
izvedena je iz promatrai D L DQDOL]J]LUDQMD ORNDFLMD QD NRMLPD V
saznanja o spolu, thez QDPMHUQRJ RGDELUD PXa4NH L AaHQVNH MHC
SDURYD X]RUDN SRMDYQRVWL PXaNH L AaHQVNH ELOMQH YU
MHGQRJ SDUD SURQDVYHQD RED PXA4ND VW DimfelziraQog X] SUF
panja u blizinip LMD NRUD MH L G3hQoe/hilph@alD WHR WIH YPIRAMHS UHW SRV W
QHNDGD SRVWRMDOD PRAGD L AHQVND MitaGlakldNrje b8 SURP

QX&QD
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10.SUMMARY

Ginkgo tree is spread all over the world, anditesistant to dissas, pests and pollutants. It's
decorative and useful in the same timmed today it has great significance in the
pharmaceutical industryt hassurvivingmechansmsthat allow it toadjust to thesituation in
the surrounding area an@dause of that has remained unchanged for almost 300 million
years.Althoughit hashabitually progrly shapedranches anahterestingfan-shaped leafst

is still not used enough ithe profession of landscape architecturke premise that it can
convert sex during theme while it is maturing sexuallywhich in this species lasterf25
years, is notproven so far Regrardlessit is scientifically proventhat the possibility of
transferringfrom monoecious to dioecious a waythatonepart of the plant or only onef

its branclkes can convert seduring tie maturation periqdexists The assumption that sex
conversions possible in somendividuals when two ginkgo plants are found one placgis
derived from observing and analyzing locationseve couples have been planigihout
prior knowledge otheir sexand withoutchoosing male and female ones within a pairll
observedgairs, a samplef male and female plants in a paias found in 10 casewhile just

in one pairbothtrees weranalg butassuminghe recorded and analyzed stump in the area,
whose bark is iddital to the genus oBinkgo bilobal. it can be assued that previously
there was a single female tree, and so the sex convasithe other two trees was not

necessary.

38



11.POPIS TABLICA
Tablical:aLYL IRVLOL L] VYLMHWW®ok.LOMDND. X..+UY.DWNMNRM L

Tablica 2:Prikaz evidentiranih staka Ginkgo bilobd.. u Osijeku..............cccoeveviiiinnnnnns 23
Tablica 3:Stablainkgo biloba/ SRVDYHQD X SDUX QD.SRGUXEMX 2VLM

39



12 POPIS SLIKA

Slika 1. GINKGODIIODAL. ........uiiiiiiiiiiiii e e 3

Slika 2.Cycas reVoIUtA NUMD. ... e e e e e e e e e eeaaeenes 3

Slika 3.Welwitschia mirabiligHOOK.f..........coiiiiiiiii s 4

Slika 4.Wollemia nobilisW.G.Jones, K.DHIll & J.M.AIEN ... 4

Slika 5.Metasequoia glyptostroboidétu andW.C.Cheng...........coeoevviiiiiiiiiiiiiinn e 4

Slika 6.Fosilizirani listovi izumrle vrst&inkgo NUttoNL.............eiicciiiiiiiiiiee e Q.

Slika 7.Stablo ginkga iz 1761., Kew Gardens, London, Engleska.............................. 6

Slika 8.Stablo ginkga, 1730. (?), Utrecht, Nizozemska................coovvvriiviiiiiiiiiieeeeeee, 6

Slika9.* LQNJR NRMHJ MH RNR GDR SRVDGLWL YRMYRGD
VYRMH SDODPH. Xt HLRDUX e 6
Slikal10.1DMVWDULML ALY XL awaiuwdevirosaRadhbKiniLkGjilraste - O

X SULURGQRPE.NVW.D.QLAM.X .ttt mereeees e 7
Slikall.'"YRUDF -DQNRYLUO X 'DUXYDUX L JUDQH JLQNJD $GDP
J D awrR vX QDMVWDULML.SULPMHUEL.X..£UY.DWV.N.RM
Slkal2.7LSLpDQ SULPMHU OLV.WD.EH].XUH]D.X.VUHGLGL

Slika 13. 7 L Si_ffribhjer lista s urezom U SrediNi...........cccovvviiiiiiiiiiiiiiiiee e eeeeee e, 8
Slikal4.7LSLpQD NRUD PODGRJ..V.SROQR..JUHORJ.VW.D.BBOD
Slika15.0 XaNL FYDMW. JLQNID. . 9
Slika1l6. AHQVNL FY.DW..JLQNID. ..o 9

Slika 17.Plod ginkga nakonrpzimljavanja na travnjaku u perivoju u Donjem

AV LT ] o O PP P PP PPPPPP 9.

Slika 18.RasSXFDOH VMHPHQNH JLQNJD EH] XV@QRy.D..SHULYRN
Slika 19.Primjer sadnica iz sjetve na otvorenom, izravno U zemlju.............ccceeeeeeens 12
Slika20.7LSLpDQ SULPMHU UDQLMHJ RGEDFLYDQMDIOLVWRYL
Slika21.7LSLpDQ SULRMED ULD@QIOWHI OLVWRYD NRG.MWDEOD ¢
Slika22.0XaNL JLQNJR 7UJ VY..ZURMVW.Y.D.X.Z.Y.UyL.....23
Slika23.0XaNL JLQNJR +HEUDQJRYD.XOLED. ....cccccoeerrrnnnnn. 23
Slika24.0XaNL JLOQNJR 6UHGQMRANROVMNR..LJIUDQ.LAW.HS3
Slika25.0XaNL JLQNJR YLOD.%DWRU\N..2ZV.LMHN..................... 23
Slika26.0XaNL OLMHYR L aHQVNL GHVQR..JLQNJR..28 -DJRG
Slika27.aHQVNL OLMHYR L PXad&NL GHVQR .JLOQNJR.2KOLFD 'L
Slika28.aHQVNL OLMHYR L PXadaNL GHVQR...JLQNJR..2Z2HQWUD

40



Slika29.0X4NL OLMHYR L &HQVNL GHVQR .JLQNJR.25UHGQM]
Slika30.0XANL JLONJR 23ajdMXGHY.LW.D oo, 25
Slika31.0X4NL OLMHYR L &HQVNL GHV.QR..JLQNJR..2DJUHED
Slika32.0X4NR VWDEOR JLQNJD...¥HP.LQ.D.E...%.DUDQ.M.D27
Slika33.0X4NR VWDEOR JLQNJD NUDM GYRWU.ED.(MW.H2KD]\ 'DlI
Slika34.'UXJR PX3NR VWDEOR JLQNJD NUDM G.Y.RUEDR8§VWHUK
Slika35.3DQM PRWXiHHiHJ VWDEOD JLQNJD NUDM GY.RAIBFD (VWE
Slika36.'YD PX4ND OLMHYR L VUHGLQD L RPQULNVRUDBGMIVQR V

ERWDQLPNRJI Y.UWD. X .2DJUHEX. .. 28
Slika37.aHQVNR OLMHYR L GYD PXaND VUHGLQD L GHVQR
ERWDQLPNRJI YUWD. . X .2DJUHE .. 29
Slika 38.Drvored ginkJ D X 9D U.D.AG.L.Q X iiiiiiiioiieeeriee et 29

Slika39.0X4NR OLMHYR L &HQVNR GHVQR VWDEQROJLQNJD
Slika40.0X4NR OLMHYR L &HQVNR G¢aMmsa pojomidredddy JL QN J D

faKUITETa UDEIDIECENU. ... ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e s s e aaanns 31
Slika4l.0XaNR VWDEOR JLQNJD X ERWDQLpPpNRP YUWX VYHXDpL
O D YD UNN D ettt e e ettt e e e e ettt e e e e e eeta e e e e e eaennns 31
Slika42.0XaNR VWDEOR JLQNJD LVSUHG GYXY.RUED.*UD3MVDONR?®
Slika43.0XaNR VWDEOR JLQNJD X Déebréc8.HN.V.X..ED.RP.S.X32D
Slika44.0XaNR VWDEOR JLQNJD LVSUHG GY.RUFED. QDML DKXQ\L
Slika45."UYRUHG RG VWDEDOD JLQNJD PXaNLK L AHQVI
WXGLPSHAWD...0DY.DUNMN.D. ..ot 32
Slika46.yHWLUL VWDEOD JLQNJD VOLMHYD QD GHVQR aHQV
VIT SZIE NA BUIMUL ..ot e e e e e e as 33
Slika47.3HW VWDEDOD JLQNJD VOLMHYD QD GHVQR AHQVNR
(/7( )*YPVINHUW % XGLRSHAWD.....cooviiiiieeeeeeeeeeeee s eennen 33
Slika48.AHQVNR VWDEOR JLQNJD X] RIUDGX......(/7.(..) =3P V]INHU\
Slika49.0Xa4NR OLMHYR L aHQVNR GHVQR VWDEOR JLQNJD
O D YD UNMND. e e e e e e e e e e e e b e eaeaeeans 34.........
Slika50.aHQVNR VWDEOR JLQNJD pHWYUW =VROQD\ NUDM P
(O I L U0V N 0 TSP 34

41



TEMELJIJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA
6YHXpLOLAWH - - 6WURVVPD\HUD X 2V DMIeh$K rad

Poljoprivredni fakultet u Osijeku
Diplomski VY HXp vOWa®ULM VPMHU (NROR&AND SROMRSULYUHGD

POJAVNOST PROMJENE SPOLA (PROTOGINIJA - PROTANDRIJA) KOD BILINE VRSTE Ginkgo
biloba L.
'RPLQLN asLJO

6 D & H \8@b ginkga, rasprostranjeno je gotovo po cijelom svijetu, otporno je na bolesgtnile i
RQHpLAUHQMD XMHGQR MH GHNRUDWLYQR L OMHNRYLWR WH |
PHKDQL]DPD NRMH SULODJRYyDYD QDVWDORM VLWXDFLML X RN
od 300 milijuna godia. lako je habitualno pravilno oblikovano ravnih grana i zanimljivog lepezastog ¢
OLVWD SXQRJ KUDQMLKYLK WYDUL V PRJXUQRAaUX SULODJR/{
DUKLWHNWXUH QLMH GRYROMQR LV N Réhefa\spbDGy saztijevan|s, Rajekan X
YUVWH WUDMH JRGLQD SURPLMHQLWL VSRO QLMH GR VDGD
ELOMQH MHGLQNH L] MHGQRGRPQH X GYRGRPQX QD QDpLQ
sazULMHYDQMD SURPLMHQL VSRO 3UHWSRVWDYND GD MH SURP
QDYyX GYLMH ELOMNH JLQNJD VDYyHQH X SDUX L]YHGHQD MH L]
SDURYL EH] SULMDa®@MHWWD RRDIQIDPR HMBE@RRJ RGDELUD PXaNH
SDURYD X]RUDN SRMDYQRVWL PXad4NH L A&HQVNH ELOMQH YUV
SURQDYHQD RED PX&ND VWDEOD QR X] SUHWSRWDIVIXY HR LHLYQ
LGHQWL pQ Ginkge Wiloby/U WWHVH PRAH SUHWSRVWDYLWL GD MH QH|
SURPMHQD VSROD NRG RVWDOD GYD VWDEOD QLMH ELOD QXAa(

5DG MH L]U Bagjjep@vréddilfakultet u Osijeku
Mentor: mag. ing. agr. Alka Turalija

Broj stranica: 43

Broj grafikona: 0

Broj tablica: 3

Broj literaturnih navoda: 14
Jezik izvornika: hrvatski

.OMXpQHIJUQMBIRL PHKDQL]PL SUHALYOMDYDQMD VSROQD SULO
Datum obrane:

6WUXPpQR SRY Mibtdahtdi QVWYR 1D

,]JY SURI GU VF 6LQL&D 2]LPHF SUHGVMHGQLN
2. Alka Turalija, mag. ing. agr., mentorica

3URI GU VF (GLWD a4&awWHIDQLU pODQLFD

Rad je pohranjenu: .QMLA&QLFD SROMRSULYUHGQRJ IDNXO W RidaX 2VL




BASIC DOCUMENTATION CARD

J. J. Strossmayera University of Osijek Graduate thesis
Faculty of Agriculture in Osijek

Graduate University Study, Ecological Agriculture

APPEREANCE OF SEX CONVERSION (PROTOGYNY +PROTANDRY) IN PLANT SPECIES
Ginkgo bilobal.
'"RPLQLN asLJO

Summary: Ginkgo tree is spread all over the world, and it is resistant to diseases, pests and pollut;
decorative and useful in the same time todthy it has great significance in the pharmaceutical industry. |
surviving mechanisms that allow it to adjust to the situation in the surrounding area and because of tl
remained unchanged for almost 300 million years. Although it has hiyipraperly shaped branches al
interesting farshaped leafs, it is still not used enough in the profession of landscape architecture. The
that it can convert sex during the time while it is maturing sexually, which in this species lasts fars5s
not proven so far. Regrardless, it is scientifically proven that the possibility of transferring from monoeg
dioecious, in a way that one part of the plant or only one of its branches can convert sex during the m
period, exists. Thassumption that sex conversion is possible in some individuals, when two ginkgo 3
found in one place, is derived from observing and analyzing locations where couples have been plante(
prior knowledge of their sex and without choosing neald female ones within a pair. In 11 observed pait
sample of male and female plants in a pair was found in 10 cases, while just in one pair both trees w|
but assuming the recorded and analyzed stump in the area, whose bark is identicgetauthefGinkgo
bilobaL. it can be assumed that previously there was a single female tree, and so the sex conversion a|
two trees was not necessary.

Thesis preformed at:Faculty of Agriculture in Osijek
Mentor: mag. ing. agr. Alka Turalija

Number of pages 43
Number of figures. 0
Number of tables 3
Number of references 14
Original in :Croatian

Keywords: ginkgo,survival mechanismseks adaptation
Theses defended on date

Thesis defended on date:

Reviewers

,]Y SURI GU VFprédideritaD 2]LPHF
2. Alka Turalija, mag. ing. agr., mentor
B3URI GU VF (®@dmWdD AWHIDQLU

Thesis deposited atLibrary, Faculty of Agriculture in Osijek, Josip Juraj Strossmayer University of OMje
Preloga 1




