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1. UVOD

U zavrSnom radu prikazan je princip rada i odrzavanje sijacice ,, Amazone D9 3000
Super u sjetvi soje (Glycine max L. Merrill) na OPG-u ,, Danijela Pozar. U daljnjem tekstu
opisuje se sijacica te tehnika pripreme za sjetvu i sama sjetva na OPG-u ,,Danijela Pozar*

kako bi se dobio prikaz utjecaja razlicitih brzina sjetve soje.

Autor AgroBase-a, Jurisi¢, M. (2015.) navodi kako zrno soje sadrzi 35-50% bjelancevina
te 18-24% ulja, ovisno o sorti i uvjetima uzgoja. Komercijalne sorte u zrnu prosjecno imaju
40% bjelancevina, 20-22% ulja, 34% ugljikohidrata i oko 5% pepela (minerala kalija,
fosfora, sumpora, kalcija, Zeljeza, magnezija i natrija). Soja je bogata i vitaminima A, B-
kompleksa, D, E i K. Kvalitetom bjelan¢evina i visokim sadrzajem ulja, nadomjestak je za

meso, viSe od drugih kultura.

Vratari¢ M. i sur. (2007.) navode kako je kvalitetno sjeme preduvjet visokog uroda.
Sjeme treba biti iz kontrolirane proizvodnje prac¢eno certifikatom o kvaliteti, u skladu s
propisima o sjemenarstvu. Najbolje je upotrijebiti sjeme za sjetvu iz prethodne godine, jer
ako se sjeme soje neadekvatno skladisti vise od godinu dana, znacajno gubi klijavost.
Posebno je vazno da je sjeme dobre kvalitete, ako su losi agroekoloski uvjeti nakon sjetve,
npr. duZe razdoblje hladnog i vlaznog vremena. U tom sluc¢aju moZe do¢i do truljenja i
propadanja sjemena prije nicanja, posebno druge kvalitete klijavosti, Sto se odraZzava na

kona¢ni urod zrna, odnosno na ukupni uspjeh proizvodnje soje.

1.1 Sjetva soje

Vrijeme sjetve soje moze znacajno pridonijeti uspjesnoj proizvodnji. Sam rok sjetve soje
mora se tretirati u sklopu ostalih ¢initelja kao Sto su: sorta, cilj uzgoja, zemljopisna Sirina,
agropedoloski 1 klimatski Cinitelji. Najsigurnija sjetva je kad su temperature u povrSinskom
sloju tla do 8 cm izmedu 8° i1 10°C. Prema dugogodi$njem pracenju proizvodnje optimalni
rokovi u na$im proizvodnim podrué¢jima uzgoja su od 20. travnja do 10. svibnja, uz
napomenu da u istocnom podrucju zemlje ti rokovi mogu biti raniji, a u zapadnom kasniji.
Optimalni rok sjetve temeljen je na dovoljnim temperaturama tla i potrebnom vliagom u tlu
za zadovoljavajuéu brzinu nicanja i tu nema razlike medu sortama obzirom na grupu

dozrijevanja navode Vratari¢ M. i sur. (2000.)



Soja se sije pneumatskim sijacicama, gdje je potrebno preurediti sijacice za soju. Soju
mozemo sijati u Sire 1 uze redove, tako razmak izmedu redova moze biti 45 ili 50 cm, a u
uzim redovima oko 20-25 cm. Ako sijemo u ve¢em razmaku izmedu redova, gustoc¢a sklopa
iznosi 400 do 600 tisuca biljaka po hektru, a pri razmaku 25 cm izmedu redova gustoca
sklopa se moze povecati za oko 300 tisuca biljaka po hektru, pa se tako moze povecati prirod,

jer se time postize bolji raspored vegetacijskog prostora navodi Gagro M. (1997.)

Pospisil A. (2010.) navodi da dubina sjetve soje ovisi o nekoliko ¢imbenika: osobinama
sjemena i sorte, tlu, klimatskim uvjetima, roku sjetve. Na hladnim i tezim tlima dubina sjetve
treba biti manja zbog toga Sto su takva tla na ve¢im dubinama hladnija. Medutim, kod plice
sjetve moze doci do fitotoksic¢nosti i1 usljed povrSinski primjenjenih herbicida. Zbog toga
sjetva ne bi smjela biti pli¢a od 3 cm. Isto tako, do fitotoksi¢nosti moze doci i kod preduboke

sjetve i to zbog inkorporiranih herbicida. Soju treba sijati na dubini 4 — 6 cm.

Tablica 1. Prinosi najvecih proizvodaca soje u svijetu i Republici Hrvatskoj (2012.-2016.)
(http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC)

Prinos (t/ha)
2012. 2013. 2014. 2015. 2016.
SAD 2,96 3,26 3,52 3,55 3,85
Rusija 1,34 1,39 1,35 1,43 1,63
Brazil 2,90 3,22 3,15 3,33 3,20
Kina 2,00 1,94 1,97 1,99 1,98
Hrvatska 1,97 2,60 3,07 2,43 3,42



http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC

2. TEHNICKE KARAKTERISTIKE SIJACICE AMAZONE D9
3000 SUPER

Sijacica Amazone D9 3000 Super (Slika 1.) omoguéuje precizno doziranje, precizno
odlaganje sjemena, ravnomjernu dubinu odlaganja i pokrivanje sjemena i dobro
strukturirano polje bez tragova nakon obradivanja. Sjeme se prevozi u spremniku za sjeme.
Prilikom doziranja sjemena upotrebljavaju se normalni kotaci za sijanje i kotaci za sitno
sjeme ili kota¢ za mahunarke. Sjeme koje u kucéistima za sijanje doziraju kotaci za sijanje
padaju u brazdu za sijanje koju oblikuju raonici. Kota¢e za sijanje pogoni kota¢ sijadice
preko Vario mjenjaca. Raonici RoTeC Control rade na poljima mal¢iranima slamom i
biljnim ostacima na povrsini. Oblikovanje kanali¢a za sijanje i optimalno vodenje raonika u
tlu na jednoj strani obavlja disk za sijanje, a na drugoj robusni element od tvrdog lijeva.
SnaZan pritisak raonika i oslonac na disk za vodenje raonika omogucuju miran hod raonika
I preciznu dubinu odlaganja sjemena. Perasta drljaca pokriva sjeme rahlim tlom. Markeri

oznacuju voznju poljem po sredini traktora. (Izvor: Upute za uporabu AMAZONE sijacice)
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Slika 1. Glavni sklopovi stroja
(Izvor: Upute za uporabu AMAZONE sijacice)

Glavni sklopovi stroja
1. Spremnik za sjeme
Podvozje s gumama

. Vario mjenjac s ru¢icom za namjeStanje koli¢ine sjemena

. Perasta drljaca

2

3

4. Raonici
5

6. Utovarna platforma
7

Marker



2.1 Princip rada sijacice

Sijacica dobiva pogon vrtnjom kotaca (Slika 2.) prema naprijed preko prijenosnog
mehanizma sa lancanikom koji se sastoji lancanika, lanca i zastitnog lima te se lanac spaja
na osovinu od varijatora. Na varijatoru se podeSava koli¢ina sjemena koji su oznaceni sa
brojevima od 0 do 100 (Slika 3.) te za svaku vrstu sjetve za pojedine kulture koje se
podesavaju putem formula. Da se podesi koli¢ina sjemena treba odvrnuti ru¢icu na varijatoru
koja se giba lijevo-desno. Okretanjem rucice mijenja se broj okretaja varijatora. Sjeme upada
u izljebljene valjke (Slika 4.), valjak uzima sjeme i rotira se te pada u utore gdje sjeme ide
prema provodnim cijevima (Slika 5.) koji prolaze kroz njih do ulagaca (Slika 6.). Ulagac
sjeCe zemlju i pravi brazdu, a drugi dio odgrée. Iza ulagaca se nalaze tzv. ¢eSljevi/precizna
drljaca (Slika 7.) koji zagréu brazde. Uc¢inkovitost ¢eSljeva se podeSava pomocu poluge
(Slika 8.) koja se nalazi na sredini sijacice. Ulagac¢ima se uc¢inkovitost ulaska u tlo podesava
pomocu opruga koji pritis¢u ulagacée u tlo koje su vezane na zajedni¢ku polugu preko cilindra
(Slika 9.). Dubina rada ulagaca se podeSava pomocu plasti¢ne rucice takoder prikazana na

slici 6. Na svakom markeru se nalaze hidrauli¢ni cilindri.

Slika 2. Kotac sijacice Slika 3. Skala varijatora
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Slika 8. Mjesto gdje ide poluga za Slika 9. Hidrauli¢ni cilindar za potisak na
podesavanje ulagace



Tablica 2. Tehnicki podaci sijacice Amazone D9 3000 Super

Radna Sirina [m] 3.00
Transportna §irina [m] 3.00
Visina punjenja bez utovarne Bez nastavka [m] 1.35
platforme Sa nastavkom [m] 1.65
Vlastita masa (s raonicima WS) [ka] 750
Vlastita masa (s raonicima Rotatec
[ka] 840
Control)
Ukupna visina (crtalo traga u
[m] 1.80
transportnom polozaju)
Bez nastavka 1] 600
Sadrzaj spremnika za sjeme
S nastavkom 1] 1000
Broj redova [n] 18/25/30
Raonici WS Razmak
[cm] 12,0/16,6/10
izmedu redova
Broj redova [n] 18/21/25
Raonici Rotatec Control Razmak
[cm] 12,0/14,3/16,6
izmedu redova
Radna brzina [km/h] 6 do 10
Radni uéinak [ha/h] do 2,5
Potrebna snaga (od) [kw] 44
Minimalna koli¢ina protoka ulja [1/min] 10
Maksimalni radni tlak [bar] 200
Napon elektronike V] 12(7 polni utikac)
Transmisijsko/hidrauli¢no ulje Transmisijsko ulje/hidrauli¢no
ulje HLP 68
Pneumatici 180/90-16
Meduosovinski razmak [m] 2.80

(Izvor: Upute za uporabu AMAZONE sijacice)

2.2 NamjeStanje sjetvene koli¢ine

Rucica Vario mjenjaca (Slika 10.) sluzi za namjestanje Zeljene sjetvene koli¢ine

posipanja. NamjeSta se broj okretaja dozirnih valjaka. Broj okretaja dozirnih valjaka

odreduje koli¢inu posipanja sjemena. Sto je broj vise na ljestvici na koju pokazuje poluga

prijenosnika to je veci broj okretaja dozirnih valjaka te je veca koli¢ina posipanja. (Izvor:
Upute za uporabu AMAZONE sijacice)




Slika 10. Ljestvica Vario mjenjaca

(Izvor: Vlastita fotografija)

Zeljena sjetvena koli¢ina namjesta se na Vario mjenja¢u. Ako sijadica nema
elektronicko namjestanje koli¢ine sjemena, Cesto je potrebno nekoliko probnih kalibriranja
kako bi se utvrdio ispravan polozaj mjenjac¢a. Uz pomo¢ ra¢unskog diska moze se utvrditi
potreban polozaj kutije mjenjaca iz vrijednosti prvog probnog kalibriranja. Vrijednost
utvrdenu racunskim diskom uvijek prekontrolirati jo§ jednim probnim kalibriranjem.
Racunski disk (Slika 11.) sastoji se od tri ljestvice:

- vanjske bijele ljestvice- za sve koli¢ine posipanja vece od 30 kg/ha

- unutarnje bijele ljestvice- za sve koli¢ine posipanja manje od 30 kg/ha

- obojene ljestvice- sa svim polozajima kutije mjenjaca od 1 do 100. (lzvor: Upute za
uporabu AMAZONE sijacice)

WYjaumiod W‘T‘I\/’/
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Slika 11. Racunski disk
(Izvor: Upute za uporabu AMAZONE sijacice)



2.3 Doziranje sjemena

Sjeme u kucistima za sijanje (1) doziraju kotaci za sijanje prikazano na slici 12.

Kotaci za sijanje (2) transportiraju sjeme do ruba donjih zaklopki. (3) Sjeme do raonika

stize dozirano kroz cijevi zadovod sjemena.

Kotac za sijanje sastoji se od

- normalnog kotaca za sijanje i

- kotaca za sitno sjeme

Tablica 3. Vrijednosne postavke za pojedine kulture

Slika 12. Doziranje sjemena
(Izvor: Upute za uporabu AMAZONE sijacice)

21c035-

Sjeme Sjetveni kotac Polozaj Polozaj donje Vratilo za
zapornog zaklopke mjesanje
kliznika Ispod iznad
PSenica Normalni Otvoren 1 2 pogonjeno
sjetveni kotac
Zob Normalni Otvoren 2 pogonjeno
sjetveni kota¢
Repica Fini sjetveni Otvoren ** 1 2 zaustavljeno
kotac
Lucerna Normalni Otvoren 1 pogonjeno
sjetveni kotac
Soja Normalni Otvoren %4 4 pogonjeno
sjetveni kota¢

(Izvor: Upute za uporabu AMAZONE sijacice)




2.4 RoTeC-Control ulaga¢ sjemena

Sijacice s raonicima RoTeC Control (Slika 13.) prikladne su za sjetvu nakon oranja i

sjetvu nakon malciranja. Fleksibilni disk za dubinsko vodenje (1);

- ograni¢ava dubinu odlaganja sjemena
- (Cisti straznju stranu ¢elicnog diska
- zahvaljujuéi ,,ozubljenju" zakovica s tlom poboljsava pogon ¢eli¢nog diska.
Celi¢ni disk, koji je namjesten 7° pod kutom u odnosu na smjer voznje (2), pri velikoj brzini

pomice malo zemlju.

Aktiviranjem rucke (3) disk za dubinsko vodenje premjesta se ili skida bez uporabe alata.

Slika 13. Disk za dubinsko vodenje
(Izvor: Upute za uporabu AMAZONE sijacice)

Miran rad ulagaca sjemena i precizno odlaganje sjemena rezultat su visokog pritiska
ulagaca i oslanjanja ulagaca na disk za dubinsku obradu tla. Pritisak ulagaca sjemena
podesava se centralno, a dubinski hod vanjskih ulagaca sjemena podesen je fiksno. (lzvor:
Upute za uporabu AMAZONE sijacice)

2.5 Precizna drljaca
Precizna drljaca (Slika 14.) ravnomjerno prekriva sjeme odloZeno u sjetvenu brazdu
rahlom zemljom i ravna tlo. Moguce je namjestiti polozaj opruznih zubaca i pritisak precizne

drljace. Pritisak precizne drljace odreduje radni intenzitet precizne drljace i ovisi o vrsti tla.



Preciznu drljacu treba podesiti tako da svi sjetveni redovi budu ravnomjerno prekriveni

zemljom.

Slika 14. Precizna drljaca
(Izvor: Upute za uporabu AMAZONE sijacice)

Pritisak precizne drljace (Slika 15.) stvaraju vla¢ne opruge, koje se zatezu pomocu
poluge (1). Poluga u segmentu za podesavanje nalijeze svornjak (2). Sto je svornjak utaknut

u visi polozaj u skupini rupa, to je veci pritisak precizne drljace.

Slika 15. Podesavanje pritiska precizne drljace

(Izvor: Upute za uporabu AMAZONE sijadice)
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2.6 Markeri

U sjetvi ratarskih kultura potrebno je osigurati ispravno spajanje prohoda, a posebno
pri sjetvi ili sadnji okopavina zbog njege 1 berbe. Sijacice su zbog toga opremljene uredajima
koji ostavljaju trag na pripremljenome tlu. Poznate su razli¢ite izvedbe uredaja, a
najzastupljeniji su u obliku tanjura i raonci¢a. Uredaji za pravljenje tragova nazivaju se
markeri (Slika 16.), a dijelovi za pracenje tragova su nisani ili pokazivaci traga. Kao ni$ani
ili pokazivaci traga koriste se najéeS$c¢e prednji kotaci traktora. Markeri pri sjetvi ostavljaju
jarci¢ po kojemu se u narednom prohodu vodi sredina sjetvenog agregata ili prednji kotac

traktora, ovisno o nacinu izracunavanja duljine markera navode Zimmer i sur. (2009.).

Slika 16. Marker sijacice Amazone D9 3000 Super
(Izvor: Upute za uporabu AMAZONE sijacice)

2.7 Odrzavanje sijacice

Prije pocetka rada u sjetvi potrebno je provjeriti sve vijcane spojeve i po potrebi ih
dotegnuti. Vizualnom kontrolom potrebno je pregledati ispravnost provodnih cijevi, te
mogucéa zacepljenja i lomove otkloniti. Kako se pogon najCe$ée ostvaruje lan¢anim
prijenosom, potrebno je provjeriti zategnutost lanca. Labav lanac ¢esto pada i dovodi do
zastoja stroja, a prezategnut lanac opterecuje lezaje i vratila lancanika. Odrzavanje lanaca
predvida svakodnevno c¢iS¢enje lanca suhom krpom, radi odstranjivanja prasine, i blago
podmazivanje. Potrebno je prije rada svakodnevno, u okviru dnevnog tehnickog odrzavanja,
1zvrsiti vizualnu provjeru ispravnosti sjetvenog dijela. OStecenja treba popraviti ili oStecene
dijelove zamijeniti novima. SpremiSte za sjeme i1 kuciSte sjetvenog aparata na kraju radnog
dana treba isprazniti od zaostalog sjemena. Ukoliko tijekom sjetve dode do oStecenja

pojedinih dijelova sijacice, Sto je vrlo Cest slucaj pri okretanju na uvratinama, potrebno ih
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je popraviti ili zamijeniti novima. Tijekom dnevnog tehnickog odrZavanja potrebno je
pregledati i sprovodne cijevi uredaja za ulaganje mineralnog gnojiva. Uz to potrebno je
provjeriti tlak zraka u pneumaticima. Kako se sjetva obavlja na razli¢ito pripremljenim
zemljiStima 1 pri razli¢itim uvjetima, potrebno je svakodnevno ocistiti ulagace sjemena od

zalijepljene zemlje i biljnih ostataka. Zagrtace sjemena, ukoliko su oSteceni, treba popraviti

ili zamijeniti navode Emert i sur. (1994.)
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3. CILJISTRAZIVANJA I METODA RADA

Kako bi se istrazivanje odradilo ispravno i dokazalo da je dubina sjetve ovisna o brzini
agregata potreban je plan rada sa smjernicama kako ne bi doslo do pogreSaka pri izvodenju
sjetve. U tablici 4. su vidljiva sva polja u kojima se trebaju postaviti zastavice koje

oznacavaju brzinu sjetve, broj reda i broj ponavljanja kretanja agregata.

Tablica 4. Oznake polja i brzine kretanja agregata

20m Pocetak drugog prohoda

30m Vs/l Vi/ll VI

20m

30m Va4l VIl Vo/lll

20m

30m Vi/l Vo1l Va/lll

20m

30m \2 Vs/l| AUl

20m

30m V4/Il Vil Vs/lHI

20m Pocetak prvog prohoda Pocetak treceg prohoda
Legenda:

NarandZaste povrSine predstavljaju povrSine gdje ¢e se obavljati sjetva.

Bijela polja su polja gdje rukovatelj mora prilagoditi agregat za drugu brzinu sjetve.

Vi- izvodenje sjetve pri brzini od 2 km/h
Vz- izvodenje sjetve pri brzini od 3,5 km/h
v3- izvodenje sjetve pri brzini od 5 km/h
V4- izvodenje sjetve pri brzini od 7 km/

vs- izvodenje sjetve pri brzini od 9 km/h
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3.1 Oznacavanje polja i redova na parceli

Prije pocdetka rada odreduju se polja te svrstavaju brzine u ista. Oznacavanje polja
izvrSava se tako da se sa metrom izmjere polja koja su duljine 30 m, a §irine za jedan prohod
sijacice. Izmedu svakog polja u kojem se mjere brzine nalaze se dijelovi duljine 20 m koji
sluZze kako bi agregat postigao zadanu brzinu za nadolazeéa polja gdje se izvrSavaju
mjerenja. Polja se oznacavaju trasirkama kako bi rukovatelju agregata (Slika 17.) bilo lakse

uociti gdje se nalazi polje u kojem treba prilagoditi brzinu izvodenja sjetve.

Slika 17. Traktor John Deere 6110 MC i Amazone D9 3000 Super sijacica u radu
(Izvor: Vlastita fotografija)

3.2 Oznake brzina

Nakon sto je izvrena sjetva, u pojedina polja se postavljaju oznake vidljive na slici
18. Oznake sluze kako bi u daljnjem istrazivanju i nakon nicanja soje bilo lakse pronaci dio
polja na kojem je obavljena sjetva pri odredenoj brzini. U svaki red na jednom oznac¢enom
polju od 30 m gdje je sijacica odredenom zadanom brzinom prosla te obavila sjetvu postavlja

se zastavica sa podatcima o brzini, redu te broju ponavljanja.
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Slika 18. Zastavice sa oznakama
(Izvor: Vlastita fotografija)

U istrazivanju su koriStene c¢eline zice na kojima su postavljene zastavice sa
potrebnim oznakama. Nakon §to je obavljeno zadnje mjerenje sve zastavice se uklanjaju s
proizvodne povrsine zbog skora$nje zastite soje protiv korova. Na slici 19. prikazano je

postavljanje zastavica nakon prolaska agregata.

Slika 19. Postavljanje zastavica nakon prolaska agregata

(Izvor: Josip Bili¢)

3.3 Profilogram tla

Profilogram 1., prikazan na grafikonu 5. na stranici 23., dobiven je mjerenjem
visinske vrijednosti Cestica tla pomocu 2 markera i konopa duzine 5 m na kojem je
postavljena oznaka svakih 8 cm. Slika 20. prikazuje prikupljanje izmjerenih vrijednosti
profilograma.
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Slika 20. Prikupljanje mjernih vrijednosti
(Izvor: Josip Bili¢)

3.4 Uzrokovanje tla za prosijavanje

Na proizvodnoj povrsini gdje se obavljalo istrazivanje takoder je potrebno uzeti
uzorak tla. Uzorak tla se uzima kako bi se utvrdilo kakva je struktura tla na obradivanoj
povrsini, te koliko je tlo zbijeno. Postupak uzorkovanja tla je takav da se na proizvodnoj
povrsini nasumi¢no odaberu tri mjesta za uzimanje uzorka te se motikom otkopa toliko
duboko 1 Siroko da se u iskopanu rupu moze postaviti lopata bez drzala polegnuto na tlo $to

je prikazano naslici 21.

Slika 21. Uzimanje uzorka tla

(Izvor: Josip Bili¢)
Nakon §to je obavljeno uzorkovanje, pazljivo se lopata izdize dok se ne odvoji od

ostatka tla potreban dio uzorka. Vazno je napomenuti da se na mjesto gdje se uzima uzorak

ne smije gaziti kako se tlo nebi dodatno zbilo nezeljenim djelovanjem. Ponavljanje ovoga
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pokusa se obavlja tri puta zbog to¢nosti podataka. Slika 22. prikazuje uzorak tla potreban za

analizu.

Slika 22. Uzorak tla
(Izvor: Josip Bili¢)

3.5 Prosijavanje tla

Kako bi se utvrdila zbijenost i struktura tla uzorka koji se prikupio sa proizvodne
povrsine gdje se obavljalo istraZivanje potrebno je uzorak tla prosijavati. Prosijavanje se
obavlja u laboratoriju Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku. Od opreme se upotrebljava
elektricno sito sa broj¢anikom “RHEWUM® Kkoje proizvodi vibracije u zadanom
vremenskom intervalu. Prije nego $to se tlo po€ne prosijavati potrebno je od sva tri uzorka
koja su prikupljena na proizvodnoj povrSini odvojiti dva puta po pola kilograma tla u
posebne vrecice te ih tocno i precizno izvagati. Na slici 23. prikazana je precizna digitalna

vaga koja je potrebna kako bi se uzorci izvagali $to to¢nije.

Slika 23. VVaganje uzoraka prije prosijavanja

(Izvor: Vlastita fotografija)
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Nakon $to se izvr$ilo vaganje, izvagani uzorak od pola kilograma se istresa u prvo,
najvece sito. Sita su veli¢ine od najveceg prema najmanjem 2.5, 2.0, 0.8, 0.6, 0.4, 0.2 mm te
dodatna posuda za cCestice tla manje od 0.2 mm. Nakon postavljanja svih sita na elektri¢ni
uredaj koji je prikazan na slici 24. brojcanik se nareduje na jednu minutu te se zapocinje sa
prosijavanjem. Postupak se ponavlja 6 puta te se dobiveni brojevi zapisuju u tablicu pod

veli¢inu sita. Podaci se izrazavaju u gramima prikazani na grafikonu 1.

\

3
>
. 2
1
.
.

Slika 24. Elektri¢ni uredaj ,,RHEWUM za prosijavanje tla

(Izvor: Vlastita fotografija)

Frakcije u ukupnoj masi tla

3,29 1,39 0,21
4,03 P

_—

225mm ®=20mm =08mm ®=0.6mm =04mm =02mm =<0.2mm

Grafikon 1. Prikaz frakcija u ukupnoj masi tla izraZzeno u %

(Izvor: Vlastiti grafikon)
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3.5 Biljni i ostali ostaci

Na proizvodnoj povrsini gdje se obavlja istrazivanje ovoga tipa takoder je potrebno
prikupiti uzorke biljnih i ostalih ostataka. Postupak pokusa je takav da treba izabrati tri
nasumi¢na mjesta na proizvodnoj povrsini za sljede¢e mjerenje. Kada je mjesto odabrano,
sa centimetrom se mjeri povr§ina od 1m? Nakon §to je izmjerena, taj dio se ozna¢ava sa
cetiri markera (Slika 25.) kako bi lakSe uocila povrsina na kojoj se uzimaju biljni 1 ostali
ostaci. Po strani se postavlja na ravnu podlogu digitalna vaga s kojom ¢e se izvagati koli¢ina

biljnih 1 ostalih ostataka. Pokus se takoder ponavlja tri puta zbog to¢nosti mjerenja.

Slika 25. Vaganje biljnih i ostalih ostataka u sjetvenom sloju

(Izvor: Josip Bili¢ )

3.7 Dubina sjetve

Nakon $to je biljka soje izasla iznad povrsine tla ovim dijelom pokusa privodi se
kraju istraZivanje kako promjena brzine sjetve utjece na dubinu sjetve. Zadnja operacija
pokusa vrlo je bitna i mora se obaviti pravilno i precizno. Sve §to je potrebno za ovaj dio
posla je centimetar, Zli¢ica za iskapanje te papiri sa tablicama za zapisivanje izmjerenih
podataka. Na mjestima gdje su postavljene zastavice, u svakom redu se iskopava pokraj 10
biljaka te se centimetrom mjeri udaljenost od zrna do povrsine tla Sto je vidljivo na slici 26.
Slijedeca operacija je mjerenje razmaka izmedu redova, a izvrSava se tako da se mjere
razmaci izmedu biljaka u redu za 30 biljaka. Nakon toga se mjere razmaci izmedu redova
takoder od biljke do biljke izmedu redova za 10 biljaka. Kada je sve od navedenog izvrseno
1 zapisano istraZivanje je gotovo te sa proizvodne povrsine se uklanjaju zastavice, markeri i
ostali pribor koji je koriSten u istrazivanju kako bi se nesmetano mogla obaviti skorasnja

zastita soje protiv korova.
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Slika 26. Mjerenje dubine sjetve

(Izvor: Domagoj Zimmer)

v e
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Prilikom istraZzivanja utjecaja brzina sjetve na razmak sjetve u redu sijacica je
promatrana kroz 5 brzina izvodenja. Razmak sjetve u redu je uprosjec¢en. U programu Excel
programskog paketa Microsoft Office 2013., izracunat je koeficijent korelacije po Pearson-
u te iznosi r= 0,48. 1z koeficijenta korelacije (r) po Roemer-Orphalovoj raspodjeli ja¢ina
korelacije je srednja. Takoder je izraden grafikon 2. iz kojeg je vidljivo da koeficijent
determinacije iznosi R? = 0,238 $to znaci da je 23,8 % objasnjeno utjecajem radne brzine na
ostvareni razmak sjetve u redu, dok je ostatak od 76,2 % objasnjen koeficijentom alijenacije
(1-R?) odnosno utjecajem ostalih ¢imbenika koji nisu istrazivani. Oblik veze izmedu

istrazivanih obiljezja je linearniy = 0,0296x2 - 0,2422x + 11,157.

11,8
11,6
11,4

y =0,0296x2 - 0,2422x + 11,157
11,2 R?=0,238

11
10,8
10,6
10,4
10,2

10

9,8
0 2 4 6 8 10

Razmak biljaka u redu [cm]

Brzina sjetve [km/h]

Grafikon 2. Prikaz utjecaja brzine sjetve na razmak biljaka u redu

(Izvor: Vlastiti grafikon)

Prilikom istrazivanja utjecaja brzina sjetve na meduredni razmak sjetve utvrdeno je
kako koeficijent korelacije po Pearson-u iznosi r= 0,65. Iz koeficijenta korelacije (r) po
Roemer-Orphalovoj raspodjeli jacina korelacija je jaka. Takoder je izraden grafikon 3. iz
kojeg je vidljivo da koeficijent determinacije iznosi R? = 0,4346, $to znaci da je 43,4 %
objasnjeno utjecajem radne brzine na meduredni razmaka biljaka u redu, do je ostatak od
56,6 % objasnjen koeficijentom alijenacije (1-R?) odnosno utjecajem ostalih ¢imbenika koji
nisu istrazivani. Oblik veze izmedu istrazivanih obiljeZja je linearni y = 0,03x? - 0,3834x +

24,685.
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Grafikon 3. Prikaz utjecaja brzine sjetve na meduredni razmak biljaka

(Izvor: Vlastiti grafikon)

Prilikom istrazivanja utjecaja brzina sjetve na dubinu sjetve utvrdeno kako je
koeficijent korelacije po Pearson-u iznosi r=0,65. 1z koeficijenta korelacije (r) po Roemer-
Orphalovoj raspodjeli jacina korelacije je jaka. Takoder je izraden grafikon 4. iz kojeqg je
vidljivo da koeficijent determinacije iznosi R? = 0,4314, sto znaci da je 43,1 % objasnjeno
utjecaj radne brzine na meduredni razmaka biljaka u redu, dok je ostatak od 56,9 % objasnjen
koeficijentom alijenacije (1-R?) odnosno utjecajem ostalih ¢imbenika koji nisu istrazivani.

Oblik veze izmedu istrazivanih obiljeZja je linearan y = 0,0275x2 - 0,3237x + 5,2914.
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Brzina sjetve (km/h)

Grafikon 4. Prikaz utjecaja brzine na ostvarenu dubinu sjetve biljaka

(Izvor: Vlastiti grafikon)
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Profilogram 1. (Slika 20.) je prikaz poravnatosti tla prije sjetve. Profilogram je
dobiven uprosjeCavanjem 3 mjerenja. Nakon prikupljenih podataka isti su se obradivali u

programu Excel programskog paketa Microsoft Office 2013. gdje je napravljen profilogram.

Profilogram
16

14

12\/\
10 L

= — \ —
L
< 8
o
2
> 6
4
2
e |\/jerenje == Referentna ravnina
0

Radni zahvat 3 m

Grafikon 5. Profilogram I. prikaz poravnatosti tla prije sjetve soje kroz 3 mjerenja

(Izvor: Vlastiti grafikon)

Vaganje zetvenih ostataka je obavljeno pomocu prijenosne digitalne elektri¢ne vage.
Uzorci su uzeti s povrSine tla veli¢ine 1m?, u 3 mjerenja s 3 ponavljanja u dijagonalnom
smjeru. Na proizvodnoj povr$ini pronadeni su samo biljni ostaci. Stanje biljnih ostataka prije

sjetve je uprosjeceno te se dobio prosjecan broj biljnih ostataka 58,33 kg/ ha.

4.1 Kronometriranje sijacice ,,Amazone D9 3000 Super*

Snimanje radnog vremena tj. kronometriranje izvodi se radi utvrdivanja elemenata
radnoga vremena. Brki¢ i sur. (2005.) navode kako vrijeme mozemo podijeliti na pet
skupina i nekoliko podskupina:

* Osnovno radno vrijeme

* Pomo¢no dopunsko vrijeme

* Pripremno — zavr$no vrijeme

* Vrijeme puta do radnog mjesta i natrag

* Gubici - prekidi u radu.
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Sto je vrijednost koeficijenta iskoristenja radnog vremena veéa, bolje je iskoristenje
vremena. Nizom istrazivanja vrijednost koeficijenta iskoriStenja vremena iznosi u prosjeku
za sve radove od 0,45 do 0,75 (Brki¢ i sur., 2005). Kako bi se postiglo poboljsanje
iskoristivosti radnog vremena potrebno je uskladiti sve tehnoloSke operacije.
Kronometriranje sijacice ,,Amazone D9 3000 Super* je obavljeno kroz tri (3) mjerenja na
OPG-u ,, Danijela Pozar “. Nakon mjerenja uoceno je kako sijacica ,, Amazone D9 3000
Super “radnog zahvata 3 m ima radni u¢inak prosjeka 1,46 ha/h sa prosje¢nim koeficijentom
iskoriStenja vremena t u iznosu od 0,61. Nakon kronometriranja uocena su odredena
odstupanja kod radnih ucinaka promatranoga prikljucka. Tijekom vrSenja izrauna za
sijaCicu uoceno je kako zbog velike udaljenosti parcele od ekonomskog dvorista i punjenja
spremnika sjemenom koji meduostalim zahtjeva i kalibraciju dolazi do velikih vremenskih

gubitaka.
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5. ZAKLJUCAK

Sijacica se lagano pusta u pogon, odnosno lako se prilagodava sjetvenim potrebama
razli¢itih kultura od krupnih (soja) i sitnih (uljana repica). Sijacica je vrlo precizna i ima
veliki raspon izbacivanja sjemena od 0.5 do 400 kg/ha. Cijena nove sijadice je oko
117.000,00 kn, ali sa dodatnom opremom u koju pripada; monitor za pracenje svih
parametara sjetve i stalnih tragova, zatim poviSenim spremnikom za sjeme ovisno o0 mjestu
kupnje (zastupniku). Kao dodatni priklju¢ak mogu se ugraditi nagazni kotaci radi uspjesnijeg
nicanja biljaka, a cijena istih je 15.000,00 kn. Sijacica je vrlo pouzdana u radu, jednostavnog
I preciznog mehanizma. Isplativa je za veca poljoprivredna gospodarstva jer dobro moze
raditi i pri ve¢im brzinama 8-10 km/h, a time postiZe stvarni u¢inak 1,46 ha/h. Sijadica ovog
tipa moze se naci rabljena na trzi$tu uz upola manju cijenu, ali potpuno ispravna. Rizik
polovne kupnje je taj da se ne moze sa sigurno$¢u procijeniti njezin daljnji pouzdani
eksploatacijski vijek rada, odnosno pouzdanost u radu kada je najpotrebnija u odredenom

agrotehnickom roku.

U istraZivanju je dokazano da brzina sjetve utjece na povrSinsku raspodjelu sjemena 1
dubinu sjetve. Utvrdeno je da je utjecaj brzine na razmak sjetve u redu znacajan te koeficijent
korelacije po Pearson-u te iznosi r= 0,48. Utjecaj brzine na meduredni razmak ima jaku vezu
te koeficijent korelacije po Pearson-u iznosi r= 0,65. Utjecaj brzine na dubinu sjetve ima
jaku vezu te koeficijent korelacije po Pearson-u iznosi r= 0,65. Koeficijent iskoristenja
vremena t iznosi 0,61, Sto se poklapa sa istrazivanjima Brkica i suradnika gdje je prosjek
korisnog iskoriStenja vremena od 0,45 do 0,75. Prilikom istrazivanja uoc¢en je velik gubitak
vremena zbog velikih udaljenosti proizvodnih povr$ina te zbog kalibracije sjemena. Isto tako
je potrebno napomenuti kako je i organizacija raspodjele zadataka na proizvodnoj povrsini

vrlo bitna jer nepotrebni utrosak vremena je gubitak nov¢anih sredstava.
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