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1. UvOD

U ovom ¢e se diplomskom radu pokusSati objasniti potencijal industrijske konoplje na
podru¢ju Osjecko-baranjske zupanije. Utvrdit ¢e se njeno porijeklo, namjena, povijest
konoplje u cijelome svijetu i otisak koji je ostavila u povijesti Hrvatske. Utvrdit ¢e se svi
nedostaci koji se ticu zakona, ali i [judskog faktora. Utvrdit ¢e se posebno utjecaj industrijske
konoplje kao lijeka, dijela prehrane za ljude i zivotinje i raznovrsnosti biljke koja se moze
pretvoriti u jedan od 25 000 razli¢itih proizvoda.

Industrijska konoplja predstavlja oblik konoplje kao materijal za razne proizvode. Rabi se
za proizvodnju raznih preradevina kao $to su odjeéa, konopci, papir, gradevinski materijal,
razna platna i tkanine te gorivo. Smatra se legalnom biljkom koja je pod pojacanim
nadzorom i kontrolom. Razina THC-a je 0,2% po biljci i to je standard. U Hrvatskoj je danas
dozvoljeno uzgajati industrijsku konoplju samo za sjeme (u svrhu proizvodnje hrane i hrane
za zivotinje) uz odobrenje Ministarstva poljoprivrede sukladno Pravilniku o uvjetima za
uzgoj konoplje. Uzgajiva¢ konoplje duzan je obavijestiti policijsku postaju i poljoprivrednu
inspekciju o svakoj okolnosti koja ukazuje na sumnju da su biljka ili dijelovi biljke
upotrijebljeni ili bi mogli biti upotrijebljeni kao droga.

Takoder, poznata je ljekovitost i raznovrsnost biljke konoplje. Kanabinoidi se smatraju
najvaznijim bioloski aktivnim spojevima u biljci konoplje. Uvijek se smatralo da je THC
glavna aktivna tvar raznih preparata na bazi konoplje, medutim raznim analizama u proteklih
dvadesetak godina otkriveno i opisano oko 66 drugih kanabinoida. Kanabinoidni receptori
mogu se naci po cijelom tijelu, ali viSe dolaze do izrazaja u nekim organima.

Pregledom literature ustanovljeno je da poljoprivredno stanje u Osjecko-baranjskoj Zupaniji
nije najbolje (zaustavljeni postupci privatizacije drzavnog poljoprivrednog zemljista,
nedonosenje potrebnih zakonskih propisa iz nadleznosti Ministarstva poljoprivrede,
neprovodenje Strategije razvoja poljoprivrede iz 2002. godine, te nedonoSenje novih
strateskih okvira za poljoprivredu itd.).

Cilj ovoga rada je utvrditi koliki je potencijal industrijske konoplje za podrué¢je Osjecko-
baranjske zupanije. Postoje razne prepreke u realizaciji potencijala koji otvara industrijske
konoplja ali uz klimatske i druge uvjete uvjete kakvi prevladavaju kod nas te prepreke ne bi

trebale predstavljati vec¢i problem.



2. PREGLED LITERATURE

Vaznost se neke kulture moze po pravilu ocijeniti ne samo po namjeni ve¢ i po tome koliko
se ona uzgaja, odnosno koliko se ona proizvodi u nekoj zemlji. Dok to za nasSe prilike vrijedi
za pSenicu, kukuruz, Secernu repu i suncokret, ne vrijedi za konoplju. U brizi da se proizvede
dovoljno prehrambenih artikala, konoplja je zajedno s jo$ nekim kulturama zanemarena
(Paskovi¢, 1966.). Industrijska konoplja predstavlja oblik konoplje kao materijal za razne
proizvode. Rabi se za proizvodnju raznih preradevina kao S$to su odjeca, konopci, papir,
gradevinski materijal, razna platna i tkanine te gorivo (Mihel¢i¢, 2017.). U moderno doba se
ova biljka pokuSava izvuéi iz zaborava i krenuti u nova “osvajanja” pomocu razlicitih
poticaja, pa tako 1 EU pokuSava poticajima za proizvodnju konoplje potaknuti proizvodnju
konoplje u smislu ekoloSke odrZive proizvodnje. Cilj je postici kvalitetu sjemena za uzgoj s
postotkom THC-a manjim od 0,2%, preraditi ju i iskoristiti njezinu Siroku primjenu u raznim
industrijama. Za stabilniji i bolji uzgoj potrebno je osigurati uzgajiva¢ima najbitniji resurs
od kojeg sve pocinje, a to je sjeme (Mihel¢i¢, 2017.). Kanabinoidi pokazuju palijativne
ucinke kod oboljelih od karcinoma, tako $to smanjuju mucninu, povracanje 1 bol, stimuliraju
apetit i poboljsavaju kvalitetu spavanja. Osim toga, laboratorijska ispitivanja na
laboratorijskim zivotinjama i izoliranim stanicama raka pokazala su, Sposobnost
kanabinoida da u odredenim uvjetima i na razne nacine inhibiraju razvoj stanica raka (Raki¢,
2016,str. 55)

U Republici Hrvatskoj je regulirana sadnja industrijske konoplje i nema prevelikih problema
u vezi njezinog provodenja. Zakonski je opravdana uz nekoliko uvjeta koji se ticu nadzora
samih povrsina 1 poljoprivrednika koji se s time bave. Veliki nedostatak u tom zakonu je taj
Sto velika koli¢ina materijala otpada zbog toga Sto je nakon Zetve potrebno odstraniti
odnosno zaorati stabljike. Sama stabljika po sebi je bogati dio biljke od kojeg se moze izraditi
mnostvo proizvoda. Taj nedostatak su naveli 1 danski investitori kao problem. Naveli su
nekoliko stavki Ministarstvu poljoprivrede kako je to nepotrebna potrosnja i nedovoljno
iskoriStavanje resursa i potencijala konoplje. Umjesto da se koristi 100% biljke kao kod
vec¢ine zemalja, Hrvatska baca ili, pak bolja rijec je uniStava, viSe od 50% kapaciteta biljke.
Potrebno je obnoviti 1 osvjeziti zakone kako bi ta poljoprivredna djelatnost bila Sto vise

isplativa (Mihelgi¢, 2017.).



3. MATERIJALI | METODE RADA

Za izradu diplomskog rada koriStene su informacije i1 podaci koji su prikupljeni
pretrazivanjem strucne i znanstvene literature koja se bavi promatranom problematikom.
Podaci s interneta i stru¢na literatura su bili od velike pomo¢i pri pisanju ovog rada. Cilj rada
je opisati osnovne karakteristike industrijske konoplje, za Sto se sve moze koristiti i na koji
nacin se moze preraditi. Opisana su morfoloska svojstva industrijske konoplje i mogucnosti
njezina uzgoja. KoriStena je 1 relevantna literatura vezana uz agrotehniku i proizvodnju
industrijske konoplje. U radu su koristene deskriptivne metode, kao i metode analize i

sinteze. Fotografije su preuzete s interneta.



4. ZIVOTNI CIKLUS INDUSTRIJSKE KONOPLJE

Konoplja je dvodomna biljka, §to znaci da Zenske i muske reproduktivne organe ima na
odvojenim biljkama. Prema tome, u usjevu konoplje imamo zenske 1 muske biljke u omjeru
1:1 (Bocsa i Karus 1998), iako je ¢esto odstupanje od tog odnosa (Mediavilla i sur. 2001).
Kod uzgoja konoplje za vlakno vazno je postic¢i $to vecu kvalitetu stabljike. Morfoloska
svojstva konoplje kao Sto su visina, debljina, tehnicka duzina stabljike, broj nodija i duzina
internodija vazan su pokazatelj njezine kvalitete.

Prema Butorac (2009.) za dobivanje vlakna najpogodnija debljina stabljike je 3,5 -8,4 mm.
Vegetacijski prostor znacajno utjece na debljinu stabljike, u gustom sklopu stabljike su tanke
dok usamljene biljke izvan sklopa mogu doseéi debljinu stabljike i po nekoliko centimetara
(Augustinovi¢, 2012).

Morfoloska svojstva industrijske konoplje su sljedeca: korijenov sustav je vretenast i ¢ini
gustu podzemnu mrezu. Moze prodirati u dubinu tla i do 2 m, a u Sirinu do 1,5 m. Od ukupne
mase biljke, na korijen otpada 8— 10%, stoga on ima slabiju usisnu snagu. Korijen zenskih
biljaka bolje je razvijen od korijena muskih biljaka. To je zato $to musSke biljke ranije
zavrSavaju vegetaciju, a zenske biljke poslije oplodnje dohranjuju sjeme do njegova
dozrijevanja, za Sto trebaju viSe hrane i vode, a to im osigurava ja¢i korijenov sustav

(Butorac, 2009.).



4.1. AGROEKOLOSKI UVJETI

Agroekoloski uvjeti (temperatura, voda, svjetlost i tlo) za potrebni za razvoj industrijske
konoplje ukazuju da je vrlo izdrzljiva biljka. Upravo zbog svoje izdrZljivosti i otpornosti,
veoma je pogodna biljka za uzgoj na podrucju Osjecko-baranjske zupanije. Prema Butorac

(2009.) slijedi opis agroekoloskih uvjeta:

4.1.1. Temperatura

Minimalna temperatura klijanja iznosi 1- 2 °C, a optimalna oko 20 °C. Pri temperaturi oko
7 do 9 °C sjeme puno brze ni¢e. Optimalna temperatura za intezivan vegetativan rast iznosi

oko 20 °C. Mlada biljka moze izdrzati niske temperature i dugotrajne mrazeve do -5°C.

4.1.2. Voda

Konoplja ima velike potrebe za vodom. Najvise vode zahtjeva u razdoblju od oblikovanja

pupova do cvatnje, u konoplje za vlakno, a do zriobe u konoplje za sjeme.

4.1.3. Svijetlost

Konoplja je biljka kratkog dana. Skrac¢ivanjem dnevnog osvijetljenja ubrzava se razvoj
biljke, smanjuje se njezina visina, a nastaju i promjene u gradi i obliku lista. Pravilnom

gusto¢om sklopa 1 rasporedom biljaka osigurava se najbolje koriStenje svjetlosti.

41.4. Tlo

Najbolja tla za uzgoj konoplje su cernozemi, aluvijalna tla i livadske crnice. Koliko konoplja
reagira na kakvocu tla vidi se po tome da ¢e ona u malom prostoru, ako je tlo heterogeno
(neujednaceno), znatno varirati u visini i ukupnom razvoju, pa se konoplja uzima kao kultura

koja je pokazatelj plodnosti tla.



4.2. FAZE RASTA KONOPLJE

4.2.1. Klijanje i nicanje

Kada mlada bilj¢ica konoplje nikne na njoj se primjecuju dva malena kotiledonska listi¢a sa
vegetativnim vrhom u sredini.
4.2.2. Fazasporog rasta

To je faza koja prosjecno traje od 4 do 5 tjedana i u tom vremenskom periodu biljka konoplje
naraste samo 15-20% svoje ukupne visine. U fazi sporog rasta intenzivno se razvija samo

korijenov sustav.

4.2.3. Faza brzog rasta

Za 5 do 6 tjedana biljka naraste ¢ak do 60% svoje konacne visine. Dnevni porast se kreé¢e od
3-5 cm u visinu. Prema nekim podacima biljka konoplje moze dnevno narasti ¢ak i do 11

cm u visinu.

4.2.4. Faza cvijetanja

U ovoj fazi se rast konoplje usporava i biljka tada naraste 15-20% svoje konac¢ne visine.

Cvatnjom muskih biljaka u pazuScima listova pocinje ova faza.

4.2.5. Fazadozrijevanja

Ova je faza vazna samo za proizvodnju konoplje za sjeme. Poslije oplodnje Zenskih cvjetnih
organa stvara se plod i pocinje ta faza. Traje od 4 do 5 tjedana, ovisno o sorti i klimatskim

prilikama.
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Slika 1: Zivotni ciklus industrijske konoplje

lzvor: https://www.hannah-biz.si/hr/izobrazevanje/pridelava-industrijske-konoplje

Ilustrativni prikaz zivotnog ciklusa (slika 1.) konoplje kre¢e od klijanja sjemena, pocetka
rasta, vegetativni rast, pocetak cvjetanja, zenski cvijet u razvoju i kraj godisnjeg ciklusa sa

zrelim sjemenkama.


https://www.hannah-biz.si/hr/izobrazevanje/pridelava-industrijske-konoplje

5. OPCENITO O INDUSTRIJSKOJ KONOPLJI

Postoji vise formi konoplje: Cannabis sativa, Cannabis indica i Cannabis ruderalis (slika 2).
Krizanjem tih vrsta nastali su brojni hibridi (sorte) koje susre¢emo danas. Forma Cannabis
ruderalis prilagodena je hladnijim podrucjima, a otkrivena je tek 1924. u Sibiru. Cannabis
indica, koja je klasificirana 1783. godine, sadrzi vise psihoaktivnih svojstava (u biljci je
prisutna veca koncentracija tetrahidrokanabinola, poznatog jos i kao THC) 1 potjece iz Indije.
Takoder, svaka kultura razlikuje jacinu psihoaktivnog uc¢inka konoplje, koja varira s
koncentracijom THC-a unutar biljke, pa je moZemo podijeliti na blagu, srednju i visoku.

Industrijska konoplja predstavlja oblik konoplje kao materijal za razne proizvode. Rabi se
za proizvodnju raznih preradevina kao $to su odjeéa, konopci, papir, gradevinski materijal,

razna platna i tkanine te gorivo (Mihel¢i¢, 2017.).

Slika 2: Forme konoplje
Izvor: Petak M. 2016.

Smatra se legalnom biljkom koja je pod pojacanim nadzorom 1 kontrolama. Razlog zaSto je

legalna lezi u ¢injenici $to je njezina razina THC-a ispod 0,2% po biljci (Mihel¢i¢, 2017.).

Konoplja je do 19.st. bila jedna od najutjecajnijih i najvaznijih sirovina, a posebice za papir,
hranu, tkaninu te je koriStena u pomorstvu kao 1 u gradevinarstvu. Mozemo navesti 1 neke
zanimljivosti: americka Deklaraciji o neovisnosti kao i Ustav SAD-a napisani su na papiru
od konoplje, kao i prva Biblija i neke od pomorskih i zemljopisnih karta. Britanska

enciklopedija se 150 godina tiskala na papiru od konoplje, a i mnogi umjetnici kao §to su



Van Gogh i Rembrandt su stvarali svoja dijela na platnu od konoplje. Ova biljka je kroz

povijest bila korisna i zastupljena u svim granama (Mihel¢i¢, 2017.).

Slika 3: Industrijska konoplja

Izvor: http://radiokameleon.ba/

Kao $to je i prije navedeno, mnogi se korisni proizvodi dobivaju od konoplje. Osim za
proizvodnju materijala, koristi se i za izradu goriva koji se prije koristio za lampe, dok danas
ima §iru primjenu kao gorivo pod nazivom biodizel. U gradevinarstvu se koristi u obliku

presane stabljike. Koristi se kao zvucna i toplinska izolacija, zidovi od konoplje su jaci i od

Zanimljivo je da je u 17. i 19. stoljecu austrijska kraljevina (kasnije i Austro-Ugarska) bila
najveci svjetski proizvoda¢ konoplje, no polagano ju je gasila industrija nafte i pamuka.
Sredinom 20.st. najveci europski proizvodaci su bili Rusija, Ukrajina, Madarska i bivSa
Jugoslavija. Trenutno najveci proizvoda¢ konoplje je Kina. U moderno doba se ova biljka
pokusSava izvuéi iz zaborava 1 krenuti u nova "osvajanja” pomocu razli¢itih poticaja, pa tako
i EU pokusava poticajima za proizvodnju konoplje potaknuti proizvodnju konoplje u smislu
ekoloske odrzive proizvodnje. Cilj je posti¢i kvalitetu sjemena za uzgoj s postotkom THC-a
manjim od 0,2%, preraditi ju i iskoristiti njezinu Siroku primjenu u raznim industrijama. Za
stabilniji 1 bolji uzgoj potrebno je osigurati uzgajiva¢ima najbitniji resurs od kojeg sve
pocinje, a to je sjeme (Mihelci¢, 2017.).

Pri¢a o konoplji, ¢udotvornoj biljci, zapo€inje puno prije pocetka modernog doba, jos u
davno minulo vrijeme, kada je ¢ovjek znao zivjeti u skladu s prirodom. Ova biljka poznata
je ¢ovjeku ve¢ najmanje 8500 godina (usp. Ple¢ko 1997:20), iako postoje indicije da su je

nasi preci koristili jo$ i prije tog vremenskog okvira. Postoje razne teorije odakle je potekla


http://radiokameleon.ba/2017/06/22/nekada-su-u-bosni-konoplju-zvali-veselica-med-od-konoplje-bio-je-lijek-2/

konoplja (dva najrasirenija misljenja su da njezino porijeklo nalazimo u Centralnoj Aziji ili
Kini), a seobama nomadskog naroda Skita prenesena je u juzne i isto¢ne dijelove Europe
(usp. Dubreta 2005:27).

Sjemenke konoplje pronadene su u ostacima kineske hrane koja potjece iz razdoblja 8 500
godina prije Krista. Takoder, prve medicinske i farmaceutske primjene konoplje spominju
se u kineskim spisima naziva Chinese materia medica koji datiraju od 2 737. godine pr. Kr.
Atharvaveda, sveti hinduistic¢ki tekst, spominje medicinsku primjenu konoplje u Indiji
izmedu 1200. i 800. godine pr. Kr. Zidovska vjerska sekta, eseni, koje je karakterizirao
opisan u Kumranskim spisima (eng. Dead Sea Scrolls), prema Koptima, koristili su konoplju
kao dio ritualnih pro¢is¢avanja. Smatra se kako su biljku Cannabis prvi u Europu uveli Skiti,
nomadski narodi i plemena iranskoga podrijetla, kako je zabiljezio Herodot 430. godine pr.
Kr. Pedanije Dioskorides, ili Dioskorid (100. g. po. Kr.), smatrao je konoplju rimskom
medicinskom biljkom, dok je Galen jasno istaknuo njena psihotropna svojstva (170. g. po.
Kr.). (Tomasi¢ Pai¢, 2012. str.148).
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Slika 4.: Sjemenke konoplje

Izvor: Lukacevié, 1. A.

Poznata je ljekovitost i raznovrsnost biljke konoplje. Njezini proizvodi i preradevine su
cijenjene zbog zdravih sastojaka i svojstava. Od prije je poznato da se biljka moze
transformirati u razli¢ite oblike za razli¢itu namjenu kod ljudi, ali i kod Zivotinja (Mihel¢i¢,
2017. str.21).

Razlikujemo Siroku paletu proizvoda. Neki navode da ih ima oko 25.000, a neki tvrde da ih
ima i vise. Na (slici 5.) mozZemo vidjeti neku od moguénosti prerade ove biljke (Mihel¢ié,

2017. str.5).
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Slika 5.: Iskoristivost konoplje
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Slika 5.: Iskoristivost konoplje

Izvor: M.Pospisil, 2013. "Industrijsko bilje"

Za sada razlikujemo 3 vrste namjene:
Prehrana kod ljudi
Prehrana za Zivotinje

Kozmetika

Biljka konoplje prenosi sva dobra svojstva na novonastali proizvod te garantira sigurnu i
zdravu upotrebu kod ljudi i Zivotinja. Temeljni proizvodi konoplje su oni za ljudsku upotrebu
odnosno prehranu (Mihel¢i¢, 2016, str.21). U proizvode za ljudsku prehranu spadaju
proizvodi kao §to su: (Mihel¢i¢, 2016, str.21)

a) brasno od konoplje

b) ¢aj od konoplje

c) protein od konoplje

d) ulje od konoplje

e) sjemenke konoplje



U Hrvatskoj je danas dozvoljeno uzgajati industrijsku konoplju samo za sjeme (u svrhu
proizvodnje hrane i hrane za Zivotinje) uz odobrenje Ministarstva poljoprivrede sukladno
Pravilniku o uvjetima za uzgoj konoplje, naCinu prijave uzgoja maka te uvjetima za
posjedovanje i promet opojnih droga u veterinarstvu (2012.). Uzgajiva¢ konoplje duzan je
obavijestiti policijsku postaju i poljoprivrednu inspekciju o svakoj okolnosti koja ukazuje na
sumnju da su biljka ili dijelovi biljke upotrijebljeni ili bi mogli biti upotrijebljeni kao droga

(Hrvatska agencija za hranu; Radna grupa za donoSenje znanstvenog misljenja, 2015).

5.1. Kanabinoidi u ljudskom tijelu

Kanabinoidi su skupina razli¢itih kemijskih spojeva koji djeluju na kanabinoidne receptore
na stanicama koje potiskuju otpustanje neurotransmitora u mozgu. Ligandi (molekule ili ioni
koje odlikuje to Sto se sredi$njim metalnim ionom vezuju u kompleks) za te receptore
ukljucuju: endokanabinoide (sintetizirane prirodno u ljudi i Zivotinja) Pacher Béatkai i Kunos
(2006) fitokanabinoide (porijeklom iz kanabisa i nekih drugih biljaka) i sintetske
kanabinoide. Dva su poznata tipa kanabinoidnih receptora, CB1 (zastupljen u bazalnim
ganglijima, limbickom sustavu, malom mozgu, reproduktivnom sustavu) Glass i Felder
(1997) i CB2 (u imunolo§kom sustavu) Munro, Thomas Abu-Shaar (1993).

Kanabinoidi se smatraju najvaznijim bioloski aktivnim spojevima u biljci konoplje. Uvijek
se smatralo da je THC glavna aktivna tvar raznih preparata na bazi konoplje, medutim
raznim analizama u proteklih dvadesetak godina otkriveno i opisano oko 66 drugih
kanabinoida.

Neki od njih su THC, CBD, CBG, CBN, itd. Isto tako navedeno je da postoji velika razlika
u kvantiteti kanabinoida te da ona ovisi o velikom broju faktora. Ono §to je vrlo bitno za
uzgoj medicinske konoplje je da postoji dobro poznavanje bioloske aktivnosti kanabinoida i

njihovog medusobnog odnosa (Raki¢, 2016).

5.11. THC

THC je primarni psihoaktivni spoj konoplje, a to djelovanje ostvaruje primarno preko
aktivacije (parcijalni agonizam) CB1 receptora, §to rezultira u snizavanju koncentracije

drugog glasnika CAMP-a preko inhibicije adenilat ciklaze (Elphick i Egertov, 2001).
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5.12. CBD

CBD ¢ini do 40% ekstrakta biljke. Izoliran je 1940. godine, a njegova struktura je objasnjena
1963. Mechoulam R, Lumir H. (2002.) sto je izazvalo prvi val znanstvenih interesa za ovaj
spoj. Kanabidiol ima jako nizak afinitet za CB1 i CB2 receptore, no djeluje kao indirektni
antagonist njihovih agonista. Studije su pokazale da CBD povecava ekspresiju c-Fos
(indirektni marker neuronske aktivnosti) u mnogim podruc¢jima mozga uklju¢uju¢i medijalni
prefrontalni korteks i cingularni girus (Zuardi i dr 2001.) sugerirajuci povec¢anu aktivnost u
tim regijama. U kona¢nici, studije pokazuju kako posjeduje sljede¢a medicinska svojstva:
antiemetik, antikonvulziv, anksiolitik, antidepresiv, antipsihotik te ima protuupalno,

protutumorsko i antikancerogeno djelovanje (Fernandez-Ruiz i dr., 2013.).

5.1.3. Kanabinol (CBN)

CBN je blago psihoaktivan, nalazi se samo u tragovima u kanabisu, uglavnom je prisutan
kao metabolit THC-a (McCallum i dr,. 1975.). Ima ve¢i afinitet za CB2 receptor, no puno
nizi u usporedbi s THC-om (Mahadevan i r., 2000.).

5.1.4. Kanabigerol (CBG)

CBG pokazuje promoviranje apoptoze u tumorskim stanicama. Veze se na CB2, a antagonist
je CB1 (Cascio, 2014.). Tetrahidrokanabivarin (THCV) anatagonist je THC-a (Pertwee i dr.,
2007.).
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Tablica 1: Najpoznatiji kanabinoidi: ime, skracenica, struktura, efekt i indikacije
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lzvor: Mintz i sur., 2015.

5.2. Opé¢enito o kanabinoidima

U zavr$snom radu Raki¢ (2016.) prema Mechoulam i sur., (1967.) definirali su kanabinoide
kao grupe spojeva s 21 ugljikovim atomom koji su tipi¢ni za C. sativa ukljucujuci njihove
karboksilne kiseline, analogne spojeve i produkte transformacije. S obzirom da je ovakva
farmaceutska definicija relativno ogranicena, potreba za Sirom i deskriptivnijom definicijom
je od velike vaznosti radi boljeg razumijevanja kanabinoida (Raki¢, 2016 prema Hazekamp,
2008/2009.). Prema najjednostavnijoj podjeli kanabinoidi su svrstani u tri skupine:

1. Kanabinoidi proizvedeni od strane metabolizma biljke (kiseli oblik kanabinoida),

2. Kanabinoidi prisutni u biljci kao rezultat dekarboksilacije kiselih kanabinoida

(neutralni kanabinoidi),



3. Kanabinoidi koji se javljaju kao rezultat degradacije (oksidacija, izomeracija, UV-
svijetlo) ( Raki¢, 2016.).

Tablica 2: Prikaz pretvorbe kanabinoida pod utjecajem vanjskih faktora

Biosinteza THCA CBDA CBGA CBCA
1 R
Dekarboksilacija THC CBD CBG CBC
| | |
Degradacija v v ' v y
= 2 CBNA —» CBN =+ Delia-8-THC CBL =— CBLA

Izvor: Hazekamp, A. 2008./20009.

Kanabinoidni receptori mogu se naci po cijelom tijelu, ali viSe dolaze do izrazaja u nekim
organima. CB-1 receptor pretezno je prisutan u sredi$njem zivéanom sustavu (mozak i ledna
mozdina), posebno u onim podru¢jima mozga koja reguliraju funkcije koje obicno
povezujemo s koristenjem konoplje, poput spavanja, apetita, percepcije vremena i boli,
memorije, itd. Prestimuliranost CB-1 receptora dovodi do osjecaja opijenosti, takoder
poznatog kao osjecaj “napusenosti” ( high ili stoned). CB-2 receptor je prisutan uglavnom
na stanicama naSeg imunoloSkog sustava gdje moZe utjecati na bol, upalu i oStecenje tkiva
(Raki¢, 2016. str. 53, prema Hazekamp, 2007.).

Otkri¢e kanabinoidnih receptora potaknulo je znanstvenike da receptorima nadu njihove
prirodne ligande koji bi se trebali proizvoditi negdje u ljudskom tijelu. Kona¢no se mogao
izolirati i zaseban spoj koji se jako vezao na CB-1 receptor. Taj spoj (arahidonska kiselina
etanolamid) dobio je ime anandamid, prema sanskrtskoj rije¢i za “vje¢no blaZenstvo”.
Nekoliko godina kasnije izoliran je sli¢an spoj s afinitetom za oba kanabinoidna receptora;
identificiran kao 2-arahidonil glicerol, skrac¢eno 2-AG (Gold, 2013.).

Kanabinoidi pokazuju palijativne ucinke kod oboljelih od karcinoma, tako Sto smanjuju
mucninu, povracanje i bol, stimuliraju apetit i poboljSavaju kvalitetu spavanja. Osim toga,
laboratorijska ispitivanja na laboratorijskim zivotinjama i izoliranim stanicama raka
pokazala su, sposobnost kanabinoida da u odredenim uvjetima i na razne nacine inhibiraju

razvoj stanica raka (Raki¢, 2016,str. 55)
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Kanabinoidi mogu imati jaki, ali privremeni ucinak na srcani ritam i krvni tlak. Pacijenti s
povijescu srcanih bolesti ili oni koji uzimaju bilo koju vrstu lijeka za srce, moraju biti pod
pazljivim nadzorom lije¢nika kada koriste medicinsku konoplju (Raki¢, 2016, str.56).
Nakon koriStenja konoplje, jetra je glavni organ uklju¢en u mijenjanje kanabinoida, kao dio
njene funkcije uklanjanja vanjskih tvari iz tijela (metabolizam). Stoga ucinci medicinske
konoplje mogu biti znacajno razli¢iti kod pacijenata s boles¢u jetre (Hazekamp, 2013.).

U svojim zakljuénim razmatranjima autor Raki¢ (2016.) iznio je zaklju¢ak da su dodatna
istrazivanja koja bi omogucila dokaze o pozitivhom i negativnom utjecaju konoplje na
ljudsko zdravlje klju¢na za buduca klinicka istrazivanja koja bi ju u konacnici definirala kao
lijek.

Medutim za razliku od bilo kojeg drugog lijeka danas, istraZzivanje konoplje je prepuno
moguéih problema i to s prakti¢nog, legalnog pa ¢ak i politickog stajalista. Iako broj
istrazivanja na sintetskim kanabinoidima i endokanabinoidnom sustavu ubrzano raste,
istrazivanja na medicinskoj konoplji i dalje su vrlo limitirana. Veéina znanstvenika koji se
bave istrazivanjem konoplje smatraju da je jako mali broj biljaka u svijetu bio podvrgnut
tolikom broju istraZivanja kao $to je konoplja. Interesantno je da unato¢ velikom broju

istraZivanja o njezinom utjecaju, jo$ je puno toga i dalje nepoznato (Raki¢, 2016.).
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6. ZAKONSKA REGULATIVA ZA INDUSTRIJSKU KONOPLJU

Kljuéno pitanje u zakonu se odnosi na razlikovanje onih tipova konoplje koji se odlikuju
psihoaktivnim svojstvima od tipova koji ne posjeduju psihoaktivni sastojak THC.
Uzgajivace konoplje izravno pogada i obeshrabruje djelovanje sluzbi drustvene kontrole
zasnovano na poistovjeéivanju indijske 1 industrijske konoplje. Primjerice, preko 90%
konoplje koje su 1990-ih ameri¢ke drzavne agencije (ponajprije DEA- Drug Enforsement
Agency) zaplijenile i unistile, otpada na nekultiviranu (divlju) konoplju koja uglavnom ne
posjeduje psihoaktivne sastojke (Enciklopedija konoplje).

http://konoplja.wikia.com/wiki/Zakonski status konoplje).

U Republici Hrvatskoj je regulirana sadnja industrijske konoplje i nema prevelikih problema
u vezi njezinog provodenja. Zakonski je opravdana uz nekoliko uvjeta koji se ticu nadzora
samih povrsina i poljoprivrednika koji se s time bave. Veliki nedostatak u tom zakonu je taj
Sto velika koli¢ina materijala otpada zbog toga Sto je nakon zetve potrebno odstraniti
odnosno zaorati stabljike. Sama stabljika po sebi je bogati dio biljke od kojeg se moze izraditi
mnostvo proizvoda. Taj nedostatak su naveli i danski investitori kao problem. Naveli su
nekoliko stavki Ministarstvu poljoprivrede kako je to nepotrebna potro$nja i nedovoljno
iskoristavanje resursa i potencijala konoplje. Umjesto da se koristi 100% biljke kao kod
vec¢ine zemalja, Hrvatska baca ili, pak bolja rijec je uniStava, viSe od 50% kapaciteta biljke.
Potrebno je obnoviti i osvjeziti zakone kako bi ta poljoprivredna djelatnost bila $to vise

isplativa (Mihel¢i¢, 2017.).

6.1. Zakonski okviri za proizvodnju industrijske konoplje u RH

Proizvodnja konoplje u Republici Hrvatskoj regulirana je Zakonom o suzbijanju zlouporabe
droga (,,Narodne novine®, broj 107/01, 87/02, 163/03, 141/04, 40/07, 149/09, 84/11, 80/13)
1 Pravilnikom o uvjetima za uzgoj konoplje, nacinu prijave uzgoja maka te uvjetima za
posjedovanje 1 promet opojnih droga u veterinarstvu (,,Narodne novine*, broj 18/12, 57/16).
Zakonom o suzbijanju zlouporabe opojnih droga (NN 107/01, 87/02, 163/03, 141/04, 40/07,
149/09) i Pravilnikom o uvjetima za uzgoj konoplje, nacinu prijave uzgoja maka te uvjetima
za posjedovanje i promet opojnih droga u veterinarstvu (NN 18/12): Dopusteno je uzgajati
industrijsku konoplju (Cannabis sativa L) u svrhu proizvodnje hrane i hrane za zivotinje.

Sadrzaj psihoaktivne tvari tetrahidrokanabinola (THC) u suhoj tvari biljke ne smije prelaziti
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0,2 %. Konoplja se moze uzgajati samo na temelju izdane dozvole za uzgoj konoplje (Tresk
Penezié¢, Bogovic, 2014).
U studenome 2014. godine, Vlada Republike Hrvatske je nakon dugo vremena dopustila
uzgoj industrijske konoplje, u skladu sa Pravilnikom o uzgoju konoplje. Ispocetka je bilo
dopusteno iskoristiti samo 10% ¢itave biljke, tj. probirati samo sjeme a stabljiku unistiti, $to
je rezultiralo milijunskim gubicima i nezadovoljstvom poljoprivrednika. S vremenom,
stupile su izmjene te je trenutno moguce koristiti i stabljiku. Problem se javlja u podrucju
strojeva i opreme za zetvu i preradu konoplje. Konoplja je zbog svojih vrlo ¢vrstih i zilavih
stabljika Cesto izazov poljoprivrednicima koji moraju sami modificirati svoje strojeve, jer je
ponuda istih u Hrvatskoj vrlo siromasna.
Prije sjetve industrijske konoplje obavezno je Ministarstvu poljoprivrede podnijeti Zahtjev
za dobivanje dozvole za uzgoj konoplje, najkasnije do 31. svibnja tekuce godine. Vazno je
pravovremeno podnijeti Zahtjev kako se ne bi kasnilo s agrotehni¢kim rokovima za sjetvu.
U Zahtjevu osim opc¢ih podataka o podnositelju, treba navesti broj/eve katastarske/ih
Cestice/a 1 povrSinu zemljiSta. Kod wuzgoja razlicitih sorata konoplje na razliitim
katastarskim Cesticama obavezno treba navesti sortu zasijanu na odredenoj katastarskoj
Cestici 1 svrhu uzgoja. Za dobivanje dozvole potrebno je ispuniti sljedece uvjete: (Tresk
Penezi¢, Bogovic¢, 2014)

1. Gospodarstvo mora biti upisano u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava.

2. Sjetvu konoplje treba izvrSiti na povrSini od najmanje 1 ha.

3. Osoba koja podnosi Zahtjev ne smije imati pravomoéne osude za kazneno djelo

zlouporabe droga u zadnjih pet godina od datuma podnoSenja Zahtjeva.

Dokaz o tome da pravna ili fizicka osoba, podnositelj Zahtjeva u zadnjih pet godina nema
pravomo¢nu presudu za kazneno djelo zlouporabe droge sluZzbeno trazi Ministarstvo
poljoprivrede od Ministarstva unutarnjih poslova (Tresk Penezi¢, Bogovic, 2014).

Uz podatke u Zahtjevu za ovaj dokaz potrebno je na zasebnom papiru navesti podatke za
podnositelja Zahtjeva: dan, mjesec i godinu rodenja, ime oca, ime i djevojacko prezime
majke, te adresu stanovanja. Dozvola koja se izdaje vrijedi za jednu sjetvenu sezonu. Sjetva
se mora obaviti certificiranim sjemenom. Potrebno je Cuvati racun o kupnji sjemena (iz kojeg
je vidljiva koli¢ina kupljenog sjemena) uz Certifikat o sjemenu na pakiranju ili Certifikat o
sjemenu kao prate¢i dokument izdan od ovlastenog tijela. Sorte koje se koriste moraju biti
na popisu iz Dodatka I Pravilnika, priznate u drzavama ¢lanicama i na Zajednickoj sortnoj

listi EU (Tresk Penezi¢, Bogovic, 2014).
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Prema Pravilniku o provedbi programa izravne potpore i pojedinih mjera drzavne potpore
poljoprivredi u 2014. godini (NN 27/14), svaki korisnik izravnih pla¢anja koji podnosi
zahtjev za povrsine koje se koriste za proizvodnju konoplje, duzan je dostaviti Agenciji za
placanja do 30. lipnja tekuce godine, kopiju racuna o pla¢enom certificiranom sjemenu kojeg
koristi te godine i originale sluzbenih oznaka certificiranog sjemena koristene na pakiranju,

koje ¢e mu Agencija nakon poniStavanja vratiti (Tresk Penezi¢, Bogovi¢, 2014).

MINISTARSTVO POLJOPRIVREDE ERAZAC ¢

TAHTIEV ZA IZDAVAMIE DOZVOLE Za UZGOU KONOPLIE NA TEMELIU PRAVILNIKA O UWIETIMA
Za UZGOU KONOPLIE, HALINU PRIJAVE UZGOUA MAKA TE UVIETIMA 24 POSIEDOVAMNIE
OPOUMIH DRIOGA U VETERINARSTYU

Ispunjent obrazac (velikim tiskanim slovima) | propisanu dokuementaciju dostaviti osobno 1li poslati
podtom preporufeno u Ministarstvo poljoprivrede

MBS, MBO,
I
(I IITTT11]

Haziv poljoprivrednog gospodarstva___
upisat] naziv poljoprivredneg gospodarstva iz Rjefen]a o upisu u Upisnik pol joprivrednih gospodartava

Imie, prezime | adresa/naziv podnositelja zahtjeva

powTEina planirani

pavriing Watastarska . _ olifina datum
r;g.: Arkod opiina/latastarska 'Ig';:__";:" pulturcen | maEi sorte slemena za
! parcede Cestica {hal Spetvu shetve | dotve
1 Fl 3 C] 5 [ T B 9

Zahtjevu je potrebno priloZiti slijedecu dokumentacijuw

dokaz o tome da pravna ili fiziéka osoba u zadnjih pet godina nema pravomaodnu presudu za kameno
djelo zlowporabe droge

Datum fopin)avania obrasca Potpis podnositelja zahtjeva

Slika 6.: Dokument koji se ispunjava za izdavanje dozvole za uzgoj konoplje
Izvor: Tresk Penezi¢, D., Bogovi¢, M. 2014.

Na temelju ¢lanka 13. stavka 2., ¢lanka 14. stavka 2. i ¢lanka 18. stavka 2. Zakona o
suzbijanju zlouporabe opojnih droga (»Narodne novine«, broj 107/01, 87/02, 163/03,
141/04, 40/07, 149/09) ministar nadlezan za poljoprivredu donosi Pravilnik o uvjetima za
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uzgoj konoplje, nacinu prijave uzgoja maka te uvjetima za posjedovanje opojnih droga u
veterinarstvu, pa u ¢lanku 2, Pravilnika o uvjetima uzgoja konoplje, piSe da:

(1) U Republici Hrvatskoj dopusteno je uzgajati konoplju (Cannabis sativa L) u
svrhu proizvodnje hrane i hrane za Zivotinje.

(2) Konoplju iz stavka 1. ovoga clanka dopusteno je uzgajati ukoliko sadrzaj
tetrahidrokanabinola u suhoj tvari biljke ne prelazi 0,2 %.

U ¢lanku 6., Pravilnika o uvjetima uzgoja konoplje stoji da:

(1) Za sjetvenu sezonu za koju je dobila dozvolu za uzgoj konoplje pravna il fizicka
osoba obvezna je cuvati racun o kupnji sjemena iz kojeg je vidljiva kolicina kupljenog
sjemena kao i Certifikat o sjemenu na pakiranju ili Certifikat o sjemenu kao prateci
dokument izdan od ovlastenog tijela iz kojeg je vidljiva sorta konoplje.

(2) Za uzgoj konoplje u svrhu iz ¢lanka 2. stavka 1. ovoga Pravilnika mogu se koristiti
sorte koje se nalaze na popisu iz Dodatka I koji je sastavni dio ovoga Pravilnika, a priznate
su u drzavama clanicama Europske unije i nalaze se na Zajednickoj sortnoj listi Europske
unije.

(3) Za uzgoj konoplje pravna ili fizicka osoba obvezna je koristiti certificirano sjeme

6.2. Propisi Europske Unije za industrijsku konoplju

U Europskoj uniji, zakonski je odobreno kultivirati i opskrbljivati biljke konoplje za vlakno
samo i jedino ako su niske razine THC (ispod 0,2%). Odobravanje placanja u okviru
Zajednicke Poljoprivredne politike uvjetovano je uporabom ovjerenog sjemena odredenih
vrsta konoplje, znaci samo sorte ¢iji sadrzaj THC-a ne prelazi 0,2% (EU Uredba 1307/2013).
Stoga se odobravaju sredstva samo za sjetvena podrucja onih sorti konoplje koje nude
odredene garancije s obzirom na njihov psihotropni sadrZa;.

Postoji postupak za odredivanje sorte konpolje i postupak za verifikaciju njihovog
tetrahidrokanabinolnog sadrzaja. Uvoz konoplje podlijeze odredenim uvjetima kako bi se
osiguralo gore navedeno ogranic¢enje THC (Uredba EU 1308/2013).

Prema Europskom sudu pravde, slu¢aj C-207/08 (Babanov), u svakoj drzavi ¢lanici ne moze
se zabraniti uzgoj konoplje koji udovoljava strogo predvidenim uvjetima od strane
poljoprivrednika, uvazavajuci sve ostale uvjete utvrdene zakonodavstvom EU, ukoliko je ta

zabrana u sukobu s odredbama zakona EU ili potkopava ciljeve i ciljeve tih odredbi.
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Uredba komisije (EU) 2017/1155 od 15. veljace 2017. o izmjeni Delegirane uredbe (EU) br.
639/2014 u pogledu kontrolnih mjera koje se odnose na uzgoj konoplje, odredene odredbe
o placanjima za ekologizaciju, placanje za mlade poljoprivrednike koji imaju kontrolu nad
pravnom osobom, izraun jedini¢nog iznosa u okviru dobrovoljne proizvodno vezane
potpore, dijelove prava na plac¢anje i odredene zahtjeve za obavjescivanje koji se odnose na
program jedinstvenih plac¢anja po povrsini i dobrovoljnu proizvodno vezanu potporu te o
izmjeni Priloga 10. Uredbi (EU) br. 1307/2013 Europskog parlamenta i Vijeca:

U skladu s Clankom 35. stavkom 3. Uredbe (EU) br. 1307/2013 Komisija je ovlastena
donositi delegirane akte te se dodjela placanja uvjetuje uporabom certificiranog sjemena
odredenih sorti konoplje i definiranjem postupka za odredivanje sorti konoplje i provjeru
njihova sadrzaja tetrahidrokanabiola (sadrzaj THC-a) iz ¢lanka 32. stavka 6. te Uredbe.
Trenutacno se clankom 9. Delegirane Uredbe Komisije (EU) br. 639/2014 ( 2 ) predvida
samo obveza uporabe sjemena sorti navedenih u ,, Zajednickom katalogu sorti
poljoprivrednih biljnih vrsta” i uporabe sjemena koje je certificirano u skladu s Direktivom
Vijeca 2002/57/EZ ( 3 ). Pravila za odredivanje sorte konoplje i provjeru njihova sadrzaja
THC-a trenutacno utvrdena clankom 45. Provedbene uredbe Komisije (EU) br. 809/2014 (
4 ) i Prilogom toj Uredbi trebalo bi ukljuciti u clanak 9. Delegirane uredbe (EU) br.
639/2014.

6.3. Analiza stanja industrije u Osjecko-baranjskoj Zupaniji

Informacije o stanju u gospodarstvu na podru¢ju Osjecko-baranjske Zupanije koje su
pripremili Hrvatska gospodarska komora, Zupanijska komora Osijek i Upravni odjel za
gospodarstvo i regionalni razvoj Osjecko-baranjske Zupanije pruZzaju analizu stanja
industrije u Osjecko—baranjskoj Zupaniji, a to je bitno u ovom radu, poradi boljeg
razumijevanja stanja gospodarstva i razumijevanja da bi industrijska konoplja mogla biti
klju¢ rjeSenja jednog dijela gospodarstva na podru¢ju Osjecko-baranjske Zupanije.
Industrijska konoplja moze biti rjeSenje zbog svoje iznimne otpornosti i bogatog razvoja.

Hrvatska poljoprivreda danas nema dovoljno razvijenu konkurentnu sposobnost svojih
poljoprivrednika koju susre¢emo u vecini zemalja Europske unije. Neophodno je bilo
ubrzano jaCanje konkurentnosti naSih poljoprivrednih gospodarstava, koje ¢e biti kljucni
preduvjet njihovog uspjeSnog integriranja u zajednicko europsko trziste. Za dugoro¢ni
opstanak i razvoj nuZna je stalna prilagodba zahtjevima trziSta. Znacajni ¢imbenik koji

sprjeCava produktivnost jest jo$S uvijek velik udio zaposlenosti u poljoprivredi. Postotak
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hrvatske radne snage zaposlene u poljoprivrednom sektoru u odnosu na europske standarde
je vrlo visok. U Hrvatskoj, u poljoprivredi je bilo zaposleno oko 14 posto ukupne radne
snage, iako njezin udio u nacionalnom BDP-u iznosi manje od 7 posto.

Stanje 1 probleme u poljoprivredi razmatrao je i Savjet za gospodarski razvoj Osjecko-
baranjske zupanije na svojoj sjednici odrzanoj 15. listopada 2012. godine kao posebnu tocku
dnevnog reda pod nazivom "Stanje i problematika poljoprivredne proizvodnje na podrucju
Osjecko-baranjske zupanije", te nakon rasprave donio je zakljuc¢ak u kojem je utvrdio uzroke
loSeg stanja u poljoprivredi i grupirao je ih u Cetiri osnovna razloga, a to su:

1. zaustavljeni postupci privatizacije drzavnog poljoprivrednog zemljiSta §to je
narocito stvorilo problem kod stocara jer im nedostaju poljoprivredne povrSine za
proizvodnju hrane za stoku

2. nedonoSenje potrebnih zakonskih propisa iz nadleznosti Ministarstva
poljoprivrede

3. neprovodenje Strategije razvoja poljoprivrede iz 2002. godine, te nedonoSenje
novih strateskih okvira za poljoprivredu

4. nepoduzimanje potrebnih mjera u rjeSavanju problema u proizvodnji mlijeka.

U analizi je uocena potreba edukacije poljoprivrednika. Vidljivo je da nedostaje organizirane
edukacije poljoprivrednika, ne samo vezano uz proizvodnju i ispunjavanje potrebnih uvjeta
prema direktivama EU u svim sektorima, nego i za pripremu projekata za EU fondove.

Vezano za ciljeve razvoja poljoprivrede Osjecko-baranjske zupanije, Hrvatska poljoprivreda
nema jasnu strategiju i viziju razvoja poljoprivrede. Od 2002. godine nije donesena
Strategija razvoja poljoprivrede niti razvojni programi za pojedine sektore. Hrvatska
poljoprivreda danas nema dovoljno razvijenu konkurentnu sposobnost svojih
poljoprivrednika koju susre¢emo u vecini zemalja Europske unije, stoga je neophodno
ubrzano jaCanje konkurentnosti nasSih poljoprivrednih gospodarstava, koja ¢e biti klju¢ni

preduvjet njihovog uspjesSnog integriranja U zajednicko europsko trZiste.

23



Potrebno je definirati jasnu politiku prema hrvatskoj poljoprivredi i hrvatskom selu koja je
vidljiva kroz sljedeée odrednice razvoja:

1. primarna poljoprivredna proizvodnja mora biti u funkciji zadovoljavanja potreba
domaceg trziSta i izvoza, te razvoja prehrambene industrije koji mora stvoriti dodanu
vrijednost iz kojeg ¢e se financirati radna mjesta i biti servis primarnoj proizvodnji,

2. potrebno je stvoriti konkurentnu poljoprivredu koja ¢e biti sposobna odgovoriti
zajedni¢kom europskom trzistu,

3. potrebno je zastiti domacu proizvodnju jacanjem svijesti kupca za kupovinu
domacih proizvoda,

4. ulagati u razvoj ruralnog turizma i jacanje ruralnog podrucja,

5. oCuvati opstojnost hrvatskog sela na nacin da proizvodnja hrvatskog sela bude
temelj razvoja ruralnog turizma kroz oc¢uvani okoli$ 1 prirodna bogatstva.

Izlaz je u stvaranju autohtone vrste sjemena industrijske konoplje, boljem pristupu i
razumijevanju nadleznih, unapredivanju zakonske regulative po pitanju proizvodnje

industrijske konoplje.
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7. INDUSTRIJSKA KONOPLJA I NJEZIN POTENCIJAL U OSJECKO-
BARANJSKOJ ZUPANILJI

Industrijska konoplja ima vrlo Siroku primjenu u razli¢itim industrijskim granama. Ponovni
uzgoj industrijske konoplje u Republici Hrvatskoj legaliziran je po¢etkom 2012. godine na
nacin da je dopustena sjetva sorti konoplje sa EU sortne liste. 2014. godine, u prostorijama
Gradske Cetvrti ,,Gornji grad* odrzala se javna tribina pod naslovom ,,Gospodarski potencijal
industrijske konoplje*. Nazo¢ni su bili poljoprivrednici s podruc¢ja Osjecko-baranjske
zupanije. Moderatori su bili Goran Budzaki i Krunoslav Weinpertsa koji su svojim
suradnicima kroz niz prezentacija predstavili industrijsku konoplju i moguénosti koje njezin
uzgoj pruza.

Koristi od industrijske konoplje su viSestruke. Njezin uzgoj je lagan i ne zahtijeva mnogo
rada, a omjer ulozenog i vraéenog visestruko je vec¢i nego kod vecine ostalih kultura koje se
uzgajaju. Posebno je na cijeni ulje konoplje za kojim vlada velika potraznja na trzistu i koje
dostize visoke cijene, a konoplja se koristi 1 u proizvodnji maslaca, kruha, ¢ajeva, krema,
sapuna i Sampona, pa ¢ak i goriva (dizel) ali je to vrlo skup i zahtjevan proces koji se
lokalnim poljoprivrednicima ne isplati. Konoplja se takoder moze koristiti u gradevinarstvu
(umjesto konvencionalnih gradevinskih materijala), za izradu odjece 1 obuce, namjestaja,
bojila i mnogih drugih proizvoda.

Pored toga, naglaSene su 1 nutricionisticke vrijednosti industrijske konoplje koja sadrzi
velike koli¢ine omega 3 i omega 6 masnih kiselina, proteina i vitamina A, D i E. Industrijska
konoplja €ini nas zdravijima i1 dugovjecnijima i njezino uzimanje dobro je za krvne Zile,
mozak, zdravu kozu, gubitak tjelesne tezine, sprecavanje raka itd.

Jasno je iz svega navedenog da industrijska konoplja predstavlja izazov i velike moguénosti
za razvoj poljoprivrede na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije.

U pojasnjavanju ovog poglavlja dobro ¢e potpomoci detaljnija analiza koji su brojni

potencijali primjene industrijske konoplje.
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7.1. Sirovina u automobilskoj industriji

Automobilska industrija sve viSe tezi prirodnim materijalima za izradu automobilskih
dijelova, a vlakna vrlo su povoljna za tu namjenu. Glavna svrha primjene takvih materijala
je S$to manje zagadenje okolisSa (Butorac, 2009.). MijeSanjem konopljinih vlakana sa
polipropilenskim vlaknima dobiva se materijal koji je laksi od metalnih materijala, §to vozilu
daje manju tezinu, te je manja emisija uglji¢nog dioksida u atmosferu. Ovakvi materijali vrlo

lako se recikliraju. (Marsh, 2003.)

7.2. Sirovina u proizvodnji papira

Za proizvodnju finijeg papira koriste se duga konopljina vlakna, dok se za proizvodnju
kartona 1 grubljih papira koriste kratka vlakna ili ¢ak cijela stabljika. Zbog svoje ¢vrstoce i
dugotrajnosti, papir od konoplje koristili su moreplovci za izradu karata. Iako su do pocetka
19. st. konoplja i lan bili glavni materijali za proizvodnju papira, danas se uglavnom za tu

svrhu koristi celuloza ( Lukaci¢, 2016).

7.3. Sirovina u ribarstvu i graditeljstvu

Zbog izdrzljivosti 1 ¢vrstoce, konopljina duga vlakna, Cesto se koriste za izradu ribarske
opreme (Butorac, 2009.). Glavna prednost mreza, konopa i jedara napravljenih od kudjelje

je ta da su otporni na mocenje 1 truljenje, pa im je vijek trajanja duzi.

7.4. Ogrjevni materijal

Iz biomase konoplje moze se dobiti ugljen, metanol, metan ili benzin. Takoder, iz celulozne
biomase moze se dobiti etanol, a pojedini dizel motori mogu koristiti biodizel dobiven iz
ulja konoplje kao pogonsko gorivo. Ovako dobivena goriva koriste se u pogonima za
proizvodnju topline, a najveca im je prednost §to ne sadrze metale 1 sumpor pa nisu Stetni za

okolis$. (Bozi¢-Ostoji¢ i sur., 2015.).
7.5. Ljekovita biljka
Mnogi proizvodi napravljeni od konoplje imaju povoljan utjecaj na ljudski imunitet,

sprjecavanje ili lijeCenje raznih tegoba. Zbog idealnog omjera esencijalnih masnih kiselina

koje se nalaze u ulju konoplje, ono jaca 1 osigurava normalnu funkciju ljudskog imuniteta.
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Uzimanjem omega-3 i omega-6 masnih kiselina u omjeru kakvog nalazimo u ulju konoplje
smanjuje se rizik od kardiovaskularnih bolesti, dijabetesa tipa 2, te pretilosti. Prirodni

antioksidansi znatno smanjuju moguénost oboljenja od tumora ( Lukaci¢, 2016.).

Postoji jos jedna velika blagodat primjene industrijske konoplje. To je ulje od industrijske

konoplje koje moze biti iznimno veliki potencijal.
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Slika 7.: Ulje od industrijske konoplje

Izvor: Anonymous, 2013.

Oljusteno sjeme, zbog velike hranjive vrijednosti, predstavlja cijenjeni prehrambeni
proizvod, osobito u makrobiotickoj prehrani. Sjeme sadrzi 25— 35% ulja, 20— 25%
bjelancevina, 20 — 30% ugljikohidrata i 10— 15% vlakana (Deferne i Pate, 1996.).

7.6. Ulje

Ulje se proizvodi iz sjemenki industrijske konoplje (Cannabis sativa L.). Jedan od osnovnih
kriterija pri odabiru nacina proizvodnje ulja je udjel ulja u sjemenu. Kao $to je veé
spomenuto, sjeme industrijske konoplje sadrzi 25— 35% ulja, a to ekonomski opravdava

odabir procesa proizvodnje ulja metodom presanja na pruznim presama. Na taj nac¢in moguce

27



je ekstrahirati 60-80% ulja iz sjemena, §to je u usporedbi s proizvodnjom drugih presanih
ulja (djevicansko maslinovo ulje, repi¢ino ulje) izuzetno dobro iskoristenje (Callaway, 2004;
Matthéus i Bral, 2008).

Udjel ulja u sjemenkama konoplje krece se 30-35%, ponekad i do 50%. Metodom preSanja
na pruznim presama moguce je ekstrahirati 60-80% ulja $to je u usporedbi s dobivanjem ulja
na ovaj nacin iz drugih kultura izuzetno dobra iskoristivost. Ovo ulje u upotrebi je vec vise
od tri tisu¢lje¢a. Ima gotovo idealan omjer linolne (omega-6) i linolenske (omega-3) kiseline
3:1 1 ugodan orasasti okus (Brckan 1 Kati¢, 2013.).

Udjel ulja u sjemenu moze znatno varirati s obzirom na sortu industrijske konoplje i na
agroekoloske uvjete uzgoja. Racunajuci da je sadrzaj ulja u sjemenu oko 30%, potencijalni
prinos ulja iznosi oko 250— 500 kg/ha. Od odmascéenog sjemena konoplje dobiva se brasno.
Cijelo neoljusteno sjeme se koristi kao hrana za ptice i ribe. Drvenasti dio stabljike (pozder)
uspjesno se koristi za proizvodnju celuloze, papira te ekoloskog gradevinskog materijala za
zvucnu 1 toplinsku izolaciju. Industrijska konoplja se moze uzgajati i za proizvodnju
biogoriva kao §to su pelete, tekuca goriva i plin (Pospisil, 2013).

Proizvedeno ulje podvrgava se mehani¢kim postupcima (talozenje, filtriranje) kako bi se
uklonile necistoce i onda se puni u odgovarajuéu ambalazu. Valja napomenuti da zbog svog
kemijskog sastava ovo ulje ima slabu oksidacijsku stabilnost te se stoga tijekom proizvodnje
1 skladiStenja mora poduzeti sve da se ono ocuva od ubrzanog kvarenja. Tako se preporuca
sjeme presSati 1 pakirati u atmosferi inertnog plina te skladistiti u uvjetima koji onemogucuju
kontakt ulja sa kisikom, svjetlom ili izvorom topline. Ovo ulje bi na trziste trebalo plasirati
u bocicama od tamnog stakla malog volumena kako bi se $to prije potrosilo (Petrovi¢ i dr.,
2015. Radna grupa za donoSenje znanstvenog misljenja, 2015, str.16). Naime, navodi se da
ovo ulje nakon dva mjeseca skladiStenja u otvorenim bocicama vise nije pogodno za
prehranu (Matthaus i Bril, 2008).

Ulje sjemenki industrijske konoplje koristi se kao salatno ulje, a ne preporuca se za jela koja
tijekom pripreme zahtijevaju izlaganje visokim temperaturama. Odlikuje ga zelena boja
(razlicitih intenziteta) i ugodan okus po orasastim plodovima kojeg ponekad prati blago
gorkast okus (Petrovic¢ i dr., 2015, Radna grupa za donoSenje znanstvenog misljenja, str.16).
Ukoliko je doslo do oksidacijskog kvarenja, javlja se miris koji moze podsjetiti na lak,
linoleum 1ili kit. Ukoliko je ulje loSe kvalitete bilo zbog nekvalitetne sirovine ili zbog
neodgovaraju¢ih uvjeta tijekom proizvodnje ili skladiStenja, moZze naéi primjenu kao
sirovina za proizvodnju boja i lakova (Petrovi¢ i dr., 2015, Radna grupa za donosenje

znanstvenog misljenja, str.16).
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7.7. Industrijska konoplja i ekoloska poljoprivreda

Na koje se na¢ine moze iskoristiti potencijal industrijske konoplje, pokazali su na primjeru
sajma u okviru Centra za poduzetnistvo (Osjecko-baranjska Zzupanija) ¢ija je voditeljica
Ljiljana Oluji¢ Belt koja ujedno bila i voditeljica projekta Ecorural u okvir kojeg se odrzao
sajam. Cilj toga sajma (2011.) je razmjena iskustava i prekograni¢no povezivanje
proizvodaca. Projekt Ecorural financirala je Europska Unija kroz program IPA
Prekograni¢na suradnja Hrvatska-Srbija (Kartus, 201.1).

U Hrvatskoj je konoplja do 18. st. preradivana u platno na seoskim gospodarstvima. Nakon
otvaranja tkaonice lana i konoplje u Ozlju 1728. godine postala je trzni proizvod. Najvecée
povrsine pod konopljom u Hrvatskoj zabiljeZene su 1949. godine. Tada je na povrSini od
21127 ha proizvedeno 96524 t stabljike. U razdoblju od 1960. godine do 1970. godine uzgoj
konoplje se smanjio na povrsinu od 10000 ha do 12000 ha da bi se u razdoblju izmedu 1975.
godine i 1990. godine smanjio na samo 2000 ha. Prestankom rada tvornica za preradu
konoplje i lana u Crnkovcima i Viskovcima krajem devedesetih godina konoplja se prestala
proizvoditi za vlakno (Pospisil, 2013.). U 2013. godini konopljom je u Hrvatskoj bilo
zasijano 176 ha, a 2014. godine Ministarstvo poljoprivrede zaprimilo je 109 zahtjeva za
uzgojem ove kulture na 658 ha.

Upotreba konoplje u kontekstu ekoloske poljoprivrede, uvelike pridonosi ocuvanju okolisa
u mnogim aspektima. Nisam siguran mozemo li uopce popisati sve benefite koje konoplja
ima po okoli§ te smatram da je bitno 1 naglasiti kako mi kao individue, ali 1 kao drustvo,
moramo tek otkriti 1 prihvatiti njezine prednosti, kao nuzno polaziSte za potpunije
razumijevanje naSe okoline. Opcenito, ekoloSku poljoprivredu ne moZemo promatrati samo
kroz ekonomsku perspektivu, ve¢ ju nuzno sagledavamo u kontekstu vece druStvene
vrijednosti i Sireg dosega (Kelam 2015:352).

»Kljuéni pojam u definiciji, ideja umreZenosti 1 samoobnavljanja, nosi u sebi teznju k
povezanosti ekoloskog, etickog, ekonomskog 1 sociokulturnog djelovanja i prirode, u smislu
cuvanja neobnovljivih resursa, u smislu vece prisutnosti prirode u ljudskom zivotu i ljudskog
Zivota u prirodi, u smislu u¢enja i primjenjivanja nacela iz prirode u ljudskom Zivotu, u
smislu razvijanja drustvene kohezije, neutraliziranja Stetnih posljedica individualizma kroz
ucenje i razvoj zajedniStva, u smislu povezivanja zajedniStva, rada i ekoloskih nacela 1 §to je
posebno vazno, razvijanja nove osjecajnosti prema svim zivotnim oblicima.

Prednost ekoloske poljoprivrede o€ituje se u nezagadivanju tla, vode, zraka i ne zaboravimo—

hrane, koju se u konvencionalnom uzgoju tretira kemikalijama i tijekom uzgoja i tijekom

29



skladiStenja i transporta.” (Kelam 2015:352-353).Ne zahtijevajuéi koristenje pesticida te
zbog pojedinih drugih svojstava kao S$to je to dugacak korijen, nakon kultiviranja konoplje
na odredenom zemlji$tu ostaje plodno tlo spremno za novu generaciju usjeva.

Konopljinu nepobitnu vaznost na ovom podrucju, kao i njezin fitoremedijacijski potencijal,
isti¢u mnogi autori i predavaci poput Masaru Emota, Ivice Kisi¢a i Marine Zubak. ,,Radi se
o biljci ¢ija je uporaba toliko svestrana i U gotovo u svim granama industrije konoplja moze
dati svoj doprinos, isklju¢ivo na ekoloSkim i odrzivim osnovama. Bitna je cijela filozofija
koja se veze uz konoplju, kao biljka koja je iznimno ekoloska, ¢isti tlo, ¢isti na$ zrak, Cisti
nase tijelo, reciklirajuca je i uspijeva gotovo na svakom tlu®.

U knjizi dr. Ivice Kisi¢a ,,Sanacija oneci§¢enog tla od teskih metala®, navodi se kako
konoplja, koja naraste 2 do 3 metra, ima dugacak i jak korijen i do 1,50 m 1 on je taj koji Cisti
tlo od teskih metala te ga rahli i priprema za sjetvu. Raste brzo, ne treba nikakva kemijska
sredstva, a istovremeno $titi ,,susjedne” biljne kulture od nametnika. To su samo neki od
benefita konoplje na nas okoli$.“ (Zubak 2014.).

Sama vaznost konoplje u industrijskom smislu, danas je prepoznata od velikog broja ljudi.
Brojni izvori navode kako se od konoplje moze proizvesti od 25000 do 50000 proizvoda:
,Od stabljike se moze izraditi gotovo sve Sto vidite, i to u ekoloskom smislu, u svim
procesima uzgoja i prerade do reciklaze. Kada se neSto prestane koristiti, to ima svoj put
propadanja, reciklaze koja traje godinama. A proizvodi od konoplje se u tom smislu potpuno
ekoloski recikliraju, $to nije nebitno, obzirom je problem smeca i otpada svugdje izraZen.*
(Zubak 2014).

Osim svih pozitivnih stvari za koje Rick Simpson zestoki zagovornik upotrebe konoplje u
svim njezinim aspektima napominje da proizlaze iz upotrebe konoplje, dodatno u svojim
predavanjima obja$njava ¢injenicu kako bi sadnjom konoplje ljudi mogli biti energetski
potpuno neovisni, kako bismo od biljke mogli dobiti energiju za npr. pokretanje auta ili pak
grijanje u kuci (Simpson 2013.).

Kao S§to je to dr. sc. Ivica Kelam odli¢no primijetio, osim $to obuhvaca proizvodnju 1
potrosnju, ekoloSka poljoprivreda dotice se u velikoj mjeri i pitanja ruralnog razvoja (Banks
I Marsden 2001:103 kao $to je navedeno u Kelam 2015:353), pitanja koje nuzno moramo
analizirati u kontekstu razvoja i Sirenja grada, ukljucujuéi brojne posljedice Sto ih ta
ekspanzija povlaci za sobom. ,,Stvaranjem svijesti o sustavu proizvodnje (konvencionalnom
I ekoloskom te svemu Sto oni impliciraju) razvijaju se eticki principi koji postaju sastavni

dio zivota®.
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Ekoloska poljoprivreda na taj nacin pokazuje otpor konvencionalnoj 1 geneticki
modificiranoj poljoprivredi i svemu $to ona nosi, te indirektno korporativnom kapitalizmu,
kao Sto smo vidjeli u radu, koji predstavlja veliku prijetnju buduénosti poljoprivrede. S
ekonomske strane, ekoloSka poljoprivreda ima karakteristike koje bi mogle predstavljati
viSestruke prednosti u kontekstu danasnje ekonomske situacije.” (Kelam 2015:353-354)

Povrsine pod konopljom posljednjih godina se poveéavaju, tako da je u 2015. godini u
Hrvatskoj preko 1 000 ha bilo zasijano konopljom. Danas se u Hrvatskoj uzgaja iskljucivo
konoplja za sjeme. Konopljino sjeme sluzi kao izvanredna hrana za ptice te kao cijenjena
sirovina za dobivanje ulja, a sve viSe nalazi primjenu i u makrobiotickoj prehrani te u
proizvodnji visokoproteinske hrane (Mediavilla i Steinemann, 1997.). Brojne studije
pokazale su da ovo ulje ima pozitivno djelovanje na imunoloski sustav i opée zdravstveno
stanje organizma (Leizer i sur. 2000.). Za proizvodnju sjemena uglavnhom se Koriste
jednodomne sorte konoplje koje daju 50-60% veci prinos sjemena u odnosu na dvodomne
sorte (Berenji i Sikora 1996.). Prema PospiSilu (2013.) prosjecan prinos sjemena u rijetkom

sklopu je 0,5-1,0 t/ha, a maksimalni prinos je oko 1,2 t/ha.

31



8. TRZISTE PROIZVODNJE INDUSTRIJSKE KONOPLJE

Europska asocijacija za proizvodnju industrijske konoplje (EIHA) procjenjuje da ce
industrijska konoplja biti zasijana na ukupno 25.000 hektara Sirom Europe. Otprilike isti broj
hektara je bio zasaden konopljom i prosle godine, Sto ukazuje da je ova proizvodnja
u blagom zastoju. Proizvodnja konoplje u Europi je imala veliki rast, od 8.196 ha u
2011.godini do 25.000 ha u 2015. godini pokazuju podaci EIHA-e.

U ovoj asocijaciji isti¢u kako je trziSte konoplje kao hrane u stalnom rastu. U 2015. godini
su prehrambeni proizvodi od konoplje proizvedeni od strane nekih tvrtki za proizvodnju
hrane, kao $to su oljusteno sjeme od konoplje, proteinski prah i ulje od konoplje. Veliki
potencijal je i na trzistu vlakana od konoplje, gdje je posebno traZzena konoplja kao osnovni
materijal za prirodna vlakna koja se koriste za jacanje interijera u automobilima.

Trenutni broj proizvodaca i uzgajivac¢a u Republici Hrvatskoj je u porastu. Tako mozemo
istaknuti da ih u Slavoniji ima u velikom broju kao §to je Zvonimir Kali¢ iz Pakova koji
uzgaja industrijsku eko konoplju na povrsini od 10 ha. Isti¢e da je sorta "Futura” najbolja za
naSe krajeve. Biljku nije teSko uzgojiti, a idealna je za ekoloSku proizvodnju. Kao najveci
nedostatak navodi da sjeme je dosta skupo, ali prinosi zrna dostizu do 1 t/ha te isti¢e veliku
iskoristivost konoplje kao i veliki spektar preradevina. Najuobicajeniji proizvodi su brasno,
ulje, ¢ajevi, med, proteinski prah, tijesto kao i sirove sjemenke i1 cokolade sa sjemenkama.
Trziste za konoplju je jako veliko pa tako se proSiruje od gradevinske, automobilske
industrije i drugih industrija kao §to je brodogradnja i sli¢no, do svakodnevne primjene kao
Sto je tekstilna industrija, kucanski predmeti 1 ve¢ prije spomenuta prehrana ljudi te u
poljoprivredi za zivotinje (Mihel¢i¢, 2017.).

Znadi, postoji volja, klimatski uvjeti, moguénost otvaranja novih trziSta i potreba za
proizvodima od sjemena industrijske konoplje. Zakonom je dozvoljena sadnja industrijske
konoplje ali, prema Pravilniku o uzgoju konoplje, mogucéa je sadnja jedino certificiranim
sjemenom. To sjeme je moguce kupiti unutar Europske Unije. U Republici Hrvatskoj nema
autotohnog sjemena konoplje. Sigurno da tako nesto postoji, javila bi se velika potraznja na
trziStu sjemena ne samo u Hrvatskoj, ve¢ i izvan Hrvatske. Sortna lista Europske Unije za
sjeme svaki dan postaje sve duza. Trenutno se na njoj nalazi 50-ak vrsta-od sorti za vlakna,
za kvalitetno sjeme, cvijet ili list.

Iz toga razloga, naglasava se potreba da se pokrene neka sorta koji bi se proizvodila u
Hrvatskoj. Na taj nacin, proizvodaci konoplje u Osjecko-baranjskoj zupaniji ne bi, niti u

jednom trenutku ovisili o vanjskom trzistu. Otvaranje trzista za autohtono sjeme industrijske
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konoplje, pa ¢ak i autohtone proizvode od industrijske konoplje uvelike bi pomogle

napacenom hrvatskom gospodarstvu.
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9. ZAKLJUCAK

Po svemu $to je re¢eno u ovom diplomskom radu Osjecko-baranjska zupanija ima jako veliki
potencijal za napredak sto se ti¢e uzgoja konoplje. Potrebno je utvrditi nedostatke kao $to su
zakoni 1 mi$ljenje ljudi. Takoder je potrebno utvrditi nekakve preradivacke industrije.
Kanabinoidi pokazuju palijativne uc¢inke kod oboljelih od karcinoma, tako §to smanjuju
mucninu, povracanje i bol, stimuliraju apetit i poboljSavaju kvalitetu spavanja, zatim imaju
mogu imati jaki, ali privremeni ucinak na srcani ritam i krvni tlak. Nakon koristenja
konoplje, jetra je glavni organ uklju¢en u mijenjanje kanabinoida, kao dio njene funkcije
uklanjanje vanjskih tvari iz tijela (metabolizam).

Medutim za razliku od bilo kojeg drugog lijeka danas, istraZzivanje konoplje je prepuno
mogucih problema i to s prakti¢nog, legalnog pa ¢ak i politickog stajalista. Iako broj
istrazivanja na sintetskim kanabinoidima i endokanabinoidnom sustavu ubrzano rastu,
istrazivanja na medicinskoj konoplji i dalje su vrlo limitirana.

Pregledom literature doslo se do nekih spoznaja o uzgoju industrijske konoplje na podrucju
Osjecko-baranjske zupanije. Postoji uzgoj industrijske konoplje. Postoje odredeni pokusaji
snalazljivih poljoprivrednika. Ali, ne postoji razumijevanje i jasna vizija nadleznih. Uzgoj
industrijske konoplje odvija se na podru¢ju Osjecko-baranjske Zzupanije u oteZavajué¢im
okolnostima. Jedna od njih je kupnja sjemena koje je na sortnoj listi EU-a. Ta sortna lista se
stalno mijenja. Nitko nema primjedbe na tu sortnu listu. Ali, stvara se vizija u glavama
poljoprivrednika, dajte da stvorimo autohtonu vrstu sjemena pa ne¢emo odlaziti na vanjsko
trziste.

Bilo je nekih pokusaja, u sklopu Centra za poduzetnistvo, da se organiziraju sajmovi sa
susjednim zemljama. Takvih pokus$aja treba biti joS viSe.

Zbog visestrukih koristi proizvodnje industrijske konoplje, a i dobre podloge za uzgoj iste
na podrucju Osjecko-baranjske Zupanije,postoje iznimno veliki potencijali za razvoj
poljoprivredne proizvodnje.

No, potrebno je otkloniti smetnje u vidu zakonske regulative i potaknuti ljude na uzgoj
industrijske konoplje, na nacin da shvate, da je to izvrstan nacin poboljsanja kako

ekonomske, tako i zivotne situacije.

34



© N o o

10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.

10. LITERATURA

Anonymous, 2013. https://www.herbioplus.com/ulje-konoplje. (Pristupljeno 29.7. kolovoza 2018.)

Berenji, J., Sikora , V. (1996): Oplemenjivanje i semenarstvo konoplje. Zbornik radova Nauc¢nog instituta za
ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad, 26:19-38

Bdcsa, I., Karus, M. (1998): The cultivation of hemp. Botany, varieties, cultivation and harvesting. Hemptech,
Sebastoplo, California, pp.184.

Bozi¢-Ostoji¢, Lj., Antunovi¢, S., Vujci¢, B., Marti¢, M. (2015.): Industrijska konoplja — biljka proslosti i
buduénosti. 8th International scientific/professional conference ,,Agriculture in nature and environment
protection; 133.-137, Vukovar, Hrvatska.

Butorac, J. (2009.): Predivo bilje. Kugler, d. 0. 0., Zagreb.

Butorac, Jasminka (2009): Predivo bilje. Kugler d.o.0., Zagreb, pp. 22.

Callaway JC (2004): Hempseed as a nutritional resource: An overview. Euphytica. 140:65-72.

Cascio MG, Pertwee R. (2014): Known pharmacological actions of nine nonpsychotropic phytocannabinoids.
Handbook of Cannabis. 137.

Chem. Org. Naturst. 25:175-213

Dubreta, N. (2005.): Drustvo i odnos prema drogama: Sociokulturni kontekst upotrebe kanabisa. Zagreb:
Hrvatska Sveucili$na naklada, Pucko otvoreno udiliste.

Durakovi¢ D. (2016):Medicinska marihuana. Esej . JAHR. Vol. 7/2. No. 14.

Elphick MR, Egertova M. (2001): The neurobiology and evolution of cannabinoid signalling Philosophical
Transactions of the Royal Society B. Biological Science ;356(1407):381-408.

Enciklopedija konoplje

Fernandez-Ruiz J, Sagredo O, Pazos MR, Garcia C, Pertwee R, Mechoulam R. (2013): Cannabidiol for
neurodegenerative disorders: important new clinical applications for this phytocannabinoid. Br J Clin
Pharmacol. 75(2):323-333.

Glass M, Felder C. (1997): Concurrent Stimulation of Cannabinoid CB1 and Dopamine D2 Receptors
Augments cAMP Accumulation in Striatal Neurons: Evidence for a Gs Linkage to the CB1 Receptor. J
Neurosci 17(14):5327-5333.

Gold, M. (2013). Istrazivanje ljekovitih svojstava Cannabis indica L. Diplomski rad.

Hazekamp, A. (2008/2009): Medicinal use of Cannabis; a review. Leiden: Leiden University.
http://konoplja.wikia.com/wiki/Zakonski_status_konoplje)./28.7.2018.
http://www.osijek031.com/osijek.php?topic_id=54396#ixzz5MdaMbBpl) (29.07.2018)

Informacija o stanju i problematici poljoprivredne proizvodnje na podrucju Osjecko-baranjske zupanije 2013.
Informacije o stanju 1  problematici  poljoprivredne  proizvodje na  podru¢ju OBZ-
ahttp://www.obz.hr/hr/pdf/2013/4_sjednica/04-
Informacija_o_stanju_i_problematici_poljoprivredne_proizvodnje na_podrucju OBZ.pdf (  Pristupljeno
29.7.2018).

Javna tribina ,Predstavljeni veliki gospodarski potencijal industrijske konoplje” (Osijek.031.com.

Gospodarstvo)

Kartus K. (2011): Sajam tradicija za buduc¢nost; Osjecani ucili o korisnosti konoplje.t.portal.hr

35


https://www.herbioplus.com/ulje-konoplje
http://konoplja.wikia.com/wiki/Zakonski_status_konoplje)./28.7.2018
http://www.osijek031.com/osijek.php?topic_id=54396#ixzz5MdaMbBpI
http://www.obz.hr/hr/pdf/2013/4_sjednica/04-Informacija_o_stanju_i_problematici_poljoprivredne_proizvodnje_na_podrucju_OBZ.pdf
http://www.obz.hr/hr/pdf/2013/4_sjednica/04-Informacija_o_stanju_i_problematici_poljoprivredne_proizvodnje_na_podrucju_OBZ.pdf

21.
22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Kelam, I. (2015): Geneticki modificirani usjevi kao bioeticki problem. Zagreb: Biblioteka Bioetika.
Korisnost konoplje. https://www.tportal.hr/biznis/clanak/osjecani-ucili-o-korisnosti-konoplje-20110913/print
(29.7.2018).

Leizer, C., Ribnicky, D., Poulev, A., Dushenkov, S., Raskin, I. (2000.): The composition of hemp seed oil and

its potential as an important source of nutrition. J. Nutraceut. Funct. Med. Foods, 2(4): 35-53

Lukadevi¢, I. A. (2016): Industrijska konoplja — morfoloska obiljezja, uzgoj i uporaba. Zavr$ni rad.
Preddiplomski sveucili$ni studij smjera Bilinogojstvo. Osijek.

Mahadevan A, Siegel C, Martin BR, Abood ME, Beletskaya I, Razdan RK. N(2000): Novel cannabinol probes
for CB1 and CB2 cannabinoid receptors. J med chem . 43(20):3778-3785.

Manzanares J, Julian MD, Carrascosa A. Role of the cannabinoid system in pain control and therapeutic
implications for the management of acute and chronic pain episodes. Current Neuropharmacology. 2006; 4(3):
239-257.

Marsh, G. (2003.): Next step for automotive materials. Materials today.

Matthdus B, Brihl L (2008): Virgin hemp seed oil: An interesting niche product. European Journal of Lipid
Science and Technology, 110:655-661.

McCallum ND, Yagen B, Levy S, Mechoulam R. (1975): Cannabinol: a rapidly formed metabolite of delta-1-
and delta-6-tetrahydrocannabinol. Experientia. 31(5): 520-1.

Mechoulam R, Gaoni Y (1967) Recent advances in the chemistry of hashish. Fortsch.

Mechoulam R, Lumir H. (2002): Cannabidiol: an overview of some chemical and pharmacological aspects.
Part I: chemical aspects. Chemistry and physics of lipids. 121.1:35-43.

Mediavilla, V., Leupin, M., Keller, A. (2001): Influence of the growth stage of industrial hemp on the yield
formation in relation to certain fibre quality traits. Industrial Crops and Products, 13:49-56.

Mediavilla, V., Steinemann, S. (1997.): Essential oil of Cannabis sativa L. Strains. Journal of the international
hemp association, 4(2):80-82.

Mihel¢i¢ D.(2017): Primjena i trziSne perspektive konoplje i preradevina u poljoprivredi Diplomski rad.
Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera. Poljoprivredni fakultet u Osijeku. Osijek.

Munro S, Thomas KL, Abu-Shaar M. (1993): Molecular characterization of a peripheral receptor for
cannabinoids. Nature;365:61-65.

Pacher P, Batkai S, Kunos G. (2006): The endocannabinoid system as an emerging target of pharmacotherapy.
Pharmacol rev 2006;58(3):389-462.

Pertwee RG, Thomas A, Stevenson LA, Ross RA, Varvel SA, Lichtman AH i sur.(2007): The psychoactive
plant cannabinoid, A9-tetrahydrocannabinol, is antagonized by A8-and A9-tetrahydrocannabivarin in mice in
vivo. Br J Pharmacol. 150(5):586-594.

Petak M. (2016): Upotreba konoplje — etnolosko-antropoloski i bioeticki aspekti. Sveuciliste u Zagrebu
Filozofski fakultet katedra za antropologiju odsjek za etnologiju i kulturnu antropologiju. Zagreb

Petrovi¢, Kataleni¢, Medi¢ Sari¢, Kalodera, Zuntar, Pospisil, Br¢i¢ Karaconji, Buzjak Sluzek (2015):
Znanstveno misljenje znanstveno misljenje o utjecaju na zdravlje razlicitih vrsta hrane od sjemenki i koja sadrzi
sjemenke industrijske konoplje sjemenki i koja sadrzi sjemenke industrijske konoplje. Radna grupa za

donosenje znanstvenog misljenja (Zahtjev HAH-Z-2015-1) .

36


https://www.tportal.hr/biznis/clanak/osjecani-ucili-o-korisnosti-konoplje-20110913/print

40.

41.
42.

43.

Plecko D. (1997.): Droge-bi¢ novog doba. Samobor: K-
http://www.dragoplecko.hr/files/file/pdf/droge_bic_novog_doba.pdf

Poljoprivredni fakultet Osijek

Pospisil, M. (2013.): Ratarstvo II. dio — Industrijsko bilje, Zrinski d.d., Cakovec, pp. 167

Raki¢ N. (2016.): Uzgoj konoplje za primjenu u medicini. Diplomski rad. Sveuciliste u Zagrebu. Agronomski
fakultet. Zagreb.

Schweinsburg AD, Brown SA, Tapert SF. The influence of marijuana use on neurocognitive functioning in
adolescents. Current Drug Abuse Review 2008; 1(1):99-111.

37



11. SAZETAK

Konoplja kao biljka se smatra viSenamjenska. Ona je medu prvim ako ne i prva biljka koja
se je posadila u svijetu. Nagada se da je bila zastupljena prije 10 000 godina, te da se od nje
moze napraviti oko 25 000 razli¢itih proizvoda. Koristi od industrijske konoplje su
viSestruke. Njezin uzgoj je lagan i ne zahtijeva mnogo rada, a omjer ulozenog i vracenog
visestruko je veci nego kod vecine ostalih kultura koje se uzgajaju. Posebno je na cijeni ulje
konoplje za kojim vlada velika potraznja na trziStu i koje dostize visoke cijene, a konoplja
se koristi 1 u proizvodnji maslaca, kruha, ¢ajeva, krema, sapuna i Sampona, pa ¢ak i goriva
(dizel) ali je to vrlo skup i zahtjevan proces koji se lokalnim poljoprivrednicima ne isplati.
Konoplja se takoder moze koristiti u gradevinarstvu (umjesto konvencionalnih gradevinskih
materijala), za izradu odje¢e i obuce, namjeStaja, bojila 1 mnogih drugih proizvoda.
Poljoprivredno stanje u Osjecko baranjskoj zupaniji nije najbolje zbog vise razloga. Jedan
od potencijala i moguénosti oZivljavanja i slobodno se moze reci, procvata poljoprivrede na
podrucju Osjecko-baranjske Zupanije, vidi se u razvoju industrijske konoplje. Postoje velike
potrebe za proizvodima od industrijske konoplje, pogotovo za ljude koji boluje od nekih
tezih oboljenja (karcinom). Na koje nacine mozemo iskoristiti prednosti industrijske
konoplje, pokazali su na primjeru sajma u okviru Centra za poduzetni$tvo (Osjecko-
baranjska Zupanija) ¢ija voditeljica je Ljiljana Oluji¢ Belt koje ujedno bila 1 voditeljica
projekta Ecorural u okvir kojeg se odrzao sajam. Cilj toga sajma (2011.) je razmjena
iskustava i prekogranicno povezivanje proizvodaca. Projekt Ecorural financirala je Europska
Unija kroz program IPA Prekograni¢na suradnja Hrvatska-Srbija.

Zakonom je dozvoljena sadnja industrijske konoplje ali prema Pravilniku o uzgoju konoplje,
moguca je sadnja jedino certificiranim sjemenom. To sjeme je mogucée kupiti unutar
Europske Unije. U Republici Hrvatskoj nema autotohtonog sjemena konoplje. Sigurno da
tako nesto postoji, javila bi se velika potraznja na trziStu sjemena ne samo u Hrvatskoj, ve¢
i izvan Hrvatske. Sortna lista Europske Unije za sjeme svaki dan postaje sve duza. Trenutno
se na njoj nalazi 50-ak vrsta-od sorti za vlakna, za kvalitetno sjeme, cvijet ili list. 1z toga
razloga, naglaSava se potreba da se pokrene neka sorta koji bi se proizvodila u Hrvatskoj.
Na taj nacin, proizvodaci konoplje u Osjecko-baranjskoj zupaniji ne bi, niti u jednom
trenutku, ovisili 0 vanjskom trzistu. Otvaranje trziSta za autohtono sjeme industrijske
konoplje, pa ¢ak i autohtone proizvode od industrijske konoplje uvelike bi pomogle
napac¢enom hrvatskom gospodarstvu. Vecina zemalja potice uzgoj industrijske konoplje dok

ga naSe ministarstvo otezava zakonima. RjeSenje problema se vidi u povoljnijim zakonima i
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kvalitetnijim inputima $to za sobom vuce brzi i kvalitetniji razvoj kako Slavonije, tako i

Baranje.

Kljuéne rijeci: Industrijska konoplja, kanabinoidi, zakonska regulativa, potencijal industrije

konoplje, osjecko baranjska zupanija i autohotna vrsta sjemena
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12. SUMMARY

Hemp is considered as a multifunctional plant. It is among the first plant that has planted in
the world. It is thought to have been represented 10,000 years ago, and that it can make about
25,000 different products out of it. The use of industrial hemp is multiple. Its breeding is
easy and does not require much work, and the proportion invested and returned is multiple
times higher than most other cultures that are grown. The hemp oil is especially priced
because of the high market demand and high prices, and hemp is used in butter, bread, teas,
cream, soap and shampoo, and even diesel (diesel) but this is very expensive a demanding
process that does not pay to local farmers. Hemp can also be used in construction (instead
of conventional building materials), for clothing and footwear, furniture, dyes and many
other products. The agricultural situation in Osijek Baranja County is not the best for many
reasons.. As one of the potentials and possibilities of revival and, one can say freely, the
growth of agriculture in the area of the Osijek-Baranja County is seen in the development of
industrial hemp. There is a great need for products from industrial hemp, especially for
people suffering from some more serious diseases (cancer). The ways in which the potholes
of industrial hemp can be utilized have been demonstrated in the example of a fair within
the Center for Entreprencurship (Osjecko-baranjska County), whose leader was Ljiljana
Olyji¢ Belt, who was also the head of the Ecorural project in which the fair was held. The
aim of this fair (2011) is to exchange experiences and to cross-connect manufacturers. The
Ecorural project was funded by the European Union through the IPA cross-border
cooperation program Croatia-Serbia.

The law permits the planting of industrial hemp but under the Ordinance on hemp breeding.
It is possible to plant only certified seed. This seed can be purchased within the European
Union. In the Republic of Croatia there is no caraway seed of hemp. Surely if there is
something like this, it will have a great demand on the seeds market not only in Croatia, but
outside Croatia. The European Union's seed list every day is getting longer. Currently, there
are 50 kinds of fiber sorts, for quality seed, flower or leaf. For this reason, the need to launch
some kind of variety that would be produced in Croatia is emphasized. In this way, hemp
producers in the Osijek-Baranja County would not, at any moment, depend on the external
market. The opening up of the market for indigenous seed of industrial hemp and even
indigenous industrial hemp products would greatly help the pounded Croatian economy.

Most countries are encouraging the cultivation of industrial hemp while our ministry is
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making it difficult for legislation. Solving this problem is possible with better law regulations
and quality inputs, which has faster and more quality development of Slavonia and Baranja

as consequence.
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SaZetak:

Konoplja je viSenamjenska biljka. Ona je medu prvim ako ne i prva biljka koja se kultivirala u svijetu. Nagada se da je bila
zastupljena prije 10 000 godina, te da se od nje moze napraviti oko 25 000 razli¢itih proizvoda. Koristi od industrijske
konoplje su visestruke. Njezin uzgoj je lagan i ne zahtijeva mnogo rada, a omjer uloZzenog i vracenog visestruko je veéi
nego kod vecine ostalih kultura koje se uzgajaju. Posebno je na cijeni ulje konoplje za kojim vlada velika potraznja na
trzistu i koje dostize visoke cijene, a konoplja se koristi i u proizvodnji maslaca, kruha, ¢ajeva, krema, sapuna i Sampona,
pa Cak i goriva (dizel) ali je to vrlo skup i zahtjevan proces koji se lokalnim poljoprivrednicima ne isplati. Konoplja se
takoder moze koristiti u gradevinarstvu (umjesto konvencionalnih gradevinskih materijala), za izradu odjece i obuce,
namjestaja, bojila i mnogih drugih proizvoda. Poljoprivredno stanje u Osjecko baranjskoj Zupaniji nije najbolje zbog vise
razloga. Kao jedan od potencijala i moguénosti ozivljavanja i slobodno se moze reci, procvata poljoprivrede na podrucju
Osjecko-baranjske Zupanije, ocituje se u razvoju industrijske konoplje. Postoje velike potrebe za proizvodima od
industrijske konoplje, pogotovo za ljude koji boluje od nekih tezih oboljenja ( karcinom). Na koje nacine se moze iskoristiti
potencijal industrijske konoplje, pokazali su na primjeru sajma u okviru Centra za poduzetnistvo (OsjeCko-baranjska
zupanija) ¢ija je voditeljica Ljiljana Oluji¢ Belt koje ujedno bila i voditeljica projekta Ecorural u okviru kojeg se odrzao
sajam. Cilj tog sajma (2011.) je razmjena iskustava i prekograni¢no povezivanje proizvodaca. Projekt Ecorural financirala
je Europska Unija kroz program IPA Prekograni¢na suradnja Hrvatska-Srbija. Zakonom je dozvoljena sadnja industrijske
konoplje ali prema Pravilniku o uzgoju konoplje, moguéa je sadnja jedino certificiranim sjemenom. To sjeme je moguée
kupiti unutar Europske Unije. U Republici Hrvatskoj nema autotohnog sjemena konoplje. Sigurno da tako nesto postoji,
javila bi se velika potraznja na trzistu sjemena ne samo u Hrvatskoj, ve¢ i izvan Hrvatske. Sortna lista Europske Unije za
sjeme svaki dan postaje sve duza. Trenutno se na njoj nalazi 50-ak vrsta. To su sorte za dobivanje vlakna, za kvalitetno
sjeme, cvijet ili list. 1z tog razloga naglasava se potreba da se pokrene neka sorta koji bi se proizvodila u Hrvatskoj. Na taj
nacin, proizvodaci konoplje u Osjecko-baranjskoj Zupaniji ne bi, niti, u jednom trenutku, ovisili o vanjskom trzistu.
Otvaranje trzista za autohtono sjeme industrijske konoplje, pa ¢ak i autohtone proizvode od industrijske konoplje uvelike
bi pomogle napa¢enom hrvatskom gospodarstvu. Veéina zemalja potice uzgoj industrijske konoplje dok ga nase
ministarstvo otezava zakonima. Rjesenje problema se nazire u povoljnijim zakonima i kvalitetnim inputima $to za sobom
kao posljedicu vuce vecéu razvijenost isto¢ne Hrvatske.
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Summary:

Hemp is considered as a multifunctional plant. It is among the first plant that has planted in the world. It is thought to have
been represented 10,000 years ago, and that it can make about 25,000 different products out of it. The use of industrial
hemp is multiple. Its breeding is easy and does not require much work, and the proportion invested and returned is multiple
times higher than most other cultures that are grown. The hemp oil is especially priced because of the high market demand
and high prices, and hemp is used in butter, bread, teas, cream, soap and shampoo, and even diesel (diesel) but this is very
expensive a demanding process that does not pay to local farmers. Hemp can also be used in construction (instead of
conventional building materials), for clothing and footwear, furniture, dyes and many other products. The agricultural
situation in Osijek Baranja County is not the best for many reasons.. As one of the potentials and possibilities of revival
and, one can say freely, the growth of agriculture in the area of the Osijek-Baranja County is seen in the development of
industrial hemp. There is a great need for products from industrial hemp, especially for people suffering from some more
serious diseases (cancer). The ways in which the potholes of industrial hemp can be utilized have been demonstrated in the
example of a fair within the Center for Entreprenecurship (Osjecko-baranjska County), whose leader was Ljiljana Oluji¢
Belt, who was also the head of the Ecorural project in which the fair was held. The aim of this fair (2011) is to exchange
experiences and to cross-connect manufacturers. The Ecorural project was funded by the European Union through the IPA
cross-border cooperation program Croatia-Serbia. The law permits the planting of industrial hemp but under the Ordinance
on hemp breeding. It is possible to plant only certified seed. This seed can be purchased within the European Union. In the
Republic of Croatia there is no caraway seed of hemp. Surely if there is something like this, it will have a great demand on
the seeds market not only in Croatia, but outside Croatia. The European Union's seed list every day is getting longer.
Currently, there are 50 kinds of fiber sorts, for quality seed, flower or leaf. For this reason, the need to launch some kind
of variety that would be produced in Croatia is emphasized. In this way, hemp producers in the Osijek-Baranja County
would not, at any moment, depend on the external market. The opening up of the market for indigenous seed of industrial
hemp and even indigenous industrial hemp products would greatly help the pounded Croatian economy. Most countries
are encouraging the cultivation of industrial hemp while our ministry is making it difficult for legislation. Solving the
problem would be better laws and quality inputs, which as consequence has greater development in eastern Croatia.
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