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Uvod

1. UVOD

Seéerna repa (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris var. altissima D6l1.) i $eéerna trska
(Saccharum officinarum L.) su biljke koje se u svijetu najvise uzgajaju kao sirovine za
preradu u Secer. Uzgoj Secerne trske za proizvodnju Secera zapoceo je u Indiji 2000 god. pr.
n. e., dok je Secerna repa relativno mlada biljka i uzgaja se od kraja 18. stolje¢a. Danas
SeCerna repa predstavlja 20% svjetske proizvodnje Secera, dok se preostalih 80%
proizvedenog Secera dobiva od Secerne trske (Bruhns i sur., 2015.).

Sadrzaj Secera u korijenu Secerne repe najcesce iznosi 13-20 % (May, 2001.; Lovrié¢
1 sur., 2009.). Vise do 98% ukupnog Secera u korijenu ¢ini saharoza, a fruktoza i1 glukoza su
prisutne u vrlo malim koli¢inama (Turesson i sur., 2014.).

Seéerna repa je bioloski prilagodena umjerenom klimatskom podrugju te se uzgaja
na podrucju od 30° do 60° sjeverne geografske Sirine 1 od 25° do 35° juzne geografske Sirine.
Prema FAOStat podacima (2016.), Secerna repa se uzgaja u vise od 50 zemalja na oko
4,7 milijuna hektara, od ¢ega je oko 70% povrsSina u Europi (prosjek 2004.-2013.).

U razvijenijim zemljama svijeta, kao $to su zemlje Europe, Sjeverne 1 Juzne Amerike,
godiSnja potrosnja Secera po glavi stanovnika iznosi od 35 do 45 kg, dok siromasnije i
nerazvijene zemlje Afrike i Azije imaju godi$nju potro$nju od oko 16 kg po glavi stanovnika
(Draycott, 2006.; Bruhns i sur., 2015.).

U Hrvatskoj je Secerna repa vrlo vazna industrijska kultura koja se primarno uzgaja
kao sirovina za dobivanje Secera. Privredni znacaj imaju 1 nusproizvodi koji nastaju pri
izdvajanju Secera iz korijena: repini rezanci, melasa i saturacijski mulj — karbokalk (Kristek
i Martinc¢ié, 1996.; Antunovic¢ i sur., 2002.; Koprivica i sur., 2009.; Kumar i sur., 2009.;
Kovacevi¢ 1 Loncari¢, 2014.). S proizvodnjom Secera usko su povezane konditorska
industrija, farmaceutska industrija, proizvodnja alkohola i druge grane industrije. U
posljednjih nekoliko godina u svijetu Seerna repa ima sve veéi znacaj u dobivanju
bioetanola i bioplina (Halleux i sur., 2008.; Kryvoruchko i sur., 2009.; Sauthoff i sur., 2016.).

Danas su u Hrvatskoj aktivne tri Se¢erane: Tvornica Secera Osijek d. o. o. u Osijeku,
Sladorana d. d. Zupanja u Zupanji i Viro tvornica $ecera d. d. u Virovitici. Prosje¢ne povrsine
pod Secernom repom u Hrvatskoj od 2006. do 2015. godine iznosile su oko 23 700 ha,
prosje¢an prinos korijena oko 53 t ha™, dok je prosje¢an sadrzaj $eéera u korijenu oko 15%,
$to rezultira prosjeénim prinosom Secera od oko 8 t ha! (Varga, 2011.; Statisti¢ki ljetopis

Republike Hrvatske, 2013.; Kristek, 2014.; Interni podaci Secerana, 2015.).



Uvod

Prema prosjeku od 2010. do 2013. godine, razvijene zemlje Europe kao Sto su
Francuska, Nizozemska, Belgija, Danska, Svicarska i Spanjolska imale su prosje¢an sadrzaj
Seéera U korijenu oko 18%, dok je prinos $ecera bio oko 12 t ha (Bruhns i sur., 2015.).
Mirlander 1 sur. (2003.) navode da uz pravilne agrotehnicke mjere i povoljne vremenske
prilike prinosi $eéera mogu biti i visi od 15 t ha. Jaggard i sur. (2007.) navode da
agrotehnika i genotip utjecu na formiranje prinosa Secerne repe oko 30%.

Veli¢ina vegetacijskog prostora jedan je od glavnih ¢imbenika koji utjec¢e na prinos
1 kvalitetu korijena Secerne repe odnosno sadrzaj Secera u korijenu te sadrzaj kalija, natrija 1
Stetnog dusika (Lauer, 1995.; Yonts i Smith, 1997.; Kristek i sur., 2012.). Kristek i sur.
(2012.) navode da je jedan od glavnih uzroka nejednakog vegetacijskog prostora po biljci
Se¢erne repe neujednacena poljska klijavost 1 nepravilna agrotehnika. Najcesce se Secerna
repa uzgaja u sklopu od oko 100 000 biljaka ha™.

List kao vegetativni organ biljke ima asimilacijsku i transpiracijsku funkciju.
Razvijenost lista Secerne repe odnosno velicina i trajnost asimilacijske povrsine lista izravno
utjecu na prinos korijena i sadrzaj Secera u korijenu repe. Na razvijenost lista utjee vise
¢imbenika, kao Sto su geografski poloZaj, genotip, provedena agrotehnika 1 agroekoloski
uvjeti (Milford i sur., 1985.; Pospisil i sur., 2000.; Hoffmann i Blomberg, 2003.; Mérlédnder
i sur. 2003.; Kenter i sur., 2006.).

Korijen Secerne repe sadrzi 20-25% suhe tvari od cega oko 75% c¢ini saharoza
(Mirlinder i sur. 2003.), a prinosom se iznosi oko 20 t ha™ suhe tvari korijena (De Koeijer i
van der Werf, 1999.; Hoffmann, 2010.a; Hoffmann i sur., 2012.; Starke i Hoffmann, 2014.3;
Starke i Hoffmann, 2014.b).

Gnojidba Secerne repe ima znacajan utjecaj na formiranje prinosa i kvalitetu korijena
Secerne repe. Prekomjerna gnojidba dusikom rezultira bujnijim razvojem liS¢a s glavama,
dozrijevanje je usporeno i manji je sadrzaj Secera u korijenu. Uz to, kvaliteta korijena uslijed
povecanog sadrzaja melasotvornih elemenata moze biti smanjena (Franzen, 2004.; Draycott,
2006.; Ja¢imovi¢ i sur., 2008.; Kristek i sur., 2008.a; Malnou i sur., 2008.; Kristek i sur.,
2011.; Pospisil, 2013.).
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1.1. Pregled literature

Secerna repa pripada u mezofitne vrste koje su prilagodene podrugjima umjerene
vlaznosti te razvijaju uglavnom velike i tanke listove. Prema sistematici, Secerna repa
pripada dikotiledonama i to porodici Chenopodiaceae, koju ¢ini oko 1400 vrsta najcesce
zeljastih u prirodi. Secerna repa je dvogodisnja biljka, §to znadi da u prvoj godini uzgoja
formira zadebljali korijen (repu) i lisnu rozetu, a u drugoj godini iz pupa na vrhu glave
korijena izlazi stabljika, koja kasnije ulazi u generativnu fazu rasta i razvija cvjetove,
odnosno plodove sa sjemenom.

Prema Bruhns i sur. (2015.) u Europskoj uniji (EU-28) se u2013. godini Secerna repa
uzgajalana 1 517 327 hektara, dok je ukupno proizvedeno 16 936 869 tona kristalnog Secera.
Na osnovi ukupno proizvedenog korijena Secerne repe u tonama kao vodeéi proizvodaci u
Europskoj uniji isticu se Francuska i Njemacka (Tablica 1.). U Republici Hrvatskoj se u
razdoblju od 2011. do 2015. godine Secerna repa uzgajala na 20 603 ha, $to je uz prosjecan
prinos korijena od 53,5 t ha i sadrzaj Seéera od 15,0% rezultiralo prosje¢nim prinosom

Secera od 7,9 t ha™.

Tablica 1. Prosje¢ne povrsine (ha), prinos korijena (t ha), ukupna proizvodnja korijena
Seéerne repe (t), sadrzaj Secera u korijenu (%) i prinos $ecera (t hal) vecih
europskih proizvodaca Secerne repe od 2009. do 2013. godine te u Republici
Hrvatskoj od 2011. do 2015. godine

Zemlja PovrSina  Prinos Ukupna Sadrzaj Prinos
(ha) korijena proizvodnja SeCera Secera (t/ha)
(t/ha) korijena (t) (%)
Ukrajina 415 200 36,5 15171 408 14,3V 5,2
Francuska 375 896 74,1 27 846 405 18,5 13,7
Njemacka 345 372 69,0 23 837 589 17,9 12,4
Poljska 190 255 58,1 11 049 987 17,2 10,0
Velika Britanija 101 380 78,4 7 952 263 17,6 13,8
Bjelorusija 97 126 42,9 4166 723 15,12 6,5
Nizozemska 72 474 79,2 5742 824 17,1 13,5
Belgija 62 464 74,9 4 681 067 17,8 13,3
Ceska 56 872 61,0 3 469 180 17,1 10,4
Italija 52 367 53,6 2 806 860 15,9 8,5
Austrija 47 175 64,7 3053 153 17,1 11,1
Republika 20 603 53,5 1096 871 15,0 7,9
Hrvatska

9 Nedostaju podaci za 2012. i 2013. godinu; 2 Nedostaju podaci za 2012. godinu
Izvor za EU: Bruhns i sur. (2013.), Maier i sur. (2014.), Bruhns i sur. (2015.); izvor za RH: Kristek (2014.), Interni podaci Secerana:
Tvornica $eéera Osijek d. o. 0., Sladorana d. d. Zupanja i Viro tvornica $eéera d. d.
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Pokazatelji produktivnosti fotosinteze kao Sto su masa suhe tvari biljke, indeks lisne
povrsine, specifi¢na lisna povrSina, relativna brzina rasta, trajnost lisne povrSine i efekt
asimilacije najcesce se koriste pri raunalnom modeliranju za predvidanje dinamike rasta
Secerne repe i formiranja prinosa (Qi i sur., 2005., Baey i sur., 2014.; Miiller-Linow i sur.
2015.). Tsialtas i Maslaris (2008.) navode da se pomocu fizioloskih parametara kao $to su
lisna povrsina, masa suhe tvari lista, sadrzaj vode u listu, specifi¢na lisna povrsina te indeks
lisne povrsine kroz raCunalne modele moze predvidjeti porast Secerne repe kroz vegetaciju.

Prema Stanacevu (1979.) Secerna repa tijekom prve godine vegetacije formira oko
60 listova, a srednje lis¢e je najproduktivnije jer najduze ostaje aktivno na biljci. Prema
novijem istrazivanju Manderscheid i sur. (2010.) isti¢u ¢injenicu kako se pojedinacni listovi
na lisnoj rozeti znacajno razlikuju prema povrsini lista te kako jedna biljka Secerne repe u
vegetaciji formira oko 40 listova.

Listovi su na glavi korijena rasporedeni spiralno pod kutom od 135°. Trajnost lista
Secerne repe je 20-65 dana, a buduéi da tijekom vegetacije listovi odumiru, na jednoj biljci
se u isto vrijeme nalaze mladi, aktivni i odumrli listovi. Novi listovi izbijaju iz sredine glave
i potiskuju stare listove prema van. Poorter i Remkes (1990.) navode kako list moZe ostati
na biljci cijeli zivotni vijek samo ako su nepovoljni ¢imbenici (bolesti, susa, visoke
temperature, nedostatak hraniva i drugo) iskljuceni, Sto je vrlo tesko posti¢i u poljskim
uvjetima uzgoja. Na osnovi Sestogodisenjeg istrazivanja Petr i sur. (1988.) navode da su na
lisnoj rozeti Secerne repe neki listovi duze aktivni te navode kako je prosjecan vijek listova
lisne rozete od 5. do 10. lista 63,3 dana, od 11. do 20. lista 80,5 dana, od 21. do 30. lista
69,8 dana i od 31. do 40. lista 43,6 dana. S obzirom da Secerna repa opcenito ima veci broj
listova, Lundegéirdh (1966.) istice kako gubitak 2-4 lista nec¢e znacajno utjecati na rast niti
nakupljanje Secera jer u tom slucaju ostali listovi preuzimaju njihovu funkciju.

Najvecu lisnu povrsinu imaju srednji listovi od 13. do 26. lista te Pospisil (2013.) isti¢e
kako je njihova lisna povriina najéesée iznosi 150-350 cm?. Tsialtas i Maslaris (2012.)
analizom razvijenosti listova pocetkom srpnja navode primjer kako je prosjena povrSina tri
potpuno razvijena lista iznosila prosje¢no 293,2 cm?.

Razvijenost listova utjeCe na produktivnost fotosinteze i skladistenje Secera u korijen.
Ako je lisna rozeta slabo razvijena, manja je asimilacijska povrsina, a ako je lisna rozeta
prejako razvijena, vece je medusobno zasjenjivanje listova. U oba slucaja manja je koli¢ina

rezervne tvari u korijenu.



Pregled literature

Manderscheid i sur. (2010.) navode je da veéa koli¢ina dusika (126 i 156 kg ha* N)
u odnosu na manju (63 i 78 kg ha™ N) rezultirala pove¢anjem svjeze mase lista i pove¢anjem
individualnih listova kroz vegetaciju (11., 16., 26., i 31. lista), dok statisticki znacajne razlike
nisu utvrdene kod razli¢itih gnojidbi dusikom i broja listova. Liidecke (1956.) navodi da je
razvoj Secerne repe u uvjetima smanjene opskrbe dusSikom u pocetku vegetacije jednak jer
repa ima dovoljno dusika na raspolaganju. Autor naglasava da Secerna repa u uvjetima manje
opskrbe dusikom ranije dozrijeva, a fenotipski se uocavaju listovi koji su svjetlije boje, dok
korijen zaostaje u porastu.

Noviji genotipovi imaju uspravne listove (erectum) koji omoguc¢avaju rast u manjem
vegetacijskom prostoru (Kristek, 2016.). Vukadinovi¢ i sur. (2014.) isticu kako hibridi s
uspravnijim lis§¢em bolje podnose zasjenjivanje, odnosno kako se mogu uzgajati u veéem
broju biljaka po hektaru. Osim navedenog, Miiller-Linow i sur. (2015.) za proces fotosinteze
isticu vaznost vertikalne distribucije listova, odnosno kuta pod kojim su listovi smjeSteni na
rozeti Seéerne repe.

Malnou i sur. (2006.) isticu kako je pozeljno da Secerna repa Sto prije dostigne 85%
pokrivenosti tla lisnom rozetom kako bi iskoriStenje sunceve radijacije bilo §to vece, dok
Jaradat i Rinke (2012.) isticu kako noviji genotipovi mogu posti¢i i do 90% pokrivenosti tla.
Prema istrazivanju u Njemackoj (G6ttingen) tijekom dvije godine, Hoffman i Kluge-Severin
(2010.) navode da od ukupne sunceve radijacije Secerna repa apsorbira 24% u svibnju, a ¢ak
83% u lipnju, dok se do jeseni apsorbira 88% od ukupne sunceve radijacije.

U naSem proizvodnom podrucju najintenzivnije formiranje listova je od pocetka
lipnja kada liS¢e Secerne repe zatvara redove 1 traje sve do sredine srpnja (Kristek i Halter,
1988.). Nakon toga biljka formira listove manjih dimenzija i listovi postepeno odumiru do
kraja vegetacije. Porast korijena Se€erne repe kroz vegetaciju ima linearan trend, a najveci
porast korijena nastupa od polovine srpnja do polovine kolovoza.

Lisna rozeta Se€erne repe u proljetnoj sjetvi svoj maksimum dostize krajem srpnja i
pocetkom kolovoza, dok se prema kraju vegetacije postupno smanjuje (Stanacev, 1979.;
Theurer, 1979.; Pospisil, 2013.). Prema Kristek 1 Liovi¢ (1988.) te Jeli¢ 1 sur. (2015.) u naSim
agroekoloskim uvjetima najveci dnevni porast liS¢a Secerne repe je od sredine lipnja do
sredine srpnja.

Stanacev (1968.) takoder zakljucuje da je odumiranje listova Secerne repe
intenzivnije nakon srpnja. Kenter i sur. (2006.) uzgojem Secerne repe na 27 lokacija u

Njemackoj isticu kako temperatura zraka i radijacija imaju vrlo znacajan utjecaj (p < 0,001)
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na rast lista SeCerne repe prvih 65 dana nakon sjetve (pocetak lipnja). Osim vremenskih
prilika, Rychcik i Zawislak (2002.) isti¢u vaznost plodoreda. Autori navode da je prinos lis¢a
s glavama u pravilnom plodoredu prosje¢no iznosio 36,4 t ha, uz svjezu masu korijena od
685 g biljci?, dok je u monokulturi (26-31 godina) prinos liséa s glavama smanjen za 50%,
a prosjeéna masa korijena po biljci za 40%. Manderscheid i sur. (2010.) isti¢u znacaj
gnojidbe dusikom te navode da je ovisno o gnojidbi dusikom utvrden razli¢it broj suhih
listova Secerne repe u kolovozu i rujnu. Nadalje, autori isti¢u kako je SeCerna repa krajem
lipnja 1 pocetkom srpnja imala prosje¢no 1,58 suhih listova, u kolovozu 5,58 te u drugoj
polovini rujna prosjecno 9,55 suhih listova.

U fazi intenzivnog rasta listova (sredina lipnja do kraja srpnja) ukupna lisna povrsina
jedne biljke je 2000 do 6000 cm? (Drachovska i Sandera, 1959.; Stanacev, 1979.; Pospisil,
2013.), dok optimalan indeks lisne povrsine (ILP) Secerne repe u tom periodu iznosi od 3 do
4 m? m? (Stanacev, 1968.; Draycott i Chirstenson, 2003.; Mérldnder i sur., 2003.; Hoffmann
i Blomberg, 2003.; Draycott, 2006.; Tsialtas i Maslaris, 2007.; Tsialtas i sur., 2009.). Pri
optimalnom indeksu lisne povriine $eéerne repe (3 do 4 m? m?) vanjski listovi iskoriste
skoro svu suncevu energiju. AKo je ILP veci od optimalnog, smanjuje se fotosinteza donjih
listova, usjev je neotporan na suSu i ima vece potrebe za hranivima (Vukadinovié, i sur.,
2014.).

U kontroliranim plastenickim uvjetima, na temelju analize jedanaest hibrida Instituta
za ratarstvo i povrtlarstvo u Novome Sadu, Putnik-Deli¢ (2013.) istiCe znacaj samog
genotipa na formiranje lisne rozete. Autor isti¢e kako se ve¢ kod mladih repa u fazi 6-12
listova lisna povrsina po biljci razlikuje ovisno o genotipu (od 414,24 cm? do 1099,89 cm?).
Prema Drachovské i Sandera (1959.) razlike u lisnoj povriini medu genotipovima u fazi
intenzivnog porasta korijena (11. srpnja — 11. kolovoza) nisu tako izrazene, $to potvrduju
primjerom lisne povrsine prinosnog i $eéernatog genotipa (prosjecno 2741,5 cm?, 0dnosno
2892,3 cm?). Pri analizi ILP-a, Tsialtas i Maslaris (2012.) opet isti¢u znacaj genotipa. Prema
njihovom istrazivanju u Grckoj na 12 genotipova Secerne repe, utvrdeno je da se u fazi
najvece lisne povrsine, po¢etkom srpnja, ILP kretao od 1,78 m? m (hibrid Ramona) do 5,03
m? m2 (hibrid Dorothea).

Analizom ILP-a tijekom vegetacije Sec¢erne repe Kosterj i Repka (1993.) dobili su
vrijednost ILP-a od 0,38 m? m? do 5,36 m? m™. Tsialtas i Maslaris (2007.) su utvrdili vrlo
znacCajan utjecaj datuma uzorkovanja (11 rokova od lipnja do listopada) na ILP Secerne repe

(hibrid Rizor), dok nadalje navode kako prema kraju vegetacije listovi postaju manjih
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dimenzija (smanjuje se povrSina lista, duzina, $irina i polumjer), a plojka lista postaje
zaobljenija.

De Koeijer i van der Werf (1999.) isticu i vaznost broja biljaka po jedinici povrsine
na formiranje lisne rozete te navode primjer gdje je maksimalan ILP u usjevu $ecerne repe
sa 75 000 biljaka ha® utvrden 270. dan nakon sjetve te je iznosio 6,2 m?> m?2, dok je kod
100 000 biljaka ha® maksimalan ILP utvrden 210. dan nakon sjetve te je iznosio
5,0 m®> m?2.

Hoffmann 1 Blomberg (2003.) prema dvogodi$njem istrazivanju u Njemackoj s
razli¢itim koli¢inama dusika (0, 160 i 200 kg N ha) i pri razli¢itim gustoéama sjetve
(55 000, 85 000 i 120 000 biljaka ha™*) navode da je ILP $eéerne repe u lipnju iznosio od
0,5do 3,0 m? m?, dok je u kolovozu i rujnu iznosio od 3,0 do 8,0 m? m. Autori dalje navode
da prinos korijena, koji se kretao od 40 do 90 t ha™, nije povezan s promjenom ILP-a tijekom
vegetacije.

Vukadinovi¢ i sur. (2014.) isti¢u da ako je vrijednost ILP-a veéa od 5 m? m?,
fotosinteza donjeg lis¢a opada ispod kompenzacijske tocke (gdje omjer fotosinteze i disanja
ima vrijednost manju od 1), $to se najéesc¢e odvija ujutro i uvecer te je takav usjev neotporan
na suSu i ima vece potrebe za hranivima.

Opc¢enito, vremenske prilike imaju vrlo znacajan utjecaj na rast cijele biljke Se¢erne
repe (Theurer, 1979.; Hoffmann i Kluge-Severin, 2011.). Tako primjerice Stanacev (1979.)
navodi da je porast korijena Se¢erne repe najveci od polovine srpnja do polovine kolovoza,
dok su Jeli¢ 1 sur. (2015.) utvrdili najvece povecanje mase korijena od sredine lipnja do
sredine srpnja, $to je bilo u uskoj vezi s vremenskim prilikama u 2015. godini.

Usporedbom ¢etiri genotipa Secerne repe Starke i Hoffmann (2014.a) navode da
genotip nema utjecaja na suhu tvar korijena, koja je u vadenju iznosila prosje¢no 23% od
ukupne svjeze tvari.

Prema istrazivanju Kenter i Hoffman (2002.) u pocetnim mjesecima vegetacije
Secerne repe razvoj korijena ovisi o indeksu lisne povrsine, dok u drugoj polovini vegetacije
indeks lisne povrSine nema utjecaja na razvoj Korijena.

Na temelju istrazivanja dinamike stvaranja ukupne suhe tvari sorte Crvenka u
Vojvodini, Stanacev (1979.) zakljucuje da je dnevni prirast suhe tvari korijena bio najveéi
na pocetku kolovoza (2,494 g po biljci).

Mick 1 Hoffmann (2006.) proveli su istrazivanje u Njemackoj kroz dvije godine koje

su se razlikovale prema koli¢ini oborina. Naime, autori isticu kako je u vegetaciji Se¢erne
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repe 2003. godine palo 57% manje oborina nego u vegetaciji 2002. godine. Iako se koli¢ina
oborina razlikovala, znac¢ajne razlike u masi suhe tvari korijena utvrdene su samo 133 dana
nakon sjetve (10,11 t hat 2002. i 11,25 t ha™* u 2003.), dok prema kraju vegetacije (168 dana
nakon sjetve) nisu utvrdene znacajne razlike mase suhe tvari korijena (15,15 t ha* 2002. i
15,19 t hat 2003.).

Hoffmann i Kluge-Severin (2011.) navode da je suha tvar listova Secerne repe na
kraju svibnja iznosila 0,4 t hal, a na kraju srpnja 2-4 t ha'* te da se nakon toga perioda porast
suhe tvari usporavao, dok je suha tvar korijena linearno rasla kako je repa sazrijevala te je u
vadenju iznosila 12-21 t ha™.

Tsialtas i Maslaris (2007.) temeljem trogodi$njih istraZivanja takoder isti¢u utjecaj
faze razvoja biljke na indeks lisne povrSine te navode da je kroz vegetaciju najveci indeks
lisne povrsine utvrden krajem lipnja i pocetkom srpnja, odnosno najmanji ILP iznosio je
1,92 m?2 m?2 u 2003. godini, a najveci 5,60 m? m u 2006. godini.

Porastom mase suhe tvari korijena povecava se i sadrzaj Secera u korijenu repe.
Naime, Kenter i Hoffman (2006.) navode da se kroz vegetaciju Se¢erne repe od srpnja do
listopada paralelno poveéava masa suhe tvari i sadrzaj Secera u korijenu (od 145 g kg™ do
232 g kg repe, odnosno od 7,8% do 17,5%) te kako saharoza ¢ini oko 45% ukupne suhe
tvari korijena na po€etkom srpnja, dok do zadnje dekade listopada saharoza ¢ini oko 75%
suhe tvari korijena. Osim mase suhe tvari korijena, Bergen (1967.) istice kako I masa suhe
tvari peteljke moze biti vazna pri selekciji SeCerne repe. Prema provedenom istraZivanju
autor navodi kako je udio mase suhe tvari peteljke u korelaciji pozitivhog smjera sa
sadrzajem $ecera u korijenu i u korelaciji negativnog smjera s masom Korijena.

Poorter (1989.) navodi da je relativna brzina rasta veca kod biljaka koje brzo
povecavaju nadzemnu masu, zatim vrsta koje imaju kraci zivotni ciklus ili se razvijaju u
stresnim uvjetima okoline. Usporedbom 130 vrsta biljaka autor navodi da relativna brzina
rasta varira od 0,05 g dan? za neke zeljaste biljke do vise od 3,0 g g* dan™ kod drveéa.
Tijekom dva mjeseca istrazivanja dvanaest domacih i invazivnih biljnih vrsta, James i
Drenovsky (2007.) navode kako se prosje¢na relativna brzina rasta 12 biljnih vrsta kretala u
rasponu od 0,04 do 0,15 g g* dan™. Poorter i Remkes (1990.) su utvrdili da biljke veéeg
habitusa imaju manju relativnu brzinu rasta uslijed veceg zasjenjivanja listova te navode da
se relativna brzina rasta kreée u rasponu od 31 do 368 mg gt dan™.

Rozema 1 sur. (2015.) su usporedili tolerantnost na zaslanjenost kod kultivara Se¢erne

repe i predaka Secerne repe s morskih obala otoka Texel (sjeverna Nizozemska) te navode
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kako je oplemenjivanjem kod $eéerne repe smanjena tolerantnost na solni stres s ciljem
povecanja veli¢ina lista, oblika i veli¢ine korijena Secerne repe te povecanja produktivnosti
1 sadrzaja Secera u korijenu. Smanjena stopa rasta utvrdena je pri visem salinitetu, $to je bilo
povezano sa smanjenom povrSinom lista i specificnom povrSinom lista.

Optimalan broj biljaka po jedinici povrSine odreden je razli¢itim ¢imbenicima kao
Sto su pristupacnost vode, hraniva i sunceve svjetlosti te duzina vegetacije i morfologija
biljke. Upravo je zbog toga broj biljaka po jedinici povrSine od pocetka uzgoja Secerne repe
bio predmetom brojnih istrazivanja (Liidecke, 1956.; Stanacev, 1968.; Kurbanovi¢, 1969.;
Sari¢, 1985.; Kristek 1 Halter, 1988.; Lauer, 1995.; Smit i sur., 1996.; Yonts i Smith, 1997.;
Nenadi¢ 1 sur., 2000.; Pospisil i sur., 2000.; S6giit i Arioglu, 2004.; Kristek i sur., 2012.;
Varga i sur., 2014.; Jeli¢ i sur., 2015.; Varga i sur., 2015.).

Liidecke (1956.) navodi kako se krajem 18. stolje¢a (u vrijeme istrazivanja Franza
Karla Acharda, 1753.-1821.) Secerna repa uzgajala u usjevu s 250 000 biljaka ha' uz
meduredni razmak od 20 cm. U osamdesetim godinama 19. stolje¢a optimalnim se smatralo
oko 120 000 biljaka ha, a pogetkom 20. stoljeéa sklop od 80 000 biljaka ha (u vadenju).
Smit (1993.) i Smit i sur. (1996.) isticu kako je za Seéernu repu optimalno 8 biljaka m?,
odnosno 80 000 biljaka ha™*. Bosemark (1993.) isti¢e kako je optimalno 75 000 biljaka ha™
jer pri ve¢em broju biljaka dolazi do medusobnog zasjenjivanja listova, listovi se sporije
razvijaju i samim time smanjuje se akumulacija suhe tvari.

Danas se optimalnim brojem biljaka po jedinici povrSine za Se¢ernu repu smatra
80 000 do 100 000 biljaka po hektaru (Draycott i Christenson, 2003.; Pospisil i sur., 2006.;
Pospisil, 2013.). Optimalan broj biljaka po jedinici povrsine razlikuje se i kod vodecih
europskih proizvodada Secerne repe (Francuska, Italija, Spanjolska, Njemacka,
Nizozemska), te se prema Riidelsheim i Smets (2012.) Secerna repa sije na 80 000 do
120 000 biljaka ha™.

Na ostvareni broj biljaka po jedinici povrSine utjeCe vise ¢imbenika kao §to su
agrotehnika, poljska klijavost, tekstura tla, vremenski uvjeti u fazi razvoja mladih biljaka,
pojava bolesti (Rhizoctonia solani Kiihn.), nematoda (Heterodera schachtii Schm.) i dr.
(Kristek, 1976.; Rychcik i Zawislak, 2002.; Kramberger i sur., 2008.; Pospisil, 2013.; Kenter
i sur., 2014.).

Smit (1993.) navodi kako u Nizozemskoj proizvodaCi Secerne repe najcesce
presijavaju usjev ako je broj biljaka manji od 40 000 biljaka ha, dok se u podruéjima s

boljim tipovima tala presijavanje provodi ako je manje od 30 000 biljaka ha™.



Pregled literature

Prema rezultatima istrazivanja provedenih u Turskoj, S6giit 1 Arioglu (2004.) navode
da povedéanje sklopa s 58 000 na 116 000 biljaka ha™ poveéava prinos korijena s 52,6 t ha!
na 65,9 t ha i sadrzaj $eéera s 10,5% na 13,7%.

Stanacev (1968.) istrazivanjem razliCitih gustoca sjetve navodi da je prosjecan broj
listova po biljci Secerne repe (sorta NS poli 2) najve¢i kod razmaka sjetve izmedu redova
45 cm i unutar reda 30 cm, odnosno pri 74 074 biljaka ha™* (prosje¢no oko 27 listova po biljci
od polovine kolovoza do pocetka rujna).

Kristek 1 Halter (1988.) zakljucuju kako pri manjem broju biljaka po jedinici povrSine
Se¢erna repa Ne moZe u potpunosti iskoristiti vegetacijski prostor, zbog veée ponude vece je
1 usvajanje dusika, smanjen je sadrzaj Secera u korijenu i nizi je prinos Secera.

Yonts i Smith (1997.) kao zakljucak istrazivanja pet razliCitih gustoca sjetve Secerne
repe (25 000, 40 000, 65 000, 100 000 i 150 000 biljaka ha) navode da su najbolji rezultati
prinosa korijena postignuti pri 40 000 biljaka ha? (prosje¢no 66,6 t ha), dok su najveéi
sadrzaj $ecera u korijenu Seéerne repe imale biljke kod 100 000 biljaka ha™ (17,5%).

Lauer (1995.) nije utvrdio znacajne razlike u prinosu korijena Se¢erne repe koji je bio
prosjecno 49,9 t ha! s obzirom na &etiri razlicite gustoce sjetve (37 100, 61 800, 86 500 i
111 200 biljaka ha). Prema autoru, najveci sadrzaj $ecera u korijenu od 16,3% postignut je
kod najgusée sjetve, dok je najveéi prinos Secera od 7,79 t hal ostvaren kod
86 500 biljaka ha™.

Prema istraZivanju Nenadi¢ 1 sur. (2000.), razlicita gustoca sjetve (60 000, 80 000 1
100 000 biljaka ha) imala je znacajan utjecaj na prinos i kvalitetu korijena Seéerne repe.
Najbolje rezultate autori su dobili pri 100 000 biljaka ha, gdje je prema prosjeku tri hibrida
ostvaren prosjecan prinos korijena od 71,8 t ha, a sadrzaj $ecera u korijenu od 17,9%, §to
je rezultiralo prinosom $ecera od 8,8 t ha™.

Nedavnim istrazivanjem tri razli¢ite gustoée sjetve (59 000-139 000 biljaka ha?)
Secerne repe u istocnoj Hrvatskoj, Kristek 1 sur. (2012.) zakljucuju kako je na tlima
pogodnim za proizvodnju Secerne repe, kao §to su Cernozem, ritska crnica i lesivirano smede
tlo (Dalj, Soljani i Vrbanja), najve¢i prinos korijena ostvaren kod 108 000 i
118 000 biljaka ha* (85,8 i 87,1 t hal), dok su na manje pogodnim tlima za uzgoj $ecerne
repe, kao sto je lesivirano pseudoglejno tlo (Gundinci), najbolji rezultati ostvareni pri
77 000 i 108 000 biljaka ha (56,3 i 58,3 t hal).

Kao 1 kod vec¢ine ratarskih kultura, kod Se¢erne repe dusik je vazan element ishrane.

Secerna repa zahtijeva vece koli¢ine dusika za postizanje maksimalnih prinosa, stoga
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gnojidba predstavlja jednu od najvaznijih agrotehnickih mjera u proizvodnji Secerne repe.
Pretjerana, kao i oskudna gnojidba, narocito dusikom, moze dovesti do gubitka prinosa ili
smanjenja kvalitete korijena Secerne repe (Kristek i sur., 2011.). U uvjetima oskudne opskrbe
dusikom Secerna repa razvije manju asimilacijsku povrSinu i manji korijen s vise saharoze,
ali je prinos Secera po jedinici povrSine manji zbog nizeg prinosa korijena (Vukadinovic 1
Loncari¢, 1997.).

S obzirom na potrebe Seéerne repe za dusikom, Pospisil (2013.) istice kako Se¢erna
repa treba najviSe dusika u fazi intenzivnog porasta lista, $to u naSim agroekoloskim uvjetima
naj¢esce nastupa od pocetka lipnja, odnosno od zatvaranja redova do sredine srpnja. S druge
strane, najmanje potrebe za dusikom repa ima u vrijeme intenzivnog nakupljanja Secera u
korijen, stoga je pozeljno da i pristupacnost dusika u tlu bude manja kako bi se sprijecilo
stvaranje nepozeljnih dusi¢nih spojeva koji onemoguéavaju izdvajanje Secera.

Malnou i sur. (2006.) navode da $eéerna repa treba 0,04 g cm™ lista dusika kako bi
razvila 85% lisne rozete, §to odgovara 120 kg ha N, stoga je vrlo vazno opskrbiti biljku
dovoljnom koli¢inom dusika kako bi lisna rozeta mogla bolje iskoristiti sun¢evu energiju.

Kristek i sur. (2011.) isticu kako tip tla, godina, a naro¢ito vrijeme primjene dusika
zna&ajno utjeéu na elemente prinosa i kvalitetu korijena Secerne repe. Seéerna repa preferira
nitratni oblik dusika (NOz"), stoga se prihrana u proizvodnji obavlja najéesce u fazi 3-4 lista
mineralnim gnojivom KAN (kalcij amonij nitrat), koje sadrzi 27% dusika.

Seéerna repa dobro usvaja i amonijski oblik dusika (NH4"), koji uslijed fiziolokih
procesa unutar stanica korijena moZe negativno utjecati na sadrzaj SeCera u korijenu,
razgradnjom ili sprjeCavanjem sinteze saharoze. Stoga U proljece prije sjetve 1 u prihrani
Secerne repe treba izbjegavati gnojiva koja imaju amonijski oblik duSika kao S§to su urea
(CO(NH>)2, 46% N) i UAN (urea + NH4NOs + voda, 30% N).

To potvrduju i Brentrup 1 sur. (2001.) koji navode da je prinos Secerne repe pri
aplikaciji 115 kg ha* N u vidu KAN-a iznosio 47,7 t ha® i prinos $ecera 8,49 t hal, dok je
uz istu koli¢inu dusika iz ureje prinos korijena bio manji i iznosio 44,2 t ha, a prinos Secera
7,31 tha',

Nakon dvogodisSnjeg istrazivanja u Hrvatskoj, Kristek i sur. (2011.) navode da
osnovna gnojidba sa 100 kg ha™ ureje poveéava prinos korijena s prosje¢no 57,6 t ha™
(kontrola) na 61,4 t hal, sadrzaj $eéera u korijenu s prosje¢nih 15,7% (kontrola) na 15,8% i
prinos $ecéera s prosjeéno 7,7 t hat (kontrola) na 8,3 t hat. Nadalje, isti autori navode kako

je prihrana u fazi 2 do 4 lista s 50 kg ha! KAN-a bez osnovne gnojidbe u jesen dala u
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prosjeku najbolje rezultate: prinos korijena 68,1 t hal, sadrzaj $ecera u korijenu 15,9% i
prinos $ecera 9,31 t ha™,

Draycott (2006.) navodi da prema sluzbenim podacima Odjela za okolis, hranu 1
ruralne poslove Velike Britanije (Department for Environment Food and Rural Affairs -
DEFRA) korijen $e¢erne repe u vadenju iznosi fosfora u koli¢ini od 0,8 kg t™* svjeZe tvari,
kalija 1,7 kg t' svjeze tvari, dok cijela biljka u vegetaciji moZe iznijeti ukupno
1,9 kg t! svjeze tvari fosfora te kalija u koli¢ini od 7,9 kg t ! svjeze tvari.

Gnojidba Seéerne repe kod veéine tala u Hrvatskoj iznosi 140-160 kg ha?® N,
80-130 kg ha P,0s i 150-250 kg ha K,O (Pospisil, 2013.). U proizvodnji $ecerne repe u
pravilu se fosfor i kalij apliciraju u jesen, dok se 1/2 do 1/3 ukupno potrebnog dusika dodaje
u jesen, a ostatak u proljece.

Mirlander 1 sur. (2003.) navode kako je u Njemackoj u posljednjih 20 godina u
uzgoju $eéerne repe smanjena upotreba fosfornih gnojiva sa 65 na 20 kg ha i kalijevih s
200 na 60 kg ha™™. Autori isti¢u kako se za postizanje zadovoljavajuéih prinosa dusik aplicira
u koli¢ini od 120 kg ha* N, a takva praksa je i u veéini zemalja Europske unije.

Draycott (2006.) isti¢e kako je u mnogim europskim zemljama praksa da se sav dusik
koji je potreban za postizanje maksimalnih prinosa Sec¢erne repe dodaje u proljece i to u
koli¢ini od 30 do 40 kg ha™, §to treba dodati prije sjetve, dok se ostatak dodaje u prihrani u
fazi 2 do 4 lista. U na$im uvjetima se najéesce predsjetveno dodaje 60-80 kg ha™! dusika
(Kristek i sur., 2008.a; Kristek i sur., 2011.; Pospisil, 2013.).

Najvece potrebe Secerne repe za hranivima su u fazi intenzivnog porasta lista (od
pocetka lipnja do sredine srpnja). Prinos Secera linearno je povezan s prinosom suhe tvari i
ukupnog usvojenog dusika, medutim Last 1 sur. (1968.) isticu kako povecanje duSika iznad
200 kg ha? dusika ne povedava prinos Seéera, a maksimalan prinos Seéera tijekom $est
godina istrazivanja dobili su aplikacijom 125 kg ha™ N ili manje.

Starke i Hoffmann (2014.b) navode kako razlike u udjelu suhe tvari korijena ovisno
o gnojidbi dusikom nisu jako izrazene te je prema rezultatima istrazivanja prosjecan udio
suhe tvari korijena u vadenju kod kontrolnog tretmana iznosio 22,5%, pri gnojidbi od
150 kg ha dusika 23,6%, dok je pri jo§ vecoj koli¢ini dusika od 300 kg ha™ suha tvar
smanjena na razinu kontrolnog tretmana (22,5%).

Prema drugom istrazivanju, Starke i Hoffmann (2014.b) isticu pozitivan ucinak

dusika na prinos suhe tvari lista Se¢erne repe. Naime, autori zakljuuju kako je uz vecu
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gnojidbu s ¢ak 300 kg ha™* dusika prinos suhe tvari lista poveéan na preko 31 t ha™*, dok je
bez gnojidbe dusikom bio manji i iznosio 26 t ha™.

Mirlander i sur. (2003.) isti¢u i znacaj mineralizacije duSika u tlu. Naime, iako su
prosjeéne potrebe Secerne repe za dusikom oko 200 do 250 kg ha*, autori navode kako se
kroz vegetaciju mineralizira otprilike 100 do 150 kg ha™* dusika, §to umanjuje potrebu za
vecim koli¢inama gnojidbe dusSikom, stoga se na vise od 75% od ukupnog podrucja uzgoja
Seéerne repe u Njemackoj gnojidbom dodaje manje od 120 kg ha N, dok se na ostalom
podrugju aplicira jo§ manje, odnosno oko 80 kg ha™ N.

Ja¢imovi¢ 1 sur. (2008.) su kombinacijom razli¢itih doza NPK gnojiva u
dvogodi§njem istrazivanju utvrdili najveéi prinos korijena (98,86 t hal) i Sedera
(8,91 t ha'l) na tretmanu gnojidbe 100 kg ha* N, 150 kg ha™* P,Os i 150 kg ha! K;O.

Povezanost gnojidbe dusikom 1 sadrzaja dusSika u biljci isticu Monreal 1 sur. (2007.).
Autori su utvrdili da je gnojidba dusikom s 480 kg ha™® N rezultirala s 569 kg ha! N u
biljkama $ecerne repe, dok su negnojene repe imale 420 kg ha™* N.

Vielemeyer i sur. (1986.) navode da je povecana gnojidba dusikom (0, 120 i
240 kg ha* N) dovela do smanjenja sadrzaja Seéera sa 17,1% na kontrolnom tretmanu do
15,7%, medutim prinos kristaliziranog $ecera je ostao nepromijenjen (prosje¢no 5,7 t ha).
Nadalje, autori navode da je poveéanje gnojidbe dusikom do 240 kg ha™® N dovelo do
povecanja prinosa liséa s glavama i prinosa korijena (82,8 t hal, odnosno 42,9 t ha) u
odnosu na kontrolni tretman (42,7 t hat, odnosno 38,2 t ha't).

Koncentracija elemenata u listu pokazatelj je ishranjenosti usjeva te se ona mijenja
ovisno o starosti biljke i genotipu. Intenzitet usvajanja elemenata je razliCit te je prema
Vukadinovicu 1 Loncari¢u (1997.) usvajanje duSika kod biljaka najvece u fazi intenzivnog
porasta kada je najveca sinteza proteina, fosfora u fazi formiranja korijena 1 na prijelazu iz
vegetativne u generativnu fazu te kalija u fazi intenzivnog formiranja lista i u vrijeme
oplodnje 1 formiranja sjemena (za sintezu ugljikohidrata). Osim navedenog, kalij u biljci
povecava otpornost na susu, a Secerna repa ima najvece potrebe za kalijem u fazi intenzivnog
porasta korijena tijekom srpnja i kolovoza. Bartog (2016.) isti¢e kako je status hraniva u listu
u fazi kada repa ima sedam listova bolji pokazatelj opskrbljenosti Se¢erne repe hranivima
nego analiza statusa elemenata u listu potpuno razvijene lisne rozete.

Draycott i Chirstenson (2003.) navode da se nedostatak dusika kod Se¢erne repe moze

uoditi ako je sadrzaj nitratnog oblika dusika u plojci lista izmedu 70 i 100 mg kg™.
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Prema analizi peteljke lista Secerne repe tijekom vegetacije (103, 133 i 168 dana
nakon sjetve), Mack i Hoffmann (2006.) navode da je u zrelim peteljkama lista Secerne repe
prosjeéna koncentracija NOs i kalija bila manja (63,8, odnosno 1014,0 mmol kg™ suhe tvari)
nego kod listova mladih biljaka Seéerne repe (69,1, odnosno 1486,7 mmol kg™ suhe tvari).

U listovima mladih biljaka Se¢erne repe Ghoulam i sur. (2002.) su utvrdili da je 30
dana nakon sjetve koncentracija NOs u listu pet razli¢itih genotipova iznosila
od 22 do 45 mg NOs™ g* suhe tvari lista.

Chotuj 1 sur. (2008.) navode da Secerna repa akumulira viSe kalija, natrija 1 klora u
listove nego u korijen. Draycott i Chirstenson (2003.) isticu kako se 70% usvojenog Mg
nalazi u nadzemnom dijelu Secerne repe. S obzirom na fosfor, Pospisil (2013.) navodi da
Secerna repa usvaja vise fosfora u korijen nego u listove.

Maick i sur. (2007.) analizom listova mladih i starih listova Sec¢erne repe na dva
genotipa tijekom vegetacije od srpnja do rujna zaklju¢uju da koncentracija ukupnog dusika
starenjem biljke opada te je 168 dana nakon sjetve najveca koncentracija dusika u mladim
listovima (4 mol kg suhe tvari), dok u istom periodu korijen ima najnizu koncentraciju
dusika (0,5 mol kgt suhe tvari).

Sacala 1 sur. (2016.) navode da starenjem biljke opada sadrZzaj duSika u listu Sec¢erne
repe, a najvece koncentracije duSika u listu utvrdili su u prvoj dekadi srpnja
(31,05 g kg?! suhe tvari), dok je prema listopadu sadrzaj dusika u listu smanjen
(17,83 g kgt suhe tvari).

Stanacev (1979.) isti¢e vaZnost fosfora u intenzivnom porastu lista i korijena, dok
kasnije u vegetaciji fosfor ubrzava sazrijevanje korijena i utjece na povecanje sadrzaja Secera
u korijenu. Szczepaniak i sur. (2015.) navode da je sadrzaj fosfora u listu promjenjiv tijekom
vegetacije, jednim dijelom uslijed razli¢itog broja biljaka po jedinici povrSine, a drugim
uslijed variranja koncentracije pristupacnog fosfora u tlu.

Osim dusika, fosfora i kalija, prema Stanacevu (1979.) i Pospisilu (2013.) za rast
Secerne repe vazni su i kalcij i magnezij. Naime, kalcij ima znacajnu ulogu u neutralizaciji
nepozeljnih organskih kiselina, a nedostatak kalcija se negativno odrazava na akumulaciju
saharoze. Magnezij je sastavni dio kloroplastnih pigmenata, utjeCe na smanjenje koli¢ine
Stetnog dusika u korijenu te moze povecati sadrzaj Secera u korijenu Secerne repe.

Prema Bergmannu (1992.) suha tvar potpuno razvijenog zrelog lista Secerne repe,
50 do 60 dana nakon klijanja (lipanj ili srpanj) optimalno sadrzi 4,0-6,0% dusika, 0,35-0,60%
fosfora, 3,5-6,0% kalija i 0,30-0,70% magnezija. Sli¢ne vrijednosti sadrzaja makroelemenata
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u suhoj tvari lista Se¢erne repe prikazuje 1 Stanacev (1979.) prema kojemu sadrzaj dusika
najcesce iznosi od 1,80 do 2,46%, fosfora od 0,57 do 0,71%, kalija od 3,0 do 4,46%, natrija
od 1,15 do 2,40% te magnezija od 0,37 do 0,75%.

Koncentracija dusika u biljci Se¢erne repe ovisi o koli¢ini duSika u tlu. Draycott i
Chirstenson (2003.) navode da koncentracija duSika u biljci Se¢erne repe moze biti u rasponu
od 1,0 do 3,5%, u korijenu od 0,5 do 0,8%, u plojci lista od 2,2 do 3,5% i u peteljci
od 1,0 do 1,5%, ali da na tlima gdje se repa uzgaja kroz duze vrijeme dusika u tlu ima ili u
prevelikim ili u premalim koli¢inama te stoga koncentracije dusSika mogu biti i izvan
navedenih granica.

Pregledom rezultata vise istrazivanja Draycott i Chirstenson (2003.) navode da suha
tvar lista SeCerne repe u vadenju sadrzi oko 0,3% fosfora, 3% kalija, 2,5% natrija i 0,4%
magnezija, dok suha tvar korijena sadrzi oko 0,1 fosfora, 0,8% kalija i 0,1% natrija. Nadalje,
prema iskustvima u Francuskoj i Velikoj Britaniji, autori navode da u vrijeme najvece lisne
povrsine (srpanj i kolovoz) nadzemna masa Secerne repe ima najvecu koli¢inu fosfora od 20
do 25 kg ha P,Os, dok se u korijenu koli¢ina fosfora povecava do kraja vegetacije te u
vrijeme vadenja mozZe biti do 40 kg ha™* P-Os.

Grzebisz i sur. (2010.) su prema prosjeku dvogodisnjeg istrazivanja u Poljskoj utvrdili
kako list SeCerne repe u fazi rasta 6 pari listova (BBCH16) sadrzi prosje¢no najvise kalija
(42,99 g kgt suhe tvari), zatim dusika (33,59 g kg suhe tvari), magnezija (5,64 g* kg
suhe tvari) i najmanje fosfora (3,79 g* kg suhe tvari). Kasnije, u fazi potpuno razvijene
lisne rozete (BBCH43) suha tvar lista sadrzavala je najvise dusika (42,53 g™ kg™ suhe tvari),
dok je sadrzaj ostalih makroelemenata, kalija, magnezija i fosfora bio smanjen
(36,34 g1 kg, 5,22 gt kg, odnosno 3,09 g kg* suhe tvari).

Kod ishrane Secerne repe natrij nema veliku ulogu, ali natrij utjece na kvalitetu
korijena $ecerne repe. AKO korijen sadrzi veée koli¢ine natrija (> 0,65 mmol 100 g repe)
smanjuje se iskoristenje Secera iz korijena. S obzirom da je Secerna repa halofitna vrsta, u
ishrani Seéerne repe natrij moze djelomi¢no zamijeniti kalij (Draycott, 2006.; Pi i sur.,
2016.). Primjerice Hampe 1 Marschner (1982.) navode da je pri uzgoju Secerne repe pri
aplikaciji Na* iona u supstrat umjesto K* iona utvrdeno povecanje suhe tvari, povrSine lista
i broja puci, dok je neto fotosinteza ostala nepromijenjena.

lako natrij ne moze zamijeniti kalij u ishrani Se¢erne repe, Vukadinovi¢ i Loncari¢
(1997.) isticu ulogu natrija u funkciji elektrolita kao zamjene za kalij, Sto kod kaliofilnih

biljaka kao §to je Sec¢erna repa moze imati pozitivan ucinak na visinu prinosa. Nadalje, kod
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Secerne repe simptomi manjka kalija jednim dijelom ovise o prisutnosti natrija u listu. Tako
Draycott i Chirstenson (2003.) navode da ako je u peteljkama lista Secerne repe sadrzaj
natrija manji od 1,5%, simptomi manjka kalija bit ¢e vidljivi na plojci lista kod sadrzaja
kalija u granicama od 0,5 do 2,0%, dok suprotno, ako je sadrzaj natrija u peteljkama veci od
1,5%, simptomi nedostatka su na plojci vidljivi pri manjem sadrzaju od 0,2 do 0,6%.

Prema istrazivanju Chotyj i sur. (2008.), najvece koncentracije natrija su utvrdene u
starijim listovima Secerne repe. Autori nadalje isti¢u vaznost odnosa jednovalentnih prema
dvovalentnim kationima (K* + Na* / Mg?" + Ca?"), koji je u su$nim uvjetima znacajno
povecan u mladim listovima 1 peteljkama Secerne repe, a smanjen u korijenu. S obzirom da
su kod Secerne repe u mladim listovima utvrdili viSe jednovalentnih kationa, autori
zakljucuju kako je moguce da se time regulira ravnoteza vode unutar stanica mladih listova.
Lundegérdh (1966.) takoder potvrduje kako postoji odredena ravnoteza medu kationima
protoplazme, a istice kako je u zaslanjenim uvjetima prisutan antagonizam izmedu
primjerice Mg?" i Na* iona. U listu $ecerne repe su u obje godine ovog istrazivanja utvrdene
korelacije pozitivnog smjera u odnosu magnezija i natrija.

Wakeel i sur. (2010.) su utvrdili poveéanje suhe tvari lista i1 prinosa istog Secera uz
dodavanje kalija i natrija, dok je prema pojedinacnom utjecaju tih hraniva jedino gnojidba
kalijem imala statisticki opravdan utjecaj. Hussain i sur. (2014.) navode kako se povecanjem

gnojidbe kalijem smanjuje odnos natrija prema kaliju (r>= 0,90) u listu $eéerne repe.
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1.2. Cilj istrazivanja

Osnovni su ciljevi ovog istrazivanja utvrditi utjecaj veli¢ine vegetacijskog prostora,

gnojidbe i prihrane dusikom na:

porast Secerne repe Kroz vegetaciju

razvijenost lisne rozete kroz pokazatelje produktivnosti fotosinteze: lisna povrsina,
indeks lisne povrSine, specificna lisna povrSina, relativna stopa rasta i efekt
asimilacije

dinamiku povecanja mase suhe tvari lista, korijena i cijele biljke tijekom vegetacije
variranje odnosa svjeze mase korijena i lista kroz vegetaciju Secerne repe

usvajanje hraniva odredivanjem elemenata N, P, K, Mg i Na u listu Secerne repe
tijekom vegetacije

prinos korijena Secerne repe

pokazatelje kvalitete korijena Secerne repe: sadrzaj Secera u korijenu, sadrzaj K, Na
I a—amino N, iskoristenje Secera, gubitak Secera u melasi na repu, iskoriStenje na
repu i na digestiju

pokazatelje prinosa Secera: bioloski prinos $ecera i prinos Cistog Secera

broj biljaka po jedinici povrSine u vadenju.

Osnovne hipoteze istraZivanja su:

M o

vegetacijski prostor ima znacajan utjecaj na porast i aktivnost lisne rozete
razvijenost listova utjece na sadrzaj Secera u korijenu Secerne repe

dinamika usvajanja hraniva tijekom vegetacije ovisi o fazi razvoja biljke

pravilna gnojidba i prihrana dusikom u proljece znac¢ajno utjece na prinos i kvalitetu
korijena Secerne repe

vegetacijski prostor ima znacajan utjecaj na prinos 1 kvalitetu korijena Se¢erne repe.
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2. MATERIJAL | METODE RADA

U ovome istrazivanju proveden je poljski pokus s Cetiri hibrida Secerne repe kroz dvije

vegetacijske sezone na dvije lokacije u isto¢noj Hrvatskoj.

2.1. Poljski pokus

Poljski pokusi su postavljeni prema planu slué¢ajnog blok sustava u 2014. i 2015.
godini na dvije lokacije u isto¢noj Hrvatskoj: Vrbanja (lesivirano smede tlo) i Zupanja
(eutri¢no smede tlo).

Uzorci tla za kemijsku analizu s planiranih parcela uzeti su prije postavljanja pokusa
2013. i 2014. godine, nakon zetve predusjeva. Analiza tla provedena je u Agropedoloskom
laboratoriju u Virovitici (tvrtke Agrokontrola d.o.o., Zagreb).

Prema analizi kemijskih svojstava tla (Tablica 2.) proizlazi da su tla pokusnih povrsina
slabo kisele do neutralne reakcije. Prema amonij-laktat metodi (AL metoda) tlo pokusnog
polja u Zupanji je u 2013. godini bilo dobro opskrbljeno fosforom i jako siromagno kalijem,
dok je tlo u Vrbanji bilo jako siromasno fosforom i siromasno kalijem. Druge godine
istrazivanja tlo u Zupanji je bilo visoko opskrbljeno fosforom i kalijem, dok je tlo u Vrbanji

bilo siromasno fosforom i dobro opskrbljeno kalijem.

Tablica 2. Kemijska svojstva tla pokusnih povrSina (Agrokontrola d.o.o. Zagreb)

pH (KCI) Humus (%) AL —P20s AL — K20
2013. godina
Zupanja 6,92 1,77 16,11 9,91
Vrbanja 5,85 1,53 7,78 17,59
2014. godina
Zupanja 6,89 2,20 35,71 35,12
Vrbanja 6,03 1,47 12,57 23,28

AL-P20s i AL-K20 — pristupac¢ni P i K umg 100 g tla

Za utvrdivanje sadrzaja mineralnog dusika u tlu i izrade preporuke gnojidbe dusikom,

prije sjetve provedena je Nmin analiza mineralnog dusika u tlu (Tablica 3.).
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Tablica 3. Zaliha mineralnog dusika (kg ha™) pokusnih povrsina u 2014. i 2015. godini

Dubinatla
0-30 cm 30-60 cm
N-NH,4 N-NO; N-NH,4 N-NO;

2014. godina
Zupanja 8,45 26,23 1,91 38,80
Vrbanja 6,27 25,90 2,02 41,36

2015. godina
Zupanja 12,66 31,65 0,86 31,19
Vrbanja 14,66 32,10 6,75 28,14

U istraZivanje su bila uklju€ena Cetiri hibrida Secerne repe genetski tolerantna na
pjegavost lista Sec¢erne repe (Cercospora beticola Sacc.) i Rhizomaniju (Tablica 4.). Prema
proizvodnim odlikama, dva hibrida pripadaju normal-se¢ernatom tipu (Serenada i Fred) i

dva hibrida pripadaju Secernatom tipu (Colonia i Danton).

Tablica 4. Deklarirane osobine hibrida Sec¢erne repe u pokusima 2014. i 2015. godine

Selekcijska kuca Hibrid Deklarirana osobina hibrida
Kleinwanzlebener Saatzucht - KWS (H1) Colonia R/Cr, Z tip

(Njemacka) (H2) Serenada R/Cr, NZ tip

Strube GmbH & Co. KG (H3) Danton R/Cr, Z tip

(Njemacka) (H4) Fred R/Cr, NZ tip

R = tolerantna na Rhizomaniu; Cr = tolerantna na pjegavost lista (Cercospora beticola Sacc.)
Z tip = Se¢ernati; NZ tip = normal Secernati

Nakon jesenske obrade (30-40 cm) u proljeée je zatvorena zimska brazda i tlo
pripremljeno za sjetvu. Meduredni razmak u sjetvi iznosio je 0,5 m, a veli¢ina osnovne

parcele iznosila je 60 m? (6 redova x 20 m duzine).

Zbog formiranja razli€itog vegetacijskog prostora sjetva unutar reda obavljena je na
Cetiri razli¢ita razmaka:
1. R1-13 cm, uz vegetacijski prostor od 650 cm? po biljci
2. R2—15 cm, uz vegetacijski prostor od 750 cm? po biljci
3. R3-17 cm, uz vegetacijski prostor od 850 cm? po biljci
4

R4 — 19 cm, uz vegetacijski prostor od 950 cm? po biljci.
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U fazi razvoja 2 do 4 lista Secerne repe obavljena je korekcija sklopa na planirani
broj biljaka po jedinici povrSine koji je iznosio:
140 000 biljaka ha* (R1)
100 000 hiljaka ha* (R2)
80 000 biljaka ha (R3)
i 60 000 biljaka ha™ (R4).

Mineralna gnojidba dusikom obavljena je u proljece u tri razine gnojidbe:
GO - kontrola
G1 - 300 kg ha NPK 15:15:15 predsjetveno
G2 - 300 kg ha* NPK 15:15:15 predsjetveno uz prihranu KAN-om (27%N).

Prihrana je u 2014. godini obavljena u svibnju i to u Zupanji s 200 kg ha KAN-a,
a u Vrbanji s 165 kg ha® KAN-a (Tablica 5.).

Tablica 5. Provedena gnojidba na pokusnim povr$inama 2014. godine

Zupanja Vrbanja
Gnojivo 1 koli¢ina N P20s K20 | Gnojivo i koli¢ina N P.0s K0
Jesen 2013.

350 kg hat - 70 105 400 kg ha't - - 240

NPK 0:20:30 KCI (60%)
300 kg ha MAP 36 156 -
(NP 12:52)

Ukupno jesen 0 70 105 Ukupno jesen 36 156 240

Proljeée 2014.

GO 0, kontrola - - - 0, kontrola - - -

G1 300 kg hat 45 45 45 300 kg ha NPK 45 45 45
NPK 15:15:15 15:15:15

G2 300 kg hat 45 45 45 300 kg ha NPK 45 45 45
NPK 15:15:15 15:15:15
200 kg ha* 54 - - 165 kg ha* KAN 45 - -
KAN (27%N) (27%N)

Ukupno proljeée 99 45 45 Ukupno proljeée 90 45 45

Ukupno 99 115 150 Ukupno 126 201 285

U 2015. godini prihrana je obavljena takoder u svibnju te su i u Zupanji i u Vrbanji
dodane iste kolicine KAN-a prihranom (Tablica 6.).
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Tablica 6. Provedena gnojidba na pokusnim povrSinama 2015. godine

Zupanja Vrbanja
Gnojivo i koli¢éina N P20s K20 | Gnojivoikoli¢ina N P20s K0
Jesen 2014.
500 kg hat - 100 150 500 kg ha* - 100 150
NPK 0:20:30 NPK 0:20:30
150 kg ha't 69 - - 150 kg hat 69 - -
ureje (46%) ureje (46%)
Ukupno jesen 69 100 150 Ukupno jesen 69 100 150
Proljece 2015.
GO 0, kontrola - - - 0, kontrola - - -
G1 300kg ha' 45 45 45 300 kg kg ha* 45 45 45
NPK 15:15:15 NPK 15:15:15
G2 300kg ha' 45 45 45 300 kg ha* 45 45 45
NPK 15:15:15 NPK 15:15:15
150 kg ha 40,5 - - 150 kg hat 40,5 - -
KAN (27%N) KAN (27%N)
Ukupno proljece 85,5 45 45 Ukupno proljece 85,5 45 45
Ukupno 1545 145 195 Ukupno 1545 145 195

Sjetva Secerne repe je u obje godine istrazivanja obavljena u optimalnim rokovima te

je duzina vegetacije za svaku godinu istrazivanja bila priblizno jednaka (Tablica 7.). Na obje

lokacije obavljene su uobicajene agrotehnicke mjere njege za proizvodnju Seéerne repe.

Obavljene su sve redovne mehani¢ke 1 kemijske zaStite protiv korova u obje godine

istrazivanja. Niti jedne godine nije provedena zastita od Stetnika. Zastita od pjegavosti lista

(Cercospora beticola Sacc.) je u 2014. godini, zbog jaCeg intenziteta infekcije na obje

lokacije, obavljena u ¢ak cetiri navrata, dok je u 2015. godini zastita obavljena u tri navrata.

Tablica 7. Predusjev i duZina vegetacije Secerne repe na pokusnim povrSinama

2014. godina 2015. godina
Zupanja Vrbanja Zupanja Vrbanja
Predusjev pSenica soja kukuruz pSenica
Sjetva 18. ozujka 18. ozujka 2. travnja 25. ozujka
Vadenje 14. listopada 16. listopada | 23. listopada 9. listopada
Dani vegetacije 205 199 211 213
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2.2. Uzorkovanje i laboratorijske analize biljnog materijala

Za odredivanje parametara produktivnosti fotosinteze tijekom vegetacije te statusa
makroelemenata (N, P, K, Na i Mg) u suhoj tvari lista tijekom vegetacije Secerne repe U obje
godine istrazivanja prikupljeni su pojedina¢ni uzorci biljnog materijala i to na jednoj lokaciji
(Zupanja 2014. i Vrbanja 2015. godine) i jednom hibridu $ecerne repe (Serenada, KWS). Za
odredivanje prinosa i kvalitete Secerne repe u vadenju uzorci korijena Secerne repe uzimani

su kod sva cetiri hibrida na obje lokacije u obje godine istrazivanja.

Uzorkovanje biljnog materijala podijeljeno je na tri razli¢ite analize:

A. uzorkovanje biljaka Secerne repe za odredivanje produktivnosti fotosinteze tijekom

vegetacije

B. uzorkovanje lista Secerne repe za odredivanje elemenata u listu (N, P, K, Na i Mg)

tijekom vegetacije

C. uzorkovanje korijena Seerne repe u vadenju za odredivanje prinosa i kvalitete.
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2.2.1. Uzorkovanje biljaka Seéerne repe za odredivanje produktivnosti fotosinteze

tijekom vegetacije

Analiza parametara fotosintetske produktivnosti ukljucuje izra¢un koli¢ine stvorene
organske tvari po jedinici povrSine lista u odredenom vremenu. Tijekom vegetacije Secerne
repe na jednom hibridu $ecerne repe (Serenada, KWS) te na jednom lokalitetu (Zupanja
2014. godine i Vrbanja 2015. godine) u razdoblju od pocetka zatvaranja redova do vadenja
uzimani su uzorci cijelih biljaka Seéerne repe u obje godine istrazivanja.

Uzorkovanje cijelih biljaka Secerne repe bilo obavljeno je u 12 rokova od svibnja do
rujna:

. 30. svibnja
10. lipnja
20. lipnja
30. lipnja
10. srpnja
20. srpnja
30. srpnja
10. kolovoza

© 0o N o g bk~ 0w DN

. 20. kolovoza
10. 30. kolovoza
11. 10. rujna i
12. 20. rujna.

U svakom roku uzorkovanja prikupljeno je po pet biljaka Secerne repe sa svake
varijante gnojidbe (G0, G1 1 G2) i razmaka sjetve (R1, R2, R3 1 R4), §to je ukupno 60 biljaka
u svakom roku uzorkovanja, odnosno 720 biljaka za jednu godinu istrazivanja.

Nakon vadenja cijelih biljaka Secerne repe u laboratoriju Zavoda za bilinogojstvo
Poljoprivrednog fakulteta SveuciliSta Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku odredeni su
sljedeci parametri analize rasta biljke:

— broj zelenih listova
— broj novoformiranih listova
— broj suhih listova

— dimenzije lista — duZzina i $irina lista [cm]
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— masa suhe tvari korijena [g]
— masa suhe tvari lista, W, [g]

— masa suhe tvari biljke, W [q].

Masa suhe tvari lista i korijena radi odredivanja produktivnosti fotosinteze i analize
rasta biljke odredena je odvagom biljnog materijala u svjezem stanju i nakon susenja u
susioniku na 105 °C do konstantne mase. Masa suhe tvari biljke predstavlja zbroj mase suhe
tvari lista i mase suhe tvari korijena.

Produktivnost fotosinteze predstavlja koli¢inu stvorene organske tvari po jedinici
povrsine lista u odredenom vremenu te su prema dobivenim vrijednostima morfogenetskih

parametara dalje izracunati sljedeéi parametri produktivnosti fotosinteze (Loncari¢, 2006.):

— lisna povrsina biljke (A) prema formuli:
A = (duzina lista * Sirina lista) x 0,71 [cm?]
- gdje je 0,71 faktor za korekciju (Sari¢, 1985.)

— indeks lisne povrSine (ILP) prema formuli:
ILP = A/m? [m? m?]
- gdje je: A —lisna povrsina biljke [m?]

— specifi¢na lisna povrsina (SLP) prema formuli:
SLP = A/W, [m? kg™]

- gdje je: A —lisna povrsina biljke [m?]; Wi — masa suhe tvari lista [g]

— relativna brzina rasta (RBR) prema formuli:
RBR = 1/W x dW/dt [g gt dan™!]
- gdje je: W — masa suhe tvari biljke [g]; dW — prirast suhe tvari [g];

dt — vremenski interval [dan]

— efekt asimilacije (Ea) prema formuli:
Ea= 1/4 x dW/dt [g m? dan]
- gdje je: A — lisna povrsina biljke [m?]; dW — prirast suhe tvari [g];

dt — vremenski interval [dan].
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2.2.2. Uzorkovanje lista SeCerne repe za odredivanje elemenata u listu (N, P, K,

Mg, Na) tijekom vegetacije

Za odredivanje statusa makroelemenata (N, P, K, Mg, Na) u suhoj tvari lista SeCerne
repe tijekom vegetacije u 2014. godini na lokalitetu Zupanja i u 2015. godini na lokalitetu
Vrbanja uzimani su uzorci lista jednog hibrida se¢erne repe (Serenada, KWS) u Sest rokova
uzorkovanja tijekom vegetacije:

1. 30. svibnja

2. 20. lipnja

3. 10. srpnja

4. 30. srpnja

5. 20. kolovoza i
6. 10. rujna.

U svakom roku uzorkovanja s tri varijante gnojidbe (GO, G1 i G2) i tri razmaka sjetve
(R1 — 140 000 biljaka ha, R2 — 100 000 biljaka ha® i R4 — 60 000 biljaka ha) ubiran je
srednji, dobro razvijen list rozete Secerne repe s 30 biljaka u 4 ponavljanja kroz dvije godine

istrazivanja, Sto je ukupno iznosilo 216 uzoraka za svaku godinu istraZivanja.

Za odredivanje elemenata N, P, K, Mg i Na uzorci lista (peteljka i plojka) suseni su u
suSioniku na 105 °C 24 sata do konstantne mase, a nakon toga su osuSeni listovi samljeveni
u mlinu za mljevenje biljnog materijala. Analiza makro elemenata u listu, P, K, Mg i Na
provedena je nakon razaranja lista na bloku za razaranje uz pomo¢ smjesa kiselina
(sumporna i perklorna kiselina) i vodikovog peroksida, a zatim je njihova koncentracija
odredena pomocu atomske apsorpcijske spektroskopije, AAS (Perkin Elmer Analyst 200).
Dusik je determiniran pomocu Kjeldahl aparature (Biichii B-324) za odredivanje

koncentracije dusika.
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2.2.3. Uzorkovanje korijena Se¢erne repe u vadenju za odredivanje prinosa i kvalitete

Na kraju vegetacije vadenje Se¢erne repe obavljeno je rucno. U vadenju su uzeti uzorci
sva Cetiri hibrida, sa svake varijante gnojidbe (GO, G1 i G2) i razmaka sjetve (R1, R2, R3i
R4) u &etiri ponavljanja. Veli¢ina parcelice u vadenju iznosila je 5 m?.

Prinos korijena (t ha?l) i kvaliteta korijena (sadrzaj $ecera u korijenu, Na, K i
a—amino N) odredeni su nakon vadenja korijena u laboratoriju Secerane Sladorana d. d.
Zupanja (Zupanja). Nakon kemijske analize pomoc¢u Braunschweigerovih formula
(Buchholz i sur., 1995.) utvrdeni su iskoristenje Seéera (%) i prinos $ecera (t ha™). Nakon

vadenja 1 kemijske analize korijena Secerne repe prema formulama izracunati su:

— gubitak Seéera u melasi na repu, SuMy prema formuli (Buchholz i sur., 1995.):
SuM®) = 0,12 x (K+Na) + 0,24 x a.—amino N + 0,48 [%]

— iskoriStenje Secera na repu (I/R) prema formuli (Buchholz i sur., 1995.):

I/R = sadrzaj secera— [0,12 x (K + Na) + 0,24 x a —amino N + 1,08] [%]

— 1iskoriStenje Secera na digestiju (I/100 °S) prema formuli:

1/100 °S = I/R x 100/ sadrzaj Secera [%]

— bioloski prinos Secera prema formuli:

prinos cistog korijena (t ha*) x sadrzaj Seéera /100 [t ha']

— prinos Cistog Secera prema formuli:

prinos cistog korijena (t ha™*) x I/R /100 [t ha]
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2.3. Vremenske prilike tijekom 2014. i 2015. godine

Za prikaz meteoroloskih podataka u godinama istrazivanja koriSteni su podaci
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda za meteorolosku postaju Gradiste (zra¢ne udaljenosti
prema Zupanji 8,7 km i prema Vrbanji 25,5 km).

Prema podacima Drzavnog hidrometeoroloSskog zavoda, 2014. godina je bila
ekstremno topla na cijelom podrucju Hrvatske uz istovremeno ekstremno kiSno vrijeme na
70% teritorija Hrvatske u usporedbi s visegodi$njim prosjekom od 1961. do 1990. godine
(Pandzic¢ i Likso, 2015.). Nadalje, prema sezonskom odstupanju temperatura zraka i oborina
od viSegodiSnjeg prosjeka za istoénu Hrvatsku, proljetno razdoblje (ozujak-svibanj)
ocjenjeno je kao vrlo toplo uz vrlo kiSovito vrijeme, dok je ljetno razdoblje (lipanj-kolovoz)
ocjenjeno kao toplo s normalnom koli¢inom oborina.

Pandzi¢ i Likso (2016.) navode da je 2015. godine u isto¢noj Hrvatskoj bilo
ekstremno toplo u usporedbi s tridesetogodi$njim prosjekom (1961.-1990.). Nadalje, prema
sezonskom odstupanju temperatura zraka i oborina od viSegodi$njeg prosjeka za isto¢nu
Hrvatsku, proljetno je razdoblje (ozujak-svibanj) ocijenjeno ekstremno toplo uz normalnu
koli¢inu oborina, dok je ljetno razdoblje (lipanj-kolovoz) ocjenjeno ekstremno toplim i

susnim.

2.3.1. Temperatura zraka u 2014. i 2015. godini

Prema podacima meteoroloske postaje Gradiste (Tablica 8.), temperatura zraka je u
2014. godini u vegetacijskom razdoblju Secerne repe (ozujak-listopad) iznosila prosjecno
17,1 °C sto je za 1,0 °C vise od promatranog visegodisnjeg prosjeka (1981.-2010.). Opcenito,
tijekom vegetacije srednje mjesecne temperature zraka nisu jako odstupale od viSegodiSnjeg
prosjeka.

Tijekom sjetve u 2014. godini temperature zraka su bile optimalne za nicanje Secerne
repe te se repa dobro razvijala do zatvaranja redova. Temperature tijekom ljetnih mjeseci
nisu znacajnije odstupale od visegodiSnjeg prosjeka, no iako su bile viSe od optimalnih za
rast Sec¢erne repe u tom razdoblju (oko 18 °C), biljke su se povoljno razvijale zahvaljujuc¢i
dovoljnoj koli¢ini oborina u tom razdoblju.

U 2015. godini prosjecna je temperatura zraka u vegetacijskom razdoblju od ozujka

do listopada iznosila 17,3 °C sto je za 1,2 °C vise od visegodiSnjeg prosjeka (1981.-2010.).
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Pri rastu mladih biljaka temperature su bile neSto vise od optimalnih 10,7 °C
(Pospisil, 2013.), ali je repa zatvorila redove pocetkom lipnja (oko 10. lipnja). Nakon lipnja
rast repe bio je otezan, prvenstveno zbog vrlo visokih srednjih mjese¢nih temperatura zraka
u srpnju i kolovozu 2015. godine, koje su iznosile ¢ak 24,9 °C odnosno 24,0 °C, $to je bilo
za 3,0 °C odnosno za 2,6 °C viSe u usporedbi s visegodi$njim prosjekom. S obzirom da
optimalne temperature za rast Se¢erne repe u srpnju iznose 18,5 °C, a u kolovozu 18,2 °C
(Ludecke, 1956.), ovako visoke temperature usporile su porast cijele biljke, a osobito listova

Secerne repe jer je u tom razdoblju bio prisutan i manjak oborina (Tablica 9.).

Tablica 8. Srednje mjesecne temperature zraka (°C) tijekom 2014. i 2015. godine te
viSegodi$nji  prosjek  (1981.-2010.) na lokalitetu GradiSte (Drzavni
hidrometeoroloski zavod)

Temperatura zraka (°C)

2014. godina 2015. godina Prosjek
M;j. Dekada Prosjek Dekada Prosjek  1981.-
l. Il 1. l. Il. 1. 2010.
Sij. 5,7 8,3 -1,8 4,1 0,8 6,2 3,1 3,4 0,5
Velj. 3,3 8,0 6,1 5,8 0,9 1,6 6,4 2,7 2,3
Ozu. 7,4 11,1 13,3 106 |57 6,4 11,0 7,8 7,1
Tra. 13,7 10,5 15,6 133 |80 14,2 15,8 12,7 12,1
Svi. 148 14,0 21,5 16,8 |19,9 196 15,5 18,2 17,2
Lip. 21,3 20,1 20,9 208 [232 216 18,4 211 20,1
Srp. 220 219 24,5 228 | 246 26,1 24,1 24,9 21,9
Kol. 225 217 20,7 216 |[254 243 22,4 24,0 21,4
Ruj. 185 175 14,4 16,8 189 213 14,2 18,2 16,8
Lis. 15,7 17,4 8,2 13,8 145 115 8,5 11,5 11,8
Stu. 116 10,0 3,5 8,4 8,6 12,1 3,9 8,2 6,2
Pro. 4,5 6,2 15 4,0 5,3 1,9 2,8 3,3 1,7
Prosjek 17,0 16,8 17,4 171 | 175 181 16,2 17,3 16,1
ozu.-list.
Prosjek 13,4 139 12,4 132 | 13,0 139 12,2 13,0 11,6
SIJ.—pro.

2.3.2. Koli¢ina oborina u 2014. i 2015. godini

Dobra opskrbljenost Secerne repe vodom tijekom cijele vegetacije je vrlo vazna s
obzirom da repa ima veliki prirod organske tvari i visok sadrzaj vode u listovima i korijenu.
Koli¢ina oborina u 2014. godini odstupala je od visegodi$njeg prosjeka (1981.-2010.)
te je tijekom vegetacije SeCerne repe palo ukupno 676,8 mm oborina, §to je za 24% viSe u

odnosu na viSegodi$nji prosjek (Tablica 9.).
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Tablica 9. Koli¢ina oborina (mm) tijekom 2014. i 2015. godine te viSegodiSnji prosjek
(1981.-2010.) na lokalitetu Gradiste (Drzavni hidrometeoroloski zavod)

Oborine (mm)

2014. godina 2015. godina Prosjek
Mij. Dekada Ukupno Dekada Ukupno 1981.-
l. . Il l. Il 1. 2010.
Sij. 0,7 5,8 22,4 289 |37 348 305 69,0 46,1
Velj. 105 6,0 18,5 35,0 - - 33,6 70,3 35,9
Ozu. 184 38 16,8 390 |154 134 17,1 45,9 48,4
Tra. 9,0 546 24,2 87,8 [199 44 - 24,3 54,7
Svi. 60,9 1016 25 1650 | 134 48 80,5 98,7 61,7
Lip. 109 149 204 46,2 - 54 20,4 25,8 85,1
Srp. 16,2 40,8 26,3 83,3 |56 3,1 0,8 9,5 85,1
Kol. 540 6,1 34,1 942 149 304 34 48,7 58,1
Ru. 520 208 234 96,2 |456 8,0 49,1 102,7 62,6
Lis. 1,1 31,3 32,7 651 |21 87,8 - 89,9 59,3
Stu. 0,6 5,5 18 7,9 - - 57,0 57,0 60,8
Pro. 350 11,1 279 740 |11 0,7 - 1,8 52,9
Ukupno 2225 2739 1804 676,8 |116,9 157,3 1713 4455 515,0
ozu.-list.
Ukupno 269,3 302,3 251,0 8226 |121,7 1928 2924 643,6 710,7
SlJ.-pro.

U vegetaciji 2014. godine svibanj je bio izrazito kiSovit pri ¢emu je palo ¢ak 170%
viSe oborina od viSegodiSnjeg prosjeka. Takav raspored oborina u svibnju produzio je
ukorjenjivanje repe uslijed veceg zasic¢enja tla vodom.

U fazi intenzivnog porasta (lipanj-kolovoz) potrebe Secerne repe za vodom su
najvece te je potrebna koli¢ina oborina u 2014. godini bila zadovoljena. Pred kraj vegetacije
u rujnu, kada su potrebe Secerne repe za vodom najmanje (35 mm), palo je 35% viSe oborina
od viSegodisnjeg prosjeka. Takav raspored oborina u rujnu potaknuo je retrovegetaciju
Secerne repe.

Godine 2015. bilo je manje oborina te je ukupna godi$nja suma oborina bila 90,6%
od viSegodiSnjeg prosjeka. U vegetacijskom razdoblju je ukupna koli¢ina oborina u
vegetaciji iznosila 445,5 mm, odnosno 14% manje od viSegodiSnjeg prosjeka. Raspored
oborina u ljetnim mjesecima 2015. godine nije zadovoljio potrebe Secerne repe za vodom
(50 mm u lipnju, 80 mm u srpnju 1 65 mm u kolovozu). Posebice je izrazen manjak oborina
bio u srpnju, kada je palo svega 9,5 mm oborina, odnosno 88,8% manje od visegodisnjeg
prosjeka (1981.-2010.).

Takav izrazen manjak oborina u 2015. godini usporio je fazu intenzivnog porasta
lista i zadebljanje korijena te doveo do veéeg susenja listova. Nakon ljetne suSe, U rujnu je

pala veca koli¢ina oborina i to u prvoj i trecoj dekadi, pri ¢emu je ukupno u rujnu palo
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102,7 mm, odnosno za 39% viSe oborina od viSegodi$njeg prosjeka. Veca koli¢ina oborina

u rujnu pogodovala je retrovegetaciji.

2.3.3. Relativna vlaznost zraka u 2014. i 2015. godini

Opéenito, na podrucju Gradista u obje godine istrazivanja relativna vlaga zraka za
vegetacijsko razdoblje Secerne repe (oZujak-listopad) nije izrazenije odstupala od

visegodiSnjeg prosjeka koji iznosi 71% (Tablica 10.).

Tablica 10. Relativna vlaga zraka (%) tijekom 2014. 1 2015. godine te viSegodi$nji prosjek
(1981.-2010.) na lokalitetu Gradiste (DrZavni hidrometeoroloski zavod)

Relativna vlaga zraka (%o)

2014. godina 2015. godina Prosjek
Mj. Dekada Prosjek Dekada Prosjek 1981.-
l. . . l. . I"i. 2010.
Sij. 90 75 92 86 73 78 91 81 83
Velj. 83 79 66 76 88 77 86 83 76
Ozu. 82 56 72 70 70 72 61 67 69
Tra. 64 76 79 73 61 54 50 55 67
Svi. 72 79 72 74 59 59 78 66 67
Lip. 61 71 67 66 58 63 66 63 70
Srp. 66 74 85 75 57 58 61 59 69
Kol. 80 71 84 78 60 64 71 65 70
Ruj. 87 83 80 83 71 70 81 74 75
Lis. 78 79 95 84 81 89 84 84 78
Stu. 80 86 86 84 73 71 85 76 79
Pro. 90 84 72 82 90 93 88 90 85
Prosjek 74 74 79 75 65 66 69 67 71
ozu.-list.
Prosjek 78 76 79 78 70 71 75 72 74
SlJ.—pro.

U 2014. godini relativna vlaga zraka je bila 8% viSa od optimalnih 67%
(Pospisil, 2013.) za uzgoj Secerne repe 1 iznosila je prosjecno 75%. Druge godine istraZivanja
prosjecna relativna vlaznost zraka u vegetaciji je bila povoljna za rast repe te je iznosila
prosjec¢no 67%.

Istrazivane godine su se razlikovale i prema relativnoj vlazi zraka u ljetnim
mjesecima (lipanj—kolovoz), ¢iji visegodis$nji prosjek za podruéje Gradista iznosi 70%.
Relativna vlaZznost zraka u 2014. godini iznosila je prosjecno 73%, dok je u 2015. godini bila

manja i iznosila prosjecno 62%.
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2.3.4. Trajanje sijanja sunca u 2014. i 2015. godini

Visegodisnji prosjek godiSnjeg trajanja sijanja sunca za podrucje Gradista iznosi
2065,7 sati, a u vegetacijskom razdoblju Secerne repe (ozujak—listopad) iznosi 1763,5 sati
(Tablica 11.).

Opéenito je 2014. godina imala nesto vise obla¢nih dana u odnosu na 2015. godinu.
Ukupno je u vegetacijskom razdoblju 2014. godine trajanje sijanja sunca bilo za 44 sata
manje od viSegodi$njeg prosjeka (1981.-2010.), dok je u 2015. godini trajanje sijanja sunca
bilo 76 sati vise u usporedbi s viSegodiSnjim prosjekom (1763,5 sati).

Za nakupljanje Secera u korijenu vazno je trajanje sijanja sunca u kolovozu, rujnu i
listopadu. U 2014. godini ukupna suma suncanih sati od kolovoza do listopada iznosila je

556,4 sata, dok je u 2015. godini bila veéa i iznosila ukupno 615,6 sati.

Tablica 11. Trajanje sijanja sunca (h) tijekom 2014. i 2015. godine te visegodi$nji prosjek
(1991.-2010.) na lokalitetu Gradiste (Drzavni hidrometeoroloski zavod)

Trajanje sijanja Sunca (h)

2014. godina 2015. godina Prosjek
Mj. Dekada Ukupno Dekada Ukupn  1991.-
l. . . l. . 118 0 2010.*
Sij. 10,4 32,2 12,3 549 | 247 40,2 10,2 75,1 60,4
Velj. 231 32,9 23,7 79,7 | 128 67,0 10,5 90,3 100,0

Ozu. 20,9 83,9 73,8 178,6 | 44,9 56,8 65,5 167,2 152,6
Tra. 62,2 59,2 52,6 1740 |53,2 86,2 95,3 2347 183,2
Svi. 80,8 54,4 105,8 2410 | 90,5 89,0 56,0 235,5 2429
Lip. 1219 66,5 96,2 2846 | 1264 835 70,1 280,0 270,3
Srp. 1128 92,0 80,1 2849 |120,2 120,1 104,6 3449 298,9
Kol. 78,0 100,8 95,2 2740 |111,7 815 90,8 284,0 275,5
Ruj. 22,9 48,1 64,7 135,7 | 81,1 76,0 27,9 185,0 191,5
Lis. 54,1 67,0 25,6 146,7 | 40,4 14,1 53,5 108,0 148,6
Stu. 31,2 16,6 30,5 78,3 61,2 58,3 19,1 138,6 90,8
Pro. 0,4 28,0 46,9 75,3 12,9 13,1 441 70,1 51,0
Ukupno 5536 5719 5940 17195 | 6684 607,2 563,7 1839,3 1763,5
ozu.-list.
Ukupno 618,7 6816 707,4 2007,7 | 780,0 7858 647,6 2213,4  2065,7
sij.-pro.
* Podaci od lipnja 1991. do prosinca 2010. godine
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2.4. Statisticka obrada podataka

StatistiCka obrada dobivenih rezultata izracunata je zasebno za svaku godinu i za svaki
lokalitet istrazivanja. Izmedu godina i lokacija nije provedena statisticka analiza.

Dobiveni podaci statisticki su obradeni pomo¢u ,,MS Office* racunalnog programa
,»Microsoft Excel* i statistickog programa ,,SAS 9.3%.

Razlika izmedu istrazivanih c¢imbenika (razmaka sjetve, gnojidbe, datuma
uzorkovanja i hibrida) izracunata je jednosmjernom analizom varijance na razini zna¢ajnosti
od p<0,05ip<0,01. Osim toga, izraCunata je i interakcija izmedu istrazivanih tretmana
kroz faktorijalne analize varijance.

U slucajevima znacajnog F testa na razini p < 0,051 p < 0,01, za usporedbu prosje¢nih
vrijednosti provedeni su pojedina¢ni LSD testovi (Least significant difference test).

Za utvrdivanje meduovisnosti dobivenih rezultata izradena je korelacijska analiza.
Ovisno o vrijednosti korelacijskog koeficijenta (r), pri tumacenju korelacija koriStena je

Roemer i Orphal tablica raspodjele jacine korelacije (Vasilj, 2000.).
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1. Analiza rasta i produktivnost fotosinteze tijekom vegetacije Secerne repe 2014. i
2015. godine

Utjecaj vegetacijskog prostora i gnojidbe na dinamiku rasta Secerne repe tijekom
vegetacije istrazen je analizom ukupnog broja zelenih listova, broja suhih i novoformiranih
listova, odredivanjem dimenzija lista (duzina i $irina lista) te odnosom svjeZze mase korijena
i lista. Nadalje, utjecaj vegetacijskog prostora i gnojidbe na produktivnost fotosinteze
tijekom vegetacije analiziran je odredivanjem mase suhe tvari korijena, lista i biljke, lisne
povrsine, indeksa lisne povrsSine (ILP), specificne lisne povrsine (SLP), relativne brzine rasta
(RBR) i efekta asimilacije (Ea).

3.1.1. Broj zelenih listova Secerne repe

Broj zelenih listova po biljci Se¢erne repe je u 2014. godini iznosio prosjecno
19,2 (Tablica 12.), dok je 2015. godine iznosio 14,2 (Tablica 13.).

Razmak sjetve unutar reda 2014. godine imao je znacajan utjecaj (p < 0,05) na broj
zelenih listova po biljci Se¢erne repe (Tablica 12.). Prosje¢no najmanji broj zelenih listova
utvrden je kod R1 tretmana najmanjeg razmaka unutar reda od 13 cm (18,6), dok je najveci
prosjecan broj zelenih listova utvrden kod R4 tretmana najveceg razmaka unutar reda od
19 cm (20,2).

Gnojidba i datum uzorkovanja u 2014. godini imali su vrlo znacajan utjecaj (p <0,01)
na broj zelenih listova. Ovisno o gnojidbi, najmanji prosjecan broj zelenih listova utvrden je
na kontrolnom tretmanu (18,1 zeleni list po biljci), dok je najveca razina gnojidbe dusikom
rezultirala i najve¢im prosjecnim brojem zelenih listova po biljci Sec¢erne repe (20,1).
Tijekom vegetacije najveéi prosjecan broj zelenih listova po biljci Secerne repe za sve razine
gnojidbe i razmake sjetve dobiven je 20. kolovoza 2014. godine (prosje¢no 27,0 zelenih
listova po biljci). Najmanji prosjecan broj zelenih listova kod sve tri razine gnojidbe i kod
svih razmaka sjetve dobiven je pri zadnjem uzorkovanju, odnosno 20. rujna 2014. godine te
je iznosio prosjecno 9,4 zelenih listova po biljci SeCerne repe. Utvrdena je znacajna
interakcija gnojidbe, razmaka sjetve i datuma uzorkovanja (p < 0,05) te vrlo znacajna

interakcija gnojidbe i datuma uzorkovanja (p < 0,01).
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Tablica 12. Broj zelenih listova po biljci SeCerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na
lokalitetu Zupanja

Datum uzorkovanja (C)

-~ o

<L ~ © I ]

T 8 = S S S X

X Qo = < < «© .8, .S .S, > > > < <

© B k] c c c < c < ° ° 2 c c

E 5 35 £ g £ g = = S S S ) =

N o n = = = n n n X X X = =

x 0 8 S & &8 S & & 2 & & 2 &
GO 130 138 158 176 216 22,8 212 194 26,6 18,8 10,2 8,2 17,4

R1 G1 112 148 172 186 220 244 254 285 24,8 20,4 12,2 8,6 18,8
G2 118 158 164 210 232 246 284 276 238 250 92 7,0 19,5
X 120 148 165 191 223 239 250 243 25,1 21,4 10,5 7,9 18,6
GO 132 120 172 194 206 210 216 234 258 210 110 7,6 17,8

R2 Gi1 108 138 182 19,0 180 236 198 232 266 190 134 7,6 17,8
G2 116 144 188 19,0 24,2 24,2 21,0 228 25,2 26,8 16,6 9,6 19,5
X 119 134 181 191 209 22,9 208 231 259 22,3 13,7 8,3 18,4
Go 114 124 166 200 208 244 222 244 232 230 106 9,0 18,2

R3 G1 118 140 166 178 230 252 194 274 296 238 17,2 11,8 19,8
G2 128 146 178 204 222 218 276 252 342 276 140 8,6 20,6
X 120 137 170 194 220 238 231 257 290 248 139 9,8 19,5
GO 126 12,2 188 188 20,2 23,2 276 28,2 22,2 22,2 11,6 10,6 19,0

R4 G1 130 146 206 210 216 240 296 264 316 268 104 9,2 20,7
G2 114 144 192 214 218 23,0 230 29,0 30,4 25,0 15,8 15,0 20,8
X 123 13,7 195 204 212 234 26,7 27,9 28,1 24,7 12,6 11,6 20,2
Go 125 126 171 19,0 20,8 22,9 232 239 24,5 21,3 10,9 8,9 18,1

X Gl 117 143 182 191 212 24,3 236 257 28,2 22,5 13,3 9,3 19,3
G2 119 148 181 205 229 23,4 250 26,2 28,4 26,1 13,9 10,1 20,1

Prosjek 12,1 139 178 195 216 235 239 252 27,0 23,3 12,7 9,4 192

LSDo,s (A) =1,38
LSDo,s (B) = 1,19
LSDoos (C) =1,29

LSDo,0s (AB) = ns
LSDos (AC) = 2,49
LSDoos (BC) = 2,18

LSDos (ABC) = 3,89

LSDoor (A) = 1,81
LSDo,01 (B) = 1,56
LSDo.1 (C) = 1,70

LSDo,01 (AB) =ns
LSDo,01 (AC) = 3,27
LSDo1 (BC) = 2,86
LSDo,01 (ABC) =5,12

U 2015. godini analizom varijance utvrden je znacajan utjecaj razmaka sjetve

(p < 0,05) te vrlo znaajan utjecaj datuma uzorkovanja i gnojidbe (p < 0,01) na prosjecan

broj zelenih listova po biljci Secerne repe (Tablica 13.).

Ovisno o razmaku sjetve unutar reda, 2015. godine broj zelenih listova prosjecno je

bio najmanji kod R1 tretmana najuzeg razmaka unutar reda od 13 cm (13,6), dok je najveci

prosjecan broj zelenih listova utvrden kod R3 razmaka od 17 cm (14,6). Najveca razina

gnojidbe dusikom (G2) rezultirala je najve¢im prosje¢nim brojem zelenih listova po biljci

Secerne repe (14,9), dok je najmanji prosjecan broj zelenih listova utvrden na kontrolnom

tretmanu (13,7). Tijekom vegetacije 2015. godine prosje¢no za sve razine gnojidbe i razmake

sjetve najmanji broj zelenih listova po biljci utvrden je u prvoj dekadi rujna (prosjec¢no 7,3),

dok je najveci broj zelenih listova po biljci utvrden na kraju kolovoza (prosje¢no 17,8).
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Tablica 13. Broj zelenih listova po biljci SeCerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na
lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

~ o

< - © I <]

~ s} © o S S =

X QO = «© © © .S, 8, S > > = © ] X

© =} o =y = = S c S k=) S k=) c c

S = > = =2 =3 e i e o) =] ) = =

N o n = = = n » n X ¥4 X = =

< c : ; ; ; ; : ; : : : : :

x O 8 = & & = & & = & & = &
GO 94 9,4 142 132 16,0 17,0 118 150 156 212 76 12,6 13,6

R1 G1 96 9,8 148 138 164 17,0 144 184 132 124 52 13,8 13,2
G2 972 106 144 150 18,0 144 16,2 16,2 144 234 48 10,6 13,9
X 9,4 9,9 145 140 16,8 16,1 141 165 144 190 59 12,3 13,6
GO 104 10,2 148 146 16,6 18,0 9,6 11,6 178 182 8,0 13,8 13,6

R2 G1 94 118 148 134 168 16,0 148 130 180 134 7,0 13,8 13,5
G2 108 104 16,2 20,0 178 16,6 156 17,2 174 204 74 14,2 15,3
X 10,2 108 153 160 171 16,9 13,3 139 17,7 173 75 13,9 14,2
Go 7.8 108 164 142 162 186 122 170 128 192 70 146 139

R3 Gl 96 108 134 170 16,0 190 146 188 150 178 88 12,6 14,5
G2 10,2 96 16,0 186 21,0 13,2 182 20,8 150 170 76 17,8 15,4
X 9,2 10,4 153 166 17,7 169 150 189 143 180 7.8 15,0 14,6
GO 100 10,2 144 144 158 15,8 13,2 188 15,2 182 98 10,2 13,8

R4 G1 90 10,8 136 152 142 16,6 176 180 186 168 64 15,6 14,4
G2 10,2 10,0 154 20,2 21,2 14,4 16,0 21,2 128 158 84 12,8 14,9
X 9,7 103 145 166 171 15,6 156 193 155 169 8,2 12,9 14,4
GO 94 10,2 150 14,1 16,2 17,4 11,7 156 154 192 81 12,8 13,7

X Gl 94 108 142 149 159 17,2 154 171 16,2 151 6,9 14,0 13,9
G2 101 10,2 155 185 195 147 16,5 189 149 192 71 13,9 14,9

Prosjek 9,6 104 149 158 17.2 16,4 145 1772 145 178 73 13,5 142

LSDo,s (A) = 0,95
LSDos (B) = 0,82
LSDo,05 (C) = 1,20

LSDo,05 (AB) = ns
LSDo s (AC) = 2,35
LSDoos (BC) = 1,95

LSDos (ABC) = 3,71

LSDo,01 (A) =ns
LSDoo: (B) = 1,08
LSDoo1 (C) = 1,57

LSDo,01 (AB) =ns
LSDo,1 (AC) = 3,09
LSDo,01 (BC) = 2,57
LSDoo1 (ABC) = 4,88
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3.1.2. Broj suhih listova Seéerne repe

U obje godine istrazivanja utvrden je priblizno jednak prosjecan broj suhih listova po
biljci, odnosno u 2014. godini je iznosio 6,0 (Tablica 14.), a u 2015. godini je iznosio
prosjecno 6,6 (Tablica 15.).

Ovisno o razmaku sjetve unutar reda, 2014. godine (Tablica 14.) prosje¢no najmanje
suhih listova utvrdeno je kod R1 tretmana (5,5), dok je povecanjem razmaka sjetve unutar

reda do 19 cm na R4 tretmanu povecan i prosjecan broj suhih listova po biljci (7,2).

Tablica 14. Broj suhih listova po biljci SeCerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na

lokalitetu Zupanja
Datum uzorkovanja (C)
~ o
< 3 . .
Y4 o) = © © < o o, ®, > > > < < X
© =] o = = = c = c o o o c c
E > 3 =3 s = = = & S S E) =
N 8 @ = = = 2 2 2 = = = = =
x O & = < 2 = Q = = < = = <
Go 24 28 34 20 38 32 28 34 48 58 78 17,0 49
R1 G1 22 18 34 34 38 56 28 42 30 54 120 222 58
G2 18 34 30 30 30 34 48 34 46 68 96 21,0 57
¥ 21 27 33 28 35 41 35 37 41 60 98 20,1 55
G0 28 24 22 36 36 40 48 32 34 54 122 236 59
R2 G1 08 20 26 30 38 40 40 38 38 58 102 24,0 57
G2 20 34 32 30 34 50 26 22 42 74 86 16,2 51
¥ 19 26 27 32 36 43 38 31 38 62 10,3 21,3 5,6
GO 18 24 38 34 42 6,0 32 28 36 66 94 206 57
R3 G1I 16 32 32 22 48 50 38 40 28 52 80 226 55
G2 10 26 36 28 28 2,8 42 30 60 78 138 26,0 6,4
¥ 15 27 35 28 39 46 37 33 41 65 104 231 59
GO 22 30 44 36 44 52 48 52 22 74 156 28,0 7.2
R4 G1 24 26 40 38 36 48 44 34 48 58 182 20,6 6,5
G2 22 30 40 28 38 30 30 38 68 10,2 258 28,0 8,0
¥ 23 29 41 34 39 43 41 41 46 78 199 255 7.2
GO 23 27 35 32 40 46 39 37 35 63 11,3 223 59
¥ Gl1 18 24 33 31 40 49 38 39 36 56 12,1 22,4 59

G2 18 31 35 29 33 3,6 3,7 8,1 145 228 6,3
Prosjek 19 27 34 31 38 4,3 38 35 4,2 6,6 126 224 6,0

w
[EEN
o
[N

LSDo,05 (A) = 1,33 LSDo,0s (AB) = 2,30 LSDoo1 (A) = 1,74 LSDo,01 (AB) =3,03

LSDo,05 (B) = ns LSDo,05 (AC) = 2,05 LSDo01 (B) =ns LSDo,01 (AC) = 2,70

LSDo,s (C) =1,12 LSDo,0s (BC) = ns LSDo,o1 (C) = 1,47 LSDo,01 (BC) = ns
LSDo,s (ABC) =3,34 LSDo,01 (ABC) = 4,40

Kroz vegetaciju Secerne repe 2014. godine prosjecno za sve tretmane gnojidbe i

razmake sjetve najmanje suhih listova utvrdeno je u prvom uzorkovanju na Kraju svibnja
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(1,9), dok je najintenzivnije susenje listova bilo 20. rujna kada je utvrdeno ¢ak 22,4 suha
lista po biljci.

U 2015. godini (Tablica 15.), ovisno o razmaku sjetve, najmanje suhih listova je
utvrdeno kod R4 razmaka sjetve od 19 cm (prosjec¢no 6,1), dok je najvise suhih listova imala
repa u R2 razmaku sjetve unutar reda od 15 cm (prosjecno 7,3). Gnojidba dusikom imala je
znacajan utjecaj (p < 0,05) na broj suhih listova, koji je povecan s prosjecno 6,2 (GO) do 7,0
(G2).

Tablica 15. Broj suhih listova po biljci SeCerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na
lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

&\ Q © © ©

: _g -% I < o] .S, <, o § § § < < X

f2 & § EEEEOEo: o8 o or ot

Ny g 2 = = = & &% » £ 2 2 2 =

x O & = < 2 = Q = = < = = <
GO 20 32 40 34 42 3,4 6,2 5,8 7,6 8,0 138 74 58

R1 G1 18 38 38 34 38 3,0 6,8 7,2 9,6 112 110 120 6,5
G2 18 32 28 30 34 4,0 96 7.6 8,2 10,2 16,4 166 7,2
X 19 34 35 33 38 3,5 75 69 8,5 9,8 13,7 120 65
GO 20 32 40 36 46 3,6 5,0 6,6 7,6 120 132 124 65

R2 G1 18 38 44 38 36 3,8 7,4 9,4 120 11,8 148 20,0 8,1
G2 24 38 36 34 36 4,0 106 10,0 8,2 140 114 150 75
X 21 36 40 36 39 3,8 7,7 8,7 9,3 126 131 158 7,3
G0 26 34 52 30 32 2,8 36 972 9,4 10,0 100 146 64

R3 G1 16 40 38 32 38 3,6 58 84 7,8 10,8 9,6 144 64
G2 22 36 26 26 40 4,0 8,8 6,4 144 84 144 134 71
X 21 37 39 29 37 35 6,1 8,0 105 97 11,3 141 6,6
G0 24 32 34 40 38 3,4 5,0 6,0 6,6 100 94 148 6,0

R4 G1 24 34 40 30 456 3,2 58 7,4 9,2 9,6 108 11,2 6,2
G2 20 36 32 34 44 3,0 58 58 9,2 102 8,2 148 6,1
X 23 34 35 35 43 3,2 55 64 8,3 9,9 9,5 136 6,1
GO 23 33 42 35 40 3,3 50 6,9 7,8 10,0 116 123 6,2

¥ GL 19 38 40 34 40 3,4 6,5 81 9,7 109 116 144 6,8

Gz 21 36 31 31 39 3,8 87 15 100 10,7 126 150 7,0
Prosjek 21 35 37 32 39 3,5 6,7 75 9,2 105 119 139 66

LSDo,05 (A) = 0,92 LSDo,s (AB) = 1,60 LSDoo1 (A) = 1,21 LSDo,01 (AB) =2,10

LSDo s (B) = 0,80 LSDo,05 (AC) = 1,67 LSDo,1 (B) =ns LSDo,1 (AC) = 2,19

LSDo,s (C) = 0,87 LSDoos (BC) = 1,47 LSDoo1 (C) = 1,14 LSDo,1 (BC) = 1,92
LSDo,0s (ABC) = 2,57 LSDo,01 (ABC) = 3,38

U vegetaciji 2015. godine najmanji prosjecan broj suhih listova utvrden je u prvom
uzorkovanju na kraju svibnja (prosjec¢no 2,1), dok su u zadnjem uzorkovanju biljke imale

najvise osusenih listova (prosjecno 13,9).
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3.1.3. Broj novoformiranih listova Secerne repe

Dinamika stvaranja novih listova u 2014. godini imala je negativan trend pred kraj

vegetacije, stoga je prosjecno formiranje novih listova iznosilo -0,3 (Tablica 16.).

U 2015. godini prosjek stvaranja novih listova po biljci iznosio je 0,4 (Tablica 17.).

s obzirom na datum uzorkovanja (Tablica 16.).

U 2014. godini vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na stvaranje novih listova utvrden je

Tablica 16. Broj novoformiranih listova po biljci SeCerne repe kroz vegetaciju 2014. godine

na lokalitetu Zupanja

Datum uzorkovanja (C)

~ o

< — © < ©

~ s} © S S S =

X o = < © © 2, S, S, > > > ] © X

© =} o = = = [S c [S o o o c c

S = > =3 =2 2 e i e o) =] S = =

N o n = = = n » n 4 4 4 = =

I c - - - - - - - - - - - -

x O & = < 2 = Q 2 = < = = <
GO 0,8 2,0 18 4,0 1,2 -1,6 -1,8 7,2 -7,8 -8,6 -2,0 -0,4

R1 G1 3,6 2,4 14 3,4 2,4 1,0 0,4 -1,0 -4.4 -8,2 -3,6 -0,2
G2 4,0 0,6 4,6 2,2 1,4 3,8 -0,8 -3,8 1.2 -158  -22 04
b 2,8 1,7 2,6 3,2 1,7 11 -0,7 0,8 -3,7 -10,9 -2,6 -0,4
GO -1,2 52 2,2 1,2 0,4 0,6 1,8 2,4 -4,8 -10,0 -3,4 -0,5

R2 Gi1 3,0 44 0,8 -1,0 5,6 -3,8 3,4 3,4 -7,6 -5,6 -5,8 -0,3
G2 2,8 4.4 0,2 52 0,0 -3,2 1,8 2,4 1,6 -10,2 -7,0 -0,2
X 15 4,7 11 18 2,0 -2,1 2,3 2,7 -3,6 -8,6 -5,4 -0,3
GO 1,0 4,2 3,4 0,8 3,6 -2,2 2,2 -1,2 -0,2 -12,4 -1,6 -0,2

R3 G1 2,2 2,6 1,2 5,2 2,2 -58 8,0 2,2 -5,8 -6,6 -54 0,0
G2 18 3,2 2,6 18 -0,4 58 -2,4 9,0 -6,6 -13,6 5,4 -0,4
X 1,7 3,3 2,4 2,6 1,8 -0,7 2,6 3,3 -4,2 -10,9 -4,1 -0,2
GO -0,4 6,6 0,0 14 3,0 4.4 0,6 -6,0 0,0 -10,6 -1,0 -0,2

R4 G1 1,6 6,0 0,4 0,6 2,4 5,6 -3,2 2,0 -2,8 -16,4 -1,2 -0,5
G2 3,0 4,8 2,2 0,4 1.2 0,0 6,0 14 -5,4 -9,2 -08 0,3
X 14 58 0,9 0,8 2,2 3,3 11 -0,9 -2,7 -12,1 -1,0 -0,1
GO 0,1 45 1,9 1,9 2,1 0,3 0,7 0,6 -3,2 -10,4 -2,0 -0,3

X Gl 2,6 3,9 1,0 2,1 3,2 -0,8 2,2 1,7 -5,2 -9,2 -4,0 -0,2
G2 2,9 3,3 2,4 2,4 0,6 1,6 1,2 2,3 -2,3 -12,2 -3,9 -0,2

Prosiek - 19 39 17 21 19 04 13 15 36 -106 -33 -03

LSDo,s (A) = ns
LSDo,s (B) = ns
LSDoos (C) =1,75

LSDo,05 (AB) = ns

LSDoos (AC) = 3,48

LSDo,0s (BC) = ns

LSDos (ABC) = 5,63

LSDo,01 (A) =ns
LSDo,01 (B) =ns
LSDoo1 (C) = 2,31

LSDo,01 (AB) =ns
LSDo,01 (AC) = 4,58
LSDo,1 (BC) = ns

LSDoo1 (ABC) =7,41

Iako utjecaj razli¢itog razmaka sjetve unutar reda u 2014. godini nije bio statisticki

opravdan, trend stvaranja novih listova smanjen je povecanjem razmaka izmedu biljaka. 1z

prosjeka svih razmaka sjetve i gnojidbe, biljke Secerne repe su do 20. kolovoza 2014. godine
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formirale viSe novih listova u odnosu na broj suhih listova, dok je najveci gubitak lisne mase

utvrden u prvoj dekadi rujna i prosjecno je iznosio -10,6.

U 2015. godini utvrdene su statisticke zna¢ajnosti (p < 0,01) za datum uzorkovanja

te interakcije razmaka ili gnojidbe s datumom za stvaranje novih listova (Tablica 17.).

Prosjecno je za istrazivane razmake sjetve i gnojidbene tretmane najveci gubitak listova

takoder utvrden u prvoj dekadi rujna (prosjec¢no -10,5).

Tablica 17. Broj novoformiranih listova po biljci Se¢erne repe kroz vegetaciju 2015. godine
na lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

~ m

< ~ I < ©

: 8 = < < < < Jac < S S S X

T T 5 = = = = = = 3 3 3 o s

E = 5§ & &§ & g =3 S S S = =

N o n = = = n n n X X X = =

x O 8 = Q & = & & = & & = &
GO 0,0 4,8 -10 28 1,0 52 32 0,6 5,6 -136 5,0 0,3

R1 G1 0,2 50 -10 26 0,6 -26 40 -5,2 -0,8 -7,2 8,6 0,4
G2 1,4 3,8 0,6 3,0 -3,6 1,8 0,0 -1,8 9,0 -186 58 0,1
X 0,5 4,5 -05 28 -0,7 20 24 -2,1 4,6 -131 6,5 0,3
GO -0,2 46 -0,2 20 14 -84 20 6,2 0,4 -102 58 0,3

R2 G1 2,4 3,0 -14 34 -0,8 -1,2 -1.8 5,0 -4,6 -6,4 6,8 0,4
G2 -04 58 3,8 -2,2 -1,2 -10 16 0,2 3,0 -130 6,8 0,3
X 0,6 4,5 0,7 1,1 -0,2 -35 06 3,8 -0,4 -9,9 6,5 0,3
GO 3,0 5,6 22 20 2,4 -64 48 -4,2 6,4 -122 76 0,6

R3 G1 1,2 2,6 3,6 -1,0 3,0 44 472 -3,8 2,8 -9,0 3,8 0,3
G2 -06 64 2,6 2,4 -7,8 50 2,6 -5,8 2,0 -9,4 10,2 0,7
X 1,2 4,9 1,3 1,1 -0,8 -19 39 -4,6 3,7 -102 7,2 0,5
GO 0,2 4,2 0,0 14 0,0 -26 56 -3,6 3,0 -8,4 0,4 0,0

R4 G1 1,8 2,8 1,6 -1,0 2,4 1,0 0,4 0,6 -1,8 -104 9,2 0,6
G2 -02 54 4,8 1,0 -6,8 1,6 5,2 -8,4 3,0 -7,4 4.4 0,2
X 0,6 41 2,1 0,5 -1,5 0,0 3,7 -3,8 1,4 -8,7 4,7 0,3
GO 0,8 4.8 -09 21 1,2 -57 39 -0,3 3,9 -111 47 0,3

X Gl 14 34 0,7 1,0 1,3 -1,8 17 -0,9 -1,1 -8,3 7,1 0,4
G2 0,1 54 3,0 1,1 -4,9 19 2,4 -4,0 4,3 -121 6,8 0,3

Prosjek - 07 45 09 14 -08 -19 27 -17 23 -105 62 04

LSDo,s (A) = ns
LSDo,s (B) = ns
LSDoos (C) = 1,69

LSDo,01 (A) =ns
LSDo,1 (B) = ns
LSDoo1 (C) = 2,23

LSDo,0s (AB) = ns
LSDogs (AC) = 3,30
LSDoys (BC) = 2,76
LSDo,05 (ABC) = 5,18

LSDo,01 (AB) =ns
LSDoo1 (AC) =4,34
LSDoo1 (BC) = 3,63

LSDo,01 (ABC) = 6,81
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3.1.4. Dimenzije lista Secerne repe

3.1.4.1. Sirina plojke lista

Prema prosjeku Sirine plojke lista SeCerne repe, biljke su obje godine imale listove

slicne Sirine, odnosno prosjecno 10,9 cm u 2014. godini (Tablica 18.) 1 neSto manje,

prosjecno 9,9 cm u 2015. godini (Tablica 19.).

U 2014. godini jedino utjecaj interakcije razmaka sjetve 1 gnojidbe nije bio statisticki

opravdan, dok su pojedina¢ni tretmani i ostale interakcije imali vrlo znacajan utjecaj

(p <0,01) na $irinu lisne plojke (Tablica 18.).

Tablica 18. Sirina plojke lista (cm) po biljci $ecerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na

lokalitetu Zupanja
Datum uzorkovanja (C)
~ o
S 5 = © s 2« 5 8§ B _
= 5§ 5§ & & & & & £ 32 3 3 e e X
e = S S j=1 S e 2 e S IS ° = =
N 2 @ = = = 2 2 2 =~ =~ =~ = =
x O 8 = & ] 2 I 8 = < 8 = <
Go 81 92 102 123 111 130 12,6 11,0 9,7 8,7 50 38 95
R1 G1 78 120 11,8 12,1 132 13,7 136 119 10,0 89 4,8 70 10,6
G2 83 99 129 129 106 125 150 120 116 12,1 84 52 11,0
X g1 104 116 124 116 13,1 13,7 116 104 99 6,1 53 10,4
Go 78 91 109 132 129 133 131 11,3 101 9,2 59 4,1 10,1
R2 G1 6,7 99 137 130 121 133 152 124 103 104 55 8,0 109
G2 84 116 126 136 132 14,1 13,7 13,7 111 115 8,9 54 115
X 76 102 124 133 12,7 136 140 125 105 104 6,8 5,8 10,8
GO 61 88 114 128 129 143 143 129 9,7 106 4.8 4,4 10,2
R3 G1 79 101 134 118 139 139 135 122 120 122 65 74 11,2
G2 84 128 138 138 120 134 156 138 128 125 7.8 54 11,8
X 74 106 129 128 129 139 145 130 115 118 64 5,7 11,1
GO 85 99 145 129 124 140 146 128 93 9,7 4,9 6,2 10,8
R4 G1 84 91 138 13,1 139 166 151 121 114 120 74 7,8 11,7
G2 83 9,7 14,7 135 13,7 149 131 141 130 111 84 6,2 11,7
b 84 95 143 132 133 152 143 130 112 109 6,9 6,7 11,4
Go 76 92 11,7 128 123 136 13,6 12,0 9,7 9,6 52 4,6 10,2
¥ GL 77 103 132 125 133 144 143 122 109 109 6,0 7,6 11,1
G2 83 11,0 135 135 124 13,7 144 134 121 118 84 55 115
Prosjek 7,9 102 128 129 127 139 141 125 109 107 65 59 109

LSDo,05 (A) = 0,65
LSDoos (B) = 0,55
LSDos (C) = 0,59

LSDo,05 (AB) = ns
LSDo,05 (AC) = 1,13
LSDo s (BC) = 0,90

LSDo,0s (ABC) = 1,61

LSDo,01 (A) = 0,85
LSDo1 (B) =0,73
LSDoa (C) = 0,77

LSDo,01 (AB) =ns
LSDo,01 (AC) = 1,48
LSDoo1 (BC) = 1,19

LSDo,01 (ABC) = 2,11
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Povecanje razmaka sjetve unutar reda je 2014. godine imalo pozitivan utjecaj na

Sirinu lista, koja je ovisno o razmaku sjetve bila najmanja kod tretmana R1 (prosje¢no

10,4 cm), a najveca kod tretmana R4 (prosjecno 11,4 cm). Pove¢anjem gnojidbe utvrdena je

prosjecno Sira plojka lista, koja se kretala od 10,2 cm na kontrolnom tretmanu do 11,5 cm

kod pojacane gnojidbe (G2). Tijekom vegetacije najsiru plojku listovi su dosegli na kraju

srpnja (prosjec¢no 14,1 cm), nakon ¢ega se Sirina plojke postupno smanjivala.

Tablica 19. Sirina plojke lista (cm) po biljci $ecerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na
lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

&\ Q < I <

~ s} © S S S X

$ 2 £ 2 £ £ 8 & & 5 & 3 g ¢

E = 3 S S S 2 e 2 ) S ) > >

N 2 o = = = @ @ @ =~ = =~ = =

x O 8 = & ] =] I ] = & 8 = Q
GO0 10,2 10,3 115 9,0 11,1 94 10,7 8,8 6,9 6,1 45 6,3 8,7

R1 G1 12,1 109 120 115 105 110 123 108 7.8 7,1 51 54 9,7
G2 10,2 111 113 121 104 13,7 10,6 10,6 10,8 7,6 3,2 55 9,8
X 10,8 10,8 11,6 109 10,7 114 11,2 10,1 85 6,9 43 5,7 9,4
Go 110 113 124 108 106 10,8 115 9,2 79 7,9 51 5,9 9,5

R2 G1 10,7 145 13,6 12,6 12,7 11,7 12,3 11,2 10,5 8,0 5,8 55 10,8
G2 119 124 133 138 119 13,2 11,7 11,2 114 8,6 3,8 6,1 10,8
X 11,2 12,8 13,1 124 118 119 11,8 106 99 8,2 49 5,8 10,4
GO 9.8 10,2 11,3 115 104 9,3 11,5 10,7 8,2 7,8 51 6,1 9,3

R3 G1 11,3 120 12,2 14,2 11,3 106 123 105 8,9 8,8 5,7 6,2 10,3
G2 113 114 121 134 114 134 11,3 11,3 10,0 81 5,8 6,6 10,5
b 108 11,2 119 130 110 11,1 11,7 10,8 9,0 8,2 55 6,3 10,0
GO 85 92 109 106 106 99 10,7 10,1 8,6 7,9 5,8 54 9,0

R4 G1 88 11,7 11,0 115 100 11,7 120 11,7 10,2 81 50 7,7 10,0
G2 114 108 12,6 16,7 108 13,7 12,7 120 7,3 9,8 45 7,1 10,8
X 9,6 106 115 129 105 118 11,8 11,3 8,7 8,6 51 6,7 10,4
GO 99 10,2 115 105 10,7 9,9 11,1 9,7 79 7,4 51 59 9,1

X Gl1 10,7 12,3 122 125 111 11,3 122 11,1 94 8,0 54 6,2 10,2
G2 112 114 123 140 11,1 135 116 11,3 99 8,5 4,3 6,3 10,5

Prosjek 106 11,3 120 12,3 110 115 11,7 106 9,0 8,0 5,0 6,2 99

LSDos (A) = 0,59
LSDos (B) = 0,50
LSDoos (C) = 0,61

LSDo,05 (AB) = ns
LSDoos (AC) = 1,17
LSDo,0s (BC) = 0,95

LSDoos (ABC) = 1,72

LSDoo1 (A) = 0,77
LSDo1 (B) = 0,66
LSDo,01 (C) = 0,80

LSDo,01 (AB) =ns
LSDoo1 (AC) = 1,54
LSDo,1(BC) =1,24

LSDo,o: (ABC) = 2,26

U 2015. godini razmak sjetve imao je vrlo znacajan utjecaj na $irinu lista (p < 0,01),

pri ¢emu je plojka listova R1 tretmana prosje¢no bila Siroka 9,4 cm, a tretmana R2 i R4

prosjecno 10,4 cm (Tablica 19.). Utjecaj gnojidbe na Sirinu lista bio je vrlo znacajan

(p <0,01), te je kod G2 tretmana Sirina plojke bila za 1,8 cm veca u odnosu na kontrolni
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tretman. Tijekom vegetacije 2015. godine listovi su opéenito bili nesto uzi nego prve godine

istrazivanja. U 2015. godini lisna plojka je takoder bila najsira na kraju srpnja (11,7 cm).

3.1.4.2. Duzina lista

Ukupna duzina lista, odnosno duzina peteljke i plojke lista, bila je ve¢a u 2014. godini
i prosje¢no je iznosila 41,1 cm (Tablica 20.), dok je u 2015. godini duZzina lista bila manja i

iznosila je prosje¢no 35,2 cm (Tablica 21.).

Tablica 20. Ukupna duzina lista (cm) po biljci Secerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na

lokalitetu Zupanja
Datum uzorkovanja (C)
2 @/ © © ©
T 8 = < « < S S S X
T © 5 s £ £ T z = 3 3 3 © ©
E = 3 s £ £ £ = s 3 S S = =
N 2 “ = = = “ “ “ =~ -~ =~ = =
x O 8 = < 8 =t < 8 = < 8 = <
GO0 253 308 349 427 433 50,1 489 50,7 444 469 350 228 39,7
R1 Gl 241 331 399 435 481 491 48,7 488 482 452 352 22,7 405
G2 243 336 392 458 471 510 503 522 494 521 428 27,1 429
X 246 325 38,0 440 46,2 50,1 493 50,6 474 480 37,6 242 415
GO 235 30,2 353 450 51,0 531 513 480 491 463 329 225 40,7

R2 Gl 20,3 323 42,7 457 446 508 528 504 480 475 387 231 414
G2 246 34,7 399 49,2 482 495 508 522 529 512 443 219 433
¥ 228 324 393 46,7 479 511 51,7 50,2 500 483 386 225 418
GO 198 280 374 437 476 499 501 543 468 522 322 239 406
R3 G1 219 315 409 422 490 504 528 54,0 494 4977 404 2277 421
G2 241 363 414 433 464 485 499 523 499 474 404 203 418
¥ 219 319 403 431 477 496 509 535 487 497 383 223 415
GO 24,7 295 39,7 43,4 42,7 457 483 480 409 452 323 253 388
R4 G1 228 303 383 430 46,0 515 488 484 468 483 343 257 403
G2 233 314 413 432 514 489 531 496 499 455 318 272 414
¥ 236 304 398 432 46,7 48,7 500 487 459 463 328 261 4072
GO 233 296 36,9 43,7 46,2 49,7 496 503 453 476 336 23,6 399
¥ Gl 223 318 404 436 469 504 508 504 481 477 371 235 401
G2 241 34,0 40,7 454 483 495 510 516 505 490 398 241 423
Prosjek 23,2 31,8 39,3 442 471 499 505 50,7 480 481 369 238 411

LSDo,0s5 (A) = ns LSDo,0s (AB) = 3,72 LSDo,o1 (A) =ns LSDoo1 (AB) = ns

LSDo,s (B) = 1,85 LSDo,s (AC) = 2,54 LSDo,1 (B) =ns LSDoo1 (AC) = 3,34

LSDo,05 (C) = 1,33 LSDo,05 (BC) = 2,19 LSDo,01 (C) = 1,75 LSDo,01 (BC) = 2,88
LSDo,0s (ABC) = 3,86 LSDo,01 (ABC) = 5,07

S obzirom na razli¢it razmak sjetve u 2014. godini nije utvrden znacajan utjecaj na

ukupnu duzinu lista (Tablica 20.). Gnojidba je imala pozitivan utjecaj na duzinu listova, koja
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je kod G2 tretmana bila veca za 2,4 cm u odnosu na kontrolni tretman. Tijekom vegetacije
listovi su bili najduzi od 20. srpnja (49,9 cm) do 10. kolovoza (50,7 cm).

U 2015. je duzina lista ovisno o razmaku sjetve (Tablica 21.), kao i 2014. godine,
bila najmanja kod biljaka u razmaku sjetve unutar reda od 19 cm (prosje¢no 33,7 cm), dok
su najduze listove imale biljke u razmaku od 15 cm (prosjec¢no 37,0 cm). Pojacana gnojidba
je u 2015. godini rezultirala stvaranjem duzih listova, a najduze listove imale su biljke G2
tretmana, prosjecno 37,4 cm. Kroz vegetaciju Secerne repe 2015. godine, prosjecno za sve
tretmane razmaka sjetve 1 gnojidbe, maksimalna duzina lista nastupila je nesto ranije nego
prve godine istrazivanja. Najduze listove biljke su formirale od 20. lipnja (prosje¢no

42,0 cm) do 30. srpnja (prosjecno 42,8 cm).

Tablica 21. Ukupna duzina lista (cm) po biljci Secerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na
lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

< g < « <

~ s} © S S S X

= 5 § &£ £ & & €& &€& 2 3 38 g g

E == %5 § &£ & g g & © 3B @ =) =)

s g 8 £ £ 2 5 5 5 £ £ £ 2 =

o O R S I3 1) = I 15} = Q 8 = Q
GO 30,6 315 39,7 339 465 34,7 419 348 279 252 174 21,2 321

R1 G1 282 348 429 416 431 441 46,0 41,7 335 275 272 19,3 35,8
G2 310 36,0 43,1 435 434 49,2 446 40,2 36,3 330 19,2 196 36,6
X 30,0 34,1 419 39,7 443 42,7 441 389 325 286 21,3 20,0 348
GO 321 345 41,0 383 453 404 386 36,7 302 263 21,3 19,6 33,7

R2 G1 30,3 41,7 455 414 489 48,1 450 39,2 37,7 308 222 194 375
G2 340 398 50,0 499 518 519 480 424 389 293 223 208 399
X 32,1 38,7 455 43,2 48,7 46,8 439 394 356 288 219 20,0 37,0
Go 279 30,7 406 393 383 354 40,1 385 320 283 272 219 334

R3 G1 31,7 342 404 478 423 39,7 426 369 326 30,2 208 214 351
G2 324 344 420 448 423 52,1 457 379 335 328 253 242 373
b 30,7 33,1 41,0 440 410 424 428 378 32,7 304 244 225 352
GO 26,0 288 362 371 376 374 385 332 288 284 238 19,3 31,3

R4 G1 253 326 381 390 364 42,7 423 394 363 321 231 238 3472
G2 330 325 445 43,1 421 450 40,9 382 31,7 376 164 23,7 357
X 28,1 31,3 396 39,7 38,7 41,7 406 369 322 327 211 223 337
GO 292 314 394 371 419 370 398 358 29,7 270 224 205 326

¥ Gl 289 358 41,7 425 427 436 440 393 350 301 233 21,0 357

G2 326 357 448 453 449 500 448 400 351 332 208 221 374
Prosjek 30,2 343 420 416 432 434 428 383 333 301 222 212 352

LSDoos (A) =1,83 LSDo0s (AB) = 3,10 LSDoo1 (A) =2,41 LSDo,01 (AB) = 4,08

LSDoos (B) = 1,56 LSDo,05 (AC) = 3,00 LSDo,1 (B) =2,05 LSDo,01 (AC) = 3,94

LSDoos (C) = 1,63 LSDo,05 (BC) = 2,39 LSDoo1 (C) =2,14 LSDo,01 (BC) = 3,14
LSDo0s (ABC) = 3,79 LSDo,01 (ABC) = 4,99
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3.1.5. Masa suhe tvari

3.1.5.1. Masa suhe tvari lista

Masa suhe tvari lista po biljci Seerne repe je u 2014. godini iznosila prosjecno
43,1 g (Tablica 22.). Iduce, 2015. godine masa suhe tvari lista bila je manja i iznosila je
prosjecno 34,9 g biljcit (Tablica 23.).

U 2014. godini pojedinacan utjecaj tretmana bio je znacajan na razini p < 0,01
(Tablica 22.). Biljke najmanjeg razmaka sjetve od 13 cm imale su prosje¢no najmanju masu
suhe tvari lista po biljci (37,6), dok su biljke najveéeg razmaka imale prosje¢no i najvecu

masu suhe tvari lista (49,2).

Tablica 22. Masa suhe tvari lista (g biljci™) seé¢erne repe kroz vegetaciju 2014. godine na
lokalitetu Zupanja

Datum uzorkovanja (C)

< aQ < < «

Y 8 &8 & s s & s s S8 8 R

£S5 g :fOEOEOZOEOEozo ot

5 ¢ 3 £ =2 2 5 § 5 2 2 £ T =

hd O 152) =1 I3 ] — 39 ® S Q 8 - Q
GO 94 17,1 171 249 378 553 475 448 36,6 44,7 27,8 31,3 329

R1 G1 88 214 278 316 551 586 544 448 414 789 334 382 41,2
G2 93 22,2 306 400 455 393 653 521 489 446 316 35,0 38,7
X 9,2 20,2 252 322 46,1 51,1 557 472 423 56,1 30,9 34,8 37,6
GO 94 10,0 21,9 409 48,7 510 568 398 419 578 283 32,2 36,5

R2 G1 5.2 178 38,1 36,7 369 624 494 460 525 70,0 34,6 49,1 41,6
G2 89 250 353 429 61,8 51,3 59,0 487 546 595 46,7 35,8 439
X 7,8 176 318 40,2 491 549 551 448 49,7 624 355 39,0 40,7
GO 5.2 10,3 25,2 33,7 50,6 66,1 605 584 353 772 320 27,9 40,2

R3 G1 8.3 189 353 26,0 664 425 46,0 57,1 58,7 78,7 51,1 54,6 45,3
G2 10,2 273 33,1 452 46,1 426 854 650 680 855 478 445 50,1
X 79 189 31,2 350 544 504 640 60,2 54,0 805 437 42,3 45,2
Go 10,9 10,7 40,3 37,7 511 66,3 600 565 337 715 430 54,7 45,0

R4 Gl 94 145 459 36,7 60,7 558 643 576 608 76,9 465 46,2 479
G2 88 172 575 451 575 540 584 61,3 874 791 56,8 71,8 54,6
X 9,7 14,1 479 398 574 587 609 585 606 758 48,8 57,5 49,2
GO 8,7 120 26,1 343 478 59,7 56,2 499 36,9 628 328 36,5 38,6

X Gl 79 18,1 36,8 32,8 54,7 548 535 514 533 76,1 414 47,0 440

G2 93 229 391 433 52,7 468 670 568 64,7 67,2 449 46,8 46,8
Prosjek 8,7 17,7 340 368 51,8 538 589 527 517 687 39,7 434 431

LSDoos (A) = 4,39 LSDo,0s (AB) = ns LSDo,01 (A) =5,77 LSDo,1 (AB) = ns

LSDo,05 (B) = 3,83 LSDo,0s (AC) = 9,41 LSDo,01 (B) =5,04 LSDo,01 (AC) = 12,38

LSDos (C) =5,08 LSDo,05 (BC) = 8,23 LSDo,n (C) = 6,68 LSDo,01 (BC) = 10,83
LSDo,0s (ABC) = 14,14 LSDo,01 (ABC) = 18,61
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Ovisno o gnojidbi, 2014. godine je najmanja prosje¢na masa suhe tvari lista utvrdena
na kontrolnom tretmanu (38,6 g biljci), dok je najveéa razina gnojidbe rezultirala i
poveéanjem mase suhe tvari lista za prosje¢no 8,2 g biljcit. Na kraju srpnja utvrdena je

najveca masa suhe tvari lisne rozete (prosje¢no 58,9 g biljci™?).

Tablica 23. Masa suhe tvari lista (g biljci™!) Se¢erne repe kroz vegetaciju 2015. godine na
lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

~ m

< =g © < ©

- © o S o X

Y4 o = © © © o o, ®, > > > < ©

© =} o = = = [S c [S o o k=) c c

e = S =2 =3 2 2 = e S S S > =)

y g 3 £ &£ £ % & » £ £ 2 2 2

x O 8 = & ] 3 & ] = & a2 = <
Go 90 171 216 20,7 329 206 372 31,7 286 303 418 159 256

R1 G1 7,7 17,7 30,0 30,8 362 378 494 446 401 326 355 204 319
G2 89 168 29,6 358 273 486 51,3 493 512 409 413 234 354
b 8,5 172 271 29,1 32,1 357 46,0 419 399 346 395 199 31,0
GO 10,2 174 266 304 29,2 366 341 264 429 474 452 19,4 305

R2 G1 82 302 386 286 429 40,2 589 481 67,0 50,2 418 27,1 40,3
G2 150 29,0 430 604 424 50,1 668 527 616 543 406 22,1 448
X 11,1 256 36,1 398 382 423 533 424 578 506 425 229 385
Go 71 176 259 266 239 269 368 504 429 398 434 232 304

R3 G1 98 20,1 285 545 309 379 440 41,0 41,0 494 390 218 348
G2 11,2 256 342 495 426 420 639 584 763 467 454 369 444
= 94 211 295 435 324 356 483 499 534 453 426 27,3 365
GO 82 145 240 246 254 27,7 334 439 40,3 434 446 17,7 290
R4 GL 73 185 250 308 176 423 543 486 57,7 421 331 352 344
G2 13,0 193 37,2 497 30,7 424 534 532 367 61,9 197 335 376
¥ 95 175 287 350 246 375 470 486 449 491 324 288 336
GO 86 16,7 245 255 27,8 280 353 381 387 402 437 190 289
¥y GL 83 216 305 362 319 395 516 456 51,9 436 373 261 353
G2 12,0 227 360 489 358 458 588 534 564 509 367 290 405
Prosjek 96 20,3 30,3 369 318 378 486 457 490 449 393 247 349

LSDo,s (A) = 3,51 LSDo,0s (AB) = 5,85 LSDoo1 (A) = 4,62 LSDoo1 (AB) = 7,70

LSDo.s (B) = 2,96 LSDo,s (AC) = 8,82 LSDo1 (B) = 3,90 LSDor (AC) = 11,61

LSDo,05 (C) = 4,57 LSDo,05 (BC) = 7,11 LSDo,01 (C) = 6,01 LSDo,01 (BC) =9,34
LSDo,0s (ABC) = 12,77 LSDo,1 (ABC) = 16,80

U 2015. godini utjecaj svih istrazivanih tretmana i njihovih interakcija bio je vrlo
znacajan (p < 0,01) za masu suhe tvari lista po biljci Se¢erne repe (Tablica 23.). Prosje¢no
najmanju masu suhe tvari lista imale su biljke u razmaku sjetve od 13 cm (31,0 g biljci™?),
dok su najveéu imale biljke u razmaku od 15 cm (38,5 g biljci™), pri éemu razlike izmedu

razmaka 15 cm (R2) i 17 cm (R3) nisu bile statisti¢ki znac¢ajne. Ovisno o gnojidbi, masa
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suhe tvari lista je pri najveéoj razini gnojidbe (G2) povec¢ana za 11,6 g biljci u odnosu na

kontrolni tretman. Tijekom vegetacije 2015. godine najveca masa suhe tvari lista, kao i u

prvoj godini istrazivanja, utvrdena je na kraju srpnja (prosjecno 48,6 g biljci™?).

3.1.5.2. Masa suhe tvari korijena

Masa suhe tvari korijena bila je ve¢a u 2014. godini i iznosila je prosje¢no

147,7 g biljci* (Tablica 24.), dok je 2015. godine prosje¢na masa suhe tvari korijena iznosila
117,1 g biljci* (Tablica 25.).

Tablica 24. Masa suhe tvari korijena (g biljci™) secerne repe kroz vegetaciju 2014. godine

na lokalitetu Zupanja

Datum uzorkovanja (C)

~ o

< - «© I o]

- © S S S X

x Q9 = < < Ko .S, 8, .S, > > > - -

© S =S c = = IS S IS o o 2 c c

= =S = =3 =3 = 2 e S S o = =

N o n = = = n n n X X X = =

x O 8 & & 8 S < I = < 8 = &
GO 47 122 202 276 859 104,0 98,0 1284 1443 168,8 146,8 2200 96,7

R1 Gl 41 145 295 46,7 995 94,4 189,2 150,3 1529 310,0 1856 273,0 1291
G2 31 156 314 524 75,0 90,5 134,2 1639 2232 180,0 116,1 2464 1110
X 4,0 14,1 27,0 422 86,8 96,3 140,4 1475 1735 219,6 1495 2464 1123
GO 33 73 288 454 749 79,1 1465 1645 1968 226,8 2000 2548 119,0

R2 G1 12 96 360 461 600 986 1515 1750 264,5 233,6 179,7 3548 1342
G2 1,7 16,8 404 46,8 1253 1139 1564 172,8 213,7 2414 182,00 2494 130,6
X 41 11,3 351 46,1 86,7 97,2 1515 170,8 2250 234,00 187,2 2862 1279
GO 16 58 285 46,6 983 120,7 1318 1992 1749 237,8 2281 1986 122,7

R3 Gl 25 138 384 314 102,7 102,7 1512 1794 2811 3986 2628 3605 1604
G2 123 193 406 615 97,0 131,1 2605 2876 3535 3552 136,6 3264 1735
X 55 13,0 359 46,5 99,3 118,2 1811 2221 2699 3305 209,1 2952 1522
GO 49 11,3 51,7 59,8 1213 1185 221,3 2153 2410 3368 399,0 4809 1885

R4 Gl 27 9,2 50,2 47,6 1234 174,7 2480 2457 3684 4234 3441 4011 2032
G2 25 11,0 614 572 1519 1979 252,1 289,7 4279 4005 1904 400,1 203,6
X 34 10,5 545 549 1322 163,7 2405 250,2 3458 3869 3112 4274 1984
GO 3,6 9,1 32,2 448 951 1056 1494 1769 1893 2426 2435 2886 131,7

X Gl 26 11,8 385 430 964 1176 1849 187,6 266,7 3414 243,00 3473 156,7
G2 64 157 435 545 1123 1333 2008 2285 3046 2943 156,3 3056 154,6

Prosjek 4,2 12,2 381 474 101,3 1188 1784 197,7 2535 2928 2143 3138 1477

LSDoos (A) = 25,95
LSDoos (B) = 23,17
LSDos (C) = 27,34

LSDoos (AB) = ns

LSDo,05 (AC) = 45,59
LSDogs (BC) = 45,50
LSDo,0s (ABC) =73,29

LSDooz (A) = 34,14

LSDoo1 (B) =ns

LSDo,1 (C) = 35,97

LSDo,01 (AB) = ns

LSDo,01 (AC) = 61,29
LSDogt (BC) = 59,86

LSDo,1 (ABC) =96,43
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U 2014. godini (Tablica 24.) repe u najmanjem razmaku sjetve (R1) su imale i
najmanju masu suhe tvari korijena po biljci (112,3 g biljci?), dok je veéi vegetacijski prostor
pozitivno utjecao na akumulaciju suhe tvari korijena, koja je kod najveeg razmaka sjetve
unutar reda (R4) iznosila prosje¢no 198,4 g biljci. Ovisno o gnojidbi, najmanja masa suhe
tvari korijena utvrdena je na kontrolnom tretmanu (131,7 g biljci?), dok izmedu G1 i G2
gnojidbe nije utvrdena statisticki znacajna razlika. Opcenito je porast suhe tvari korijena
kroz vegetaciju imao linearan trend te je u zadnjem uzorkovanju (u rujnu) masa suhe tvari

korijena iznosila prosje¢no 313,8 g biljci.

Tablica 25. Masa suhe tvari korijena (g biljci™) se¢erne repe kroz vegetaciju 2015. godine
na lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

~ o

< ~ I I o]

: 3 = < < < © < < S S S X

s T § © =T © T g g 3 3 3 g g

E = = g s g = = = S S S = =)

N o n = = = n n n X X X = =

x O 8 S & & S < 8 = & 8 = <
GO 50 115 256 343 1109 726 1453 142,00 1392 120,6 154,1 150,2 92,6

R1 G1 42 130 315 389 1133 1260 1815 1936 1633 1324 1618 1709 1109
G2 49 118 345 448 120,7 1354 1530 1840 1793 1030 99,0 217,0 107,3
X 46 121 306 393 1149 1114 1599 1732 1606 118,7 1383 1794 103,6
GO 56 131 316 553 1000 1273 1566 1218 174,7 190,7 1731 1721 110,2

R2 G1 43 261 395 406 1163 97,6 2175 1986 266,6 206,8 2149 2282 1381
G2 69 238 41,7 738 1490 1045 1615 1821 1843 1940 1384 191,7 121,0
X 56 210 376 566 121,8 1098 1785 1675 2085 197,2 1755 1973 1231
GO 38 122 298 32,7 870 81,5 177,7 180,2 161,2 1329 2004 2845 115,3

R3 G1 52 193 352 780 1240 1195 1604 157,8 1451 132,7 162,3 1657 108,8
G2 63 138 342 612 1424 119,2 1920 1857 2559 142,1 2494 300,3 1419
X 51 151 33,0 573 117,7 106,7 1766 1745 1874 1359 2040 250,2 1220
GO 68 112 359 28,7 882 76,0 146,3 1852 139,7 1614 1584 150,4 99,0

R4 Gl1 51 142 288 450 818 117,0 1617 1605 1819 1558 1376 2789 1137
G2 68 136 386 670 1116 1158 1782 1811 166,0 202,6 2998 3826 147,
X 6,2 130 331 469 0939 1029 1620 1756 1626 173,2 1986 270,6 120,0
GO 23 120 30,7 37,7 964 89,4 156,5 157,3 153,7 1514 1715 189,3 104,3

X Gl 4,7 182 32,7 506 1089 1150 180,3 1776 189,2 1569 169,2 2109 1179

G2 62 157 373 61,7 1309 1190 1711 1832 1964 160,4 196,7 2729 1293
Prosjek 54 153 336 500 1121 1077 1693 1727 1798 1562 179,1 2244 1171

LSDo,0s5 (A) = 18,69 LSDo,05 (AB) = 32,15 LSDo,o1 (A) =ns LSDoo1 (AB) = 42,29

LSDoos (B) = 16,13 LSDos (AC) = 39,12 LSDoo1 (B) = 21,22 LSDoo1 (AC) = 51,47

LSDo,05 (C) = 20,08 LSDo,05 (BC) = ns LSDo,01 (C) = 26,41 LSDo,01 (BC) = ns
LSDoos (ABC) = 64,20 LSDoo1 (ABC) = 83,02

U 2015. godini (Tablica 25.) najveca prosje¢na masa suhe tvari korijena utvrdena je
kod R2 razmaka (123,1 g biljci?), dok je najmanja bila kod R1 razmaka sjetve
(103,6 g biljcit). Razlike izmedu razmaka sjetve od 15, 17 i 19 cm u masi suhe tvari korijena
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nisu bile statisticki znacajne 2015. godine. Gnojidba (G2) je u 2015. godini imala statisticki
vrlo znadajan utjecaj na poveéanje suhe tvari korijena (129,3 g biljci™') u odnosu na kontrolu
(104,3 g biljcit). Prosje¢no je za sve razmake sjetve i tretmane gnojidbe tijekom vegetacije
SeCerne repe uoceno postupno povecanje mase suhe tvari korijena sazrijevanjem repe te je

na kraju vegetacije prosje¢na masa suhe tvari korijena iznosila 224,4 g biljci™,

3.1.5.3. Masa suhe tvari biljke

Prosje¢no je u 2014. godini masa suhe tvari cijelih biljaka iznosila 190,8 g biljci?
(Tablica 26.), dok je 2015. godine prosje¢na masa suhe tvari biljke iznosila 152,0 g biljci*
(Tablica 27.).

Tablica 26. Masa suhevtvari biljke (g biljcit) se¢erne repe kroz vegetaciju 2014. godine na
lokalitetu Zupanja

Datum uzorkovanja (C)

~ o

< ~ IS I ISl

T & = S 8 B v

4 Q = © © < < o <, > > > © < X

[ o o = = = c [= c (=) o o c c

E = = 2 =2 = g s 2 3 S S s 5

N o n = = = n n n = 4 = = =

x O 8 <2 & = = < & = & & = &
GO 14,0 29,2 37,3 525 1236 1594 1454 1733 1809 2135 1745 2513 1296

R1 G1 129 359 573 78,3 1546 153,0 2436 1951 1943 3889 2190 3111 170,3
G2 124 378 620 92,3 1204 1298 1995 216,0 2722 224,66 147,7 2815 1497
X 13,1 34,3 522 744 1329 1474 196,2 1948 2158 2757 1804 2813 1499

G0 122 173 50,7 863 1236 130,01 2033 2042 2387 2846 2282 2871 1555
R2 Gl 65 274 741 88 968 1611 2009 2210 3170 3036 2143 4036 1758
G2 166 418 757 897 1871 1652 2154 2215 2684 3010 2256 2852 1744
X 118 288 668 863 1359 1251 2065 2156 2747 2964 2227 3253 1686
GO 69 161 538 803 1489 1868 1923 257,7 2102 3150 2601 2265 1629
R3 Gl 108 327 738 575 1691 1452 1972 2365 3398 477,3 3139 4152 2057
G2 225 467 738 1067 1431 1738 3459 3526 4215 4407 1844 3709 2235
X 134 318 671 815 1537 1686 2451 2823 2328 4110 2528 3375 1974
GO 159 220 921 975 1754 1849 2813 2718 2747 4083 4420 5355 2334
R4 Gl 103 236 961 824 1841 2305 3122 3033 4293 5003 3906 4473 2508
G2 113 282 1190 1023 2093 251,9 3106 3510 5152 4796 2472 4719 2581
X 125 246 1024 941 1896 2224 3014 3087 4064 4627 359,9 4849 2475
GO 122 212 585 791 1430 1653 2056 2267 2261 3054 2762 3251 1704
¥ Gl 101 300 753 752 1511 1724 2385 2390 3201 4175 2844 3943 200,7
G2 157 386 826 980 1650 1802 2678 2853 3693 3615 201,2 3524 2014

Prosjek 12,7 299 721 84,1 1530 1726 2373 2503 3052 3615 2540 3572 1908

LSDo,05 (A) = 28,88 LSDo,0s (AB) = ns LSDo,01 (A) = 37,99 LSDo,01 (AB) = ns

LSDo,05 (B) = 25,72 LSDo,05 (AC) = 51,25 LSDoo1 (B) =ns LSDo,01 (AC) = 67,44

LSDogs (C) = 30,27 LSDo,s (BC) = 50,25 LSDoo1 (C) =39,83  LSDogr (BC) = 66,11
LSDo,05 (ABC) = 79,68 LSDo,01 (ABC) = 104,87
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U 2014. godini razmak sjetve, gnojidbe i datuma uzorkovanja su vrlo zna¢ajno
utjecali (p < 0,01) na prosjecnu masu suhe tvari biljke (Tablica 26.). Najmanja masa suhe
tvari biljke utvrdena je kod biljaka R1 tretmana (149,9 g biljci™t), dok je najveéa masa bila
kod biljaka R4 tretmana (prosje¢no 247,5 g biljci!). Ovisno o tretmanima gnojidbe,
prosjecna masa Suhe tvari biljke bila je najmanja kod kontrolnog tretmana
(170,4 g biljci), dok izmedu G1 i G2 gnojidbe nije utvrdena statisticki zna¢ajna razlika.
Prosje¢no za sve tretmane razmaka sjetve i gnojidbe kroz vegetacijsko razdoblje masa suhe
tvari biljke raste sazrijevanjem repe te je u zadnjem uzorkovanju najveca i iznosila je

prosjeéno 357,2 g biljci™.

Tablica 27. Masa suhe tvari biljke (g biljci™) secerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na
lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

~ m

S g g g _

X 8 T & = o s g s, = S s o © X

s BT 5§ = &£ T = = = S S 2 g g

E = = s = S o o = o S e =) B

N o n = = - n n n X X X = =

. = o = o oS oS o =

o O 157) = 139 1) =1 I3 157) = I3 5] = 139
GO 139 286 47,2 549 143,8 93,3 1825 173,7 167,9 1509 1959 166,1 118,2

R1 Gi1 119 308 615 69,6 1495 163,7 231,0 238,3 2034 1650 197,3 191,3 1428
G2 13,7 286 64,2 80,6 148,0 184,1 204,2 233,3 230,5 1439 140,3 2405 1427
¥ 132 293 576 684 1471 1470 2059 2151 2006 1533 1778 1993 1346
GO 158 306 582 857 1292 1639 190,6 1482 217,6 2382 2182 1915 1406

R2 G1 126 564 780 693 1592 1378 2764 2467 3355 2569 256,7 2553 1784

G2 219 528 84,7 1342 1914 1545 2283 2348 2459 2483 1790 2138 1658
7 16,7 46,6 73,7 964 1599 152,1 2318 2099 2663 2478 2180 220,2 1616

GO 109 299 556 59,2 1106 1084 2144 2306 2041 1727 2438 307,7 1457
R3 G1 150 393 636 1324 1549 1574 2044 1988 1861 1821 2013 1875 1436
G2 175 393 684 1108 1850 1612 2556 2441 3322 1888 2948 337,1 186,2
¥ 145 36,2 625 1008 1502 1423 2248 2245 240,8 1812 2466 2774 1585

GO 149 257 599 533 1135 103,7 179,7 2290 180,0 2048 2030 1681 1280
R4 G1 124 328 498 758 995 1592 2159 2091 2396 1979 170,7 3140 1481
G2 198 329 758 1168 1423 1582 2316 2343 202,7 2645 3194 4160 1845
7 157 305 61,8 820 1184 1404 2091 2242 2074 2224 2310 2994 1535

GO 139 287 552 633 1243 1173 1918 1954 1924 1916 2152 2083 1331
v Gl 130 398 633 868 140,8 1545 2319 2232 2412 2005 2065 237,0 1532

X
G2 182 384 733 1106 166,7 1645 2299 2366 2528 2114 2334 3019 1698
Prosjek 150 356 639 869 1439 1455 2179 2184 2288 2012 2184 2491 1520

LSDo.s (A) = 20,01 LSDos (AB) = 35,83 LSDoo: (A) = ns LSDoo1 (AB) = 47,14

LSDo,05 (B) = 18,00 LSDo,05 (AC) = 44,36 LSDo01 (B) = 23,67 LSDo,01 (AC) = 58,35

LSDo,05 (C) = 22,83 LSDo,05 (BC) = ns LSDo,01 (C) = 30,03 LSDo1(BC) = ns
LSDo,05 (ABC) =70,94 LSDo,01 (ABC) = 93,35

Godine 2015. (Tablica 27.) razmak sjetve je znacajno utjecao (p <0,05) na masu suhe
tvari biljke, koja je najveca kod biljaka R2 razmaka (161,6 g biljci™t). Tretmani gnojidbe
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2015. godine imali su vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na prosje¢nu masu suhe tvari biljke

koja je bila najveéa kod G2 gnojidbenog tretmana i iznosila prosje¢no 169,8 g biljci.

U zadnjem uzorkovanju u rujnu biljke su imale prosje¢no 249,1 g biljci™.

3.1.6. Lisna povrsina

Povrsina svih listova po biljci Se¢erne repe bila je veca 2014. godine kada je iznosila

prosje¢no 3715,1 cm? (Tablica 28.), dok je 2015. godine lisna povrsina bila manja i iznosila

je prosje¢no 2051,2 cm? (Tablica 29.).

Tablica 28. Lisna povrsina (cm?) po biljci Seéerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na

lokalitetu Zupanja
Datum uzorkovanja (C)
2 e L] [} [}
~ 8 g 5 & 8 X
X Qo = © © © .S, .S, S, > > > < ©
=2 £ g 5§ § 5§ § § & & 5 £ £
N 2 2 = = = 2 2 2 = = = = =
x O 8 = Q = = < = = < = = <
GO 11860 16110 22117 36805 37056 52149 44340 35718 3821,3 2347,9 5938 2753 2716,7
R1 Gl 9285 26268 33014 3780,6 54546 53275 48473 51284 34349 22582 7882 5779 32045
G2 10924 21701 3472,0 44752 35272 49761 7986,2 57257 5056,3 5287,3 1179,8 340,1 3774,0
X 1069,0 21359 29951 39788 42291 5172,9 57558 48086 41042 32980 8359 397,8 32317
GO 10640 13541 2768,6 46850 49392 49876 48217 43391 44862 30248 7198 3003 31242
R2 G1 6194 1851,9 46725 45557 39494 5587,7 54583 49246 4570,8 30854 9517 5488 33980
G2 11664 24238 39697 48350 56538 56394 54096 59726 47124 51210 20719 6073 39653
X 9499 18766 38036 46919 48474 54049 52299 5078,7 4589,8 3743,8 12478 4855 34958
GO 5883 12322 29534 41447 49159 64851 60262 6297,7 33377 4307,4 6964 362,9 34423
R3 Gl 10395 18963 3787,1 36604 59147 66197 45545 64569 62180 48565 16534 8614 39599
G2 12569 28979 43364 47668 43030 48321 8191,3 63220 85174 5782,3 14449 3969 44207
X 9616 20088 36923 41772 50445 5978,9 6257,4 63588 60244 4982,1 12649 5404  3940,9
GO 1219,8 12920 48466 43919 47630 59535 6880,8 6260,8 30341 35027 8022 7886 3644,7
R4 Gl 11474 17334 47156 47291 55012 77579 84042 57529 66949 59025 11664 7183 45187
G2 11099 18640 48369 47745 58700 61606 52144 77900 77125 48205 17041 10968 441238
X 1159,0 16298 47997 4631,8 53781 66240 6833,2 66012 58139 4741,9 12242 867,9 4192,1
GO 10145 13723 31951 42155 45809 5660,2 5540,7 51174 36698 32957 689,6 431,8 32320
X Gl 9337 20271 41192 41815 52050 63232 58161 55657 52297 40257 11399 6766 37703
G2 11564 23389 41537 47129 48385 54021 67004 64254 64997 52528 16002 6103 41432
Prosjek 10349 19128 38227 43699 48748 57952 60191 57119 51331 41914 11432 5729 37151

LSDos (A) = 665,85
LSDo,s (B) = 576,24
LSDogs (C) = 647,39

LSDo,os (AB) = ns

LSDo,s (AC) = 1214,30
LSDoos (BC) = 1037,80

LSDo0s (ABC) = 1695,50

LSDoo1 (A) = 875,93
LSDo,01 (B) = 758,05
LSDo1 (C) = 851,66

LSDo,01 (AB) = ns
LSDo,1 (AC) = 1597,50
LSDo1 (BC) = 1365,30

LSDo,01 (ABC) = 2231,00

U 2014. godini istrazivani tretmani su vrlo znacajno utjecali (p < 0,01) na prosjecnu

povrsinu lista (Tablica 28.). Najmanja lisna povrs$ina po biljci u 2014. godini utvrdena je kod

biljaka R1 tretmana i prosjeéno je iznosila 3231,7 cm? po biljci, dok je kod biljaka R4
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tretmana prosjeéna lisna povrsina iznosila 4192,1 cm?2. Ovisno o gnojidbi, lisna povrsina je
bila najmanja kod biljaka kontrolnog tretmana (prosje¢no 3232,0 cm?), a najveéa kod biljaka
G2 tretmana (prosje¢no 4143,2 cm?), pri ¢emu su razlike bile statisticki vrlo zna¢ajne
(p < 0,01). Prema prosjeku razmaka sjetve i gnojidbenih tretmana, lisna povrsina je svoj
maksimum dostigla na kraju srpnja, kada je iznosila prosje¢no ¢ak 6019,1 cm?,

U 2015. godini razmak sjetve je vrlo znacajno utjecao (p < 0,01) na lisnu povrsinu
(Tablica 29.). Najmanju lisnu povr$inu imale su biljke R1 tretmana (prosje¢no 1803,7 cm?),
dok je kod R2 tretmana lisna povriina bila najveéa (prosjeéno 2192,0 cm?), pri ¢emu nisu

utvrdene statisticki znacajne razlike izmedu R2, R3 i R4 razmaka sjetve.

Tablica 29. Lisna povrsina (cm?) po biljci Seéerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na
lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

~ o
< - I I I _
T 8 < o S S X
4 o = < < < S, <, <, > > > < <
[ =] o = = = c [= c (=) o o c c
= = S s S S o a a 3> > S = =
N o > = = = & & & ~ ~ ~ 2 2
S 5 o S S S S S S S oS
hd O 15} =1 I3 & =1 I3 13) =1 I3 13) =1 I3
GO 14046 12495 2446,7 16315 2858,1 20003 1889,2 17522 1112,7 11512 2341 679,2 15116
R1 G1 13487 13232 3007,7 22579 27618 28121 28729 28989 13340 8517 2530 566,8 18574
G2 12371 1730,6 27618 2742,7 2846,2 3457,4 24952 26774 21183 1906,6 1128 4206 20422
X 1330,2 14344 2738,8 2120,7 2822,0 2756,6 2419,1 24428 1521,7 1303,2 2000 5556  1803,7
GO 1557,3 1722,0 28885 2023,7 26484 27506 15781 1310,2 15650 14545 3549 6745 17107
R2 (G1 1309,6 3010,1 34539 2544,7 3662,6 29449 2899,0 2209,0 26319 12426 3124 5817 22335
G2 19294 19382 39429 48328 3684,4 3909,1 29259 26535 29219 19569 2322 6545 26318
X 1598,7 22234 34284 3133,7 33318 32016 2467,7 2057,6 23730 1551,3 3000 6369 21920
GO 9264 12274 2813,7 2558,8 24410 2208,7 21768 27058 13439 16696 3623 7615 1766,6
R3 (G1 14740 18236 2562,0 45595 28854 28357 27589 30209 16995 19229 4531 6551 22209

G2 15173 13542 31875 38641 38109 29599 34159 38728 19615 18279 3899 1179,3 24451
= 1306,9 14684 28544 3660,8 30458 26681 27838 31998 16683 1806,8 401,7 8653 21442

GO 8905 10125 23293 2241,7 25019 21243 20372 27343 16475 16374 4762 4116 16704
R4 G1 8043 17392 22488 25922 1972,1 29302 33815 36213 25735 1666,8 3062 11365 20811
G2 15832 1284,6 32036 4577,7 35259 32080 3257,9 39650 10412 24319 2293 1014,4 24436
1092,7 13455 25939 3137,2 2666,6 27542 2892,2 34402 1754,1 19120 3372 854,2 2065,0

GO 11954 13029 26195 20464 26124 22710 19203 21256 14173 14782 3569 631,7 16648
= G1 12342 19740 28181 29886 28205 2880,7 29781 29375 2059,7 14210 3312 7350 20982

X
G2 1566,8 1576,9 32740 4004,3 34669 33836 30237 32922 2010,7 2030,8 2410 8172 23907
Prosjek 13321 16179 29039 30131 29666 28451 2640,7 27851 1829,2 16433 3097 7280 20512

LSDo,05 (A) = 246,69 LSDo,05 (AB) = ns LSDo,z (A) = 324,53 LSDo,01 (AB) = ns

LSDoos (B) = 208,41 LSDos (AC) = 537,01 LSDoo1 (B) = 274,17 LSDoo1 (AC) = 707,66

LSDos (C) = 286,08 LSDos (BC) = 438,70 LSDoo1 (C) = 376,34 LSDoo1 (BC) = 577,15
LSDo,05 (ABC) = 766,38 LSDo.1 (ABC) = 1008,40
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Rezultati istrazivanja

Nadalje, porastom koli¢ine gnojiva, lisna povrSina poveéana je s prosjecno
1664,8 cm? (kontrola) do prosje¢no 2390,7 cm? (G2). U 2015. godini lisna povrsina je svoj
maksimum dostigla 30. lipnja, kada je iznosila prosje¢no 3013,1 cm? biljci™ te se do kraja

vegetacije vise nije povecavala.
3.1.7. Indeks lisne povrsine

Indeks lisne povrsine (ILP) bio je gotovo dvostruko veéi u 2014. godini kada je iznosio
prosjeéno 4,7 m> m (Tablica 30.), dok je u 2015. godini iznosio prosje¢no 2,6 m? m?
(Tablica 31.).

U 2014. godini utjecaj razmaka sjetve nije bio statisticki opravdan, dok su ostali

tretmani, zasebno ili u interakciji imali vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na ILP (Tablica 30.).

Tablica 30. Indeks lisne povrsine (m? m2) po biljci §e¢erne repe kroz vegetaciju 2014. godine
na lokalitetu Zupanja

Datum uzorkovanja (C)

< 2 e e x

S 5 = 5 § 8

= 5 § £ &£ & €& €& © & 3 & g g

E = S §&§ §&§ & g & g 3 T T S 5

s ¢ 3 = = =2 5 5 5 £ £ £ 2 =

x O & 2 & 8 = & 8 = & & = &
GO 18 25 34 57 57 80 68 55 59 36 08 04 42

Rl Gl 14 40 51 58 8,4 82 75 79 52 3,5 1,2 0,9 4,9
G2 17 33 53 69 54 7,7 123 88 7,8 8,1 1,8 0,5 58
X 16 33 46 61 6,5 80 89 74 63 51 13 06 5,0
GO 14 18 37 6.2 6,6 6,7 64 58 60 40 10 04 472

R2 G1I 08 25 62 61 53 75 713 6,6 61 41 13 07 45
G2 16 32 53 64 7,5 75 72 8,0 6,3 6,8 2,8 0,8 5,3
X 13 25 51 63 6,5 72 70 6,8 6,1 50 1,7 0,6 4,7
GO 0,7 14 35 48 5,8 771 7,4 3,9 51 0,8 0,4 4,0

R3 Gl 12 22 45 43 7,0 78 54 7,6 7,3 5,7 1,9 1,0 47
G2 15 34 51 56 51 57 96 7,4 10,0 6,8 1,7 0,5 5,2
X 11 24 43 49 59 70 74 7,5 7,1 59 15 0,6 4,6
GO 13 14 51 46 50 63 7.2 6,6 31 37 08 08 38

R4 Gl 12 1,8 50 50 5,8 82 88 6,1 7,0 6,2 1,2 0,8 4,8
G2 1.2 20 51 50 6,2 6,5 55 8,2 8,1 51 1,8 1,2 4,6
X 1,2 1,7 51 49 5,7 70 72 6,9 6,1 50 1,3 0,9 4,4
GO 13 18 39 53 58 71 69 63 47 41 09 05 41

x Gl 12 26 52 53 6,6 79 7.2 70 64 49 14 08 47

G2 15 30 52 60 6,1 68 87 81 81 6,7 20 07 52
Prosjek 13 25 48 55 6,1 73 76 7,1 64 52 1,4 07 47

LSDo,s (A) = ns LSDo,0s (AB) = 1,02 LSDo,01 (A) =ns LSDoo1 (AB) = 1,34

LSDoos (B) = 0,51 LSDo,05 (AC) = 1,09 LSDo1 (B) = 0,67 LSDo,01 (AC) = 1,44

LSDoos (C) = 0,55 LSDo,05 (BC) = 0,86 LSDo1 (C) =0,73 LSDo,01 (BC) = 1,15
LSDo0s (ABC) = 1,53 LSDo,01 (ABC) = 2,01
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Rezultati istrazivanja

Iako razlike nisu bile znacajne, u 2014. godini uocen je trend smanjenja ILP-a ovisno
o razmaku sjetve unutar reda i to od prosje¢no 5,0 m> m? (R1) do 4,4 m> m2 (R4). Poja¢anom
gnojidbom (G2) utvrden je i veéi ILP (prosjeéno 5,2 m? m2) u odnosu na kontrolni tretman
(4,1 m? m?). Tijekom vegetacije prosje¢no je za sve razmake sjetve i gnojidbene tretmane
najveci ILP utvrden na kraju srpnja kada je iznosio prosje¢no ¢ak 7,6 m? m2. Nakon srpnja
ILP je u opadanju te je 20. rujna iznosio svega 0,7 m? m=,

Utjecaj istrazivanih tretmana u 2015. godini bio je vrlo znaajan (p < 0,01) na
prosje¢an ILP (Tablica 31.). Kod tretmana R2 prosjedan ILP je bio najve¢i (2,9 m? m2), dok
je najmanji ILP, kao i prve godine istrazivanja, utvrden kod R4 tretmana (2,2 m? m), pri

¢emu nisu utvrdene statisticki znacajne razlike izmedu R1, R2 i R3 tretmana.

Tablica 31. Indeks lisne povrsine (m? m) po biljci $eéerne repe kroz vegetaciju 2015. godine
na lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

< & c e« X
z _g % ool ool © <, o <, § § § < -
f2 ¢ EEEEEEOZO:O:oE ot
5 g 8 £ £ 2 & 5 5 £ 2 £ T 2
x O 3 =] & ] =] & ] = Q ] = Q
GO 272 19 38 21 4,4 31 29 2,7 1,7 1,8 0,4 1,0 2,3
R1 G1 21 20 46 35 4,2 43 44 45 2,1 13 0,4 0,9 2,9
G2 19 27 42 4.2 4.4 53 38 4,1 3,3 29 0,2 0,6 3,1
X 2,0 22 42 33 4,3 42 3,7 3,8 2,3 2,0 0,3 0,9 2,8
GO 21 23 39 27 3,5 3,7 21 1,7 2,1 1,9 0,5 0,9 2,3
R2 Gl1 1,7 40 46 34 49 39 39 2,9 3,5 1,7 0,4 0,8 3,0
G2 26 26 53 64 4,9 52 39 3,5 3,9 2,6 0,3 0,8 35
X 2,1 30 46 42 4,4 43 3,3 2,7 3,2 2,1 0,4 0,8 2,9
G0 11 14 33 30 2,9 26 26 3,2 1,6 2,0 0,4 0,9 2,1
R3 Gl 1,7 21 30 54 3,4 33 3.2 3,6 2,0 2,3 0,5 0,8 2,6
G2 18 16 38 45 4,5 35 4,0 4,6 2,3 2,2 0,5 14 2,9
X 15 1,7 34 43 3,6 31 33 3,8 2,0 2,1 0,5 1,0 2,5
GO 09 11 25 24 2,6 22 21 2,9 1,7 1,7 0,5 0,4 1,8
R4 G1 08 18 24 27 2,1 31 36 3,8 2,7 18 0,3 1,2 2,2
G2 17 14 34 48 3,7 34 34 4,2 1,1 2,6 0,2 11 2,6
X 1,2 14 27 33 2,8 29 30 3,6 18 2,0 0,4 0,9 2,2
GO 16 1,7 33 25 3,4 29 24 2,6 1,8 1,8 0,4 0,8 2,1
X Gl 16 25 3,7 37 3,7 3,7 38 3,7 2,6 1,7 0,4 0,9 2,7
G2 20 20 42 50 4.4 43 3,8 4,1 2,6 2,6 0,3 1,0 3,0
Prosjek 1,7 21 37 38 3,8 36 33 3,5 2,3 2,1 0,4 0,9 2,6
LSDoos (A) = 0,31 LSDo,05 (AB) = ns LSDoo1 (A) =0,41 LSDoo1 (AB) = ns
LSDo,05 (B) = 0,27 LSDo,0s (AC) = 0,68 LSDo,01 (B) =0,35 LSDo,1 (AC) = 0,90
LSDo,s (C) = 0,37 LSDos (BC) = 0,58 LSDo,1 (C) =0,49 LSDo,1 (BC) = 0,76
LSDo,0s (ABC) = 0,98 LSDo,01 (ABC) =1,29

53



Rezultati istrazivanja

Gnojidbom je ILP poveéan s prosje¢no 2,1 m? m (kontrolni tretman) do 3,0 m? m™
(G2). Kroz vegetacijsko razdoblje ILP je u 2015. dostigao maksimum mjesec dana ranije
nego u 2014. godini, odnosno u razdoblju od 30. lipnja do 10. srpnja, kad je iznosio prosjecno
3,8 m? m™. Nakon toga nije bio veéi intenzitet razvoja listova te je prema kraju vegetacije

ILP u opadanju. Najmanji ILP imale su biljke u prvoj dekadi rujna (prosje¢no 0,4 m? m2).
3.1.8. Specifi¢na lisna povrsina

Istrazivane godine razlikovale su se prema specifi¢noj lisnoj povrsini (SLP) po biljci
Seéerne repe koja je 2014. godine iznosila prosjeéno 9,3 m? kgt (Tablica 32.), dok je

2015. godine iznosila prosje¢no 6,7 m? kg (Tablica 33.).

Tablica 32. Specifi¢na lisna povrsina (m? kg™) po biljci Seéerne repe kroz vegetaciju
2014. godine na lokalitetu Zupanja

Datum uzorkovanja (C)

~ m X

< - © © ©

T © 5 s £ £ = = = 3 3 3 © ©

e = S =2 =5 =8 e e I S S S > =

N g 2 = =£ = & =& & = = = 2 2

x O & S Q 1] S Q 1] S Q ] S Q
GO 142 94 129 145 100 95 94 8,0 10,4 5,3 2,0 0,9 8,9

R1 G1 106 119 124 123 10,1 91 97 11,8 8,3 29 2,4 15 8,6
G2 119 98 115 118 7,9 12,8 123 109 104 12,8 3,9 1,0 9,7
X 12,2 104 123 129 9.3 10,5 105 10,2 9,7 7,0 2,7 1,1 9,1
GO 179 148 128 115 102 99 101 110 105 51 2,9 0,9 9,8

R2 G1 119 104 123 127 111 90 114 106 8,6 45 3,1 1,2 8,9
G2 13,7 98 115 115 9,4 11,4 9,2 12,2 8,7 8,8 4.8 1,6 9,4
X 145 11,7 12,2 119 10,2 10,1 10,2 11,3 9,3 6,1 3,6 1,2 9,4
GO 12,7 121 125 12,4 9.8 99 10,6 109 9,6 5,8 2,2 1,4 9,2

R3 G1 13,0 10,3 109 14,2 8,9 16,3 10,3 11,3 10,9 6,2 3,3 1,6 9,8
G2 12,5 10,6 14,1 10,8 9,4 115 9,7 9,6 126 7.1 3,0 0,9 9,3
X 12,7 11,0 125 125 9,4 126 10,2 106 11,0 6,4 2,9 1,3 9,4

Go 111 126 134 118 90 90 120 111 92 49 2,2 1,6 9,0
R4 Gl 126 120 105 139 89 14,1 138 10,0 109 77 2,6 1,6 9,9
G2 135 108 86 10,7 10,2 115 90 12,7 91 6,1 3,3 1,6 8,9
X 124 118 109 12,1 94 115 116 11,3 938 6,2 2,7 1,6 9,3
GO 140 122 129 125 98 96 105 102 99 53 2,3 1,2 9,2
X G1 120 111 115 133 98 12,1 11,3 109 97 53 2,9 15 9,3
G2 129 103 114 112 092 11,8 100 114 102 87 3,8 1,2 9,3
Prosjek 130 11,2 119 123 96 11,2 106 10,8 99 6,4 3,0 13 93

LSDo,s (A) = ns LSDo,0s (AB) = ns LSDo,01 (A) =ns LSDo,1 (AB) = ns

LSDos (B) = ns LSDo,05 (AC) = ns LSDoo1 (B) =ns LSDoo1 (AC) = ns

LSDoos (C) =1,01 LSDo0s (BC) = 1,71 LSDo, (C) =1,33 LSDo,01 (BC) = 2,25
LSDo,05 (ABC) = 3,30 LSDo,01 (ABC) =4,34
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Rezultati istrazivanja

Prosjecne vrijednosti SLP-a s obzirom na razmake sjetve i gnojidbene tretmane u

2014. godini bile su vrlo sli¢ne, a utjecaj razmaka sjetve, kao i gnojidbe te njihove interakcije

na SLP nije bio statisticki opravdan (Tablica 32.). Datum uzorkovanja i interakcija datuma i

gnojidbe imala je vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na SLP u 2014. godini. Prema prosjeku

svih razmaka sjetve i gnojidbenih tretmana, tijekom vegetacijskog razdoblja 2014. godine

razlike u SLP-u su ocekivano vrlo znacajne (p < 0,01) te je u prvom roku uzorkovanja SLP

najveca i iznosila je prosje¢no 13,0 m? kg, dok se prema kraju vegetacije smanjila i u

zadnjem uzorkovanju u rujnu iznosila prosje¢no 1,3 m? kg,

U 2015. godini je, kao i prve godine istrazivanja, izostao statisticki znacajan utjecaj

razli¢itih razmaka sjetve i gnojidbenih tretmana te njihove interakcije na SLP (Tablica 33.).

Tablica 33. Specifiéna lisna povrsina (m? kg™t) po biljci Seéerne repe kroz vegetaciju

2015. godine na lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

< = :
£ 2 5§ & &2 &£ £ £ £ & 38 & g ¢
N 2 3 £ £ & § § & 2 ® 28 § 7
x © 8 & & 8 & & & g & 8 g §
Go 158 76 115 65 87 98 51 56 39 38 06 43 41
rR1 G1 179 74 101 73 76 76 61 66 34 26 07 28 67
G2 141 102 94 75 109 71 49 57 41 47 03 22 67
x 159 84 103 71 91 81 54 59 38 37 05 10 65
G0 153 98 109 67 92 78 46 51 37 32 08 34 40
R2 G1 159 99 91 87 86 73 50 45 39 25 08 21 65
G2 130 65 92 80 87 77 44 50 49 36 06 29 62
x 47 87 97 78 88 76 47 49 41 31 07 31 68
Go 134 70 109 96 102 82 59 56 33 43 09 35 69
R3 G1 153 91 91 84 94 76 63 76 42 39 12 31 71
G2 136 58 94 79 92 71 54 70 26 41 09 32 63
x 141 73 98 87 96 76 59 67 34 41 10 28 68
Go 109 70 98 92 99 77 60 65 42 39 11 22 65
R4 Gl 110 94 105 84 11,7 73 62 75 46 40 09 33 71
G2 123 71 86 94 121 74 62 75 29 39 11 42 69
x 114 78 96 90 112 75 61 71 39 39 10 32 68
G0 138 79 108 80 95 84 54 57 38 38 08 33 68
X G1 150 89 97 82 93 74 59 65 40 32 09 28 68
G2 132 74 91 82 103 73 52 63 36 41 07 31 66
Prosjek 140 81 99 81 97 77 55 62 38 37 08 31 67

LSDo,s (A) = ns
LSDos (B) = ns
LSDos (C) = 0,59

LSDo,05 (AB) = ns

LSDo,0s (AC) = 1,10
LSDogs (BC) = 1,01
LSDo,05 (ABC) =,76

LSDoo1 (A) = ns
LSDoo1 (B) =ns
LSDo: (C) = 0,78

LSDoo1 (AB) = ns
LSDo,01 (AC) = 1,44
LSDoor (BC) = 1,32
LSDo,01 (ABC) =2,32
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Rezultati istrazivanja

Kroz vegetacijsko razdoblje 2015. godine najveéa prosjec¢na vrijednost SLP-a je

takoder utvrdena na kraju svibnja (prosje¢no 14,0 m? kgt), dok je prema kraju vegetacije

SLP u opadanju, a najmanja vrijednost je utvrdena u prvoj dekadi rujna (prosjecno

0,8 m? kg™?).

3.1.9. Relativna brzina rasta

U obje godine istrazivanja prosjecna relativna brzina rasta bila je jednaka i iznosila

je prosje¢no 0,01 g gt dan,

U 2014. godini statisticki znacajan utjecaj (p < 0,01) utvrden je za datume

uzorkovanja te interakciju datuma i gnojidbe za relativnu brzinu rasta (Tablica 34.).

Tablica 34. Relativna brzina rasta (g g* dan™) po biljci Seéerne repe kroz vegetaciju

2014. godine na lokalitetu Zupanja

Datum uzorkovanja (C)

~ o

< - < « :rs

~ o} © S S S

a4 Qo = © < © 8, .S, .S, > > > < © Y

© o o = = = c c c o o o e e X

e = > = S = o 2 2 o S <] = =

N o 1] = = = n n n 3 X 3 = =

o c . : . : . : : : : : . :

x O & 3 & = = & = = Q & = &
GO 0,05 0,02 0,02 0,06 0,02 -0,02 0,01 -0,01 0,01 -0,03 0,02 0,04

R1 G1 - 0,06 0,03 0,02 0,05 -0,01 0,03 -0,03 -0,01 0,04 -0,06 0,03 0,07
G2 0,07 0,04 0,03 0,02 -0,01 0,04 0,00 0,01 -0,02 -0,06 0,01 0,05
X - 0,06 003 002 004 o000 002 -001 o000 001 -007 003 0,05
GO 0,00 0,06 004 002 o000 003 -001 o001 000 -002 -002 0,05

R2 G1 - 0,07 006 001 -000 004 002 000 002 -001 -007 0,02 0,05
G2 0,06 0,04 0,00 0,05 -0,02 0,02 -0,00 0,01 0,00 -0,17 0,05 0,05
X 0,04 0,05 0,02 0,02 0,00 0,02 0,00 0,02 0,00 -0,05 0,02 0,05
GO 0,05 0,06 0,03 0,056 0,01 0,00 0,03 -0,03 0,02 0,00 0,01 0,04

R3 G1 - 0,07 006 -005 006 -002 002 001 003 003 -004 0,00 0,06
G2 0,05 003 001 002 001 005 000 o001 000 -009 005 0,08
X - 0,06 005 000 004 o000 002 o001 o000 002 -009 002 0,06
GO 0,02 0,07 000 003 000 003 -001 -001 003 -012 0,03 0,04

R4 G1 - 0,06 0,07 -0,02 0,05 0,02 0,03 -0,01 0,02 0,01 -0,07 0,05 0,05
G2 0,06 0,08 -0,02 0,05 0,01 0,03 0,01 0,03 -0,03 0,03 0,05 0,06
X - 0,04 0,07 -0,01 0,04 0,01 0,02 0,00 0,02 0,00 -0,04 0,02 0,05
GO 0,03 005 002 004 001 o001 o001 -001 001 -002 001 0,01

X Gl - 0,06 0,06 -001 004 001 002 000 002 002 -007 002 0,01
G2 0,06 005 001 003 000 003 000 002 -001 -010 0,04 0,01

Prosjek - 0,05 0,05 0,01 0,04 000 0,02 0,00 0,01 0,01 -0,06 0,02 0,01

LSDo,s (A) = ns
LSDo,s (B) = ns
LSDo s (C) = 0,02

LSDo,s (AB) =ns
LSDo,0s (AC) = ns
LSDo,05 (BC) = 0,03
LSDo,0s (ABC) = ns

LSDo,1 (A) =ns
LSDo,1 (B) =ns

LSDo,1 (C) = 0,02

LSDo,01 (AB) = ns

LSDo,01 (AC) =ns

LSDo,01 (BC) = 0,03
LSDo,01 (ABC) = ns

56



Rezultati istrazivanja

Prosjecno je najveca relativna brzina rasta biljaka u 2014. godini utvrdena poc¢etkom
vegetacije te je u prvoj i drugoj dekadi lipnja iznosila prosjeéno 0,05 g g* dant. Prema kraju
vegetacije relativna brzina rasta biljaka je stagnirala ili je bila u opadanju.

U 2015. godini je sli¢an utjecaj istrazivanih tretmana. Razli¢it razmak sjetve unutar
reda i gnojidba te njihove interakcije nisu imali statisticki opravdan utjecaj na relativnu
brzinu rasta (Tablica 35.). Statisticka znacajnost (p < 0,01) je u 2015. godini utvrdena za
datum uzorkovanja te u tro¢imbeni¢noj interakciji. Prosje¢no su biljke Secerne repe u
2015. godini, kao i u 2014. godini, imale najvecu relativnu brzinu rasta u prvom i drugom

uzorkovanju u lipnju (prosje¢no 0,05 g g dan?).

Tablica 35. Relativna brzina rasta (g g* dan™) po biljci Seéerne repe kroz vegetaciju
2015. godine na lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

~ o X

< g :ts © ©

S 5 o« 5 § 8§

X o = < < < <, S, < > > > < <

[15] © i) = = = c c c o o o c c

£ = S = S = o o o S S S 5 =)

N [} n = = = n n n X X X = =

I c : : ; - - :

x O 8 S & 8 = R S8 = < 2 = <
GO 005 003 002 0,06 -006 004 -001 -0,00 -0,02 0,02 -0,02 0,01

R1 G1 - 0,06 005 001 005 o001 002 000 -002 -003 0,02 -001 0,01
G2 005 0,06 001 004 o001 o001 o001 -000 -008 -0,01 0,03 0,01
x - 005 004 001 005 -002 002 0,00 -0,02 -0,04 0,01 0,00 0,01
GO 0,04 005 002 003 o001 o001 -004 002 000 -001 -003 0,01

R2 G1 - 0,07 0,01 -0,02 0,06 -0,03 004 -0,03 0,02 -0,04 -0,01 0,00 0,01
G2 005 003 004 003 -003 002 o000 -0,00 -0,01 -0,056 0,01 0,01
x 005 003 o001 004 -000 003 -003 0,01 -001 -002 -0,01 0,01
GO 0,06 004 o001 004 -000 005 -001 -0,02 -0,03 0,03 -002 0,01

R3 G1 - 0,06 003 005 o001 -000 002 -0,01 -0,00 -0,01 0,00 -0,01 0,01
G2 005 004 004 003 -0056 002 -001 0,03 -011 0,03 0,01 0,01
x - 0,06 004 003 003 -002 003 -001 0,00 -0056 0,02 -0,01 0,01
GO 0,04 0,06 -0,02 0,05 -0,02 004 002 -0,04 0,00 -0,01 -0,02 0,01

R4 G1 - 0,06 003 003 00 003 002 -001 0,01 -003 -002 0,04 0,02
G2 003 005 004 002 000 003 000 -0,02 001 0,02 0,01 0,02
X - 004 005 002 003 000 003 000 -0,01 000 0,00 0,01 0,02
GO 005 004 o001 00 -0,02 003 -001 -0,00 -0,01 0,00 -0,02 0,01

X Gl - 0,06 003 002 003 o000 003 -001 000 -002 0,00 0,00 0,01
G2 005 005 003 003 -002 002 000 000 -0056 000 0,01 0,01

Prosjek - 005 005 002 004 -000 003 -001 000 -0,03 000 0,00 0,01

LSDo,05 (A) = ns LSDo,s (AB) = ns LSDo,01 (A) =ns LSDo,1 (AB) =ns

LSDo,s (B) = ns LSDo,05 (AC) = ns LSDo,1 (B) = ns LSDo,0 (AC) =ns

LSDo,5 (C) = 0,02 LSDo,0s5 (BC) = ns LSDo,01 (C) = 0,02 LSDo,01 (BC) = ns

LSDo,05 (ABC) =0,05 LSDo,01 (ABC) =0,07

57



Rezultati istrazivanja

3.1.10. Efekt asimilacije

Prosje¢na vrijednost efekta asimilacije 2014. godine je iznosila 16,6 g m? dan
(Tablica 36.), dok je u 2015. godini bila manja i prosje¢no je iznosila 10,2 g m? dan
(Tablica 37.).

Razmak sjetve i1 gnojidba nisu imali statisticki znacajan utjecaj na prosjecnu
vrijednost efekta asimilacije u 2014. godini (Tablica 36.). Od istrazivanih tretmana vrlo
znacajan utjecaj (p < 0,01) utvrden je za datum uzorkovanja. Prosje¢no je za sve tretmane
razmaka sjetve i gnojidbe vrijednost efekta asimilacije najve¢a u zadnjem uzorkovanju u

rujnu, kada je iznosila prosjeéno ¢ak 227,8 g m dan™.

Tablica 36. Efekt asimilacjje (g m2dan) po biljci $ecerne repe kroz vegetaciju 2014. godine
na lokalitetu Zupanja

Datum uzorkovanja (C)

< Q < « «
X 8 £ & & £ = = == S § & 4 < x
i s 5 ¢ £ 8 E fEE g g g & &
- S A
14 Q) I5) - N ™ = N ™ = IV 15} = ~
GO 9,0 3,6 3,0 18,3 6,6 -35 7,7 12 12,1 -52,1 355,3 32,9
R1 G1 - 94 6,3 45 139 -2,2 173 -11,7 -2,9 89,1 -287,8  198,3 3,1
G2 115 7,0 6,1 7,3 -14 93 0,1 10,4 -9,2 -115,3  389,8 28,7
X - 10,0 5,6 45 132 1,0 7,7 -1,3 29 30,7 -151,7 3145 21,6
GO 1,3 109 6,6 65 02 134 -16 45 0,6 -55,5 309,7 27,0
R2 G1 - 11,3 100 16 01 109 75 23 161 -4,6  -1242 3383 24,5
G2 100 8,1 1,6 175 -45 100 -09 90 9,5 -39,6 117,9 12,6
X 76 9,6 3,3 8,0 2,2 10,3 0,0 9,8 18 -73,1 255,3 21,3
GO 6,8 115 6,1 142 48 1,8 10,6 -14,0 24,1 -266,3 -116,8 -25,2
R3 G1 - 11,3 10,8 -6,5 185 -43 7,7 4,2 17,5 25,2 -91,7 112,3 9,6
G2 82 51 55 90 58 214 26 90 39 -194,4 5799 41,5
X - 88 91 1,7 139 21 10,3 5,8 4,1 17,7 -170,8 1918 8,6
GO 3,5 142 0,3 138 04 126 -2,7 -24 36,6 62,9 1244 24,0
R4 G1 - 7,7 14,7 -2,7 174 59 10,1 -50 16,3 11,8 -101,9 69,9 40
G2 8,5 186 -3,7 189 54 11,7 33 23,0 -175  -1449 25477 16,2
X - 6,6 158 -2,0 16,7 3,9 115 -15 123 10,3 -61,3 149,7 14,7
GO 5,2 10,0 4,0 13,2 3,0 6,1 35 -2,7 18,4 -67,7 168,1 14,6
X Gl - 9,9 104 -0,8 125 26 106 -25 11,7 30,4 -1514  179,7 10,3
G2 96 97 2,4 131 1.3 131 1.3 12,8 -3,3 -123,5  335,6 24,7
Prosik - 82 101 19 129 23 99 08 73 151 -1142 2278 166
LSDo,s (A) = ns LSDo,0s (AB) = 81,10 LSDo,01 (A) =ns LSDo01 (AB) = 106,7
LSDo,5 (B) = ns LSDos (AC) = ns LSDo,o1 (B) =ns LSDo1 (AC) = ns
LSDo,05 (C) = 40,45 LSDo,05 (BC) = ns LSDoo1 (C) =53,21 LSDo1(BC) = ns
LSDoos (ABC) = 131,25 LSDoo1 (ABC) = 172,71
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U 2015. godini je statisticki znacajan utjecaj (p < 0,01) na vrijednost efekta

asimilacije utvrden kod interakcija razmaka sjetve i datuma uzorkovanja (Tablica 37.). Kroz

vegetaciju je vrijednost efekta asimilacije bila najvec¢a u prvoj dekadi rujna, kada je iznosila

prosjeéno 59,7 g m? dan.

Tablica 37.

Efekt asimilacije (g m dan™) po biljci $e¢erne repe kroz vegetaciju 2015. godine
na lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

~ @

< - © © ©

i © © N N N _

4 Q = o o < 8, <, < > > > < < X

© =] o c c = IS = IS o o o c c

e =S S S = a e a S S) o S =

N o ) = = = n » n 4 4 4 = =

S 5§ o o S S S S S S S S

a4 Q) 15} - 3% 15} - 3% 15} - N 15} - I3V
GO 118 6,3 6,6 30,7 -246 393 -142 -184 -20,0 1952 -456 15,2

R1 Gl - 136 9,9 2,0 26,8 4,7 202 -11 -28,7 -68,0 1948 -50,7 11,2
G2 8,6 131 4.2 228 6,6 8,5 6,6 -10,1  -56,7 -101,3 2294 12,0
X - 11,3 98 4,3 268 -44 22,7 -29 -19,1  -482 96,2 44,4 12,8
GO 7,3 9,6 115 155 109 20 -36,4 450 125 -235 -50,0 04

R2 Gl - 136 28 -62 247 -130 433 -299 40,7 -630 -198 8,8 0,2
G2 133 7,9 9,9 155 -120 234 51 -3,0 -0,8 -4459 213 -34,1
x 114 6,8 5,0 18,6 -4,7 229 -238 276 -17,1 -1631 -6,7 -11,2
GO 149 89 1,2 196 -5,3 489 -24 -278 -220 2737 729 34,8

R3 Gl - 134 9,0 149 8.2 -3,2 184 -6,0 -10,1  -0,6 3175 68 335
G2 16,2 8,6 108 15,7 -230 206 -48 545 949 2895 10,6 27,6
X - 148 88 9,0 145 -105 293 -44 55 -39,2 2936 30,1 32,0
GO 10,0 152 -35 243 57 383 159 -37,7 189 -7,74 -163,2 -8,7

R4 Gl - 11,7 7,9 9,7 141 178 161 -14 105 -290 -392,3 1294  -187
G2 10,7 13,0 95 6,5 0,2 219 10 -29,3 185 4368 471 48,7
x - 10,8 12,0 5,2 150 41 255 52 -189 28 12,3 4,5 7,1
GO 110 10,0 34 225 -6,2 32,1 -93 -9,7 -2,6 1094  -465 10,4

X Gl - 131 74 51 185 1,6 245 -9,6 3,1 -40,2 25,0 23,6 6,6
G2 12,2 10,7 8,6 151 -71 186 -0,6 3,0 -335 448 77,1 13,6

Prosjek - 121 94 59 18,7 -39 251 -6,5 -1,2 -254 59,7 18,1 10,2

LSDo,0s5 (A) = ns LSDoos (AB) = ns LSDo,o1 (A) =ns LSDo,1 (AB) =ns

LSDo,05 (B) = ns LSDos (AC) = 103,65 LSDo01 (B) =ns LSDo,01 (AC) = 136,37

LSDo,05 (C) = ns LSDo,0s (BC) = ns LSDo,1 (C) =ns LSDo,01 (BC) = ns

LSDo,0s (ABC) = 193,26 LSDo,0 (ABC) = 254,32
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3.1.11. Odnos svjeZe mase Kkorijena i lista Secerne repe

U 2014. godini prosjecan odnos mase lista 1 korijena iznosio je 1:1,1 (Tablica 38.),

dok je 2015. godine masa lista bila manja te je odnos mase korijena i lista iznosio prosjecno
1:0,6 (Tablica 39.).

U 2014. godini (Tablica 38.) prosje¢no je za razmake sjetve najSiri odnos mase

korijena i lista utvrden kod biljaka u razmaku sjetve od 15 cm (prosje¢no 1:1,2), dok je najuzi

odnos mase korijena i lista imala repa u razmaku od 19 cm (1:1,0).

Razlike u prosje¢nom odnosu mase korijena i lista s obzirom na gnojidbene tretmane

nisu bile jako izrazene. Najuzi odnos mase korijena i lista imale su biljke kontrolnog

tretmana (1:0,9), dok je najsiri odnos mase korijena i lista utvrden kod tretmana G1 (1:1,2).

Tablica 38. Odnos svjeze mase korijena 1 lista kroz

vegetaciju 2014. godine na

lokalitetu Zupanja
Datum uzorkovanja (C)
2 @ I © I X
T 8 ¢ S 8 8
§ 8§ £ £ £ £ £ £ £ 2 £ g &g
E 2 3 £ £ £ 5 & 5§ 2 2 2 7T F
5 c . . . . . . . . . . . .
x O 3 = 5 ] =] & ] = Q s =] &
Go 125 117 112 113 108 107 107 1106 106 103 103 102 1:09
R1 G1 1128 122 114 1:10 11:20 110 106 12101 106 1:.04 1.03 102 1:1,0
G2 146 121 115 112 111 109 1:143 1.08 105 104 103 102 1:12
x 1:33 120 1:14 1:12 1:10 1:09 109 105 1:06 1:.04 1:03 1:02 1:11
Go 131 123 113 1:14 1:12 109 1.06 10,7 105 10,3 103 1:.01 1:11
R2 G1 151 122 116 1:14 1:11 110 106 108 1:.04 1:.06 1.04 101 1:1,3
G2 140 119 113 116 109 108 1.06 10,7 106 105 103 102 1:11
X 141 1:21 114 1:15 1:11 1:09 106 1:0,7 1:05 1:.05 1:03 1:01 1:1,2
Go 125 120 113 112 108 108 1:.08 1.06 105 105 103 102 1:08
R3 Gi1 157 120 114 1:15 11:10 1109 1106 1:11 1:.05 1:.03 1.03 102 1:1,3
G2 137 121 1116 112 1:10 108 1.06 105 105 104 102 1:01 1:11
X 1:40 1:20 114 1:13 1:.09 108 1:0,7 1:0,7 1:05 1:.04 1:03 1:02 1:11
Go 129 113 1212 111 106 21:10 1:05 105 103 1:.02 101 1:001 1:0,8
R4 G1 1140 122 114 112 1.08 10,7 105 1.09 104 1:.02 102 102 1:11
G2 1162 1:19 1212 1:12 109 105 1.04 105 104 103 101 1:01 1:11
X 1:44 118 1:13 1:12 1:.08 1.:.07 105 106 1:04 1:02 1:01 1:01 1:1,0
Go 128 1:18 1:13 1:13 109 109 1:.0,7 1:06 1:05 103 103 1:02 1:09
X Gl 144 122 115 1:13 1:10 1:09 106 1:.0,7 1:05 1:.04 1:03 1:02 1:1,2
G2 146 120 1:14 1:23 110 1:08 1:0,7 1:06 1:05 1:.04 1:02 1:02 1:11
Prosjek 1:39 1:20 1:14 1:13 1:09 1:08 1:0,7 1:.0,7 1:05 104 1:03 1:01 1:11

Tijekom vegetacijskog razdoblja 2014. godine, uslijed rasta biljaka, nakon 20. lipnja

2014. godine masa listova se postupno smanjivala do kraja vegetacije.
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U 2015. godini prosje¢an odnos mase korijena je isti kod svih razmaka sjetve te je

iznosio prosje¢no 1:0,6 (Tablica 39.). Sli¢an trend imali su i gnojdbeni tretmani. Tijekom

vegetacije 2015. godine, kao u i 2014. godini, nakon 20. lipnja masa lista postupno se

smanjivala prema kraju vegetacije. Najmanja masa lista utvrdena je u rujnu kada je odnos

svjeze mase korijena i lista bio prosje¢no 1:0,1.

Tablica 39. Odnos svjeze mase korijena i lista kroz vegetaciju 2015. godine na
lokalitetu Vrbanja
Datum uzorkovanja (C)

2 @ I I IS X

T 8 0o o o S

= 8 § & & £ & £ £ & 3 3 g =

E 3 3 &£ &£ &£ & § § 2 2 2 =T ¥

N 2 : ; ; ; : : : : : ; ; ;

x O 8 = I 8 = & 8 S & 8 = &
GO 1:10 1:10 11,2 107 107 1:05 1:.03 103 1:.02 1:02 102 101 1:05

R1 G1 110 1:10 112 1211 107 105 1:04 1:03 1:02 102 1:.02 1:01 1:0,6
G2 1:10 1:10 111 112 1:.09 106 104 103 1:04 1:.04 102 101 1:06
¥ 110 1:10 1:1,2 1:10 1:.08 1:05 1:04 1:03 1:03 1:03 1:02 1:01 1:06
Go 110 220 2221 107 108 104 102 102 1.04 102 1.02 101 1:05

R2 G1 110 1:1,0 112 1.:10 109 106 1:03 1:02 1:.03 101 102 1:01 1:0,6
G2 1:10 1:10 11,3 113 1:.09 1:07 105 103 1:04 1:02 102 101 1:07
¥ 110 1:1,0 1:1,2 1:10 1:.09 1:06 1:03 1:02 1:04 1:02 1:02 1:01 1:06
GO 1:10 1:10 111 111 1:.06 1:05 1:.03 103 1:03 1:02 102 101 1:06

R3 G1 110 1:10 1:09 110 106 104 1:04 103 103 103 1:02 1:.01 1:05
G2 110 1:10 112 1:12 108 105 1:04 1:04 1:.04 103 101 1:01 1:0,6
X 1110 1:10 1:11 1:11 1:07 1:05 1:04 1:03 1:03 1:03 1:02 1:01 1:06
G0 1:10 1:10 11,0 111 1:07 1:05 1:.03 103 1:02 1:02 102 101 1:06

R4 G1 110 1:1,0 1:12 1:10 108 1.05 1:06 1:04 1:.04 102 102 1:01 1:06
G2 1:10 1:10 11,1 110 1:09 1:05 1:.04 104 1:02 1:02 1005 101 1:06
¥ 110 1:10 1:11 1:10 1:.08 1:05 1:04 1:04 1:03 1:02 1:02 1:01 1:06
G0 1:1,0 1:10 1:11 1:09 1:07 1:05 1:03 1:03 1:03 1:03 1:02 1:01 1:05

¥ G1 110 1:10 1:21 1:10 1:08 1:05 1:04 1:03 1:03 1:02 1:02 1:01 1:0,6
G2 1:1,0 1:10 1:12 1:12 1:09 1:06 1:04 1:04 1:04 1:03 1:02 1:.01 1:06

Prosjek 1:10 1:10 121221 1:10 1:08 105 1:.04 103 103 1:02 10,2 1:01 1:06
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3.2. Sadrzaj makroelemenata u listu (N, P, K, Mg i Na) tijekom vegetacije

Seferne repe

Analiza makroelemenata u listu $e¢erne repe ukljucivala je odredivanje sadrzaja N, P,

K, Mg i Na u suhoj tvari lista Se¢erne repe tijekom vegetacije.

3.2.1. Sadrzaj dusika u listu Se¢erne repe

Opcenito je sadrzaj dusika u listu Secerne repe bio veéi 2014. godine, kada je iznosio
prosjecno 3,68% (Tablica 40.), dok je u 2015. godini prosjecan sadrzaj dusika u listu bio

manji i iznosio je prosjecno 2,80% (Tablica 41.).

Tablica 40. Sadrzaj dusika u listu (%) Secerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na
lokalitetu Zupanja

Datum uzorkovanja (C)

< Q o X

z _S £ © < jicd S

< S 5 = =) = 3 e

£ = > = s s S 5

N 2 2 = 7 7 = :

o O & & = a8 & =
GO 3,97 3,93 3,15 2,77 3,50 4,48 3,63

R1 Gl 3,72 4,09 3,30 3,20 3,20 4,34 3,64
G2 3,48 4,35 2,78 2,96 3,43 4,42 3,57
X 3,72 4,13 3,08 2,97 3,37 4,41 3,61
GO 3,64 4,06 2,95 2,70 3,58 4,35 3,54

R2 Gl 4,10 4,58 3,33 3,33 3,14 4,33 3,80
G2 4,15 4,38 2,64 3,24 3,30 4,58 3,71
X 3,96 4,33 2,97 3,09 3,33 4,42 3,69
GO 3,40 4,15 3,55 2,93 3,82 4,50 3,73

R4 Gl 4,20 3,88 3,44 2,86 3,54 4,36 3,71
G2 3,98 4,04 3,43 3,48 3,50 4,49 3,82
X 3,86 4,02 3,47 3,09 3,62 4,45 3,75
GO 3,67 4,05 3,21 2,80 3,63 4,44 3,63

X Gl 4,00 4,18 3,35 3,13 3,29 4,34 3,70
G2 3,87 4,25 2,95 3,22 3,41 4,49 3,72

Prosjek 3,85 4,16 3,17 3,05 3,44 4,42 3,68

LSDo,05 (A) = ns LSDoos (AB) = ns LSDo,01 (A) =ns LSDo,01 (AB) =ns

LSDos (B) = ns LSDo,05 (AC) = ns LSDo,1 (B) = ns LSDoo1 (AC) = ns

LSDo,05 (C) = 0,22 LSDos (BC) = ns LSDo,01 (C) = 0,29 LSDo,01 (BC) = ns

LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) =ns
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Iako je poveéanjem razmaka sjetve unutar reda i poveé¢anjem koli¢ine dusika u tlu

gnojidbom povecan sadrzaj dusika u listu, analiza varijance pokazala je kako je u

2014. godini jedino datum uzorkovanja vrlo znac¢ajno utjecao (p < 0,01) na sadrzaj dusika u

suhoj tvari lista Secerne repe (Tablica 40.). Kroz vegetaciju najveci sadrzaj dusika utvrden

je 10. rujna (prosjecno 4,42%), a najmanji na kraju srpnja (prosjecno 3,05%).

Ovisno o razmaku sjetve 2015. godine razlike u sadrzaju dusika nisu bile statisticki

znacCajne, premda je utvrden trend povecanja sadrzaja dusSika povecanjem razmaka sjetve

(Tablica 41.).

Tablica 41. Sadrzaj dusika u listu (%) Secerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na

lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

z O o x
~ 8 = o s < 2 o
N
N S > = @ 5 = E
o ) & & = 8 & =
GO 3,22 3,20 3,59 2,07 1,78 1,59 2,57
R1 Gl 3,52 3,51 3,62 2,19 151 2,87 2,87
G2 3,50 4,47 2,02 2,54 1,81 2,05 2,73
X 3,41 3,73 3,08 2,27 1,70 2,17 2,72
GO 3,48 3,24 3,10 2,41 2,14 1,33 2,62
R2 Gl 3,59 3,55 3,01 2,33 1,38 3,17 2,84
G2 3,76 4,48 2,44 2,83 1,50 2,02 2,84
X 3,61 3,76 2,85 2,52 1,67 2,17 2,76
GO 2,99 3,59 4,12 2,25 1,78 1,96 2,78
R4 Gl 3,39 4,51 2,80 2,74 1,80 3,22 3,07
G2 3,10 4,06 3,03 3,29 1,82 1,84 2,86
X 3,16 4,05 3,32 2,76 1,80 2,34 2,90
GO 3,23 3,35 3,60 2,25 1,90 1,63 2,66
x Gl 3,50 3,86 3,14 2,42 1,56 3,09 2,93
G2 3,45 4,33 2,50 2,89 1,71 1,97 2,81
Prosjek 3,39 3,85 3,08 2,52 1,72 2,23 2,80
LSDo,s (A) = ns LSDoos (AB) = ns LSDoo1 (A) =ns LSDoo1 (AB) =ns
LSDoos (B) = 0,24 LSDos (AC) = 0,48 LSDoo1 (B) = ns LSDoo1 (AC) = 0,64
LSDo,05 (C) = 0,28 LSDo,05 (BC) = 0,39 LSDo,01 (C) =0,37 LSDo,01 (BC) = 0,51

LSDo,s (ABC) = 0,61

LSDoo1 (ABC) = 0,81

Za razliku od 2014. godine, gnojidba je 2015. godine znacajno utjecala (p < 0,05) na

povecan sadrzaj duSika u listovima. Najmanji sadrzaj duSika u listu imale su biljke

kontrolnog tretmana (prosjecno 2,66%), dok je najveéi sadrzaj duSika u listu utvrden na

tretmanu G2 (prosjecno 2,93%). Prosjecno su tijekom druge godine vegetacije najveci
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sadrzaj dusika imali listovi mladih biljaka uzorkovanih 20. lipnja (prosje¢no 3,85%), dok je

najmanji sadrzaj dusika u listu utvrden 20. kolovoza (prosjecno 1,72%).

3.2.2. Sadrzaj fosfora u listu Secerne repe

ProsjeCan sadrzaj fosfora u listu Secerne repe je u 2014. godini iznosio 0,45%

(Tablica 42.), dok je u 2015. godini prosjecan sadrzaj fosfora iznosio 0,30% (Tablica 43.).

Tablica 42. Sadrzaj fosfora u listu (%) Secerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na
lokalitetu Zupanja

Datum uzorkovanja (C)

z o o x
~ 8 = o < 3 2 o
2 2 & E B 3
N 2 2 = 7 7 = =
04 ) & & = & < =
GO 0,95 0,42 0,26 0,23 0,26 0,63 0,46
R1 Gl 0,76 0,40 0,27 0,26 0,30 0,67 0,44
G2 0,82 0,38 0,29 0,27 0,29 0,67 0,45
X 0,84 0,40 0,27 0,25 0,28 0,66 0,45
GO 0,91 0,45 0,29 0,28 0,33 0,67 0,49
R2 Gl 0,74 0,43 0,28 0,28 0,37 0,66 0,46
G2 0,61 0,41 0,27 0,26 0,29 0,73 0,43
X 0,75 0,43 0,28 0,27 0,33 0,69 0,46
GO 0,86 0,39 0,25 0,25 0,35 0,64 0,45
R4 Gl 0,73 0,36 0,24 0,29 0,34 0, 67 0,44
G2 0,72 0,38 0,24 0,26 0,31 0,64 0,42
X 0,77 0,38 0,24 0,27 0,33 0,65 0,44
GO 0,91 0,42 0,26 0,25 0,31 0,64 0,47
X Gl 0,74 0,40 0,26 0,28 0,33 0,66 0,45
G2 0,71 0,39 0,27 0,26 0,30 0,68 0,43
Prosjek 0,79 0,40 0,27 0,26 0,31 0,66 0,45
LSDo,05 (A) = ns LSDoos (AB) = ns LSDo,01 (A) =ns LSDo,1 (AB) = ns
LSDoos (B) = ns LSDoos (AC) = 0,06 LSDoo1 (B) = ns LSDo1 (AC) = 0,07
LSDo,05 (C) = 0,03 LSDo,05 (BC) = 0,05 LSDo,01 (C) = 0,04 LSDo,01 (BC) = 0,07
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) = ns

Utjecaj razmaka sjetve kao i gnojidbe te njihove interakcije u 2014. godini nije bio
statisti¢ki opravdan za prosjecan sadrzaj fosfora u listu Secerne repe (Tablica 42.). S druge
strane, ovisno o datumu uzorkovanja, odnosno fazi rasta biljke, te interakciji razmaka sjetve
ili gnojidbe s datumom, razlike u prosje¢nom sadrzaju fosfora bile su statistic¢ki vrlo znacajne

(p <0,01). Prosjecno je za sve razmake sjetve i gnojidbe kroz vegetacijsko razdoblje sadrzaj
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fosfora bio najve¢i u mladim listovima Secerne repe na kraju svibnja (prosje¢no 0,79%) i
novim listovima koji su se formirali u rujnu (prosjecno 0,66%).

U 2015. godini (Tablica 43.) utjecaj razmaka sjetve bio je vrlo znacajan (p <0,01) na
sadrzaj fosfora u listu te su prosje¢no najveci sadrzaj imale biljke R1 tretmana (0,33%), dok
je kod repe u R4 tretmanu prosjec¢an sadrzaj fosfora u listu bio najmanji (0,28%). Za razliku
od 2014. godine, gnojidba je 2015. godine vrlo zna¢ajno utjecala (p < 0,01) na sadrzaj fosfora
te je na kontrolnom tretmanu utvrden najveci prosjeCan sadrzaj fosfora (0,35%), dok je
povecanjem gnojidbe na G2 tretmanu sadrzaj fosfora smanjen za 0,07%. Prema prosjeku
svih razmaka sjetve i gnojidbe, u 2015. godini je najveéi sadrzaj fosfora u listu utvrden na
kraju svibnja (prosjecno 0,40%), dok su najmanje fosfora biljke akumulirale 20. kolovoza

(prosjecno 0,21%).

Tablica 43. Sadrzaj fosfora u listu (%) Secerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na
lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

z & S X
: £ £ &£ g & £ s
IS = S = 2 o S =
5 9 G = g g z 2
o O & & = a & =
GO 0,39 0,50 0,39 0,33 0,29 0,31 0,37
R1 Gl 0,42 0,30 0,30 0,22 0,16 0,45 0,31
G2 0,43 0,30 0,31 0,26 0,23 0,30 0,30
X 0,41 0,37 0,33 0,27 0,23 0,35 0,33
GO 0,47 0,48 0,41 0,28 0,27 0,29 0,37
R2 Gl 0,43 0,33 0,31 0,25 0,16 0,42 0,31
G2 0,40 0,30 0,27 0,26 0,16 0,34 0,29
X 0,43 0,37 0,33 0,26 0,20 0,35 0,32
GO 0,38 0,31 0,36 0,25 0,20 0,32 0,30
R4 Gl 0,37 0,30 0,26 0,23 0,19 0,33 0,28
G2 0,34 0,29 0,24 0,23 0,19 0,27 0,26
X 0,36 0,30 0,29 0,24 0,19 0,31 0,28
GO 0,41 0,43 0,39 0,29 0,25 0,31 0,35
X Gl 0,40 0,31 0,29 0,23 0,17 0,40 0,30
G2 0,39 0,30 0,27 0,25 0,19 0,30 0,28
Prosiek 040 035 032 026 021 034 030
LSDo s (A) = 0,03 LSDoos (AB) = ns LSDoo1 (A) = 0,04 LSDo,1 (AB) = ns
LSDo,05 (B) = 0,03 LSDo,05 (AC) = ns LSDo,01 (B) = 0,04 LSDo,01 (AC) =ns
LSDo,05 (C) = 0,03 LSDos (BC) = 0,05 LSDo,01 (C) = 0,04 LSDo,1 (BC) = 0,06
LSDo,05 (ABC) = 0,07 LSDo,1 (ABC) = 0,09
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3.2.3. SadrZzaj kalija u listu Secerne repe

Prema prosjeku sadrzaja kalija u listu SeCerne repe, u usporedbi obje godine
istrazivanja sadrzaj kalija nije izraZenije odstupao te je 2014. godine bio nesto manji i iznosio
je prosjecno 4,15% (Tablica 44.), dok je u 2015. godini utvrden prosjecan sadrzaj kalija od
4,41% (Tablica 45.).

U 2014. godini nisu utvrdene statisticki znacajne razlike za razmake sjetve i gnojidbe,
dok su datum uzorkovanja i dvo¢imbeniéne interakcije istrazivanih tretmana utjecale vrlo

znacajno (p < 0,01) na sadrzaj kalija u listu (Tablica 44.).

Tablica 44. Sadrzaj kalija u listu (%) Secerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na

lokalitetu Zupanja
Datum uzorkovanja (C)
< &g S *
: _S = o] © @« 2
< S S = = = 5 e
S = = =3 = = S =
N 2 “ = “ “ = =
24 o S & = 5 < =]
GO 5,57 3,80 3,56 3,44 3,79 5,68 4,30
R1 G1 5,05 3,64 3,26 3,14 3,95 6,12 4,19
G2 519 3,42 3,12 3,00 3,36 6,08 4,03
X 5,27 3,62 3,31 3,19 3,70 5,96 4,17
GO 5,50 3,99 3,59 3,77 4,26 5,90 4,50
R2 Gl 5,01 3,44 3,02 3,42 4,12 6,14 4,19
G2 4,84 3,53 3,10 3,29 3,29 5,84 3,98
X 5,12 3,65 3,24 3,50 3,89 5,96 4,23
GO 5,65 3,36 3,21 3,58 4,24 5,46 4,25
R4 G1 4,94 3,01 2,78 3,19 3,67 5,59 3,86
G2 5,07 3,90 3,17 3,06 3,41 5,70 4,05
X 5,22 3,42 3,05 3,28 3,87 5,58 4,05
GO 5,57 3,71 3,45 3,60 4,10 5,68 4,35
X G1 5,00 3,36 3,02 3,25 3,91 5,95 4,08
G2 5,03 3,62 3,13 3,12 3,35 5,87 4,02
Prosjek 5,20 3,57 3,20 3,32 3,79 5,83 4,15
LSDo,s5 (A) = ns LSDoos (AB) = 0,61 LSDoo1 (A) =ns LSDo,1 (AB) = ns
LSDo,s5 (B) = ns LSDo,0s (AC) = 0,29 LSDoo1 (B) = ns LSDo,1 (AC) = 0,38
LSDo,s (C) = 0,17 LSDoos (BC) = 0,25 LSDo,1 (C) = 0,22 LSDo,1 (BC) = 0,33
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) = ns

Prosjecno je za sve razmake sjetve i razine gnojidbe u 2014. godini najveéi sadrzaj
kalija u listu utvrden u prvoj dekadi rujna (prosjecno 5,83%), dok je najmanji sadrZaj kalija
utvrden u listovima uzorkovanim u prvoj dekadi srpnja (prosjecno 3,20%).
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Razmak sjetve je vrlo znacajno utjecao (p < 0,01) na sadrzaj kalija u listu i 2015.
godine (Tablica 45.). Biljke u manjem razmaku sjetve imale su prosjecno vise kalija (4,62%)
u listu od biljaka ve¢eg razmaka sjetve (4,06%). Razli¢ita gnojidba je imala takoder vrlo
znacajan utjecaj (p < 0,01) na sadrzaj kalija 2015. godine, te je najveci sadrzaj kalija utvrden
kod biljaka kontrolnog tretmana (prosjecno 4,86%), dok je pojacana gnojidba duSikom
rezultirala smanjenjem sadrzaja kalija (prosjecno 4,01%). Prosjecno za sve razmake sjetve i
gnojidbe tijekom vegetacije 2015. godine je prosjec¢an sadrzaj kalija bio najveci 10. srpnja i
10. rujna (prosjec¢no 4,89%). S druge strane, najmanji sadrzaj kalija utvrden je 20. lipnja

(prosjecno 3,40%).

Tablica 45. Sadrzaj kalija u listu (%) Secerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na
lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

i £ E ¢ g & 2 s

& = S [=3 o e S =

5 2 < = < < =~ =

o O S & = a & =
GO 4,21 3,84 5,45 5,27 6,59 4,99 5,06

R1 Gl 4,45 3,04 4,51 4,05 3,29 7,01 4,39
G2 4,60 3,61 5,28 4,80 3,76 4,33 4,40
X 4,42 3,50 5,08 4,71 4,55 5,44 4,62
GO 4,45 4,04 5,49 5,58 6,09 3,85 491

R2 Gl 5,04 3,54 5,38 5,09 3,15 5,53 4,62
G2 4,49 3,52 4,98 4,80 2,97 4,05 4,14
X 4,67 3,70 5,28 5,16 4,07 4,48 4,56
GO 3,95 3,22 511 5,27 4,66 5,37 4,60

R4 G1 4,21 2,81 4,09 4,28 3,98 517 4,09
G2 3,92 2,96 3,70 3,91 2,79 3,74 3,50
X 4,03 3,00 4,30 4,49 3,81 4,76 4,06
GO 4,20 3,70 5,35 5,37 5,78 4,74 4,86

x Gl 457 3,13 4,66 4,48 3,47 5,90 4,37
G2 4,34 3,36 4,66 4,50 3,17 4,04 4,01

Prosjek 4,37 3,40 4,89 4,78 4,14 4,89 441

LSDogs (A) = 0,36 LSDoos (AB) = s LSDoor (A) = 0,48 LSDoor (AB) = ns

LSDo,s (B) = 0,35 LSDo,0s (AC) = 0,79 LSDo,01 (B) = 0,47 LSDo,01 (AC) = 1,04

LSDo,s (C) = 0,47 LSDo s (BC) = 0,65 LSDo,1 (C) = 0,62 LSDo,1 (BC) = 0,86

LSDo,05 (ABC) = 1,00 LSDo,01 (ABC) = 1,32
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3.2.4. Sadrzaj magnezija u listu Seerne repe

Prema prosje¢nom sadrzaju magnezija u listu Seéerne repe, u obje godine istrazivanja
utvrden je isti prosjecan sadrzaj od 0,77%.

Razli¢it razmak sjetve niti primjenjena gnojidba u 2014. godini nisu imali statisticki
opravdan utjecaj na sadrzaj magnezija U listu Secerne repe (Tablica 46.). Opravdan utjecaj
utvrden je za interakciju sva tri istrazivana ¢imbenika te u interakcijama izmedu razmaka
sjetve i datuma uzorkovanja (p < 0,01). Prosje¢no je za sve razmake sjetve i gnojidbene
tretmane kroz vegetacijsko razdoblje najveéi sadrzaj magnezija utvrden 20. kolovoza
(prosjecno 0,90%), dok je 10. rujna utvrden najmanji prosjecan sadrzaj magnezija (prosje¢no

0,49%).

Tablica 46. Sadrzaj magnezija u listu (%) Secerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na

lokalitetu Zupanja
Datum uzorkovanja (C)
T 2 o X
: S E e} © < B‘
© S 5 = = = 3 g
S = = = = 2 S =
5 2 e - e e =~ =
o 0] 8 & = 8 & =
GO 0,63 0,82 0,90 0,97 0,96 0,46 0,79
R1 Gl 0,70 0,77 0,85 1,00 0,88 0,48 0,78
G2 0,63 0,81 0,79 0,93 1,03 0,49 0,78
X 0,66 0,80 0,84 0,96 0,96 0,47 0,78
GO 0,56 0,91 0,85 0,85 0,93 0,48 0,76
R2 Gl 0,68 0,79 0,87 0,92 0,92 0,48 0,78
G2 0,72 0,96 0,91 0,82 0,89 0,54 0,81
X 0,65 0,88 0,88 0,87 0,91 0,50 0,78
GO 0,63 0,82 0,95 0,76 0,75 0,53 0,74
R4 Gl 0,72 0,95 0,91 0,65 0,86 0,47 0,76
G2 0,64 0,89 0,89 0,82 0,83 0,47 0,76
x 0,66 0,89 0,92 0,75 0,81 0,49 0,75
GO 0,61 0,85 0,90 0,87 0,88 0,49 0,77
x Gl 0,70 0,83 0,88 0,86 0,87 0,48 0,77
G2 0,67 0,89 0,86 0,86 0,92 0,50 0,78
Prosjek 0,66 0,86 0,88 0,86 0,90 0,49 0,77
LSDo,0s5 (A) = ns LSDo,0s (AB) =ns LSDo,o1 (A) =ns LSDoo1 (AB) = ns
LSDo,0s5 (B) = ns LSDos (AC) = 0,08 LSDo,01 (B) =ns LSDo,1 (AC) = 0,10
LSDo s (C) = 0,05 LSDo,05 (BC) = ns LSDo,1 (C) = 0,06 LSDo1(BC) = ns
LSDo,0s (ABC) = 0,13 LSDo,01 (ABC) = 0,17
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Prema analizi varijance, utvrdene razlike u sadrzaju magnezija u listu Secerne repe
ovisno 0 razmaku sjetve i gnojidbi nisu bile statistiCki opravdane u 2015. godini
(Tablica 47.), dok je utjecaj datuma uzorkovanja bio vrlo znacajan (p < 0,01). Prema
prosjeku razmaka sjetve i gnojidbe, kroz vegetaciju 2015. godine najveci sadrzaj magnezija
imali su listovi prve dekade srpnja (prosjecno 1,03%), dok je najmanji sadrzaj magnezija u
listu utvrden u zadnjem uzorkovanju 10. rujna (prosje¢no 0,50%). Vrlo znacajan utjecaj
(p <0,01) imale su interakcije sva tri istrazivana ¢imbenika te interakcije razmaka sjetve ili

gnojidbe s datumom uzorkovanja.

Tablica 47. Sadrzaj magnezija u listu (%) Seéerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na
lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

g & s *
~x 8 = o s < 2 o
- T
N2 2 = 2 2 = =
o ) & & = 8 & =
GO 0,54 0,70 1,02 1,02 0,68 0,48 0,74
R1 Gl 0,77 0,81 0,99 0,95 0,59 0,63 0,79
G2 0,69 0,93 0,90 0,80 0,70 0,38 0,73
X 0,67 0,82 0,97 0,92 0,66 0,50 0,76
GO 0,52 0,76 1,07 1,02 0,89 0,44 0,78
R2 Gl 0,79 0,82 0,90 0,97 0,49 0,50 0,74
G2 0,77 0,95 1,00 0,90 0,48 0,41 0,75
X 0,69 0,84 0,99 0,96 0,62 0,45 0,76
GO 0,59 0,73 1,07 1,03 0,69 0,62 0,79
R4 Gl 0,71 0,85 1,12 0,95 0,66 0,64 0,82
G2 0,68 0,88 1,18 0,88 0,67 0,43 0,79
X 0,66 0,82 1,12 0,95 0,67 0,56 0,80
GO 0,55 0,73 1,05 1,02 0,76 0,51 0,77
x Gl 0,76 0,83 1,00 0,96 0,58 0,59 0,79
G2 0,71 0,92 1,03 0,86 0,62 0,41 0,76
Prosjek 0,67 0,83 1,03 0,95 0,65 0,50 0,77
LSDo,s (A) = ns LSDoos (AB) =ns LSDoo1 (A) =ns LSDo,1 (AB) = ns
LSDogs (B) = ns LSDoos (AC) = 0,10 LSDogot (B) = ns LSDoo1 (AC) = 0,13
LSDo,05 (C) = 0,06 LSDo,05 (BC) = 0,09 LSDo,01 (C) = 0,08 LSDo,01 (BC) = 0,12
LSDoos (ABC) = 0,14 LSDoo1 (ABC) = 0,18
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3.2.5. Sadrzaj natrija u listu Secerne repe

Utvrdeni prosjecan sadrzaj natrija 2014. godine je iznosio 1,09% (Tablica 48.), dok
je 2015. godine prosjecan sadrzaj natrija u listu iznosio 1,26% (Tablica 49.).

Opcenito je u 2014. godini (Tablica 48.) za sve istrazivane tretmane i njihove
interakcije utvrdena znacajnost na razini p < 0,01. Ovisno o0 razmaku sjetve, najveci
prosjecan sadrzaj natrija U listu utvrden je kod tretmana R4 (1,16%), dok je najmanji sadrzaj
natrija utvrden kod tretmana R2 (1,04%). Prosjecan sadrzaj natrija je ovisno o gnojidbi bio
najveci kod G1 tretmana (prosjecno 1,14%), a najmanji kod biljaka G2 tretmana (1,03%).
Kroz vegetaciju je najmanje natrija u suhoj tvari lista utvrdeno na kraju svibnja (0,77%), dok

je najveéi sadrzaj natrija utvrden u listovima uzorkovanim 10. srpnja i 20. kolovoza (1,20%).

Tablica 48. Sadrzaj natrija u listu (%) SeCerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na

lokalitetu Zupanja
. Datum uzorkovanja (C)
< < < %
% 8 £ s 2 s 5 =
S = S =3 = e ° =
N 2 “ = “ “ = =
04 o S & = a8 & =
GO 0,66 1,07 1,14 1,27 1,33 0,96 1,07
R1 Gl 0,95 1,08 1,29 1,29 1,31 1,03 1,16
G2 0,71 1,08 1,02 1,04 1,14 1,07 1,01
X 0,78 1,08 1,15 1,20 1,26 1,02 1,08
GO 0,73 1,09 1,13 1,09 1,20 1,01 1,04
R2 Gl 0,78 1,11 1,20 1,00 1,21 1,19 1,07
G2 0,77 1,05 1,04 1,00 1,15 1,13 1,02
X 0,76 1,08 1,12 1,03 1,19 1,08 1,04
GO 0,88 1,19 1,41 1,12 1,31 1,28 1,20
R4 G1 0,83 1,16 1,39 1,10 1,48 1,32 1,21
G2 0,65 1,01 1,19 1,18 1,18 1,25 1,06
X 0,79 1,12 1,33 1,10 1,32 1,28 1,16
GO 0,78 1,12 1,23 1,16 1,28 1,08 1,10
X Gl 0,85 1,12 1,29 1,13 1,33 1,14 1,14
G2 0,71 1,05 1,08 1,04 1,16 1,15 1,03
Prosjek 0,77 1,09 1,20 1,11 1,20 1,13 1,09
LSDo,s (A) = 0,07 LSDoos (AB) = 0,11 LSDo,1 (A) = 0,09 LSDo,1 (AB) = 0,15
LSDo,05 (B) = 0,07 LSDo,0s (AC) = 0,10 LSDo,01 (B) = 0,08 LSDo,1 (AC) = 0,13
LSDos (C) = 0,06 LSDo,0s (BC) = 0,10 LSDo,1 (C) = 0,08 LSDo,01 (BC) = 0,13
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) =ns
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U 2015. godini jedino za interakciju razmaka sjetve i gnojidbe nije utvrden statisticki

opravdan utjecaj (Tablica 49.), dok su svi ostali utjecaji istrazivanih tretmana i njihovih

interakcija bili znacajni (p < 0,05) ili vrlo znacajni (p <0,01).

Prosjecno je kod R4 razmaka sjetve utvrden najveci sadrzaj natrija u listu (1,42%),

dok je kod R2 razmaka prosjecan sadrzaj bio najmanji (1,13%). Prosjecan sadrzaj natrija u

listu kontrolnog tretmana i G2 tretmana iznosio je 1,21%, te je jedino u odnosu na prosjec¢an

sadrzaj natrija u listu G1 tretmana utvrdena znacajna razlika (p < 0,05). Tijekom vegetacije

2015. godine najveci sadrzaj natrija utvrden je 10. srpnja (prosje¢no 1,70%), dok je 10. rujna

sadrzaj natrija u listu bio najmanji (prosjecno 0,87%).

Tablica 49. Sadrzaj natrija u listu (%) Secerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na

lokalitetu Vrbanja

Datum uzorkovanja (C)

z o o x

: _g ‘% o] S, .5, § <

e 2 3 £ 2 5 3 s

N2 @ = % @ = =

T O S S = S S =
GO 1,12 1,20 1,42 1,29 1,10 0,73 1,14

RL Gl 1,44 1,44 1,73 1,52 0,91 1,14 1,36
G2 0,98 1,37 1,50 1,42 1,09 0,65 1,17
X 1,18 1,34 1,55 1,41 1,03 0,84 1,22
GO 0,93 1,25 1,55 1,24 1,16 0,64 1,13

R2 Gl 1,35 1,22 1,42 1,44 0,73 0,93 1,18
G2 0,83 1,09 1,58 1,48 0,80 0,67 1,07
X 1,04 1,19 1,52 1,38 0,90 0,75 1,13
GO 1,22 1,63 1,72 1,46 1,02 1,11 1,36

R4 Gl 1,43 1,73 2,19 1,66 1,00 1,05 1,51
G2 0,95 1,60 2,16 1,81 1,09 0,77 1,40
X 1,20 1,65 2,02 1,64 1,04 0,98 1,42
GO 1,09 1,36 1,56 1,33 1,09 0,83 1,21

X Gl 1,41 1,46 1,78 1,54 0,89 1,04 1,35
G2 0,92 1,35 1,74 1,57 0,99 0,70 1,21

Prosjek 1,14 1,39 1,70 1,48 0,99 0,87 1.26

LSDoos (A) =0,12
LSDoos (B) = 0,12
LSDoos (C) =0,12

LSDo,05 (AB) = ns
LSDoos (AC) = 0,18
LSDo,05 (BC) = 0,19

LSDos (ABC) = 0,24

LSDo,01 (A) =0,16
LSDo,1 (B) = ns
LSDo,o1 (C) =0,16

LSDo,01 (AB) =ns
LSDog1 (AC) = 0,23
LSDo,01 (BC) = 0,25

LSDo1 (ABC) = 0,32
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3.3. Ostvareni broj biljaka u vadenju te prinos i kvaliteta korijena Secerne repe

Utjecaj vegetacijskog prostora, gnojidbe i genotipa istrazen je analizom ostvarenog
prinosa te pokazatelja kvalitete, odnosno sadrzaja Sec¢era u korijenu i sadrzaja melasotvornih
elemenata (Na, K i a—amino N). Na osnovi dobivenih podataka izra¢unati su: gubitak Secera

u melasi, iskoriStenje Se¢era na repu i na digestiju te bioloski i tehnoloski prinos Secera.

3.3.1. Ostvareni broj biljaka po jedinici povrsine u vadenju

U 2014. godini je u Zupanji prosje¢an broj biljaka u vadenju po jedinici povrine
iznosio 98 168 biljaka ha™ (Tablica 50.), a u Vrbanji 103 785 biljaka ha* (Tablica 51.).

Tablica 50. Broj biljaka Se¢erne repe u vadenju po jedinici povrsine u Zupanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 131250 111663 146663 118333 126977
R1 Gl 135000 143333 125000 121667 131250
G2 128333 115833 140000 120000 126042
Prosjek 131528 123610 137221 120000 128090
GO 110000 100000 105000 108333 105833
R2 Gl 111667 100000 103333 108333 105833
G2 125000 113750 106667 113333 114688
Prosjek 115556 104583 105000 110000 108785
GO 90000 98338 88333 98333 93751
R3 Gl 100000 78333 86667 95000 90000
G2 86667 101667 75000 80000 85833
Prosjek 92222 92779 83333 91111 89861
GO 66250 66625 68333 66667 66969
R4 Gl 66667 61667 65000 66667 65000
G2 68333 66667 65000 63333 65833
Prosjek 67083 64986 66111 65556 65934
GO 99375 94156 102082 97917 98383
X Gl 103333 95833 95000 97917 98021
G2 102083 99479 96667 94167 98099
Prosjek 101597 96490 97916 96667 98167.5
LSDo,s (A) = 4417,3 LSDo,0s (AB) = 7537,0 LSDo,1 (A) =5827,1 LSDo,1 (AB) =9944,0
LSDo,s (B) = ns LSDo,05 (AC) = 8321,9 LSDo,1 (B) =ns LSDo,01 (AC) = 10981,0
LSDo,s (C) = ns LSDo,05 (BC) = ns LSDo,1 (C) =ns LSDo,01 (BC) =ns
LSDo,s (ABC) = 12325,0 LSDo,01 (ABC) = 16277,0
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U 2015. godini je u Zupaniji bilo prosje¢no 100 972 biljke ha™* (Tablica 52.), a na
lokalitetu Vrbanja prosje¢no 100 104 biljke ha™! u vadenju (Tablica 53.).

Ostvareni broj biljaka u vadenju u Zupanji 2014. godine (Tablica 50.) je bio najveéi
kod tretmana R1 (128 090 biljaka ha'), a najmanji kod R4 razmaka sjetve
(65 934 biljke ha™). Izmedu ostvarenog sklopa hibrida nije utvrdena statisti¢ki znacajna
razlika, iako je najve¢i prosjeCan sklop u vadenju imao hibrid Colonia
(101 597 biljaka hal), dok je hibrid Serenada imao prosje¢no najmanji sklop
(96 490 biljaka ha't).

Tablica 51. Broj biljaka $ecerne repe u vadenju po jedinici povrSine u Vrbanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 130000 120000 126667 128333 126250
R1 G1 138333 126667 125000 136667 131667
G2 126667 121667 125000 151667 131250
Prosjek 131667 122778 125556 138889 129722
GO 120000 113333 120000 125000 199583
R2 Gl 130000 123333 116667 121667 122917
G2 120000 115000 125000 126667 121667
Prosjek 123333 117222 120556 124444 121389
GO 96667 93333 96667 93333 95000
R3 Gl 96667 95000 98333 93333 95833
G2 98333 96667 93333 95000 95833
Prosjek 97222 95000 96111 93889 95556
GO 65000 65000 61667 63333 63750
R4 Gl 71667 68333 70000 71667 70417
G2 71667 70000 73333 70000 71250
Prosjek 69444 67778 68333 68333 68472
GO 102917 97917 101250 102500 101146
X G1 109167 103333 102500 105833 105208
G2 104167 100833 104167 110833 105000
Prosjek 105417 100694 102639 106389 103785
LSDos (A) = 3381,8 LSDo,os (AB) = ns LSDoo1 (A) = 4461,0 LSDoo1 (AB) = ns
LSDo,05 (B) = ns LSDo,05 (AC) = 6356,1 LSDo,01 (B) =ns LSDo,01 (AC) = 8386,8
LSDo,05 (C) = ns LSDo,0s (BC) = ns LSDo,1 (C) =ns LSDo,01 (BC) = ns
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) = ns

Na lokalitetu Vrbanja u 2014. godini (Tablica 51.) broj biljaka u vadenju kretao se
od prosjeéno 68 472 biljke ha™ (R4) do 129 722 biljke ha™ (R1). Za ostvareni broj biljaka u
vadenju utjecaj gnojidbe kao i utjecaj genotipa nije bio statisticki znacajan. U vadenju je
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najve¢i broj biljaka imao hibrid Fred (prosjeéno 106 389 biljaka ha), dok je najmanji sklop
kao i u Zupanji te godine imala Serenada (prosjeéno 100 694 biljke ha™).

Broj biljaka po hektaru na lokalitetu Zupanja u 2015. godini (Tablica 52.) kretao se
prosjeéno od 65 139 biljaka ha™* (R4) do 127 778 biljaka ha™* (R1). Utjecaj gnojidbe dusikom

I genotipa na ostvareni broj biljaka u vadenju nije bio statisti¢ki opravdan.

Tablica 52. Broj biljaka Se¢erne repe u vadenju po jedinici povrsine u Zupanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 130000 128333 125000 126667 127500
R1 Gl 131667 130000 128333 128333 129583
G2 130000 125000 123333 126667 126250
Prosjek 130556 127778 125556 127222 127778
GO 113333 118333 120000 118333 117500
R2 Gl 116667 116667 116667 115000 116250
G2 116667 111667 118333 116667 115833
Prosjek 115556 115556 118333 116667 116528
GO 96667 91666 95000 96667 95000
R3 Gl 95000 93333 90000 93333 92917
G2 98333 95000 95000 93333 95417
Prosjek 96667 93333 93333 94444 94444
GO 66667 70000 66667 66667 67500
R4 Gl 63333 66667 63333 61667 63750
G2 63333 61667 66667 65000 64167
Prosjek 64444 66111 65556 64444 65139
GO 101667 102083 101667 102083 101875
X Gl 101667 101667 99853 99583 100625
G2 102083 98333 100833 100417 100416
Prosjek 101806 100694 100694 100694 100972
LSDo,s (A) = 1520,2 LSDo,0s (AB) = 2532,6 LSDo,z (A) = 2005,4 LSDoo: (AB) =3341,5
LSDo,05 (B) = ns LSDoos (AC) = 2942,9 LSDo01 (B) =ns LSDo,1 (AC) = 3883,1
LSDo,05 (C) = ns LSDo,0s (BC) = ns LSDo,1 (C) =ns LSDo,01 (BC) = ns
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) = ns

Na lokalitetu VVrbanja se u 2015. godini (Tablica 53.) prosjecan broj biljaka u vadenju
po hektaru kretao od 72 222 biljke ha! (R4) do 124 583 biljke ha! (R1). Izmedu razligite
gnojidbe i genotipa razlike nisu bile statisticki znac¢ajne u ostvarenom broju biljaka u
vadenju. No, iako utvrdene razlike nisu bile statisticki znacajne, prosje¢no za sve razmake
sjetve 1 gnojidbene tretmane najveéi broj biljaka u vadenju po hektaru je imao hibrid Fred
(102 639 biljaka ha't), dok je najmaniji broj biljaka imao hibrid Danton (97 778 biljaka ha't).
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Tablica 53. Broj biljaka Secerne repe u vadenju po jedinici povrSine u Vrbanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 126667 125000 118333 125000 123750
R1 Gl 121667 123333 120000 130000 123750
G2 126667 120000 128333 130000 126250
Prosjek 125000 122778 122222 128333 124583
GO 116667 103333 113333 115000 112083
R2 Gl 108333 110000 108333 115000 110417
G2 115000 110000 111667 116667 113333
Prosjek 113333 107778 111111 115556 111944
GO 93333 90000 95000 93333 92917
R3 G1 91667 93333 88333 95000 92083
G2 88333 93333 88333 90000 90000
Prosjek 91111 92222 90556 92778 91667
GO 76667 78333 60000 75000 72500
R4 G1 75000 76667 70000 73333 73750
G2 70000 66667 71667 73333 70417
Prosjek 73889 73889 67222 73889 72222
GO 103333 99167 96667 102083 100313
X G1 99167 100833 96667 103333 100000
G2 100000 97500 100000 102500 100000
Prosjek 100833 99167 97778 102639 100104

LSDogs (A) = 2529,3
LSDos (B) = ns
LSDo,s (C) = ns

LSDo,0s (AB) = ns
LSDo0s (AC) = ns
LSDo,0s (BC) = ns
LSDo,0s (ABC) = 7870,8

LSDoo1 (A) = 3336,5
LSDo,01 (B) =ns
LSDo,o (C) = ns

LSDo,o (AB) = ns

LSDo,01 (AC) = ns
LSDo,01 (BC) = ns
LSDo,01 (ABC) = 10395,0
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3.3.2. Prinos korijena Secerne repe

Prinos korijena Se¢erne repe 2014. godine je na oba lokaliteta bio priblizno jednak te
je u Zupanji iznosio prosje¢no 91,6 t ha™ (Tablica 54.), dok je na lokaciji u Vrbanji prosje¢an
prinos iznosio 95,1 t ha® (Tablica 55.). U 2015. godini postignuti su manji prosje¢ni prinosi
korijena i to 48,6 t ha™* u Zupanji (Tablica 56.) i 74,4 t ha'* u Vrbanji (Tablica 57.).

Na lokalitetu Zupanja u 2014. godini razmak sjetve vrlo je znadajno utjecao na
ostvareni prinos korijena (Tablica 54.). Tako je najveci prosjecan prinos ostvaren sjetvom
na najmanji razmak (99,7 t hal), dok su najmanji prinos imale biljke najsireg razmaka
(81,3 t hal).

Tablica 54. Prinos korijena $eéerne repe po jedinici povrsine (t hal) u Zupanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 98,8 109,3 99,0 95,9 100,8
R1 Gl 96,1 1105 101,3 101,2 102,3
G2 88,2 109,3 89,1 97,2 95,9
Prosjek 94,4 109,7 96,5 98,1 99,7
GO 86,5 103,3 99,4 90,8 95,0
R2 Gl 91,7 101,2 100,0 98,7 97,9
G2 102,7 109,3 89,6 84,5 96,5
Prosjek 93,6 104,6 96,3 91,3 96,5
GO 82,9 97,0 85,1 86,5 87,9
R3 Gl 86,5 92,4 87,1 94,7 90,2
G2 87,2 103,0 84,0 81,3 88,9
Prosjek 85,5 97,5 85,4 87,5 89,0
GO 77,4 80,4 79,5 73,5 77,7
R4 Gl 82,2 78,4 79,1 87,3 81,7
G2 85,7 92,1 82,3 77,7 84,5
Prosjek 81,8 83,6 80,3 79,5 81,3
GO 86,4 97,5 90,7 86,7 90,3
X G1 89,1 95,6 91,9 95,5 93,0
G2 91,0 103,4 86,2 85,2 91,5
Prosjek 88,8 98,8 89,6 89,1 91,6
LSDo,s (A) = 3,66 LSDos (AB) = ns LSDoo1 (A) = 4,83 LSDoo1 (AB) = ns
LSDos (B) = ns LSDo,s (AC) = 6,46 LSDoo1 (B) = ns LSDoo1 (AC) = 8,52
LSDo,05 (C) = 4,34 LSDo,05 (BC) = ns LSDo,1 (C) =5,72 LSDo,01 (BC) = ns
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) =ns

Utjecaj gnojidbe na lokalitetu Zupanja u 2014. godini nije bio statisti¢ki opravdan za

prosjecan prinos korijena. Hibridi su se u prosjeku vrlo znacajno razlikovali (p < 0,01) po
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ostvarenom prinosu te je Serenada imala najveéi prosjecan prinos (98,8 t hal), dok je
Colonia dala najmanji prosje¢an prinos korijena (88,8 t ha™).

Na lokalitetu Vrbanja 2014. godine razmak sjetve takoder je vrlo zna¢ajno utjecao
na ostvareni prinos korijena (Tablica 55.). Najveci prosje¢an prinos ostvaren je sjetvom na
razmaku od 13 cm (99,1 t hal), dok su najmanji prinos imale biljke najsireg razmaka od
19 cm izmedu biljaka (90,4 t ha?). Za razliku od lokaliteta Zupanja, u Vrbanji je
2014. godine utjecaj gnojidbe bio izraZeniji te su se prosje¢ni prinosi razlikovali vrlo
znaéajno (p < 0,01) samo u odnosu na kontrolni tretman (86,8 t ha). Nadalje, razlika u
prosje¢nim prinosima medu hibridima bila je vrlo znacajna (p < 0,01). Hibrid Serenada se
istaknuo s najveéim prosje¢nim prinosom korijena od 102,8 t ha, dok je najmanji prinos
imao hibrid Fred (88,4 t hal).

Tablica 55. Prinos korijena $eéerne repe po jedinici povrsine (t hat) u Vrbanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 97,8 109,4 98,8 78,7 96,2
R1 G1 102,0 105,7 89,9 95,0 98,2
G2 108,8 107,3 88,3 107,3 102,9
Prosjek 102,9 107,5 92,4 93,6 99,1
GO 85,6 96,3 85,8 77,9 86,4
R2 G1 104,3 111,8 92,5 99,7 102,1
G2 106,2 111,6 96,4 94,8 102,2
Prosjek 98,7 106,6 91,6 90,8 96,9
GO 88,5 96,0 82,3 68,8 83,9
R3 Gl 107,3 101,8 96,0 90,3 98,9
G2 103,0 103,3 93,4 99,4 99,8
Prosjek 99,6 100,3 90,6 86,2 94,2
GO 81,1 95,1 82,0 65,0 80,8
R4 Gl 103,7 96,1 93,9 90,1 95,9
G2 99,8 99,3 85,1 93,6 94,5
Prosjek 94,9 96,8 87,0 82,9 90,4
GO 88,3 99,2 87,2 72,6 86,8
X G1 104,3 103,9 93,1 93,8 98,8
G2 104,4 105,4 90,8 98,8 99,8
Prosjek 99,0 102,8 90,4 88,4 95,1
LSDo,s (A) = 4,89 LSDoos (AB) = 7,33 LSDoo1 (A) = 6,45 LSDo.1 (AB) = 9,67
LSDo,s (B) = 3,85 LSDoos (AC) = ns LSDo1 (B) = 5,07 LSDoo1 (AC) = ns
LSDo,0s (C) = 4,44 LSDo,05 (BC) = 6,00 LSDo,01 (C) =5,86 LSDo,1 (BC) = 7,92
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) =ns
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lako su u 2015. godini u Zupanji prosje¢ni prinosi bili niski, razmak sjetve imao je
vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na ostvareni prinos (Tablica 56.). Prosjecan prinos korijena
bio je najveéi kod R3 tretmana (prosje¢no 55,2 t ha), dok je najmanji prinos ostvaren kod
R1 tretmana (prosje¢no 42,0 t hal). Tretmani gnojidbe 2015. godine u Zupanji imali su vrlo
znacajan utjecaj (p < 0,01) na prosjecan prinos, ali su te razlike utvrdene samo u odnosu na
kontrolni tretman. Nadalje, razlike medu hibridima bile su vrlo znacajne (p <0,01). Tako je
ovdje hibrid Danton ostvario najveéi prosje¢an prinos (53,5 t ha), dok je hibrid Fred

ostvario najmanji prosje¢an prinos korijena u vadenju (40,9 t ha'l).

Tablica 56. Prinos korijena $e¢erne repe po jedinici povriine (t ha™) u Zupanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 40,1 41,3 39,8 38,9 40,0
R1 Gl 46,1 46,5 50,4 39,7 45,7
G2 40,7 41,0 39,1 40,8 40,4
Prosjek 42,3 42,9 43,1 39,8 42,0
GO 46,9 58,0 62,8 40,6 52,1
R2 Gl 53,9 58,4 56,0 41,8 52,5
G2 60,2 57,7 57,9 46,3 55,5
Prosjek 53,7 58,0 58,9 42,9 53,4
GO 46,0 49,7 61,5 40,8 49,5
R3 G1 61,2 64,1 62,2 41,0 57,1
G2 60,8 63,5 61,3 50,3 59,0
Prosjek 56,0 59,1 61,6 44,1 55,2
GO 37,7 38,6 48,4 33,8 40,1
R4 G1 43,2 51,1 54,4 39,2 47,0
G2 42,7 51,1 48,2 35,2 44,3
Prosjek 41,2 46,9 50,3 36,7 43,8
GO 42,7 46,9 53,1 39,0 45,4
X Gl 51,1 55,0 55,8 40,4 50,6
G2 51,1 53,3 51,6 43,1 49,8
Prosjek 48,3 51,7 53,5 40,9 48,6
LSDoos (A) = 2,94 LSDoos (AB) = 4,77 LSDoo1 (A) = 3,88 LSDo1 (AB) = 6,29
LSDo,05 (B) = 3,15 LSDo,05 (AC) = 4,08 LSDo,01 (B) =ns LSDo,01 (AC) = 5,38
LSDos (C) = 3,20 LSDos (BC) = 5,27 LSDoo1 (C) = 4,22 LSDo1 (BC) = 6,95
LSDoos (ABC) = 4,51 LSDoo1 (ABC) = 5,96

Na lokalitetu VVrbanja 2015. godine postignuti prinos korijena bio je veci u odnosu
na ostvarene prinose u Zupanji te je razmak sjetve i ovdje imao vrlo znadajan utjecaj
(p < 0,01) na postignute prinose (Tablica 57). Prosje¢no je kod biljaka R2 tretmana prinos

bio najveéi (84,1 t ha), dok je kod biljaka R4 tretmana prosje¢an prinos bio najmanji
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(63,9 t hal). Tretmani gnojidbe su u Vrbanji 2015. godine imali vrlo znacajan utjecaj

(p <0,01) na prosjecne prinose korijena. Najmanji prinos korijena imala je repa kontrolnog

tretmana (65,8 t ha), dok je pojacana gnojidba rezultirala i najve¢im prosjekom prinosa

(84,1 t hal). Medu hibridima je takoder utvrdena vrlo znadajna razlika (p < 0,01) u

prosjeénom prinosu Korijena, pri ¢emu je najveéi prinos imao Fred (79,4 t hal), dok je

Serenada imala najmanji prinos korijena (70,9 t ha't).

Tablica 57. Prinos korijena $eéerne repe po jedinici povrsine (t ha) u Vrbanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 814 60,8 57,7 81,3 70,3
R1 Gl 76,5 84,9 69,7 72,1 75,8
G2 97,9 82,5 86,7 77,9 86,3
Prosjek 85,3 76,1 71,4 77,1 77,5
GO 55,8 68,8 83,5 90,4 74,6
R2 Gl 78,2 87,4 83,7 87,7 84,2
G2 86,3 102,2 91,5 94,0 93,5
Prosjek 73,4 86,1 86,2 90,7 84,1
GO 52,1 41,7 76,1 80,5 62,6
R3 Gl 67,1 61,5 72,4 81,0 70,5
G2 84,4 83,3 84,0 79,8 82,9
Prosjek 67,9 62,2 77,5 80,4 72,0
GO 47,1 39,2 68,7 67,2 55,8
R4 Gl 59,0 59,7 60,3 69,1 62,0
G2 72,1 78,5 73,5 71,3 73,8
Prosjek 59,4 59,1 67,5 69,5 63,9
GO 50,1 52,6 71,5 80,1 65,8
X Gl 70,2 73,4 715 77,5 73,1
G2 85,2 86,6 83,9 80,7 84,1
Prosjek 71,5 70,9 75,6 79,4 744

LSDo,05 (A) = 5,05
LSDo,s (B) = 4,34
LSDoos (C) =5,71

LSDo,0s (AB) = 7,08
LSDogs (AC) = 9,15
LSDo,s (BC) = ns
LSDoos (ABC) = 6,75

LSDo,01 (A) = 6,66
LSDoor (B) = 5,72
LSDo,01 (C) = 7,53

LSDo,01 (AB) =9,35
LSDog1 (AC) = 12,08
LSDo,01 (BC) = ns
LSDor (ABC) = 8,92
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3.3.3. Sadrzaj Secera u korijenu Secerne repe

Prosjecan sadrzaj Secera u korijenu bio je manji u 2014. godini u odnosu na 2015.

godinu. U Zupanji je 2014. godine prosjedan sadrZaj $eéera iznosio 13,5% (Tablica 58.), dok

je u Vrbanji iznosio svega 12,7% (Tablica 59.). U 2015. godini sadrzaj Secera u korijenu je

u Zupanji iznosio prosje¢no 15,1% (Tablica 60.), dok je u Vrbanji prosje¢an sadrzaj Secera

iznosio 15,9% (Tablica 61.).

Razmak sjetve je u Zupanji 2014. godine imao vrlo znac¢ajan utjecaj (p < 0,01) na

ostvareni sadrzaj Secera u korijenu (Tablica 58.). Najvec¢i sadrzaj Secera imala je repa R1

tretmana (prosje¢no 13,8%), dok je povecanjem razmaka sjetve na R4 tretmanu sadrzaj

Se¢era smanjen za svega 0,7%.

Tablica 58. Sadrzaj Secera u korijenu (%) Se¢erne repe u Zupanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 14,6 13,2 13,8 13,9 13,9
R1 Gl 14,3 13,7 13,6 13,9 13,9
G2 14,5 12,6 13,9 13,5 13,6
Prosjek 14,5 13,2 13,8 13,8 13,8
GO 14,4 13,2 13,7 13,9 13,8
R2 Gl 14,1 13,8 13,1 13,2 13,6
G2 14,3 12,6 13,4 134 13,4
Prosjek 14,3 13,2 13,4 13,5 13,6
GO 14,3 13,2 13,4 13,8 13,7
R3 G1 14,1 13,1 13,0 13,1 13,3
G2 14,1 13,3 13,2 13,1 13,4
Prosjek 14,2 13,2 13,2 13,3 13,5
GO 13,2 12,9 13,2 13,4 13,2
R4 G1 13,2 13,0 13,0 12,9 13,0
G2 13,3 13,1 13,1 12,9 13,1
Prosjek 13,2 13,0 13,1 13,1 13,1
GO 14,1 13,1 13,5 13,7 13,6
X Gl 13,9 13,4 13,2 13,3 13,5
G2 14,0 12,9 13,4 13,2 13,4
Prosjek 14,0 13,1 13,4 13,4 13,5

LSDoos (A) =0,19
LSDoos (B) = 0,18
LSDos (C) = 0,26

LSDogs (AB) = 0,23
LSDo,05 (AC) = 0,23
LSDogs (BC) = 0,27

LSDo,0s (ABC) =

LSDo.: (A) = 0,25
LSDo,01 (B) =ns
LSDo.1 (C) = 0,22

LSDoor (AB) = 0,31
LSDo,01 (AC) = 0,31
LSDor (BC) = 0,35
LSDo,01 (ABC) = 0,35

Gnojidba je imala vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na ostvareni sadrzaj Secera u

Zupanji 2014. godine, te je najveéi sadrzaj Seéera ostvaren na kontrolnom tretmanu (13,6%),
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a najmanji kod G2 tretmana gnojidbe (13,4%). Prosjecno je za sve razmake sjetve i
gnojidbene tretmane hibrid Colonia imao najvisi sadrzaj Secera (14,0%), dok je Serenada
imala najmanji prosjecan sadrzaj Secera (13,1%). Izmedu sadrZaja Secera hibrida Fred i
Danton nisu utvrdene znacajne razlike.

Na lokalitetu Vrbanja 2014. godine opcenito je utvrden najmanji sadrzaj Secera
(Tablica 59.). Razmak sjetve je imao vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na prosjecan sadrzaj
SeCera, koji je bio najve¢i kod repe R1 razmaka sjetve (12,9%), a najmanji kod repe iz
R4 razmaka (12,5%).

Tablica 59. Sadrzaj Secera u korijenu (%) Secerne repe u Vrbanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 13,1 12,7 13,3 13,1 13,0
R1 Gl 13,0 12,7 12,8 13,2 12,9
G2 12,7 12,5 12,3 13,2 12,6
Prosjek 12,9 12,6 12,8 13,1 12,9
GO 13,1 12,6 13,3 12,6 12,9
R2 Gl 13,1 12,7 12,8 13,4 13,0
G2 12,6 12,3 12,1 12,9 12,4
Prosjek 12,9 12,5 12,7 12,9 12,8
GO 13,0 12,7 13,1 12,6 12,9
R3 Gl 12,6 12,4 12,7 13,1 12,7
G2 12,6 12,2 12,1 12,7 12,4
Prosjek 12,7 12,4 12,6 12,8 12,7
GO 12,7 12,5 13,1 12,7 12,8
R4 G1 12,5 12,3 12,4 12,9 12,5
G2 12,2 11,9 11,9 12,6 12,1
Prosjek 12,5 12,2 12,5 12,8 12,5
GO 13,0 12,6 13,2 12,7 12,9
X Gl 12,8 12,5 12,7 13,1 12,8
G2 12,5 12,2 12,1 12,8 12,4
Prosjek 12,8 12,5 12,7 12,9 127
LSDo,s (A) = 0,19 LSDoos (AB) = ns LSDoo1 (A) = 0,25 LSDoo1 (AB) = ns
LSDo,05 (B) = 0,16 LSDo,05 (AC) = ns LSDo,01 (B) = 0,21 LSDo,01 (AC) =ns
LSDo,05 (C) = 0,19 LSDo,05 (BC) = 0,27 LSDo,01 (C) = 0,25 LSDo,01 (BC) = 0,35
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) =ns

Utjecaj gnojidbe na ostvareni sadrzaj Secera u Vrbanji 2014. godine je bio vrlo
znacajan (p < 0,01), te je najvisi sadrzaj SeCera imala repa kontrolnog tretmana (prosjecno
12,9%), dok je pojacana gnojidba (G2) rezultirala smanjenjem prosjecnog sadrzaja Secera u

korijenu za 0,5%. Prosjecno je za sve tretmane razmaka sjetve unutar reda i gnojidbe razlika
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medu genotipovima u sadrzaju $ecera bila vrlo znacajna (p < 0,01). Prema sadrzaju Secera
najbolji je bio hibrid Fred, koji je u prosjeku imao 12,9% Secera, dok je hibrid Serenada
ostvario najmanji sadrzaj Secera, prosjecno 12,5%.

Godine 2015. u Zupanii je utjecaj razmaka sjetve na sadrzaj Secera takoder bio vrlo
znacajan (p < 0,01) i to samo kod razmaka sjetve od 19 cm (R4) u odnosu na ostale
istrazivane razmake (Tablica 60.). Gnojidba je imala vrlo znacajan utjecaj na prosjecan
sadrzaj Secera (p < 0,01), dok je najveci sadrzaj Secera ostvaren pojacanom gnojidbom (G2)
1 1znosio je prosjecno 15,3%. Prema prosjeku sadrzaja Secera, utjecaj hibrida je takoder bio
vrlo znacajan (p < 0,01), s tim da je najveéi sadrzaj Secera u korijenu imao hibrid Colonia
(15,8%), a najmanji Fred (14,7%), dok su hibridi Serenada i Danton imali isti prosjecan

sadrzaj Secera (14,9%).

Tablica 60. Sadrzaj Secera u korijenu (%) Secerne repe u Zupanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 15,7 14,8 14,8 14,6 15,0
R1 Gl 15,7 14,8 14,5 14,8 14,9
G2 16,3 15,2 15,0 15,2 15,4
Prosjek 15,9 14,9 14,8 14,9 15,1
GO 15,7 14,9 15,1 14,9 15,2
R2 Gl 15,7 14,9 14,9 14,3 15,0
G2 16,2 15,1 15,2 15,0 15,4
Prosjek 15,9 15,0 15,1 14,7 15,2
GO 16,0 15,0 14,9 14,9 15,2
R3 Gl 15,6 14,4 14,8 144 14,8
G2 16,0 15,1 15,4 15,0 15,4
Prosjek 15,9 14,8 15,0 14,8 15,1
GO 15,3 14,5 14,6 14,5 14,7
R4 G1 154 14,7 14,7 14,3 14,8
G2 15,9 15,0 15,1 14,9 15,2
Prosjek 15,5 14,7 14,8 14,6 14,9
GO 15,7 14,8 14,8 14,7 15,0
X Gl 15,6 14,7 14,7 14,5 14,9
G2 16,1 15,1 15,2 15,0 15,3
Prosjek 15,8 14,9 14,9 14,7 151
LSDos (A) = 0,20 LSDoos (AB) = 0,33 LSDoo1 (A) = ns LSDoo1 (AB) = 0,43
LSDo,05 (B) = 0,26 LSDo,0s (AC) = 0,22 LSDo,01 (B) = 0,22 LSDo,1 (AC) = 0,29
LSDoos (C) =0,12 LSDo,05 (BC) = ns LSDo,1 (C) =0,15 LSDo,01(BC) =ns
LSDos (ABC) =0,20 LSDo1 (ABC) =0,26
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Na lokalitetu Vrbanja u 2015. godini razmak sjetve je imao vrlo znacajan utjecaj

(p <0,01) na sadrzaj Secera u korijenu (Tablica 61.). Najbolji rezultat u sadrzaju Secera imala

je repa iz razmaka sjetve od 13 cm (prosjecno 16,0%), dok je najmanji sadrzaj Secera u

korijenu imala repa najveceg razmaka sjetve od 19 cm (prosje¢no 15,6%). Utjecaj razlicitih

tretmana gnojidbe u Vrbanji 2015. godine nije bio statisticki opravdan. Utvrdene razlike

prosjecnog sadrzaja Secera medu hibridima su bile znacajne na razini p < 0,01. Analizom

korijena nakon vadenja najveci prosjeCan sadrzaj Secera u korijenu je imao hibrid Colonia

(16,3 %), dok je hibrid Serenada ovdje imao prosje¢no najmanji sadrzaj Secera u korijenu

(15,5 %).

Tablica 61. Sadrzaj Secera u korijenu (%) Secerne repe u Vrbanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 16,8 15,5 16,0 15,5 16,0
R1 Gl 16,4 16,4 15,7 16,5 16,2
G2 16,3 15,2 16,1 15,8 15,8
Prosjek 16,5 15,7 16,0 15,9 16,0
GO 16,8 14,6 16,0 15,7 15,8
R2 Gl 16,0 16,5 15,1 16,5 16,0
G2 16,2 15,5 16,1 16,3 16,0
Prosjek 16,3 15,5 15,7 16,2 15,9
GO 16,9 15,0 15,7 15,5 15,8
R3 Gl 15,8 16,6 15,4 16,3 16,0
G2 16,0 15,3 16,1 16,2 15,9
Prosjek 16,2 15,6 15,7 16,0 15,9
GO 16,7 14,4 15,5 15,5 15,5
R4 Gl 16,7 15,8 15,1 154 15,5
G2 15,9 15,2 16,0 16,2 15,8
Prosjek 16,1 15,1 15,6 15,7 15,6
GO 16,8 14,9 15,8 15,5 15,8
X Gl 16,0 16,3 15,3 16,2 16,0
G2 16,1 15,3 16,1 16,1 15,9
Prosjek 16,3 15,5 15,7 16,0 159

LSDoos (A) = 0,25
LSDo,s (B) = ns
LSDos (C) = 0,22

LSDo,0s (AB) = 0,43
LSDoos (AC) = 0,44
LSDo,s (BC) = ns
LSDoos (ABC) = 0,45

LSDo,01 (A) = 0,33
LSDo,1 (B) = ns
LSDo,01 (C) = 0,30

LSDo,01 (AB) = 0,56
LSDog1 (AC) = 0,58
LSDo,01 (BC) = ns
LSDor (ABC) = 0,59
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3.3.4. Sadrzaj kalija u korijenu Seéerne repe

Opcenito je sadrzaj kalija u korijenu bio manji 2014. godine u odnosu na 2015.
godinu. Prosjedan je sadrzaj kalija u korijenu u Zupanji 2014. godine iznosio
2,77 mmol 100 g repe (Tablica 62.), dok je u Vrbanji prosje¢an sadrzaj kalija iznosio
2,60 mmol 100 g repe* (Tablica 63.). U 2015. godini repa je imala nesto vise kalija u vadenju
te je u Zupanji prosje¢an sadrzaj kalija iznosio 3,79 mmol 100 g repe? (Tablica 64.), a u
Vrbanji prosje¢no 3,88 mmol 100 g repe? (Tablica 65.).

Tablica 62. Sadrzaj kalija (mmol 100 g repe™l) u korijenu Seéerne repe u Zupanji

2014. godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 2,37 3,25 2,61 2,64 2,72
R1 G1 2,26 2,64 3,12 2,78 2,70
G2 2,26 2,97 2,50 2,70 2,61
Prosjek 2,30 2,95 2,75 2,71 2,68
GO 2,15 3,05 2,65 2,83 2,67
R2 G1 2,37 2,98 3,24 2,51 2,77
G2 2,26 2,97 2,66 2,49 2,60
Prosjek 2,26 2,30 2,85 2,61 2,68
GO 2,21 3,30 2,75 2,31 2,64
R3 G1 2,13 2,65 3,25 2,61 2,66
G2 2,31 3,01 3,25 2,45 2,76
Prosjek 2,22 2,99 3,08 2,46 2,69
GO 3,42 3,26 2,87 3,12 3,17
R4 G1 3,04 3,28 3,21 2,65 3,04
G2 2,99 3,09 3,18 2,43 2,92
Prosjek 3,15 3,21 3,09 2,73 3,04
GO 2,54 3,21 2,72 2,73 2,80
X Gl 2,45 2,89 3,21 2,64 2,79
G2 2,46 3,01 2,90 2,52 2,72
Prosjek 2,48 3,04 2,94 2,63 2,77
LSDos (A) = 0,15 LSDos (AB) = 0,32 LSDoo1 (A) = 0,19 LSDoo1 (AB) = 0,42
LSDo,0s5 (B) = ns LSDo0s (AC) = 0,19 LSDo,01 (B) =ns LSDo,1 (AC) = 0,26
LSDo,s (C) = 0,13 LSDos (BC) = 0,21 LSDoa (C) = 0,17 LSDo (BC) = 0,28
LSDo,05 (ABC) = 0,22 LSDo,01 (ABC) = 0,29

Prosje¢an sadrzaj kalija ovisno o razmaku sjetve je 2014. godine u Zupanji bio
najveéi kod R4 razmaka sjetve (3,04 mmol 100 g repe™), sto je bilo i statisticki vrlo znacajno
(p <0,01) u odnosu na prosjecne vrijednosti kalija repa ostalih razmaka sjetve (Tablica 62.).
Utjecaj gnojidbe na sadrzaj kalija u Zupanji 2014. godine nije bio statisti¢ki opravdan.
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U Vrbanji je u 2014. godini utjecaj razmaka sjetve takoder bio vrlo znacajan
(p < 0,01) za sadrzaj kalija u korijenu repe (Tablica 63.). Najve¢i prosjecan sadrzaj kalija
imala je repa R4 razmaka (2,67 mmol 100 g repe?), dok je najmanje kalija imala repa u
razmaku od 13 cm i 15 cm (2,57 mmol 100 g repe™?), medu kojima razlika nije bilo. Ovisno
0 gnojidbi, kod kontrolnog tretmana utvrden je najveéi prosjecan sadrzaj kalija u korijenu
(2,66 mmol 100 g repe?), a najmanji kod G1 tretmana (2,54 mmol 100 g repe™). Hibridi su
se medusobno razlikovali u prosje¢nom sadrzaju kalija na razini p < 0,01, a najveci sadrzaj

kalija utvrden je kod hibrida Serenada (2,74 mmol 100 g repe™).

Tablica 63. Sadrzaj kalija (mmol 100 g repe™) u korijenu Seéerne repe u Vrbanji

2014. godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 2,83 2,64 2,50 2,40 2,60
R1 Gl 2,76 2,53 2,44 2,24 2,49
G2 2,54 2,77 2,72 2,49 2,63
Prosjek 2,71 2,65 2,55 2,38 2,57
GO 2,96 2,64 2,55 2,53 2,67
R2 G1 2,58 2,75 2,35 2,32 2,50
G2 2,56 2,67 2,57 2,31 2,53
Prosjek 2,70 2,69 2,49 2,39 2,57
GO 2,68 2,70 2,60 2,63 2,65
R3 Gl 2,57 2,73 2,52 2,40 2,56
G2 2,44 2,91 2,62 2,28 2,56
Prosjek 2,56 2,78 2,58 2,44 2,59
GO 2,74 2,79 2,61 2,79 2,73
R4 Gl 2,65 2,84 2,36 2,59 2,61
G2 2,70 2,84 2,63 2,50 2,67
Prosjek 2,69 2,83 2,53 2,63 2,67
GO 2,80 2,69 2,56 2,59 2,66
X Gl 2,64 2,71 2,42 2,39 2,54
G2 2,56 2,80 2,64 2,39 2,60
Prosjek 2,67 2,74 2,54 2,46 2,60
LSDo,s (A) = 0,09 LSDoos (AB) = 0,15 LSDoo1 (A) = ns LSDo,1 (AB) = 0,20
LSDo,s (B) = 0,08 LSDoos (AC) = 0,15 LSDo (B) = 0,10 LSDo1 (AC) = 0,20
LSDo,s (C) = 0,08 LSDo,0s (BC) = ns LSDoo1 (C) = 0,11 LSDo,01 (BC) = ns
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) =ns

U 2015. godini na lokalitetu Zupanja ovisno o razmaku sjetve i gnojidbi utvrdene
razlike nisu bile statisticki opravdane (Tablica 64.). Kod prosje¢nog sadrzaja kalija ovisno o
hibridima, Serenada i Danton se nisu znacajno razlikovali i kod njih su utvrdene prosjecne

vrijednosti 4,29 mmol 100 g repe, odnosno 4,20 mmol 100 g repe, dok je u odnosu na
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ostala dva hibrida utvrdena znacajnost na razini p < 0,01. Najmanje kalija u vadenju imao je

hibrid Colonia (prosje¢no 2,70 mmol 100 g repe™).

Tablica 64. Sadrzaj kalija (mmol 100 g repe™) u korijenu Secerne repe u Zupanji

2015. godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 3,03 4,31 3,99 4,18 3,88
R1 Gl 2,73 4,85 3,90 4,37 3,96
G2 2,33 4,23 4,01 4,31 3,72
Prosjek 2,70 4,47 3,96 4,28 3,85
GO 2,77 3,94 3,78 3,76 3,57
R2 Gl 2,54 421 4,09 4,21 3,76
G2 2,48 4,14 3,94 3,56 3,53
Prosjek 2,60 4,10 3,94 3,84 3,62
GO 2,73 4,17 4,13 3,59 3,63
R3 Gl 2,71 4,44 4,46 4,35 3,99
G2 2,59 4,45 4,60 3,99 3,91
Prosjek 2,68 4,35 4,40 3,98 3,85
GO 2,67 421 4,55 3,61 3,76
R4 Gl 3,03 4,23 4,29 3,83 3,85
G2 2,77 4,27 4,60 3,93 3,89
Prosjek 2,82 4,24 4,48 3,79 3,83
GO 2,80 4,16 411 3,79 3,71
X Gl 2,75 4,43 4,19 4,19 3,89
G2 2,54 4,27 4,29 3,95 3,46
Prosjek 2,70 4,29 4,20 3,97 3.79

LSDo,0s (A) = ns
LSDos (B) = ns
LSDoos (C) =0,12

LSDo,s (AB) = ns
LSDo,05 (AC) = 0,19
LSDo,05 (BC) = 0,19
LSDogs (ABC) = 0,22

LSDo,1 (A) =ns
LSDo,01 (B) =ns
LSDo,1 (C) =0,15

LSDo,1 (AB) = ns

LSDo,01 (AC) = 0,25
LSDo,01 (BC) = 0,24
LSDor (ABC) = 0,29

Na lokalitetu Vrbanja u 2015. godini utjecaj razli¢itog razmaka sjetve i primijenjene

gnojidbe na sadrzaj kalija u korijenu nije bio statisticki opravdan (Tablica 65.). Veci sadrzaj

kalija u korijenu utvrden je kod hibrida Serenada i Danton, koji se nisu medusobno znac¢ajno

razlikovali (prosje¢no 4,27 mmol 100 g repe?, odnosno 4,23 mmol 100 g repe*), dok su se

hibridi Colonia i Fred prema prosje¢nom sadrzaju kalija razlikovali na razini p <0,01.
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Tablica 65. Sadrzaj kalija (mmol 100 g repe™) u korijenu Seéerne repe u Vrbanji

2015. godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 2,27 4,05 4,80 4,50 3,91
R1 G1 4,43 4,32 4,55 2,59 3,97
G2 3,09 4,19 3,73 4,32 3,83
Prosjek 3,26 4,19 4,36 3,80 3,90
GO 3,07 4,53 4,72 4,74 4,27
R2 Gl 4,14 4,33 4,56 2,62 3,92
G2 2,53 4,25 4,18 4,20 3,79
Prosjek 3,25 4,37 4,49 3,86 3,99
GO 2,46 4,22 4,44 3,93 3,76
R3 Gl 4,50 4,10 4,26 2,93 3,95
G2 2,70 4,54 3,68 3,86 3,70
Prosjek 3,22 4,29 4,13 3,57 3,80
GO 2,58 4,02 4,45 4,49 3,89
R4 Gl 4,28 4,29 3,70 2,86 3,78
G2 3,02 4,40 3,64 4,11 3,79
Prosjek 3,30 4,24 3,93 3,82 3,82
GO 2,60 4,20 4,60 4,42 3,96
X Gl 4,34 4,26 4,27 2,75 3,90
G2 2,84 4,35 3,81 4,12 3,78
Prosjek 3,26 4,27 4,23 3,76 3,88
LSDos (A) = ns LSDoos (AB) = 0,57 LSDoo1 (A) = ns LSDoo1 (AB) = 0,75
LSDo,s (B) = ns LSDo,0s (AC) = ns LSDoo1 (B) = ns LSDo,01 (AC) = ns
LSDo,s (C) = 0,28 LSDoos (BC) = ns LSDoa (C) = 0,37 LSDoo1 (BC) = ns
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) = ns
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3.3.5. Sadrzaj natrija u korijenu Secerne repe

Na temelju analize korijena, sadrzaj natrija u korijenu nakon vadenja u Zupanji 2014.
godine iznosio je prosje¢no 0,59 mmol 100 g repe! (Tablica 66.), dok je u Vrbanji bio ve¢i
i iznosio je 0,82 mmol 100 g repe? (Tablica 67.). U 2015. godini razlike u prosje¢nom
sadrzaju natrija nisu bile tako izrazene kao 2014. godine s obzirom na lokalitet. U 2015.
godini u Zupanji je prosje¢an sadrzaj natrija u korijenu iznosio 0,32 mmol 100 g repe™
(Tablica 68.), dok je u Vrbanji iznosio prosje¢no 0,30 mmol 100 g repe (Tablica 69.).

Na lokalitetu u Zupanji 2014. godine razlike u gustodéi sjetve i razlike medu hibridima

bile su statisticki znacajne, dok utjecaj gnojidbe nije bio statisti¢ki znacajan (Tablica 66.).

Tablica 66. Sadrzaj natrija (mmol 100 g repe?) u korijenu eéerne repe u Zupanji

2014. godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 0,66 1,12 0,34 0,38 0,62
R1 G1 0,53 0,46 0,81 0,36 0,54
G2 0,55 0,93 0,38 0,49 0,59
Prosjek 0,58 0,83 0,51 0,41 0,58
GO 0,57 0,86 0,34 0,42 0,55
R2 Gl 0,62 0,36 0,84 0,51 0,58
G2 0,55 0,93 0,43 0,50 0,60
Prosjek 0,58 0,72 0,54 0,48 0,58
GO 0,41 0,77 0,35 0,47 0,50
R3 Gl 0,45 0,42 0,87 0,56 0,58
G2 0,44 0,69 0,39 0,66 0,55
Prosjek 0,44 0,63 0,54 0,56 0,54
GO 0,81 0,64 0,50 0,48 0,61
R4 G1 0,77 0,51 0,83 0,45 0,64
G2 0,83 0,81 0,51 0,72 0,72
Prosjek 0,80 0,65 0,61 0,55 0,66
GO 0,61 0,85 0,38 0,44 0,57
X Gl 0,59 0,44 0,84 0,47 0,59
G2 0,59 0,84 0,43 0,59 0,61
Prosjek 0,60 0,71 0,55 0,50 0,59
LSDoos (A) = 0,08 LSDo.s (AB) = 0,25 LSDoo1 (A) = 0,10 LSDo. (AB) = 0,33
LSDos (B) = ns LSDos (AC) = 0,14 LSDoo: (B) = ns LSDo1 (AC) = 0,18
LSDo,05 (C) = 0,07 LSDo,05 (BC) = 0,08 LSDo,01 (C) = 0,10 LSDo,01 (BC) =0,11
LSDo,0s (ABC) =0,08 LSDo,01 (ABC) = 0,11

Razmak sjetve na lokalitetu Zupanja 2014. godine imao je vrlo znacajan utjecaj na

sadrzaj natrija u korijenu (p < 0,01) te je ocekivano repa najveceg razmaka imala prosje¢no
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najveéi sadrzaj natrija u korijenu od 0,66 mmol 100 g repe* (Tablica 66.). Utjecaj gnojidbe
nije bio statisti¢ki znacajan. Utjecaj genotipa je bio vrlo znacajan (p < 0,01), a prosjecno je
najveéi sadrzaj natrija u vadenju imao hibrid Serenada (0,71 mmol 100 g repe™), dok je
istovremeno hibrid Fred imao prosje¢no najmanje natrija (0,50 mmol 100 g repe™).

Na lokalitetu Vrbanja 2014. godine utjecaj razmaka sjetve na prosjecan sadrzaj
natrija u korijenu nije bio statisti¢ki opravdan (Tablica 67.) iako je, kao i u Zupaniji te godine

repa najveceg razmaka imala prosje¢no najveéi sadrzaj natrija (0,86 mmol 100 g repe™).

Tablica 67. Sadrzaj natrija (mmol 100 g repe?) u korijenu $eéerne repe u Vrbanji

2014. godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 0,56 0,82 0,81 1,07 0,82
R1 Gl 0,47 0,87 0,79 0,81 0,74
G2 0,56 0,87 1,05 1,03 0,89
Prosjek 0,53 0,85 0,89 0,97 0,81
GO 0,57 1,11 0,77 1,28 0,93
R2 G1 0,55 0,80 0,77 0,79 0,73
G2 0,57 0,87 0,56 0,95 0,74
Prosjek 0,56 0,92 0,70 1,01 0,80
GO 0,61 0,89 0,71 1,55 0,94
R3 Gl 0,58 0,91 0,60 0,74 0,71
G2 0,72 1,03 0,72 0,84 0,83
Prosjek 0,64 0,94 0,68 1,04 0,82
GO 0,73 0,95 0,77 0,73 0,79
R4 Gl 0,76 1,30 0,67 0,56 0,82
G2 0,91 1,30 0,88 0,80 0,98
Prosjek 0,80 1,18 0,77 0,70 0,86
GO 0,62 0,94 0,76 1,16 0,87
X G1 0,59 0,97 0,71 0,76 0,75
G2 0,69 1,02 0,80 0,91 0,85
Prosjek 0,63 0,98 0,76 0,93 0,82
LSDo,0s5 (A) = ns LSDoos (AB) = 0,16 LSDo,01 (A) =ns LSDoo1 (AB) = 0,21
LSDo,s (B) = 0,08 LSDos (AC) = 0,14 LSDoo: (B) = 0,11 LSDoo1 (AC) = 0,18
LSDo,s (C) = 0,08 LSDos (BC) = 0,13 LSDoo1 (C) = 0,11 LSDo,01 (BC) = 0,17
LSDo,s (ABC) = 0,15 LSDo,1 (ABC) = 0,20

U Vrbanji je 2014. godine utvrden vrlo znacajan utjecaj gnojidbe (p <0,01) na sadrzaj
natrija u korijenu, gdje je repa kontrolnog tretmana imala prosje¢no najveéi sadrzaj natrija u
korijenu (0,87 mmol 100 g repe™). Prema prosjeku istrazivani hibridi su se takoder vrlo

znacajno (p <0,01) razlikovali u sadrzaju natrija. Hibrid Serenada je imao prosje¢no najveci
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sadrzaj natrija (0,98 mmol 100 g repe™), dok je Colonia u vadenju imala najmanji sadrzaj
natrija (0,63 mmol 100 g repe™).

Prema analizi varijance, na lokalitetu Zupanja u 2015. godini jedino utjecaj razmaka
sjetve nije bio statisticki opravdan za sadrZaj natrija u korijenu (Tablica 68.). S obzirom na
gnojidbu, jedino je pri pojacanoj gnojidbi (G2) utvrden statisti¢ki znacajan (p < 0,01) pad
sadrZaja natrija u korijenu (prosje¢no 0,28 mmol 100 g repe®). Hibrid Seredana je u prosjeku
imao najveéi sadrzaj natrija (0,42 mmol 100 g repe?), dok je Danton imao prosjecno
najmanije natrija (0,24 mmol 100 g repe?). Razlike medu prosje¢nim vrijednostima sadrzaja

natrija u korijenu ovisno o hibridu bile su vrlo znacajne (p < 0,01).

Tablica 68. Sadrzaj natrija (mmol 100 g repe™?) u korijenu Seéerne repe u Zupanji 2015.

godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 0,37 0,47 0,28 0,31 0,36
R1 G1 0,34 0,42 0,32 0,35 0,36
G2 0,27 0,36 0,25 0,28 0,29
Prosjek 0,32 0,42 0,29 0,31 0,34
GO 0,36 0,53 0,25 0,25 0,35
R2 G1 0,36 0,43 0,25 0,34 0,35
G2 0,29 0,38 0,24 0,27 0,30
Prosjek 0,34 0,45 0,25 0,29 0,33
GO 0,38 0,41 0,24 0,23 0,32
R3 G1 0,37 0,43 0,23 0,34 0,34
G2 0,26 0,34 0,19 0,24 0,26
Prosjek 0,34 0,39 0,22 0,27 0,30
GO 0,37 0,52 0,24 0,28 0,35
R4 G1 0,32 0,40 0,23 0,36 0,33
G2 0,31 0,32 0,19 0,30 0,28
Prosjek 0,33 0,41 0,22 0,31 0,32
GO 0,37 0,48 0,26 0,27 0,34
X Gl 0,35 0,42 0,26 0,35 0,34
G2 0,28 0,35 0,22 0,27 0,28
Prosjek 0,33 0,42 0,24 0,30 0,32
LSDos (A) = ns LSDos (AB) = 0,05 LSDoo (A) = ns LSDo1 (AB) = 0,07
LSDo,s (B) = 0,03 LSDo,0s (AC) = 0,04 LSDoo1 (B) = 0,04 LSDo,01 (AC) = 0,05
LSDo,s (C) = 0,02 LSDoos (BC) = ns LSDo (C) = 0,03 LSDoo1 (BC) = ns

LSDoos (ABC) = 0,04 LSDoo1 (ABC) = 0,05

U 2015. godini na lokalitetu Vrbanja razlike u sadrzaju natrija ovisno o razmaku
sjetve nisu bile statisticki opravdane (Tablica 69.). S obzirom na gnojidbu, utvrdene razlike

bile su statisticki vrlo znacajne (p < 0,01). Repa kontrolnog tretmana imala je u vadenju

90



Rezultati istrazivanja

najmanje natrija (prosje¢no 0,25 mmol 100 g repe™?), dok je repa G2 tretmana imala najve¢i

sadrzaj natrija (prosje¢no 0,33 mmol 100 g repe?). Kod hibrida Serenada je i u VVrbanji 2015.

godine utvrden najveéi prosje¢an sadrzaj natrija (0,32 mmol 100 g repe™), dok se ostali

hibridi nisu razlikovali u sadrzaju natrija (prosje¢no 0,29 mmol 100 g repe™).

Tablica 69. Sadrzaj natrija (mmol 100 g repe™) u korijenu $eéerne repe u Vrbanji 2015.

godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 0,27 0,26 0,22 0,26 0,25
R1 Gl 0,26 0,23 0,41 0,35 0,31
G2 0,27 0,36 0,25 0,27 0,29
Prosjek 0,26 0,28 0,29 0,29 0,23
GO 0,19 0,31 0,22 0,25 0,24
R2 Gl 0,24 0,22 0,46 0,33 0,31
G2 0,38 0,50 0,24 0,26 0,35
Prosjek 0,27 0,34 0,31 0,28 0,30
GO 0,20 0,33 0,23 0,30 0,27
R3 Gl 0,27 0,22 0,39 0,30 0,30
G2 0,32 0,39 0,26 0,31 0,32
Prosjek 0,26 0,31 0,29 0,30 0,29
GO 0,23 0,28 0,24 0,26 0,25
R4 Gl 0,25 0,29 0,36 0,31 0,30
G2 0,40 0,47 0,27 0,30 0,36
Prosjek 0,29 0,35 0,29 0,29 0,30
GO 0,23 0,30 0,23 0,27 0,25
X Gl 0,25 0,24 0,41 0,32 0,31
G2 0,34 0,43 0,25 0,28 0,33
Prosjek 0,27 0,32 0,29 0,29 0,30

LSDo,s (A) = ns
LSDoos (B) = 0,03
LSDo s (C) = 0,03

LSDo,05 (AB) = 0,05
LSDogs (AC) = 0,06
LSDo,05 (BC) = 0,03
LSDos (ABC) = 0,05

LSDo,01 (A) =ns
LSDo,1 (B) = ns
LSDo,1 (C) = 0,04

LSDo,01 (AB) = 0,07
LSDoo1 (AC) = 0,08
LSDo,01 (BC) = 0,04
LSDor (ABC) = 0,07
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3.3.6. Sadrzaj a-amino dusika u korijenu Se¢erne repe

Na temelju provedenog istrazivanja utvrdene prosje¢ne vrijednosti a-amino dusika
su 2014. godine istrazivanja na lokalitetu Zupanja iznosile 1,22 mmol 100 g repe*
(Tablica 70.), dok je na drugom lokalitetu u Vrbanji utvrdeno prosje¢no
1,97 mmol 100 g repe’* (Tablica 71.). U 2015. godini je u Zupanji prosjecan sadrzaj a-amino
dusika iznosio 1,58 mmol 100 g repe™ (Tablica 72.), a u Vrbanji je repa imala prosje¢no
1,39 mmol 100 g repe (Tablica 73.).

U Zupanji je 2014. godine razmak sjetve vrlo znaéajno utjecao (p < 0,01) na sadrzaj
a-amino duSika (Tablica 70.). Najmanji sadrzaj a-amino duSika utvrden je kod repe R1
razmaka sjetve (prosje¢no 1,05 mmol 100 g repe), a najveéi kod repe iz R4 razmaka sjetve

(prosje¢no 1,35 mmol 100 g repe™).

Tablica 70. Sadrzaj a-amino dusika (mmol 100 g repe™®) u korijenu $eéerne repe u Zupanji

2014. godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 0,67 0,99 1,04 1,33 1,01
R1 Gl 0,72 1,18 1,12 1,03 1,01
G2 0,82 1,24 0,96 1,56 1,15
Prosjek 0,74 1,13 1,04 1,31 1,05
GO 0,70 1,00 1,19 1,47 1,09
R2 Gl 0,78 1,35 1,25 1,14 1,13
G2 1,01 1,24 141 1,57 1,31
Prosjek 0,83 1,19 1,28 1,40 1,18
GO 0,89 1,12 1,26 1,66 1,24
R3 Gl 0,66 1,78 1,06 1,34 1,21
G2 1,04 141 1,74 1,66 1,46
Prosjk 0,86 144 1,35 1,55 1,30
GO 0,92 1,19 151 1,76 1,35
R4 Gl 0,73 1,53 1,01 1,39 1,17
G2 1,11 1,45 1,86 1,76 1,55
Prosjek 0,92 1,39 1,46 1,64 1,35
GO 0,80 1,07 1,25 1,56 1,17
X Gl 0,72 1,46 1,11 1,22 1,13
G2 1,00 1,33 1,49 1,64 1,37
Prosjek 0,84 1,29 1,28 1,47 122
LSDo,05 (A) = 0,13 LSDoos (AB) = 0,14 LSDo,01 (A) = 0,18 LSDo,1 (AB) = 0,18
LSDoos (B) = 0,12 LSDo,05 (AC) = ns LSDo,1 (B) =ns LSDo,01 (AC) = ns
LSDo,05 (C) = 0,11 LSDo,s (BC) = 0,15 LSDo,01 (C) =0,14 LSDo,1 (BC) = 0,20
LSDo,05 (ABC) = 0,22 LSDo,01 (ABC) = 0,28
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Utjecaj tretmana gnojidbe bio je vrlo znacajan (p < 0,01) na prosjecan sadrzaj

a-amino duSika, koji je bio najve¢i pri vecoj koli¢ini dusika G2 tretmana (prosjecno

1,37 mmol 100 g repe™). Hibridi Serenada i Danton imali su prosjeéno najveéi sadrzaj

a-amino dusika (1,29 odnosno 1,28 mmol 100 g repe™) te su u odnosu na ostale hibride

razlike bile znac¢ajne na razini p < 0,01.

Na lokalitetu Vrbanja u 2014. godini (Tablica 71.) razmak sjetve imao je vrlo

znacajan utjecaj (p < 0,01) na sadrzaj a-amino duSika. SadrZaj a-amino dusika je u prosjeku

razmaka sjetve bio najveéi kod R4 razmaka sjetve (2,29 mmol 100 g repe™?), dok je repa u

razmaku R1 imala prosje¢no najmanje a-amino dusika (1,66 mmol 100 g repe™).

Tablica 71. Sadrzaj a-amino dusika (mmol 100 g repe™) u korijenu $eéerne repe u Vrbanji

2014. godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 1,20 1,99 1,58 1,14 1,48
R1 Gl 1,05 1,92 1,60 1,69 1,57
G2 1,69 2,36 1,20 1,75 1,95
Prosjek 1,31 2,09 1,72 1,53 1,66
GO 1,42 2,17 1,73 1,21 1,64
R2 Gl 1,18 2,09 1,75 1,97 1,75
G2 2,06 2,51 2,15 1,79 2,13
Prosjek 1,55 2,26 1,88 1,66 1,84
GO 1,64 2,23 2,20 1,80 1,97
R3 Gl 1,69 2,36 1,89 2,21 2,04
G2 2,28 2,50 2,24 2,00 2,26
Prosjek 1,87 2,36 2,11 2,00 2,09
GO 1,99 2,37 2,57 2,13 2,27
R4 Gl 2,07 2,70 2,09 2,24 2,28
G2 2,35 2,70 2,20 2,08 2,33
Prosjek 2,14 2,59 2,29 2,15 2,29
GO 1,56 2,19 2,02 1,57 1,84
X Gl 1,50 2,27 1,83 2,03 1,91
G2 2,09 2,52 2,15 1,90 2,17
Prosjek 1,72 2,32 2,00 1,84 197

LSDoos (A) = 0,16
LSDoos (B) = 0,15
LSDoos (C) = 0,16

LSDo,s (AB) = 0,26
LSDo,0s (AC) = ns

LSDo,05 (BC) = 0,25
LSDo,05 (ABC) = ns

LSDoo1 (A) = 0,21
LSDoo1 (B) = 0,21
LSDoo1 (C) =0,21

LSDo,: (AB) = 0,34
LSDo,1 (AC) =ns

LSDo,01 (BC) = 0,33
LSDo,01 (ABC) =ns

U 2014. godini u Vrbanji gnojidba je imala vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na sadrzaj

a-amino dusika, a najveci sadrzaj a-amino dusika je utvrden kod G2 tretmana (prosjecno
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2,17 mmol 100 g repe™t). Vrlo znagajne razlike (p < 0,01) utvrdene su i medu hibridima, pri
¢emu je Serenada imala prosje¢no najvise a-amino dusika (2,32 mmol 100 g repe?), a
Colonia najmanije (1,72 mmol 100 g repe™) a-amino dusika u korijenu.

Godine 2015. na lokalitetu Zupanja razmak sjetve je takoder imao vrlo znaajan
utjecaj (p < 0,01) na sadrzaj a-amino dusika (Tablica 72.), koji je i ovdje bio najveéi kod
repe R4 razmaka sjetve (prosjecno 1,68 mmol 100 g repe™). Prosje¢ne vrijednosti a-amino
dusika ovisno o gnojidbi bile su statisti¢ki zna¢ajno razli¢ite na razini p < 0,01, a najveéi
sadrzaj utvrden je u korijenu repe kontrolnog tretmana (prosjecno 1,70 mmol 100 g repe™).
Utjecaj hibrida na ostvareni sadrzaj a-amino dusika bio je vrlo znac¢ajan (p < 0,01). Prema
prosjeku hibrida, Serenada je i na ovoj lokaciji imala prosje¢no najvise a-amino dusika

(1,97 mmol 100 g repe™?).

Tablica 72. SadrZaj a-amino dusika (mmol 100 g repe™) u korijenu $e¢erne repe u Zupanji

2015. godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 1,02 1,49 1,17 2,17 1,46
R1 G1 0,95 1,69 1,26 1,77 1,42
G2 0,98 1,48 1,19 1,88 1,39
Prosjek 0,98 1,53 1,21 1,94 1,42
GO 1,03 2,13 1,28 2,45 1,72
R2 Gl 0,90 1,97 151 1,82 1,55
G2 0,99 191 1,47 1,40 1,44
Prosjek 0,98 2,00 1,42 1,89 1,57
GO 1,17 2,26 1,27 2,43 1,78
R3 Gl 1,16 2,04 1,63 1,93 1,69
G2 1,05 2,09 1,09 1,72 1,49
Prosjek 1,13 2,13 1,33 2,03 1,65
GO 1,26 2,33 1,37 2,44 1,85
R4 G1 1,19 2,22 1,75 2,11 1,82
G2 1,14 2,07 1,09 1,25 1,39
Prosjek 1,20 2,21 1,40 1,93 1,68
GO 1,18 2,05 1,27 2,37 1,70
X Gl 1,05 1,98 154 1,91 1,62
G2 1,04 1,89 1,21 1,56 1,43
Prosjek 1,07 1,97 1,34 1,95 1,58
LSDo,s (A) = 0,19 LSDoos (AB) = 0,33 LSDoo1 (A) = 0,25 LSDoo1 (AB) = 0,43
LSDo,05 (B) = 0,16 LSDo,s (AC) = 0,21 LSDo,01 (B) = 0,22 LSDo,1 (AC) = 0,27
LSDo,05 (C) = 0,12 LSDo,s (BC) = 0,16 LSDo,01 (C) = 0,15 LSDo,1 (BC) = 0,21
LSDo,0s (ABC) = 0,19 LSDo,01 (ABC) = 0,25
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Na lokalitetu Vrbanja 2015. godine razmak sjetve takoder je imao vrlo znacajan

utjecaj (p < 0,01) na sadrzaj a-amino dusika (Tablica 73.). U prosjeku je najveci sadrzaj

a-amino dusika utvrden kod R3 razmaka sjetve (1,42 mmol 100 g repe™t). Gnojidba je imala

vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na sadrzaj a-amino dusika, a najvec¢i sadrzaj utvrden je kod

repe G2 tretmana (prosje¢no 1,75 mmol 100 g repet). Prema prosjeku hibrida, hibrid Fred

se isti¢e po najveéem sadrzaju a-amino dusika (1,50 mmol 100 g repe™), dok je Colonia

imala najmanje (prosje¢no 1,26 mmol 100 g repe™?). Sve utvrdene razlike medu hibridima su

bile statisticki vrlo znacajne (p < 0,01).

Tablica 73. Sadrzaj a-amino dusika (mmol 100 g repe™) u korijenu $eéerne repe u Vrbanji

2015. godine
Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 0,69 1,02 0,87 1,27 0,96
R1 Gl 1,59 0,93 1,55 1,38 1,36
G2 1,36 1,91 1,41 1,36 1,51
Prosjek 1,21 1,28 1,28 1,34 1,28
GO 0,83 1,54 0,91 1,30 1,15
R2 G1 1,21 1,03 1,57 1,00 1,20
G2 1,72 1,95 1,42 1,60 1,67
Prosjek 1,25 1,50 1,30 1,30 1,34
GO 0,78 1,16 0,91 1,29 1,03
R3 G1 1,37 1,03 1,83 1,13 1,34
G2 1,80 1,96 1,45 2,39 1,90
Prosjek 1,31 1,38 1,40 1,60 1,42
GO 0,79 0,98 1,05 1,38 1,05
R4 Gl 1,23 1,23 1,92 1,77 1,54
G2 1,81 2,09 1,60 2,18 1,92
Prosjek 1,28 1,43 1,52 1,77 1,20
GO 0,77 1,18 0,93 1,31 1,05
X Gl 1,35 1,05 1,72 1,32 1,36
G2 1,38 1,98 1,47 1,88 1,75
Prosjek 1,26 1,40 1,37 1,50 1,39

LSDoos (A) =0,17
LSDoos (B) = 0,11
LSDoos (C) = 0,17

LSDo,0s (AB) = 0,21
LSDogs (AC) = 0,34
LSDogs (BC) = 0,17
LSDo,05 (ABC) = 0,23

LSDo,01 (A) =ns
LSDo.: (B) = 0,15
LSDo.: (C) = 0,23

LSDo,01 (AB) =0,28
LSDo1 (AC) = 0,45
LSDor (BC) = 0,23
LSDo,01 (ABC) = 0,31
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3.3.7. Gubitak $ecera u melasi na repu

Prema provedenom istrazivanju, prosje¢an gubitak Secera u melasi na repu u 2014.
godini na lokalitetu Zupanja iznosio je 1,45% (Tablica 74.), dok je u Vrbanji iznosio 1,64%
(Tablica 75.). U 2015. godini je na obje lokacije prosjecan gubitak Secera u melasi bio
priblizno jednak te je na lokalitetu Zupanja iznosio 1,68% (Tablica 76.), a na lokalitetu
Vrbanja 1,65% (Tablica 77.).

Razmak sjetve je u Zupanji 2014. godine vrlo znagajno (p < 0,01) utjecao na gubitak
Secera u melasi (Tablica 74.). Najveci gubitak SeCera u melasi imala je repa u R4 razmaku
(prosjecno 1,54%), dok je repa R1 razmaka imala najmanji (prosje¢no 1,38%). Gnojidbeni
tretmani nisu imali statisticki opravdan utjecaj na gubitak Secera u melasi. S druge strane,
utvrdene razlike medu hibridima su bile vrlo znac¢ajne (p < 0,01). Serenada je imala najveci

prosjecan gubitak Secera u melasi (1,54%), dok je Colonia imala najmanji (1,30%).

Tablica 74. Gubitak $eéera u melasi (%) u Zupanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 1,25 1,59 1,32 1,40 1,39
R1 Gl 1,21 1,38 1,54 1,36 1,37
G2 1,24 1,56 1,29 1,49 1,39
Prosjek 1,23 151 1,38 1,42 1,38
GO 1,19 1,50 1,37 1,48 1,39
R2 Gl 1,27 1,47 1,60 1,36 1,42
G2 1,28 1,56 1,44 1,46 1,43
Prosjek 1,25 151 1,46 1,43 1,41
GO 1,22 1,56 1,40 1,43 1,40
R3 Gl 1,15 1,52 1,56 1,43 1,42
G2 1,28 1,56 1,63 1,50 1,49
Prosjek 1,22 1,55 1,53 1,46 1,44
GO 1,55 1,54 1,52 1,62 1,56
R4 Gl 1,42 1,60 1,53 1,43 1,50
G2 151 161 1,67 1,53 1,60
Prosjek 1,50 1,59 1,57 1,53 1,54
GO 1,30 1,55 1,40 1,49 1,43
X Gl 1,26 1,50 1,56 1,40 1,43
G2 1,33 1,57 1,50 1,50 1,47
Prosjek 1,30 1,54 1,49 1,46 145
LSDo,05 (A) = 0,05 LSDo,0s (AB) = 0,09 LSDo,01 (A) = 0,07 LSDoo1 (AB) = 0,12
LSDo,05 (B) = ns LSDos (AC) = 0,07 LSDo,01 (B) =ns LSDo,1 (AC) = 0,09
LSDo,05 (C) = 0,04 LSDo,s (BC) = 0,07 LSDo,01 (C) = 0,06 LSDo,1 (BC) = 0,09
LSDo,0s (ABC) = 0,08 LSDo,01 (ABC) =0,11
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Na lokalitetu Vrbanja 2014. godine svi su istrazivani tretmani i njihove interakcije
imali statisticki vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na gubitak Secera u melasi (Tablica 75.).
Ovisno o razmaku sjetve, najveci gubitak SeCera u melasi utvrden je kod korijena R4
tretmana (prosjecno 1,73%), a najmanji kod repe R1 razmaka (prosjecno 1,56%). Ovisno o
gnojidbi, najvec¢i utvrdeni gubitak Secera u melasi bio je kod G2 tretmana gnojidbe
(prosjecno 1,69%). Medu hibridima je Serenada imala prosje¢no najvise Secera u melasi

(1,78%), dok je kod hibrida Colonia utvrden najmanji udio Se¢era u melasi (1,55%).

Tablica 75. Gubitak Sec¢era u melasi (%) u Vrbanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 1,45 1,65 1,52 1,45 1,52
R1 Gl 1,38 1,62 151 1,50 1,50
G2 1,51 1,77 1,71 1,61 1,65
Prosjek 1,44 1,68 1,58 1,51 1,56
GO 1,53 1,75 1,56 1,53 1,59
R2 Gl 1,39 1,69 1,52 1,58 1,54
G2 1,60 1,79 1,62 1,56 1,64
Prosjek 1,51 1,74 1,57 1,56 1,59
GO 1,53 1,73 1,67 1,75 1,67
R3 G1 1,52 1,77 1,56 1,64 1,62
G2 1,66 1,87 1,69 1,58 1,70
Prosjek 1,57 1,79 1,64 1,66 1,66
GO 1,65 1,80 1,77 1,69 1,73
R4 Gl 1,66 1,96 1,59 1,65 1,71
G2 1,76 1,96 1,71 1,64 1,77
Prosjek 1,69 1,90 1,69 1,66 1,73
GO 1,54 1,73 1,63 1,61 1,63
X Gl 1,49 1,76 1,54 1,59 1,60
G2 1,63 1,85 1,68 1,60 1,69
Prosjek 1,55 1,78 1,62 1,60 1,64
LSDo,05 (A) = 0,05 LSDos (AB) = 0,08 LSDoo1 (A) = 0,07 LSDoo1 (AB) = 0,11
LSDos (B) = 0,05 LSDo,s (AC) = 0,07 LSDoo1 (B) = 0,06 LSDo1 (AC) = 0,09
LSDos (C) = 0,05 LSDo,s (BC) = 0,07 LSDoo1 (C) = 0,06 LSDo (BC) = 0,10
LSDo,0s (ABC) = 0,09 LSDo,01 (ABC) =0,13

Prema istrazivanju, 2015. godine na lokalitetu Zupanja razmak sjetve nije imao
statisticki opravdan utjecaj na gubitak Secera u melasi (Tablica 76.). Utjecaj gnojidbe je i u
ovom sluc¢aju bio znacajan (p < 0,05). Najmanji gubitak Se¢era u melasi imala je repa
gnojidbenog tretmana G2 (prosje¢no 1,63%), a najvise repa kontrolnog tretmana (prosje¢no

1,70%). Hibridi su se medusobno vrlo znacajno (p < 0,01) razlikovali prema gubitku Secera
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u melasi, s tim da je Serenada imala prosje¢no najvisi (1,89%), a Colonia najmanji (1,34%)

utvrdeni gubitak Secera u melasi.

Tablica 76. Gubitak $eéera u melasi (%) u Zupanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 1,40 1,79 1,62 1,90 1,68
R1 Gl 1,32 1,94 1,63 1,85 1,68
G2 1,24 1,75 1,62 1,85 1,61
Prosjek 1,32 1,83 1,62 1,87 1,66
GO 1,35 1,89 1,60 1,87 1,68
R2 Gl 1,28 1,88 1,72 1,83 1,67
G2 1,27 1,84 1,67 1,58 1,59
Prosjek 1,30 1,87 1,68 1,76 1,65
GO 1,38 1,94 1,66 1,83 1,70
R3 Gl 1,38 1,94 1,81 1,88 1,75
G2 1,30 1,94 1,70 1,74 1,67
Prosjek 1,35 1,94 1,72 1,82 1,71
GO 1,39 1,99 1,77 1,84 1,75
R4 Gl 1,44 1,94 1,81 1,83 1,75
G2 1,37 1,89 1,70 1,63 1,65
Prosjek 1,40 1,94 1,76 1,76 1,71
GO 1,38 1,90 1,66 1,86 1,70
X Gl 1,35 1,93 1,74 1,85 1,71
G2 1,29 1,86 1,67 1,70 1,63
Prosjek 1,34 1,89 1,69 1,80 1,68

LSDos (A) = ns
LSDo,s (B) = 0,08
LSDo,s (C) = 0,04

LSDo,0s (AB) = 0,16
LSDogs (AC) = 0,06
LSDo,s (BC) = ns
LSDo,05 (ABC) = 0,07

LSDo,01 (A) =ns
LSDo,1 (B) = ns
LSDo: (C) = 0,05

LSDo,01 (AB) =0,21
LSDo,1 (AC) = 0,08
LSDo,01(BC) = ns

LSDo,01 (ABC) =0,10

Razmak sjetve na lokalitetu Vrbanja 2015. godine nije znacajno utjecao na gubitak

Secera u melasi (Tablica 77.). Suprotno tome, utjecaj gnojidbe je bio vrlo znacajan (p < 0,01)

te je repa kontrolnog tretmana imala prosje¢no najmanji gubitak Secera u melasi (1,57%),

dok je repa u tretmanu naglasene gnojidbe (G2) imala i najvisi gubitak Secera u melasi

(1,72%). Prema prosjeénim vrijednostima hibrida, i na lokalitetu Vrbanja je, kao i u Zupaniji,

Serenada imala prosje¢no najvise Secera u melasi (1,73%), dok je Colonia imala najmanje

(prosjecno 1,49%). Utvrdene razlike medu genotipovima bile su vrlo znacajne (p < 0,01).
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Tablica 77. Gubitak Secera u melasi (%) u Vrbanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 1,15 1,59 1,69 1,74 1,54
R1 Gl 1,80 1,61 1,84 1,40 1,66
G2 1,48 1,85 1,62 1,72 1,67
Prosjek 1,48 1,68 1,72 1,62 1,62
GO 1,33 1,82 1,67 1,79 1,66
R2 Gl 1,65 1,64 1,86 1,31 1,61
G2 1,48 1,90 1,70 1,76 1,71
Prosjek 1,48 1,78 1,75 1,62 1,66
GO 1,20 1,67 1,63 1,63 1,53
R3 Gl 1,76 1,59 1,85 1,40 1,65
G2 1,52 1,94 1,62 1,89 1,74
Prosjek 1,49 1,73 1,70 1,64 1,64
GO 1,23 1,57 1,67 1,76 1,56
R4 Gl 1,68 1,69 1,75 1,54 1,67
G2 1,60 1,96 1,65 1,88 1,77
Prosjek 1,50 1,74 1,69 1,73 1,67
GO 1,23 1,66 1,67 1,73 1,57
X Gl 1,72 1,63 1,83 1,41 1,65
G2 1,52 1,91 1,65 1,81 1,72
Prosjek 1,49 1,73 1,71 1,65 1,65

LSDo,0s (A) = ns
LSDo,s (B) = 0,07
LSDos (C) = 0,07

LSDos (AB) = 0,14
LSDo,0s (AC) = ns

LSDo,s (BC) = 0,07
LSDo,05 (ABC) = ns

LSDo,1 (A) =ns
LSDo,01 (B) = 0,09
LSDo1 (C) = 0,10

LSDoor (AB) = 0,18
LSDo,01 (AC) = ns

LSDo1 (BC) = 0,10
LSDo,01 (ABC) = ns
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3.3.8. IskoriStenje Seera na repu

Prve godine istrazivanja je iskoristenje Secera na repu bilo nesto manje te je u Zupanji
iznosilo 11,7% (Tablica 78.), a u Vrbanji 10,7% (Tablica 79.). U 2015. godini utvrdeno je
vece iskoristenje Sedera na repu te je u Zupanji prosje¢no iznosilo 13,1% (Tablica 80.), a u
Vrbanji prosjecno 14,0% (Tablica 81.).

Svi istrazivani tretmani imali su vrlo znacajan (p < 0,01) utjecaj na iskoristenje SecCera
na repu u 2014. godini na lokalitetu Zupanja (Tablica 78.). Repa iz R1 razmaka imala je
prosjeno najvece iskoristenje Secera na repu (12,1%), a repa iz R4 razmaka najmanje
(11,3%). Ovisno o gnojidbi, najvece iskoristenje Secera na repu imala je repa kontrolnog
tretmana (prosjecno 11,9%). Prema najveéem prosje¢nom iskoristenju Secera na repu istice

se Colonia (prosjec¢no 12,4%), dok je Serenada imala najmanje (prosjecno 11,3%).

Tablica 78. Iskoristenje $edera na repu (%) u Zupanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 13,0 11,4 12,1 12,2 12,2
R1 Gl 12,7 11,9 11,8 12,2 12,2
G2 12,9 10,8 12,2 11,6 11,9
Prosjek 12,9 11,4 12,0 12,0 12,1
GO 12,8 11,4 12,0 12,0 12,0
R2 Gl 12,5 12,0 11,3 11,5 11,8
G2 12,6 10,8 11,6 11,6 11,7
Prosjek 12,6 11,4 11,6 11,7 11,8
GO 12,7 11,3 11,7 11,9 11,9
R3 Gl 12,6 11,3 11,2 11,3 11,6
G2 12,4 11,4 11,2 11,2 11,6
Prosjek 12,5 11,3 11,4 11,5 11,7
GO 11,3 11,1 11,3 115 11,3
R4 Gl 11,5 11,1 11,2 111 11,2
G2 11,5 11,2 111 111 11,2
Prosjek 11,4 11,1 11,2 11,2 11,3
GO 12,4 11,3 11,8 11,9 11,9
X Gl 12,3 11,6 11,4 11,5 11,7
G2 12,3 11,0 11,5 11,4 11,6
Prosjek 12,4 11,3 11,6 11,6 117
LSDo,05 (A) = 0,22 LSDoos (AB) = 0,37 LSDo,01 (A) = 0,28 LSDo,1 (AB) = 0,49
LSDo,05 (B) = 0,21 LSDo,s (AC) = 0,25 LSDo,01 (B) = 0,28 LSDo,1 (AC) = 0,32
LSDoos (C) =0,19 LSDo,0s (BC) = 0,31 LSDo,1 (C) = 0,26 LSDo,01 (BC) = 0,40
LSDo,05 (ABC) = 0,27 LSDo,01 (ABC) = 0,36
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Na drugoj lokaciji 2014. godine u Vrbanji razmak sjetve, kao i gnojidba i hibrid imali

su vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na iskoriStenje Secera na repu (Tablica 79.). Kao i u

Zupanji, najveée iskoristenje ovdje je imala repa R1 razmaka (prosje¢no 11,0%), a najmanje

repa R4 razmaka (prosjecno 10,4%). Pojacana gnojidba (G2) rezultirala je vrlo znacajnim

smanjenjem iskoriStenja Secera na repu u odnosu na smanjenu gnojidbu dusikom (GO i G1).

Prosje¢no najveée iskoriStenje Secera na repu imao je hibrid Fred (11,0%), a najmanje
Serenada (10,4%)

Tablica 79. IskoriStenje Seéera na repu (%) u Vrbanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 11,3 10,7 11,4 11,3 11,2
R1 Gl 11,3 10,7 10,9 114 11,1
G2 10,8 10,4 10,3 11,2 10,7
Prosjek 11,2 10,6 10,9 11,3 11,0
GO 11,3 10,5 11,4 10,7 11,0
R2 Gl 11,4 10,7 11,0 114 11,1
G2 10,6 10,2 10,1 11,0 10,5
Prosjek 11,1 10,5 10,8 11,0 10,9
GO 11,1 10,7 11,1 10,6 11,0
R3 G1 10,8 10,3 10,8 11,1 10,8
G2 10,6 10,1 10,0 10,8 10,4
Prosjek 10,8 10,4 10,7 10,8 10,7
GO 10,8 10,4 11,0 10,7 10,7
R4 G1 10,5 10,1 10,5 10,9 10,5
G2 10,1 9,6 9,9 10,6 10,1
Prosjek 10,4 10,1 10,4 10,8 10,4
GO 11,1 10,6 11,2 10,8 10,9
X Gl 11,0 10,5 10,8 11,2 10,9
G2 10,5 10,1 10,1 10,9 10,4
Prosjek 10,9 10,4 10,7 11,0 10,7

LSDoos (A) =0,21
LSDoos (B) = 0,18
LSDoos (C) =0,21

LSDo,s (AB) = ns
LSDo,s (AC) = ns
LSDoos (BC) = 0,29
LSDo,05 (ABC) =ns

LSDoo1 (A) = 0,28
LSDo,01 (B) = 0,24
LSDo1 (C) = 0,28

LSDo,01 (AB) =ns
LSDo,01 (AC) =ns
LSDor (BC) = 0,39
LSDo,01 (ABC) =ns

Godine 2015. na lokalitetu Zupanja razmak sjetve imao je znagajan utjecaj (p < 0,05)

na iskoristenje Secera na repu, pri ¢emu je sjetva na 13 i 15 cm rezultirala najve¢im (13,2%),

anajrjeda sjetva (R4) najmanjim (12,9%) iskoriStenjem Secera na repu (Tablica 80.). Razlika

nije utvrdena jedino kod repa R1 i R2 razmaka u odnosu na prosjecno iskoriStenje repe S

ostalih razmaka sjetve. Utjecaj gnojidbe takoder je bio vrlo znacajan (p < 0,01), a najvece
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iskoriStenje Secera na repu imala je repa iz tretmana pojacane gnojidbe (G2), prosje¢no

13,4%. Hibridi su se medusobno razlikovali prema iskoriStenju Secera na repu na razini

p < 0,01. Najvece iskoristenje Secera na repu utvrdeno je kod Colonije (prosjecno 14,1%),

dok je najmanje iskoriStenje imao Fred (prosjecno 12,7%).

Tablica 80. Iskoristenje $eéera na repu (%) u Zupanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 14,0 12,9 12,9 12,4 13,0
R1 Gl 14,0 12,7 12,6 12,8 13,0
G2 14,7 13,2 13,1 13,1 13,6
Prosjek 14,2 12,9 12,9 12,8 13,2
GO 14,0 12,8 13,2 12,8 13,2
R2 Gl 14,0 12,8 13,0 12,2 13,0
G2 14,5 13,1 13,2 13,1 13,5
Prosjek 14,2 12,9 13,1 12,7 13,2
GO 14,2 12,9 13,0 12,8 13,2
R3 Gl 13,9 12,2 12,8 12,3 12,8
G2 14,3 12,9 13,5 13,0 13,4
Prosjek 14,2 12,7 13,1 12,7 13,1
GO 13,6 12,3 12,6 12,3 12,7
R4 G1 13,7 12,5 12,7 12,2 12,8
G2 14,2 12,9 13,2 13,0 13,3
Prosjek 13,8 12,6 12,8 12,5 12,9
GO 14,0 12,7 12,9 12,6 13,0
X Gl 13,9 12,6 12,8 12,4 12,9
G2 14,4 13,0 13,3 13,0 13,4
Prosjek 14,1 13,0 12,8 12,7 13,1

LSDo,s (A) = 0,26
LSDoos (B) = 0,22
LSDoos (C) = 0,13

LSDogs (AB) = 0,43
LSDo,05 (AC) = 0,25
LSDo,s (BC) = ns
LSDogs (ABC) = 0,22

LSDo,1 (A) =ns
LSDo,01 (B) = 0,29
LSDoo1 (C) = 0,17

LSDoor (AB) = 0,57
LSDo,01 (AC) = 0,32
LSDo,01 (BC) = ns
LSDor (ABC) = 0,28

Na lokalitetu Vrbanja 2015. godine prosjecno iskoristenje Secera na repu bilo je vece

nego na ostalim pokusnim povrSinama (Tablica 81.). Ovdje je razmak imao vrlo znacajan

utjecaj (p <0,01) na iskoriStenje Secera na repu. Jedino izmedu repa R2 i R3 razmaka razlika

u prosjecnom iskoriStenju Secera na repu nije bila statisticki opravdana. Utjecaj gnojidbe na

iskoriStenje Secera na repu na ovoj lokaciji u 2015. godini nije bio statisticki opravdan.

Suprotno tome, utjecaj genotipa je i u ovom slucaju bio vrlo znacajan (p < 0,01), s tim da je

Colonia i na lokalitetu Vrbanja imala najvece prosjec¢no iskoriStenje Se¢era na repu (14,5%),

dok je Serenada imala najmanje (prosjecno 13,5%).
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Tablica 81. IskoriStenje Secera na repu (%) u Vrbanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 15,3 13,7 14,1 13,5 14,1
R1 Gl 14,4 14,5 13,6 14,8 14,3
G2 14,4 13,1 14,2 13,8 13,9
Prosjek 14,7 13,8 14,0 14,0 14,1
GO 15,1 12,6 14,1 13,7 13,9
R2 Gl 14,1 14,6 13,0 14,8 14,2
G2 14,3 13,4 14,1 14,3 14,0
Prosjek 14,5 13,5 13,8 14,3 14,0
GO 15,3 13,1 13,8 13,6 14,0
R3 Gl 13,8 14,7 13,3 14,6 14,1
G2 14,1 13,2 14,2 14,1 13,9
Prosjek 14,4 13,7 13,8 14,1 14,0
GO 15,1 12,5 13,6 13,5 13,7
R4 Gl 13,7 13,8 13,1 13,6 13,6
G2 14,0 13,1 14,1 14,0 13,8
Prosjek 14,3 13,2 13,6 13,7 13,7
GO 15,2 13,0 13,9 13,6 13,9
X Gl 14,0 14,4 13,3 144 14,0
G2 14,2 13,2 14,1 14,0 13,9
Prosjek 14,5 13,5 13,8 14,0 140

LSDo,s (A) = 0,29
LSDos (B) = ns
LSDos (C) = 0,26

LSDo.s (AB) = 0,50
LSDo,0s (AC) = ns
LSDo,s (BC) = 0,29
LSDo,05 (ABC) = 0,49

LSDoo1 (A) = 0,38
LSDo,01 (B) =ns
LSDo,1 (C) = 0,34

LSDoor (AB) = 0,66
LSDo,01 (AC) = ns
LSDo1 (BC) = 0,38
LSDo,01 (ABC) = 0,65
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3.3.9. Iskoristenje Secera na digestiju

Na temelju provedenog istrazivanja, iskoristenje Secera na digestiju je prve godine
istrazivanja na lokalitetu Zupanja iznosilo prosje¢no 86,8% (Tablica 82.), dok je na lokalitetu
u Vrbanji iznosilo prosje¢no 84,5% (Tablica 83.). U 2015. godini je opcenito iskoriStenje
Secera na digestiju bilo priblizno jednako za oba lokaliteta te je u Zupanji prosje¢no iznosilo

87,0% (Tablica 84.), a u Vrbanji prosjecno 87,9% (Tablica 85.).

Tablica 82. Iskoristenje $eéera na digestiju (%) u Zupanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 89,0 86,1 87,8 87,3 87,6
R1 Gl 88,9 87,3 86,7 87,8 87,7
G2 88,9 85,4 88,0 86,4 87,2
Prosjek 88,9 86,3 87,5 87,1 87,5
GO 89,0 86,4 87,4 86,8 87,4
R2 Gl 88,5 86,9 85,8 87,0 87,0
G2 88,4 85,4 86,7 86,4 86,7
Prosjek 88,6 86,2 86,6 86,7 87,1
GO 88,7 86,0 86,9 86,8 87,1
R3 G1 89,0 85,7 85,9 86,4 86,8
G2 88,2 85,9 85,3 85,8 86,3
Prosjek 88,6 85,9 86,1 86,3 86,7
GO 86,3 85,8 86,0 85,6 85,9
R4 Gl 87,0 85,4 86,1 86,2 86,2
G2 86,4 85,5 85,0 85,5 85,6
Prosjek 86,6 85,6 85,7 85,7 85,9
GO 88,3 86,1 87,0 86,6 87,0
X Gl 88,4 86,3 86,1 86,8 86,9
G2 88,0 85,6 86,2 86,0 86,4
Prosjek 88,2 86,0 86,5 86,5 86.8
LSDo,05 (A) = 0,43 LSDoos (AB) = 0,74 LSDoo1 (A) = 0,57 LSDo,01 (AB) = 0,98
LSDos (B) = 0,42 LSDo,s (AC) = 0,49 LSDoo1 (B) = 0,55 LSDo1 (AC) = 0,65
LSDos (C) = 0,36 LSDo,s (BC) = 0,59 LSDoo1 (C) = 0,47 LSDoa (BC) = 0,77
LSDo,05 (ABC) = 0,55 LSDo,01 (ABC) =0.73

Razmak sjetve imao je vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01) na iskoriStenje SeCera na
digestiju te je na lokalitetu Zupanja u 2014. godini (Tablica 82.) kod repe R1 razmaka
prosjecno iskoriStenje Secera na digestiju bilo najvece 1 iznosilo je 87,5%, a najmanje
iskoristenje Secera na digestiju dobiveno je kod najrjede sjetve R4 tretmana (85,9%). Utjecaj
gnojidbe bio je vrlo znacajan (p < 0,01), pri ¢emu je povecana gnojidba rezultirala
smanjenjem iskoriStenja Secera na digestiju s obzirom da je najvece iskoriStenje na digestiju
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dobiveno kod repe kontrolnog tretmana (prosje¢no 87,0%). Utjecaj genotipa takoder je bio
vrlo znacajan (p < 0,01), pri ¢emu je hibrid Colonia 2014. godine imao najvece prosjecno
iskoriStenje Secera na digestiju (88,2%), a najmanje Fred i Danton, koji se medusobno nisu
razlikovali (86,5%).

Na lokalitetu u Vrbanji 2014. godine utvrden je vrlo znac¢ajan (p < 0,01) utjecaj sva
tri istrazivana tretmana (Tablica 83.). Najvece iskoristenje na digestiju i ovdje ima repa R1
razmaka sjetve (85,3%). U Vrbanji je samo najveca razina gnojidbe (G2) utjecala vrlo
znacajno na smanjenje iskoriStenja Secera na digestiju (prosje¢no 83,7%), dok se ostali
tretmani nisu razlikovali. Prosjec¢no je Colonia imala najvece iskoriStenje Secera na digestiju

(85,2%), dok je Serenada imala najmanje (prosjecno 83,2%).

Tablica 83. Iskoristenje Secera na digestiju (%) u Vrbanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 86,5 84,4 86,0 86,4 85,8
R1 G1 86,8 84,6 85,5 86,0 85,7
G2 85,4 83,3 83,6 85,4 84,4
Prosjek 86,2 84,1 85,0 86,0 85,3
GO 85,9 83,7 85,8 85,4 85,2
R2 G1 86,8 84,2 85,4 85,6 85,5
G2 84,5 82,8 83,7 85,2 84,0
Prosjek 85,7 83,6 84,9 85,4 84,9
GO 85,6 83,9 84,7 84,0 84,6
R3 Gl 85,2 83,2 85,0 84,8 84,5
G2 84,0 82,3 83,3 84,8 83,6
Prosjek 84,9 83,2 84,3 84,5 84,2
GO 84,5 83,3 83,9 84,2 84,0
R4 Gl 84,1 81,9 84,3 84,5 83,7
G2 82,9 81,2 82,9 84,2 82,8
Prosjek 83,8 82,1 83,7 84,3 83,5
GO 85,6 83,8 85,1 85,0 84,9
X Gl 85,7 83,5 85,0 85,2 84,9
G2 84,2 82,4 83,4 84,9 83,7
Prosjek 85,2 83,2 84,5 85,0 84,5
LSDo,s (A) = 0,49 LSDoos (AB) = ns LSDoo1 (A) = 0,65 LSDoo1 (AB) = ns
LSDos (B) = 0,45 LSDoos (AC) = 0,77 LSDoo1 (B) = 0,59 LSDo1 (AC) = 1,02
LSDos (C) = 0,47 LSDoos (BC) = ns LSDoa (C) = 0,63 LSDoo1 (BC) = ns
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) =ns

U 2015. godini na lokalitetu Zupanja razmak sjetve nije imao statisticki opravdan

utjecaj na iskoriStenje Secera na digestiju (Tablica 84.). Najvece iskoriStenje Secera na

105



Rezultati istrazivanja

digestiju dobiveno je kod repa R1 i R2 razmaka (prosje¢no 87,2%). Za razliku od prve
godine istrazivanja, na lokalitetu Zupanja 2015. godine poja¢ana gnojidba (G2) rezultirala
je najvecim iskoristenjem Secera na digestiju (prosje¢no 87,5%), a razlike u odnosu na ostale
tretmane gnojidbe bile su vrlo znacajne (p < 0,01). Prema prosjeku hibrida i u ovom slucaju
je Colonia imala najvece iskoriStenje Secera na digestiju (89,2%), dok je Serenada imala

prosje¢no najmanje (85,8%).

Tablica 84. Iskoristenje $edera na digestiju (%) u Zupanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 89,0 86,4 87,4 85,3 87,1
R1 Gl 89,3 85,7 87,0 86,0 87,0
G2 90,0 86,9 87,5 86,3 87,7
Prosjek 89,4 86,3 87,3 85,9 87,2
GO 89,2 85,8 87,6 85,6 87,0
R2 Gl 89,5 85,9 86,9 85,6 87,0
G2 89,8 86,3 87,2 87,5 87,7
Prosjek 89,5 86,0 87,2 86,2 87,2
GO 89,1 85,6 87,1 85,8 86,9
R3 Gl 89,0 85,0 86,2 85,4 86,4
G2 89,5 85,7 87,6 86,6 87,4
Prosjek 89,2 85,4 87,0 85,9 86,9
GO 88,6 84,8 86,4 85,3 86,3
R4 Gl 88,6 85,2 86,1 85,4 86,3
G2 89,2 85,8 87,4 87,3 87,4
Prosjek 88,8 85,3 86,6 86,0 86,7
GO 89,0 85,6 87,1 85,5 86,8
X Gl 89,1 85,4 86,6 85,6 86,7
G2 89,6 86,2 87,4 86,9 87,5
Prosjek 89,2 85,8 87,0 86,0 87,0
LSDo,0s5 (A) = ns LSDoos (AB) = 1,04 LSDoo1 (A) = ns LSDoo1 (AB) = 1,37
LSDoos (B) = 0,51 LSDo,0s (AC) = 0,47 LSDo,01 (B) = 0,68 LSDo,01 (AC) = 0,62
LSDo,05 (C) = 0,26 LSDo,05 (BC) = 0,34 LSDo,01 (C) = 0,34 LSDo,01 (BC) = 0,45
LSDo,0s (ABC) = 0,46 LSDo,01 (ABC) = 0,60

Na lokalitetu Vrbanja je 2015. godine ovisno o razmaku sjetve iskoriStenje Se¢era na
digestiju bilo najvece kod repe R1 razmaka (88,2%), koje se prema iskoriStenju Secera na
digestiju u odnosu na ostale istrazivane razmake razlikovalo na razini p <0,05 (Tablica 85.).
Utjecaj gnojidbe ovdje je bio vrlo znacajan (p < 0,01), a pojacana gnojidba rezultirala je
smanjenjem prosjeénog iskoriStenja SeCera na digestiju, koje je bilo najveée u repe
kontrolnog tretmana (88,3%). Utvrdene razlike medu hibridima bile su vrlo znacajne

(p < 0,01). Prosjecno je za sve razmake sjetve i gnojidbe hibrid Colonia i u ovom slucaju
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anja

imao najvece iskoriStenje SecCera na digestiju (prosjecno 88,9%), dok je Serenada imala

najmanje (prosje¢no 87,3%).

Tablica 85. Iskoristenje Secera na digestiju (%) u Vrbanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 90,8 88,1 88,2 87,3 88,6
R1 Gl 87,7 88,7 86,9 89,3 88,2
G2 88,8 86,3 88,2 87,6 87,7
Prosjek 89,1 87,7 87,8 88,1 88,2
GO 90,0 86,1 88,2 87,3 87,9
R2 Gl 88,2 88,7 86,4 89,9 88,3
G2 88,6 86,3 87,9 87,7 87,6
Prosjek 88,9 87,0 87,5 88,3 87,9
GO 90,6 87,3 88,1 87,8 88,5
R3 Gl 87,5 88,9 86,5 89,4 88,0
G2 88,3 86,0 88,2 86,7 87,3
Prosjek 88,8 87,4 87,6 87,9 87,9
GO 90,4 87,3 87,8 87,2 88,2
R4 Gl 87,7 87,8 86,6 87,8 87,5
G2 87,9 85,8 87,9 86,8 87,1
Prosjek 88,7 86,9 87,4 87,3 87,6
GO 90,4 87,2 88,1 87,4 88,3
X Gl 87,8 88,5 86,6 89,1 88,0
G2 88,4 86,1 88,0 87,2 87,4
Prosjek 88,9 87,3 87,6 87,9 87,9

LSDo,s (A) = 0,51
LSDoos (B) = 0,43
LSDo,s (C) = 0,46

LSDo,0s (AB) = 0,86
LSDo,0s (AC) = ns
LSDoos (BC) = 0,46
LSDo,05 (ABC) = 0,79

LSDo,01 (A) =ns
LSDo,1 (B) = 0,57
LSDo.1 (C) = 0,60

LSDo,01 (AB) =1,13
LSDo,01 (AC) = ns
LSDoo1 (BC) = 0,60
LSDo,01 (ABC) = 1,04
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3.3.10. Biolo$ki prinos Sefera

Opcenito je bioloski prinos Secera na obje lokacije bio veé¢i 2014. godine. Prosjecan

biologki prinos $e¢era u Zupanji 2014. godine iznosio je 12,4 t ha® (Tablica 86.), dok je u

Vrbanji iznosio prosje¢no 12,1 t ha™* (Tablica 87.). U 2015. godini utvrdene su veée razlike

izmedu bioloskog prinosa Seéera ovisno o lokalitetu te je u Zupanji 2015. godine prosje¢no

bio manji i iznosio 7,3 t ha (Tablica 88.), a u Vrbanji veéi, odnosno prosje¢no 11,8 t ha
(Tablica 89.).

Razmak sjetve imao je vrlo znacajan utjecaj na prosjeCan bioloski prinos Secera

2014. godine u Zupanji (Tablica 86.). Najveéi prosjetan bioloski prinos Secera utvrden je

kod biljaka sjetve na 13 cm razmaka (prosje¢no 13,7 t hal), a najmanji u sjetvi od 19 cm

(prosje¢no 10,7 t ha™).

Tablica 86. Biologki prinos $ecera (t ha™) u Zupanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 14,4 14,5 13,7 13,4 14,0
R1 Gl 13,8 15,1 13,8 14,1 14,2
G2 12,7 13,8 12,3 13,1 13,0
Prosjek 13,6 14,5 13,3 13,5 13,7
GO 12,4 13,6 13,6 12,6 13,1
R2 Gl 13,0 13,9 13,1 13,0 13,3
G2 14,7 13,8 12,0 11,3 13,0
Prosjek 13,4 13,8 12,9 12,3 13,1
GO 11,8 12,8 11,4 11,9 12,0
R3 Gl 12,2 12,2 11,3 12,4 12,0
G2 12,3 13,6 11,1 10,6 11,9
Prosjek 12,1 12,9 11,3 11,6 12,0
GO 10,2 10,4 10,5 9,8 10,2
R4 Gl 10,9 10,2 10,3 11,3 10,7
G2 11,4 12,1 10,8 10,1 11,1
Prosjek 10,8 10,9 10,5 10,4 10,7
GO 12,2 12,8 12,3 12,0 12,3
X Gl 12,4 12,8 12,1 12,7 12,5
G2 12,8 13,3 11,6 11,3 12,2
Prosjek 12,5 13,0 12,0 12,0 124

LSDo,s (A) = 0,47
LSDo,s (B) = ns
LSDo,5 (C) = 0,64

LSDo,0s (AB) = 0,79
LSDo,0s (AC) = ns

LSDo,05 (BC) = 1,11
LSDo,05 (ABC) = ns

LSDo1 (A) = 0,62
LSDo,1 (B) =ns
LSDo1 (C) = 0,85

LSDo,01 (AB) = 1,05
LSDo,01 (AC) = ns

LSDo,01 (BC) = 1,46
LSDo,01 (ABC) =ns
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Na lokalitetu Zupanja 2014. godine prosje¢an biologki prinos Seéera svih razmaka
sjetve 1 u prosjeku za sve hibride bio je najvisi kod G1 gnojidbe. lako utjecaj gnojidbe na
prosjecnoj razini nije bio statisticki znacajan, unutar istog razmaka sjetve (R1 i R4) razlike
su bile statisti¢ki znacajne. Razlike medu hibridima bile su vrlo znacajne (p < 0,01), a
Serenada je te godine na lokalitetu Zupanja ostvarila najveéi bioloski prinos Secera
(prosje¢no 13,0 t hal), dok su Danton i Fred imali najmanji prosjek biologkog prinosa
(12,0 t ha!) $ecera te se medusobno nisu razlikovali.

Na lokalitetu Vrbanja 2014. godine (Tablica 87.) sjetva na najmanji razmak dala je,
kao i na lokalitetu Zupanja te godine, prosjeéno najbolji bioloski prinos $eéera (12,7 t ha'®)
te su u odnosu na ostale razmake sjetve razlike vrlo znacajne (p < 0,01). Od gnojidbenih
tretmana najbolji se pokazao tretman G1, gdje je prosjecan bioloski prinos Secera iznosio
12,6 t hal. Razlike u bioloskom prinosu $ecera ovisno o gnojidbi bile su vrlo znacajne
(p<0,01).

Tablica 87. Bioloski prinos Seéera (t ha™') u Vrbanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 12,8 13,9 13,1 10,3 12,5
R1 Gl 13,7 14,2 11,9 13,3 12,7
G2 13,3 13,4 10,8 14,1 13,0
Prosjek 13,3 13,6 11,8 12,3 12,7
GO 11,2 12,1 11,4 9,8 11,1
R2 Gl 13,6 12,6 12,2 11,8 13,3
G2 12,9 13,7 11,6 12,2 12,7
Prosjek 12,7 13,4 11,6 11,8 12,4
GO 11,5 12,2 10,8 8,7 10,8
R3 Gl 12,9 11,8 11,7 11,7 12,6
G2 12,2 12,6 11,2 12,7 12,4
Prosjek 12,7 12,5 114 111 11,9
GO 10,3 11,9 10,7 13,3 10,3
R4 Gl 13,4 11,5 12,6 13,8 12,0
G2 13,4 11,8 10,2 11,8 11,5
Prosjek 11,8 11,8 10,9 10,6 11,3
GO 11,5 12,5 11,5 9,3 11,2
X Gl 13,4 13,0 11,8 12,3 12,6
G2 13,1 12,9 11,0 12,7 12,4
Prosjek 12,6 12,8 11,4 11,4 12,1
LSDo,05 (A) = 0,62 LSDo0s (AB) = 0,98 LSDo,01 (A) = 0,82 LSDo,1 (AB) = 1,29
LSDo,05 (B) = 0,53 LSDoos (AC) = 1,16 LSDo,01 (B) = 0,70 LSDo,1 (AC) = 1,53
LSDo,05 (C) = 0,61 LSDo,0s (BC) = ns LSDo,01 (C) = 0,80 LSDo,01 (BC) = ns
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) =ns
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Prosje¢no su se hibridi u bioloskom prinosu Secera medusobno razlikovali na razini
p < 0,01 na lokalitetu VVrbanja u 2014. godini. Serenada je ostvarila najveci bioloski prinos
Seéera, dok su najmanji bioloski prinos $ec¢era imali Danton i Fred (prosje¢no 11,4 t ha?).

U 2015. godini na lokalitetu Zupanja (Tablica 88.) razmak izmedu biljaka vrlo je

znacajno utjecao na bioloski prinos Secera (p < 0,01).

Tablica 88. Biologki prinos $ecera (t ha™) u Zupanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 6,3 6,1 59 57 6,0
R1 Gl 7,2 6,9 7,3 59 6,8
G2 6,6 6,2 59 6,2 6,2
Prosjek 6,7 6,4 6,4 59 6,4
GO 7,4 8,7 9,5 6,0 79
R2 Gl 8,5 8,7 8,4 6,0 79
G2 9,7 8,7 8,8 6,9 8,5
Prosjek 8,5 8,7 8,9 6,3 8,1
GO 73 75 9,1 6,1 7,5
R3 Gl 9,6 9,2 9,2 59 8,5
G2 9,7 9,6 9,4 7,5 9,1
Prosjek 8,9 8,7 9,2 6,5 8,4
GO 5,8 5,6 7,1 5,2 59
R4 Gl 6,7 7,5 8,0 5,6 7,0
G2 6,8 7,7 73 5,2 6,7
Prosjek 6,4 6,9 7.5 53 6,5
GO 6,7 7,0 7,9 57 6,8
X Gl 8,0 8,1 8,2 5,9 75
G2 8,2 8,0 78 6,5 7,6
Prosjek 7,6 7,7 8,0 6,0 7.3
LSDo,s (A) = 0,46 LSDoos (AB) = 0,75 LSDoo1 (A) = 0,61 LSDo,1 (AB) = 0,99
LSDos (B) = 0,49 L.SDoos (AC) = 0,63 LSDoo: (B) = 0,65 LSDoo1 (AC) = 0,83
LSDo,05 (C) = 0,50 LSDo,05 (BC) = 0,82 LSDo,01 (C) = 0,66 LSDo,01 (BC) = 1,08
LSDo,s (ABC) = 0,70 LSDo,1 (ABC) = 0,93

Najveci prosjek bioloskog prinosa Seéera u Zupanji 2015. godine je ostvaren kod R3
razmaka sjetve (prosjecno 8,4 t hat), dok je najmanji bio kod repe R1 razmaka (prosjecno
6,4 t hal). Utjecaj gnojidbe na bioloski prinos $eéera bio je vrlo znacajan (p < 0,01), pri
¢emu je gnojidba pozitivno utjecala na povecanje bioloskog prinosa Secera, tako da je
najmanji prosjecan bioloski prinos SeCera ostvaren na kontrolnom tretmanu (prosjecno
6,8 t hal). Hibridi su se razlikovali na razini p < 0,01, s tim da je Danton imao prosje¢no

najveci ostvareni bioloski prinos Seéera (8,0 t ha't), dok je Fred imao najmanji (6,0 t ha2).
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Na lokalitetu Vrbanja 2015. godine utjecaj razmaka sjetve takoder je bio statisticki

vrlo znacajan (p < 0,01), a najvec¢i prosjecan prinos bioloskog Secera ostvaren je kod

R2 tretmana i iznosio je prosje¢no 13,4 t ha™ (Tablica 89.). Gnojidba je i ovdje pozitivno

utjecala na povecanje bioloskog prinosa Secera, a opcenito je ucinak gnojidbe bio vrlo

znacajan (p < 0,01). Najmanji prosjecan bioloski prinos Secera ostvaren je na kontrolnom

tretmanu (prosjeéno 10,4 t hal), a najveci kod G2 tretmana (prosjecno 13,4 t hal). Hibridi

su se u Vrbanji 2015. godine vrlo znacajno (p < 0,01) razlikovali u ostvarenom prinosu

bioloskog Secera. Ovdje se najbolji pokazao hibrid Fred s prosje¢nim prinosom bioloskog

Secera od 12,7 t hat.

Tablica 89. Bioloski prinos Seéera (t ha™t) u Vrbanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 13,7 9,4 9,3 12,6 11,2
R1 Gl 12,6 13,9 10,9 11,9 12,3
G2 15,9 12,5 14,0 12,3 13,7
Prosjek 14,1 11,9 11,4 12,3 12,4
GO 9,3 10,1 13,4 14,2 11,7
R2 Gl 12,5 14,4 12,6 14,5 13,5
G2 14,0 15,8 14,7 15,3 14,9
Prosjek 11,9 13,4 13,6 14,7 13,4
GO 8,8 6,2 11,9 12,5 9,9
R3 Gl 10,6 10,2 11,1 13,2 11,3
G2 13,5 12,8 13,5 12,9 13,2
Prosjek 11,0 9,7 12,2 12,9 11,4
GO 7,9 5,6 10,7 10,6 8,7
R4 Gl 9,2 9,4 9,1 10,7 9,6
G2 11,5 12,0 11,8 11,5 11,7
Prosjek 9,5 9,0 10,5 10,9 10,0
GO 9,9 7,9 11,3 12,5 10,4
X Gl 11,2 12,0 11,0 12,6 11,7
G2 13,7 13,3 13,5 13,0 13,4
Prosjek 11,6 11,0 11,9 12,7 118

LSDo,05 (A) = 0,82
LSDoos (B) = 0,72
LSDo,s (C) = 0,94

LSDo,0s (AB) = 1,15
LSDogs (AC) = 0,92
LSDo,s (BC) = ns
LSDos (ABC) = 1,05

LSDo,01 (A) = 1,08
LSDoo1 (B) = 0,94
LSDoo1 (C) = 1,24

LSDo,01 (AB) = 1,51
LSDor (AC) = 1,95
LSDo,01 (BC) = ns
LSDor (ABC) = 1,39
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3.3.11. Prinos Cistog Secera

Prve godine istrazivanja prinos ¢istog Secera na obje lokacije bio je priblizno jednak.
Tako je u Zupanji prinos &istog Seéera iznosio prosjeéno 10,7 t ha® (Tablica 90.), dok je u
Vrbanji iznosio prosje¢no 10,2 t ha™* (Tablica 91.). U 2015. godini u Zupanji je prinos &istog
Seéera bio manji i iznosio je prosje¢no 6,4 t ha (Tablica 92.), dok je u Vrbanji iznosio
prosjeéno 10,4 t hat (Tablica 93.).

Utjecaj razmaka sjetve na lokalitetu Zupanja u 2014. godini (Tablica 90.) bio je vrlo
znacajan (p < 0,01) na prinos ¢istog Seéera po jedinici povrSine. Povecanje razmaka izmedu
biljaka odrazilo se negativno na prinos ¢istog Secera, koji se smanjio s prosje¢no 12,0 t ha™

(R1) do prosje¢no 9,1 t ha™ (R4).

Tablica 90. Prinos &istog $ecera (t ha) u Zupanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 12,8 12,5 12,0 11,7 12,2
R1 Gl 12,2 13,2 12,0 124 12,4
G2 11,3 11,8 10,9 11,3 11,3
Prosjek 12,1 12,5 11,6 11,8 12,0
GO 11,1 11,8 11,9 10,9 11,4
R2 Gl 11,5 12,1 11,3 11,3 11,5
G2 13,0 11,8 10,4 9,8 11,2
Prosjek 11,8 11,9 11,2 10,7 11,4
GO 10,5 11,0 9,9 10,3 10,4
R3 Gl 10,9 10,4 9,7 10,7 10,4
G2 10,8 11,7 9,4 9,1 10,3
Prosjek 10,8 11,0 9,7 10,0 10,4
GO 8,8 8,9 9,0 8,4 8,8
R4 Gl 9,4 8,7 8,8 9,7 9,2
G2 9,8 10,3 9,2 8,6 9,5
Prosjek 9,4 9,3 9,0 8,9 9,1
GO 10,8 11,0 10,7 10,3 10,7
X Gl 11,0 11,1 10,5 11,0 10,9
G2 11,2 11,4 10,0 9,7 10,6
Prosjek 11,0 11,2 10,4 10,3 10,7
LSDo,05 (A) = 0,41 LSDos (AB) = 0,69 LSDoo1 (A) = 0,54 LSDo,01 (AB) = 0,92
LSDo,s (B) = ns LSDo,05 (AC) = ns LSDo,1 (B) =ns LSDo,01 (AC) = ns
LSDo,05 (C) = 0,58 LSDo,s (BC) = 1,00 LSDo,01 (C) = 0,77 LSDo,01 (BC) = 1,32
LSDo,05 (ABC) = ns LSDo,01 (ABC) =ns
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Hibridi su se na lokalitetu Zupanja 2014. godine znaajno razlikovali prema

ostvarenom prinosu ¢istog Secera, pri ¢emu je Serenada ostvarila najveéi prosje¢an prinos

od 11,2 t hal, dok je Fred imao najmanji prinos &istog $e¢era od 10,3 t ha™.

Na lokalitetu Vrbanja 2014. godine bio je isti trend utjecaja razmaka sjetve na

ostvareni prinos Cistog Secera, koji je i ovdje opadao povecanjem razmaka sjetve

(Tablica 91.), uz statisticki vrlo znacajan utjecaj (p < 0,01). Najveci prosjecan prinos Secera

iznosio je 10,9 t ha! (R1), dok je najmanji iznosio 9,4 t ha™* (R4). Gnojidba je na lokalitetu

u Vrbanji vrlo znacajno (p <0,01) utjecala na prinos Cistog Secera, pri cemu je najveci prinos

gistog $edera postignut takoder na G1 tretmanu (prosje¢no 10,7 t hat). Hibrid Colonia jeiu

ovom sluéaju imao najveéi prosje¢an prinos ¢istog Secera po jedinici povrsine (10,8 t hal).

Tablica 91. Prinos ¢istog Secera (t ha™') u Vrbanji 2014. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 11,1 11,7 11,3 8,9 10,7
R1 Gl 11,5 11,4 9,8 10,8 10,9
G2 11,8 11,1 9,0 12,0 11,0
Prosjek 11,5 11,4 10,0 10,6 10,9
GO 9,6 10,2 9,8 8,4 9,5
R2 G1 11,9 12,0 10,1 11,4 11,3
G2 11,2 11,4 9,7 10,4 10,7
Prosjek 10,9 11,2 9,9 10,1 10,5
GO 9,8 10,3 9,1 7,3 9,1
R3 G1 11,6 10,5 10,4 10,0 10,6
G2 10,9 10,4 9,4 10,7 10,3
Prosjek 10,8 10,4 9,6 9,4 10,0
GO 8,7 9,9 9,0 7,0 8,6
R4 Gl 10,9 9,7 9,8 9,9 10,1
G2 10,1 9,6 8,5 9,9 9,5
Prosjek 9,9 9,7 9,1 8,9 9,4
GO 9,8 10,5 9,8 7,9 9,5
X Gl 11,5 10,9 10,1 10,5 10,7
G2 11,0 10,6 9,2 10,8 10,4
Prosjek 10,8 10,7 9,7 9,7 10,2

LSDo,05 (A) = 0,53
LSDo,s (B) = 0,46
LSDos (C) = 0,54

LSDoos (AB) = ns

LSDoos (AC) = 1,00
LSDos (BC) = 0,77
LSDo,05 (ABC) = ns

LSDoo1 (A) = 0,70
LSDo: (B) = 0,61
LSDo,1 (C) = 0,71

LSDoo1 (AB) =ns

LSDoo1 (AC) = 1,32
LSDoo1 (BC) = 1,02
LSDo,01 (ABC) =ns

Godine 2015. na lokalitetu Zupanja utjecaj razmaka sjetve na ostvareni prinos &istog

Secera bio je statisticki znacajan, a najbolji rezultat dobiven je kod R2 i R3 razmaka sjetve

113



Rezultati istrazivanja

(Tablica 92.). Ovisno o gnojidbi, povecanje gnojidbe je pozitivno djelovalo na prosjecan
prinos Cistog Secera, a sve razlike izmedu prosjecnih vrijednosti tretmana gnojidbe bile su
vrlo znacajne (p < 0,01). Razlike medu hibridima bile su vrlo znacajne (p < 0,01) u
ostvarenom prosjecnom prinosu Cistog Secera, s tim da je ovdje Danton imao prosjecno

najveéi (7,0 t hal), a Fred prosje¢no najmanji (5,2 t ha™) prinos ¢istog Secera.

Tablica 92. Prinos &istog $ecera (t ha) u Zupanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 5,6 53 51 4,8 5,2
R1 Gl 6,5 59 6,4 51 59
G2 6,0 54 51 5,3 55
Prosjek 6,0 55 5,6 51 55
GO 6,6 7,4 8,3 5,2 6,9
R2 Gl 7,6 7,5 7,3 51 6,9
G2 8,7 7,5 7,7 6,1 75
Prosjek 7.6 7.5 7,7 54 7,1
GO 6,5 6,4 8,0 5,2 6,5
R3 Gl 8,5 7,8 79 51 7,3
G2 8,7 8,2 8,3 6,5 79
Prosjek 7.9 7.5 8,0 5,6 7,3
GO 51 4,8 6,1 4.4 51
R4 Gl 5,9 6,4 6,9 4,8 6,0
G2 6,0 6,6 6,4 4,6 59
Prosjek 57 59 6,5 4,6 5,7
GO 6,0 6,0 6,9 4,9 5,9
X Gl 7,1 6,9 7,1 5,0 6,5
G2 7,4 6,9 6,9 5,6 6,7
Prosjek 6,8 6,6 7,0 5,2 6,4
LSDo,05 (A) = 0,42 LSDos (AB) = 0,68 LSDo,1 (A) = 0,55 LSDo,01 (AB) = 0,89
LSDo,s (B) = 0,44 LSDo,0s (AC) = 0,56 LSDo,01 (B) = 0,58 LSDo,01 (AC) =0,74
LSDos (C) = 0,44 LSDos (BC) = 0,72 LSDoo1 (C) = 0,58 LSDo1 (BC) = 0,95
LSDoos (ABC) = 0,62 LSDoo1 (ABC) = 0,82

U Vrbanji su u 2015. godini opcenito postignuti veéi prosjecni prinosi ¢istog Secera
za sve istrazivane tretmane u odnosu na lokalitet u Zupanji (Tablica 93.). Utjecaj razmaka
sjetve ovdje je bio vrlo znacajan (p < 0,01), a najveéi prinos Cistog Secera imala je repa R2
tretmana (prosje¢no 11,8 t ha!). Gnojidba je djelovala pozitivno na poveéanje prinosa &istog
SeCera te je najve¢i prinos dobiven kod tretmana pojacane gnojidbe (G2), prosje¢no
11,7 t hal, pri ¢emu su razlike medu tretmanima gnojidbe bile vrlo znacajne (p < 0,01).
Utjecaj hibrida takoder je bio vrlo znacajan (p < 0,01), a najveci prosjean prinos ¢istog
Seéera ostvario je hibrid Fred (prosjeéno 11,1 t ha™).
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Tablica 93. Prinos ¢istog Secera (t ha™) u Vrbanji 2015. godine

Razmak Gnojidba Hibrid (C) Prosjek
(A) (B) Colonia Serenada Danton Fred
GO 12,4 8,3 8,2 11,0 10,0
R1 Gl 11,0 12,3 9,5 10,7 10,9
G2 14,1 10,8 12,3 10,8 12,0
Prosjek 12,5 10,5 10,0 10,8 10,9
GO 8,4 8,7 11,8 12,4 10,3
R2 Gl 11,1 12,8 10,9 13,0 11,9
G2 12,4 13,6 12,9 13,4 13,1
Prosjek 10,6 11,7 11,9 12,9 11,8
GO 8,0 5,4 10,5 10,9 8,7
R3 Gl 9,3 9,0 9,6 11,8 9,9
G2 12,0 11,0 11,9 11,2 11,5
Prosjek 9,7 8,5 10,7 11,3 10,1
GO 7,1 4,9 9,3 9,2 7,6
R4 Gl 8,1 8,3 7,9 9,4 8,4
G2 10,1 10,3 10,3 10,0 10,2
Prosjek 8,4 7,8 9,2 9,5 8,7
GO 9,0 6,8 10,0 10,9 9,2
X Gl 9,9 10,6 9,5 11,2 10,3
G2 12,1 11,4 11,9 11,3 11,7
Prosjek 10,3 9,6 10,4 111 104

LSDo,05 (A) = 0,72
LSDo,s (B) = 0,64
LSDos (C) = 0,83

LSDoos (AB) = ns
LSDo.s (AC) = 1,29
LSDo,05 (BC) = 1,12
LSDogs (ABC) = 0,94

LSDo,01 (A) = 0,95
LSDoo: (B) = 0,85
LSDo,01 (C) = 1,09

LSDo,1 (AB) =ns
LSDo1 (AC) = 1,70
LSDo,01 (BC) = 1,47
LSDoo1 (ABC) = 1,24
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3.4. Korelacije izmedu analiziranih parametara

3.4.1. Korelacije izmedu parametara analize rasta i produktivnosti fotosinteze

Prema korelacijskoj analizi parametara koji prate porast Se¢erne repe u vegetaciji i
produktivnost fotosinteze (Tablica 94. i Tablica 95.), u obje godine istrazivanja utvrdene su
potpune korelacije pozitivnog smjera u odnosu mase suhe tvari korijena i mase suhe tvari
biljke (r = 0,993*** u 2014. godini, odnosno r = 0,990*** u 2015.) te izmedu lisne povrsine
i indeksa lisne povrsine (r = 0,964*** u 2014. godini, odnosno r = 0,965*** u 2015. godini).

Tablica 94. Korelacijski koeficijenti (Pearson) za parametre produktivnosti fotosinteze
Secerne repe tijekom 2014. godine na lokalitetu Zupanja (N = 720)

BZL BSL DUL SIL STL STK STB LP ILP SLA

BzL 1

BSL  -0,373 1

**k*k

DUL 0,758 -0,382 1

*kk KKk
SIL 0,647 -0,504 0,703 1
*kk KKk *kxk
STL 0,638 0,192 0,612 0,430 1
*k*k **k*k *kx *kx
STK 0,238 0,507 0,158 -0,121 0,636 1
*k%k **k*k *kx *k*k *k%k
STB 0,309 0,484 0,234 -0,044 0,721 0,993 1
*kk *kk *kx ns *kxk *k*k
LP 0,885 -0,374 0,794 0,854 0,657 0,171 0,252 1
*kx *k*k *kxk *kxk *kxk *k*k *k*k
ILP 0,868 -0,394 0,808 0,837 0,612 0,107 0,188 0,964 1
*kk *k%k *kx *kx *kk *k%k *k%k *k%k
SLA 0,322 -0,643 0,212 0,522 -0,294 -0,494 -0,488 0,402 0401 1
*kk **k%k *kx *kx *k%k *k%k *k%k *k%k *k%k

BZL - broj zelenih listova po biljci; BSL — broj suhih listova po biljci; DUL — ukupna duzina lista; SIL- $irina plojke lista; STL — masa
suhe tvari lista (g biljci); STK — masa suhe tvari korijena (g biljci*); STB — masa suhe tvari biljke (g biljci™); LP — povrsina lista
(cm?); ILP — indeks lisne povrsine; SLA — specifi¢na lisna povrina (m? kg?).

ns — nije znacajno; * znacajno na razini 95,0%; ** znacajno na razini 99,0%; *** znacajno na razini 99,9%

Nadalje, u obje godine istrazivanja specifi¢na lisna povrSina bila je u korelaciji
negativnog smjera s brojem suhih listova, masom suhe tvari korijena te masom suhe tvari
biljke. Osim toga, broj suhih listova je u obje godine istrazivanja bio u korelaciji negativnog
smjera s duzinom i Sirinom lista, povrSinom lista te indeksom lisne povrSine. Korelacije
negativnog smjera su u obje godine istrazivanja utvrdene jo$ izmedu Sirine plojke lista i mase

suhe tvari korijena, odnosno mase suhe tvari biljke.

116



Rezultati istrazivanja

Korelacijskom analizom parametara produktivnosti fotosinteze u 2014. godini
utvrdena je statisticki vrlo visoka znacajnost izmedu svih analiziranih parametara, osim
izmedu Sirine plojke lista i suhe tvari biljke (Tablica 94.). Vrlo jaka korelacija pozitivnog
smjera utvrdena je izmedu duzine lista i broja zelenih listova po biljci (r = 0,758***), zatim
U odnosu broja zelenih listova s povrSinom lista (r = 0,885***) i indeksom lisne povrSine
(r = 0,868***). Nadalje, korelacije izmedu duzine, Sirine lista te suhe tvari lista su bile vrlo
jake ili jake u odnosu na povrsinu lista i indeks lisne povrsine.

Prema korelacijskoj analizi, u 2015. godini (Tablica 95.) vrlo jaka korelacija
pozitivnog smjera utvrdena je izmedu duzine i Sirine lista (r = 0,800***), zatim duZzine lista

I povrsine lista (r = 0,822***) te izmedu duzine lista i indeksa lisne povrsine (r = 0,836***).

Tablica 95. Korelacijski koeficijenti (Pearson) za parametre produktivnosti fotosinteze
Secerne repe tijekom 2015. godine na lokalitetu Vrbanja (N = 720)

2

BZL BSL DUL SIL STL STK STB LP ILP SLA

BZzL 1

BSL  -0,060 1
ns

DUL 0,396 -0,512 1
*kk **k*k
SIL 0,297 -0,592 0,800 1
*kk *Kkk *kxk
STL 0,504 0,348 0,350 0,185 1
*kx *kx *kk *kx
STK 0,234 0,630 -0,192 -0,318 0,578 1
*kk *kk **k%k *k*k *kx
STB 0,294 0,622 -0,112 -0,252 0,686 0,990 1
**kx **kx **k*k **k%k *kx **k%k
LP 0,682 -0,389 0,822 0,806 0,521 -0,031 0,061 1
**kk **kk *k*k *kx *kx ns ns
ILP 0,649 -0,384 0,836 0,786 0,496 -0,044 0,045 0,965 1
*kx **kx *k*k *kx *kx ns ns *k*k
SLA 0,088 -0,727 0,398 0,612 -0,446 -0,620 -0,629 0,388 0384 1
* *kx *k*k *kk *k%k *k*k *k%k *k%k *k%k

BZL - broj zelenih listova po biljci; BSL — broj suhih listova po biljci; DUL — ukupna duZina lista; SIL- §irina plojke lista; STL — masa
suhe tvari lista (g biljci); STK — masa suhe tvari korijena (g biljci*); STB — masa suhe tvari biljke (g biljci™); LP — povrsina lista
(cm?); ILP — indeks lisne povrsine; SLA — specifi¢na lisna povrsina (m? kg'?).

Nns — nije znacajno; * znacajno na razini 95,0%; ** znacajno na razini 99,0%; *** znacajno na razini 99,9%
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3.4.2. Korelacije izmedu elemenata u listu kroz vegetaciju Seéerne repe

Korelacijskom analizom makroelemenata u listu Secerne repe tijekom vegetacije u

obje godine istrazivanja utvrdene su pozitivne korelacije u sadrzaju dusika i fosfora, fosfora

i kalija te natrija i magnezija.

Prema korelacijskoj analizi, 2014. godine (Tablica 96.) utvrdena je vrlo jaka

korelacija pozitivnog smjera, koja je ujedno bila i statisticki vrlo visoko znacajna u odnosu

sadrzaja fosfora i kalija (r = 0,869***). Nadalje, statisti¢ki vrlo visoko znacajna srednje jaka

pozitivna korelacija utvrdena je izmedu sadrzaja dusika i fosfora (r = 0,493***) i sadrzaja

dusika i kalija (r = 0,480%**).

Tablica 96. Korelacijski koeficijenti (Pearson) za sadrzaj makroelemenata u listu Secerne
repe tijekom vegetacije 2014. godine na lokalitetu Zupanja (N = 216)

N P K Mg Na
N 1
P 0,493 1
*kk
K 0,480 0,869 1
*kk *kk
Mg -0,436 -0,595 -0,376 1
*k*k *kk *kk
Na 20,138 20,715 -0,786 0,398 1

*

**k*k

**k%k

**

ns — nije znacajno; * znacajno na razini 95,0%; ** znacajno na razini 99,0%; *** znacajno na razini 99,9%

Tablica 97. Korelacijski koeficijenti (Pearson) za sadrzaj makroelemenata u listu Secerne
repe tijekom vegetacije 2015. godine na lokalitetu Vrbanja (N = 216)

N P K Mg Na
N 1
P 0,501 1
*k*k
K -0,008 0,421 1
ns *k*k
Mg 0,385 0,004 0,245 1
**k* ns **
Na 0,428 0,046 0,155 0,811 1

*k*k

ns

*

*k*k

ns — nije znacajno; * znacajno na razini 95,0%; ** znacajno na razini 99,0%; *** znacajno na razini 99,9%

Tijekom vegetacije 2014. godine utvrdene su statisticki znacajne ili vrlo visoko

znacajne korelacije negativnog smjera za odnos natrija i1 sadrzaja duSika (vrlo slaba,
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r =-0,138*), u odnosu natrija i fosfora (jaka korelacija, r = -0,715***) te u odnosu natrija i
kalija (vrlo jaka korelacija, r = -0,789***) u listu.

Korelacijskom analizom makroelemenata u listu Sec¢erne repe 2015. godine sve su
utvrdene statisticki znac¢ajne korelacije imale pozitivan smjer (Tabica 97.). Jedina vrlo jaka
korelacija utvrdena je u odnosu sadrzaja magnezija i natrija (r = 0,811***). Statisticki vrlo
visoko znacajna srednje jaka korelacijska veza utvrdena je izmedu sadrzaja dusika i fosfora
(r = 0,501***), zatim sadrzaja duSika i natrija (r = 0,428***) te sadrzaja fosfora i kalija
(r =0,421***) u listu.

3.4.3. Korelacije izmedu prinosa i pokazatelja kvalitete korijena Se¢erne repe

Korelacijska analiza ostvarenog prinosa korijena i pokazatelja kvalitete imala je
slican trend u obje godine istrazivanja na svim lokalitetima. Opcenito su na svim lokalitetima
utvrdene statisticki vrlo visoko znacajne potpune korelacije pozitivnog smjera u odnosu
prinosa korijena i prinosa bioloSkog Secera ili prinosa ¢istog Secera, zatim izmedu sadrzaja
Secera 1 iskoriStenja Secera na repu te izmedu bioloSkog prinosa Secera i prinosa ¢istog
SeCera. Suprotno tome, potpuna korelacija negativnog smjera je na svim lokalitetima
utvrdena izmedu gubitka Secera u melasi i iskori$tenja Secera na digestiju. Nadalje, opcenito
su melasotvorni elementi (K, Na, a-amino N) i gubitak Se¢era u melasi bili u veéini slu¢ajeva
u negativnoj korelaciji s brojem biljaka po jedinici povrSine, sadrzajem Seéera u korijenu,
iskoriStenjem Secera na repu i na digestiju te bioloskim prinosom Secera i prinosom ¢istog
Secera.

Korelacijskom analizom prinosa i pokazatelja kvalitete na lokalitetu Zupanja
2014. godine (Tablica 98.) utvrdena je potpuna i pozitivna vrlo visoko znacajna korelacija
izmedu prinosa korijena 1 bioloSkog prinosa Secera (r = 0,954***) te prinosa Cistog Secera
(r = 0,924***), zatim izmedu sadrZzaja Secera u korijenu i iskoriStenja SeCera na repu
(r = 0,991***), prinosa bioloskog Secera i prinosa Cistog Secera (r = 0,995%**) te izmedu
iskoriStenja Secera na repu i iskoristenja na digestiju (r = 0,932***). Potpuna korelacija
negativnog smjera utvrdena je izmedu gubitka Secera u melasi i iskoriStenja Secera na
digestiju (r =-0,953***). Za ostvareni broj biljaka po jedinici povrsine utvrdena je statisticki
vrlo visoko znacéajna vrlo jaka korelacija pozitivnog smjera u odnosu prinosa ¢istog Secera
(r = 0,765***) te u odnosu kalija 1 gubitka Secera u melasi (r = 0,840***). Nadalje, jake

korelacije pozitivnog smjera utvrdene su izmedu broja biljaka po jedinici povrsine i prinosa
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korijena (r = 0,627***), sadrzaja SecCera (r = 0,523***), iskoriStenja Secera na repu
(r = 0,543***) i na digestiju (r = 0,550***) te bioloskog prinosa Secera (r = 0,739***).

Tablica 98. Korelacijski koeficijenti (Pearson) za ostvareni broj biljaka po jedinici povrsine,
prinos i pokazatelje kvalitete u Zupanji 2014. godine (N = 192)

BRB PRK SS K Na N SUM ISR ISD BPS PCS
BRB 1

PRK 0,627 1

**kk

SS 0,523 0,066 1
*kk ns
K -0,415 -0,022 -0,604 1
**k*k ns **kx
Na -0,154 0,174 -0,438 0,448 1
* * *kx *kk
N -0,383 -0,177 -0,462 0,270 -0,169 1
*Kkk * *kx *kk *
SUM  -0501 -0,068 -0,732 0,840 0,430 0,696 1
**k*k ns **kx **k*k **kx **k*k
ISR 0,543 0,076 0,991 -0,654 -0429 -05551 -0,810 1
*kk ns *kx *kx *kx *kx *kxk
ISD 0,550 0,099 0,877 -0,729 -0374 -0,747 -0,953 0,932 1
*Kkk ns *kx *kx *kx *kx *kk *kx
BPS 0,739 0,954 0,359 -0,196 -0,028 -0,299 -0,278 0,366 0,351 1
*k*k **k*k *kx ** ns *k%k **k%k *k*k **k%k
PCS 0,765 0,924 0,437 -0,263 -0,013 -0,362 -0,365 0,448 0,440 0,995 1
*kx *k%k *kxk *k*k ns *k*k *k*k *kk *k*k *k*k

BRB — broj biljaka po jedinici povriine; PRK — prinos korijena (t hal); SS — sadrzaj ecera u korijenu (%); K — sadrzaj kalija
(mmol 100 g repe™); Na — sadraj natrija (mmol 100 g repe™); N — sadrZaj a-amino dusika (mmol 100 g repe™); SUM — gubitak Seéera
u melasi (%); ISR — iskoristenje Seéera na repu (%); ISD — iskoristenje Secera na digestiju (%); BPS — bioloski prinos $eéera (t ha'®);
PCS — prinos &istog Secera (t ha'®).

ns — nije znacajno; * znacajno na razini 95,0%; ** znacajno na razini 99,0%; *** znacajno na razini 99,9%

Na temelju korelacijske analize prinosa i elemenata kvalitete SeCerne repe na
lokalitetu Vrbanja (Tablica 99.) u 2014. godini utvrdena je potpuna i pozitivna te vrlo visoko
znacajna korelacija izmedu prinosa korijena i bioloskog prinosa secera (r = 0,958***), kao i
prinosa Cistog Secera (r = 0,926***), zatim sadrzaja Secera i iskoriStenja Secera na repu
(r = 0,980***) te izmedu bioloskog i prinosa &istog Secera (r = 0,993***). Kao i u Zupanji
2014. godine, tako je i u Vrbanji utvrdena potpuna korelacija negativnog smjera izmedu
gubitka Secera u melasi i iskoriStenja Secera na digestiju (r = -0,953***). Osim potpunih
korelacija, utvrdene su statisticki vrlo visoko znacajne i ujedno vrlo jake korelacije
pozitivnog smjera u odnosu sadrzaja Secera U Kkorijenu i iskoriStenja Secera na digestiju
(r = 0,779***), sadrzaja a-amino duSika i gubitka Secera u melasi (r = 0,876***) te izmedu

iskori$tenja Secera na repu i iskoriStenja Secera na digestiju (r = 0,887***).
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Tablica 99. Korelacijski koeficijenti (Pearson) za ostvareni broj biljaka po jedinici povrsine,
prinos i pokazatelje kvalitete u Vrbanji 2014. godine (N = 192)

BRB PRK SS K Na N SUM ISR ISD BPS PCS
BRB 1

PRK 0,302 1

**kk

SS 0,303 -0,040 1
*kk ns
K -0,175 0,083 -0,209 1
* ns *%x
Na -0,107  -0,214 -0,286 0,116 1
ns *%x *kx ns
N -0,552 0,085 -0,401 0,137 0,163 1
**k*k ns **kx ns *
SUM  -0521 0,019 -0,475 0,463 0,505 0,876 1
*Kkk ns *kx *kk *kx *kx
ISR 0,387 -0,044 0,980 -0,264 -0,340 -0562 -0,636 1
*kk ns *kx *kx *kk *kx *kxk
ISD 0,522 -0,047 0,779 -0,352 -0,415 -0,847 -0911 0,887 1
**kx ns **k*k **kxk **kx **kx **k*k **k*k
BPS 0,382 0,958 0,247 0,015 -0,289 -0,035 -0,122 0,238 0,179 1
**kx **k*k **kx ns **kx ns ns **k*k **
PCS 0,432 0,926 0,330 -0,027 -0,332 -0,135 -0,227 0,335 0,292 0,993 1
*kk *Kkk *kk ns *kx ns **% *kk *kk *Kkk

BRB — broj biljaka po jedinici povrsine; PRK — prinos korijena (t ha'); SS — sadrzaj §ecera u korijenu (%); K — sadrzaj kalija
(mmol 100 g repe!); Na — sadrzaj natrija (mmol 100 g repe™); N — sadrZaj a-amino dusika (mmol 100 g repe™); SUM — gubitak Secera
u melasi (%); ISR — iskoristenje Seéera na repu (%); ISD — iskoristenje $eéera na digestiju (%); BPS — bioloski prinos $eéera (t ha'®);
PCS — prinos &istog Sedera (t ha™).

ns — nije znacajno; * znacajno na razini 95,0%; ** znacajno na razini 99,0%; *** znacajno na razini 99,9%

Prema korelacijskoj analizi, 2015. godine u Zupanji (Tablica 100.) takoder je
utvrdena potpuna korelacija pozitivnog smjera, koja je ujedno bila i vrlo visoko znac¢ajna za
odnos prinosa korijena i prinosa bioloskog Secera (r = 0,985***) i prinosa Cistog Secera
(r = 0,969***), zatim izmedu sadrzaja Secera u korijenu i iskoriStenja SeCera na repu
(r =0,986***), iskoristenja Secera na digestiju i iskoriStenja Secera na repu (r = 0,945***) te
izmedu prinosa bioloskog Secera i prinosa Cistog Secera (r = 0,996***). Suprotno tome,
potpuna Korelacija negativhog smjera utvrdena je izmedu gubitka Secera u melasi |
iskoriStenja Secera na digestiju (r = -0,981***). Osim potpunih Kkorelacija, vrlo jaka
korelacija pozitivnog smjera utvrdena je izmedu sadrzaja kalija u korijenu i gubitka Secera
u melasi (r = 0,884***), sadrzaja Secera i iskoriStenja Secera na digestiju (r = 0,877***) te

izmedu sadrzaja a-amino dusika i gubitka Secera u melasi (r = 0,853***).
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Tablica 100. Korelacijski koeficijenti (Pearson) za ostvareni broj biljaka po jedinici
povrsine, prinos i pokazatelje kvalitete u Zupanji 2015. godine (N = 192)

BRB PRK SS K Na N SUM ISR ISD BPS PCS
BRB 1

PRK 0,035 1
ns

SS 0,173 0,139 1
* ns
K -0,062 0,082 -0,759 1
ns ns Frx
Na 0,089 -0,072 -0,114 0,007 1
ns ns ns ns
N -0,191 -0,106 -0,636 0,517 0,295 1
** ns *k*k * k% *k*k
SUM -0,130 -0,009 -0,804 0,884 0,223 0,853 1
ns ns *kk *kk **k *kk
ISR 0,175 0,117 0,986 -0,807 -0,157 -0,740 -0,890 1
* nS *kk *kk * *kk *kx
ISD 0,165 0,068 0,877 -0,826 -0,233 -0,885 -0,981 0,945 1
* I’]S * k% * k% ** * k% *kk *kk
BPS 0,062 0,985 0,302 -0,0562 -0,0900 -0,208 -0,145 0,279 0,214 1
I’]S *kk * k% nS nS * k% * *kk **

PCS 0,075 0,969 0,372 -0,126  -0,109 -0,279 -0,228 0,355 0,296 09% 1

ns *Kkk *kk ns ns *kx **% *kk *kk *Kkk

BRB — broj biljaka po jedinici povrsine; PRK — prinos korijena (t ha'); SS — sadrzaj §ecera u korijenu (%); K — sadrzaj kalija
(mmol 100 g repe!); Na — sadrzaj natrija (mmol 100 g repe); N — sadr7aj a-amino dusika (mmol 100 g repe™); SUM — gubitak Secera
u melasi (%); ISR — iskoristenje $eéera na repu (%); ISD — iskoristenje Seéera na digestiju (%); BPS — bioloski prinos $eéera (t ha'®);
PCS — prinos &istog Sedera (t ha™).

ns — nije znacajno; * znacajno na razini 95,0%; ** znacajno na razini 99,0%; *** znacajno na razini 99,9%

Na lokalitetu Vrbanja bila je 2015. godine (Tablica 101.) vrlo jaka i statisticki vrlo
visoko znacajna korelacija pozitivnog smjera utvrdena izmedu prinosa korijena i1 bioloSkog
prinosa Secéera (r = 0,984***) te prinosa Cistog Secera (r = 0,970***), zatim sadrzaja Secera
u korijenu i iskoriStenja Secera na repu (r = 0,984**%*) te u odnosu bioloskog prinosa Secera
i prinosa ¢istog Secera (r = 0,977***). Potpuna korelacija negativnog smjera utvrdena je
izmedu gubitka SeCera u melasi i iskoriStenja Secera na digestiju (r = -0,942***). Vrlo jake
korelacije pozitivnog smjera utvrdene su u odnosu sadrZaja Secera u korijenu 1 iskoriStenja
SeCera na digestiju (r = 0,784***), sadrzaja kalija u korijenu i gubitka SeCera u melasi
(r = 0,893***). Nadalje, sadrzaj natrija u korijenu i gubitak Secera u melasi nije bio u

korelaciji negativnog smjera u odnosu na bioloski prinos Secera ili prinos Cistog Secera.
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Tablica 101. Korelacijski koeficijenti (Pearson) za ostvareni broj biljaka po jedinici
povrsine, prinos i pokazatelje kvalitete u Vrbanji 2015. godine (N = 192)

BRB PRK SS K Na N SUM ISR ISD BPS PCS
BRB 1
PRK 0426 1
**k*k
SS 0,277 0128 1
***k ns
K -0,001 0,040 -0,507 1
ns ns Eikad
Na -0,132 0,192 -0,448 0,026 1
ns ** *k*k ns
N -0,254 0,311 -0,303 0,128 0605 1
*kk * k% *k*k ns *k*k
SUM -0,137 0,201 -0577 0839 0398 0644 1
ns ** *kk *kk *kk *kk
ISR 0,278 0058 0984 -0591 -0,492 -0431 -0,709 1
*k*k nS *kk *kk *kk *kk *kx
ISD 0,237 -0,130 0,784 -0,713 -0541 -0,701 -0,942 0882 1
* k% nS * k% * k% * k% * k% *kk *kk
BPS 0463 0984 0299 -0056 0,100 0,240 0,084 0231 0019 1
* k% *kk * k% nS ns * k% nS ** ns
PCS 0479 0970 0350 -0,106 0,062 0,188 0,016 0,290 0,089 0,997 1
*k*k *k*k *kk ns ns ** ns *kx ns *kk

BRB — broj biljaka po jedinici povrsine; PRK — prinos korijena (t ha'); SS — sadrzaj §ecera u korijenu (%); K — sadrzaj kalija
(mmol 100 g repe!); Na — sadrzaj natrija (mmol 100 g repe™); N — sadr7aj a-amino dusika (mmol 100 g repe™); SUM — gubitak Secera
u melasi (%); ISR — iskoristenje $eéera na repu (%); ISD — iskoristenje Seéera na digestiju (%); BPS — bioloski prinos $eéera (t ha'®);
PCS — prinos &istog Sedera (t ha™).

ns — nije znacajno; * znacajno na razini 95,0%; ** znacajno na razini 99,0%; *** znacajno na razini 99,9%
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4. RASPRAVA

4.1. Utjecaj vegetacijskog prostora, gnojidbe i faze rasta na parametre produktivnosti

fotosinteze i dinamiku porasta mase suhe tvari Secerne repe

Rast Secerne repe u pocetku vegetacije odlikuje intenzivniji porast nadzemnog dijela
u odnosu na korijen. Opc¢enito, u prvih 60 dana vegetacije porast lista i korijena Seéerne repe
ima linearan trend jer se pojedinacne biljke ne natjecu za vegetacijski prostor i hraniva. Za
vrijeme vegetacije listovi postupno odumiru, a najproduktivniji su srednji listovi koji imaju
najduzi zivotni vijek. Stanadev (1979.) istice kako se tijekom srpnja intenzivira porast
zadebljalog korijena i do kraja vegetacije masa korijena je ve¢a od mase listova.

U ovome istrazivanju su opéenito zbog vece koli¢ine oborina u 2014. godini biljke
formirale bujnije lisne rozete. Broj zelenih listova po biljci u 2014. godini bio je konstantno
u porastu do 20. kolovoza kada je utvrden maksimalan broj zelenih listova u toj godini
(prosjecno 27,0). U 2015. godini broj zelenih listova bio je u porastu do 10. srpnja (prosje¢no
17,2), a tijekom srpnja uslijed visokih temperatura zraka (preko 24 °C) i uz izrazit manjak
kise (svega 9,5 mm) biljke nisu formirale nove listove. Na kraju kolovoza 2015. godine
utvrdeno je najvise zelenih listova po biljci, prosjecno 17,8 te je nakon toga ve¢ 10. rujna
repa imala viSe suhih (prosje¢no 11,9) nego zelenih listova (prosje¢no 7,3). Petr i sur. (1988.)
navode da je na kraju kolovoza tijekom Sest godina istrazivanja broj zelenih listova lisne
rozete SeCerne repe iznosio prosjecno 13,93 (1971. godine) do prosjecno 29,75
(1968. godine), dok je istovremeno broj suhih listova bio izmedu 10 i 14 suhih listova po
biljci. Na osnovi analize broja zelenih listova kroz tri godine istrazivanja (1999.-2000.),
Rinaldi (2003.) iznosi sli¢ne rezultate broja zelenih listova kroz vegetaciju, koji se kretao od
10 do 35. Autor istice kako razlike u broju zelenih listova kroz vegetaciju nisu bile statisticki
opravdane. Prosjecno je za obje godine istrazivanja u rujnu utvrdeno vise suhih u odnosu na
zelene listove (Tablica 102.). Kristek i Halter (1988.) su utvrdili kako je kod veceg
vegetacijskog prostora bilo ve¢e odumiranje listova §to pripisuju bilanci vode u tlu, $to je u
skladu s rezultatima dobivenim u 2014. godini gdje je prosjec¢an broj suhih listova po biljci
kod R1 razmaka iznosio 5,5, a kod R4 razmaka sjetve 7,2.

Nedostatak vode tijekom vegetacije Cesto se javlja u nasem proizvodnom podrucju.
Poznato je kako sam proces fotosinteze ovisi 0 opskrbljenosti biljke vodom, stoga uslijed

nedostatka vode moze do¢i do manjeg intenziteta fotosinteze. Petr i sur. (1988.) u
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istrazivanju kroz Sest godina navode da list SeCerne repe ima kraéi zivotni vijek u
vegetacijama s manjkom oborina. Autori su izdvojili primjer vegetacije u kojoj je od travnja
do kolovoza palo ukupno 208,8 mm oborina kada je prosjecna trajnost srednjih listova lisne
rozete (listovi od 5. do 30. lista) bila 59,4 dana, dok je u vegetaciji s viSe oborina, odnosno

ukupno 375,7 mm oborina, trajnost srednjih listova bila veca i iznosila prosje¢no 80,1 dan.

Tablica 102. Prosjek obje godine istrazivanja za pokazatelje analize rasta i produktivnosti
fotosinteze ovisno o razmaku sjetve, gnojidbi i datumu uzorkovanja kroz

vegetaciju
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R1 161 60 -01 99 382 343 1080 1423 25177 39 78 0,03 172
R2 163 65 00 106 394 39,6 1255 1651 28439 38 81 0,03 51
rR3 171 63 06 106 384 409 1236 1780 30426 36 81 004 203
R4 173 67 01 109 370 41,4 1592 2005 31286 33 81 004 109
GO 159 61 01 97 363 338 1180 1516 24484 31 80 0,01 125
Gl 166 64 01 10,7 379 397 1372 1770 29343 37 81 0,01 8,5
G2 175 67 01 11,0 39,9 43,7 1428 1856 32670 41 80 0,01 195
1. 109 20 - 93 27,7 92 48 139 11835 15 135 - -
2. 122 31 13 108 331 190 138 328 17654 23 97 005 102
3. 164 36 42 124 40,7 322 389 680 33633 43 109 0,05 9,8
4, 177 32 13 126 429 387 487 855 36915 4,7 102 0,02 3,9
5. 194 39 18 119 452 418 106,7 1485 3920,7 50 97 004 158
6. 200 39 06 12,7 46,7 458 1133 1591 43202 55 95 -001 -08
7. 192 53 -08 129 46,7 53,7 1739 2276 43299 55 81 003 175
8. 212 55 20 116 445 492 1852 2344 42485 53 85 -0,01 -29
9. 208 67 -01 100 40,7 503 216,7 2670 34812 44 69 0,01 31
10. 206 86 -0,7 94 391 568 2245 2814 29174 37 51 -001 -52
11. 100 123 -106 58 29,6 395 196,7 2362 7265 09 19 -003 -27,3
12, 115 182 15 61 225 354 2691 3032 6505 08 22 0,01 1230

X 16,7 63 01 104 382 390 1324 1714 28832 37 80 001 134
Broj zelenih, suhih i novoformiranih listova po biljci; prosjecna Sirina i duzina listova jedne biljke (cm); masa suhe tvari
lista, korijena i biljke (g biljci-?); lisna povrsina (cm?); ILP — indeks lisne povrsine (m? m2); SLA — specifi¢na lisna povr§ina
(m? kg); RBR — relativna brzina rasta (g g* dan); EA — efekt asimilacije (g m dan).

Datum uzorkovanja: 1.= 30. svibnja; 2. = 10. lipnja; 3. = 20. lipnja; 4. = 30. lipnja; 5. = 10. srpnja; 6. = 20. srpnja;
7. =30. srpnja; 8. = 10. kolovoza; 9. = 20. kolovoza; 10. = 30. kolovoza; 11. = 10. rujna; 12. = 20. rujna.

Ovisno o razmaku sjetve unutar reda, odnosno vegetacijskom prostoru po biljci, u
ovome istrazivanju biljke koje su rasle u veéem vegetacijskom prostoru (sjetva na 17 i
19 cm) razvile su u prosjeku za oko 1 do 2 zelena lista vise po biljci u odnosu na biljke
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manjeg vegetacijskog prostora (sjetva na 13 i 15 cm). Analizom rasta usjeva Secerne repe,
Draycott i sur. (1974.) takoder navode da je povecanjem broja biljaka od 18 500 do
124 000 biljaka hal, lisna rozeta po jedinici povrsine bila bujnija. U svome istrazivanju
Kristek 1 Halter (1988.) isto isticu vaznost veli¢ine vegetacijskog prostora u formiranju
asimilacijske povrSine. Autori navode da je u razdoblju od 20. svibnja do 10. rujna pri
medurednom razmaku od 45 cm na repi bilo prosjecno 16,8 zelenih listova po biljci, dok je
pri medurednom razmaku od 50 cm bio prosje¢no 18,1 zeleni list po biljci. Prema
istrazivanju utjecaja vegetacijskog prostora na razvijenost listova Secerne repe, Stanacev
(1968.) istic¢e kako je broj listova po biljci Secerne repe (sorta NS poli 2) bio najveéi kod
razmaka sjetve izmedu reda 45 cm i unutar reda 30 cm, odnosno kod 74 074 biljke ha™.
Autor navodi da se kod tog broja biljaka broj zelenih listova kretao od 10,0 (1. lipnja) do
27,3 (15. kolovoza i 1. rujna).

Kako vece koli¢ine duSika ne bi nepovoljno utjecale na kvalitetu korijena, kod
Secerne repe je cilj posti¢i odgovarajucu koli¢inu nadzemne mase uz umjeren unos dusika.
Naime, u ovome istrazivanju pojacana gnojidba rezultirala je stvaranjem nesto veceg broja
zelenih listova, ali i ve¢im brojem suhih listova u odnosu na kontrolu (Tablica 102.). Utjecaj
gnojidbenih tretmana na broj zelenih listova po biljci bio je izrazeniji u 2014. godini kada su
biljke imale oko 2 lista viSe, dok su u 2015. godini imale najces¢e po 1 list viSe u odnosu na
kontrolni tretman. Znacajan utjecaj gnojidbe duSikom potvrduju i Manderscheid 1 sur.
(2010.) prema istrazivanju provedenom u Njemackoj (Braunschweig).

U ovome istrazivanju u 2014. godini je uslijed veceg napada bolesti Cercospora
beticola Sacc. doslo do gubitka lisne mase. Iako je te godine zastita provedena u ¢ak Cetiri
navrata, uslijed vece koli¢ine oborina, narocito u rujnu (prosjecno 96,2 mm), doslo je do
retrovegetacije 1 repa je formirala novo lis¢e. U 2015. godini je intenzitet napada bio nesto
manji, stoga je zastita protiv gljive Cercospora beticola Sacc. provedena u tri navrata.
Premda 2015. godine nije bio izrazen napad bolesti, uslijed manjka oborina, repa je pred kraj
vegetacije imala nesto veéi broj suhih listova u odnosu na prvu godinu istraZivanja. S
obzirom da je i u 2015. godini palo nesto viSe oborina u rujnu, takvi uvjeti potaknuli su
retrovegetaciju i stvaranje novih listova. U jednom od svojih istrazivanja Kristek i sur.
(2015.b) isticu povezanost vremenskih prilika i pojave bolesti pjegavosti lista Cercospora
beticola Sacc. Naime, usporedbom 2013. i 2014. godine i 10 hibrida Se¢erne repe, autori

ocjenjuju da je intenzitet napada gljive Cercospora beticola Sacc. (skala Kleinwanzlebener
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Cercospora—Tafe) sredinom rujna uz dva ili tri tretiranja bio prosje¢no 1,25 u 2013. godini s
manjom koli¢inom oborina, odnosno 4,50 u 2014. godini s ve¢om koli¢inom oborina.

Prema prosjeku obje godine ovoga istrazivanja, pove¢anjem vegetacijskog prostora
utvrden je i porast prosjeCne mase suhe tvari lista, korijena i biljke (Tablica 102.). Utjecaj
vegetacijskog prostora na akumulaciju suhe tvari istrazivali su i De Koeijer 1 van der Werf
(1999.). Autori navode da je povecanjem broja biljaka po jedinici povrSine smanjena masa
suhe tvari biljke, odnosno kako je 125 dana nakon sjetve ukupna suha tvar biljaka Seerne
repe kod 75 000 biljaka ha? iznosila 19,2 t hal, od ¢ega je 11,6 t ha! masa suhe tvari
korijena, dok je kod 118 000 biljaka ha® masa suhe tvari biljke iznosila 16,5 t ha*, a suhe
tvari korijena 9,9 t hal. Prema istrazivanju razli¢itog razmaka sjetve, Cakmakgi i Oral
(2002.) navode kako je poveéanjem razmaka izmedu biljaka u redu s 15 cm do 40 cm prinos
ligéa s glavama povecan s 23,97 t ha do 38,57 t ha™.

Prema prosjeku obje godine ovoga istrazivanja, gnojidba je pozitivno utjecala na
povecanje suhe tvari lista i korijena. Prosje¢na masa suhe tvari lista ovoga istrazivanja bila
je veéa od mase suhe tvari korijena do 20. lipnja za prosje¢no 5,2 g biljci™.

U tretmanu predsjetvene gnojidbe (G1) masa suhe tvari lista je prema prosjeku obje
godine istrazivanja (Tablica 102.) povecana za prosje¢no 14,9%, dok je masa suhe tvari
korijena povecana za 14,0% u odnosu na kontrolni tretman. Jo§ izraZenije povecanje mase
suhe tvari lista i korijena u odnosu na kontrolni tretman utvrdeno je pri najvecoj razini
gnojidbe (22,7%, odnosno 17,4%). Povecanje mase suhe tvari Sec¢erne repe ovisno o gnojidbi
istrazivali su i Malnou i sur. (2008.). Autori navode da je analizom suhe tvari korijena i lisne
rozete kroz Cetiri mjeseca jedne vegetacijske sezone (12. srpnja, 14. kolovoza, 18. rujna 1
8. studenoga) gnojidba dusikom povecala masu suhe tvari biljke Sec¢erne repe. Osim toga,
autori isti¢u kako je u prvoj dekadi rujna, uz gnojidbu s 80 i 160 kg ha! dusika povec¢ana
masa suhe tvari korijena (18,5 odnosno 18,4 t hal) i nadzemnog dijela (5,6 odnosno
7,0 t hal), u odnosu na masu suhe tvari korijena (14,8 t ha') i nadzemnog dijela (5,2 t ha®)
negnojene repe.

Tijekom vegetacije je prema rezultatima ovoga istrazivanja (Tablica 102.) najveca
akumulacija suhe tvari lista utvrdena od 10. do 20. lipnja (prosje¢no 13,2 g biljci?) te u
drugom dijelu vegetacije, od 20. do 30. kolovoza (prosje¢no 11,4 g biljci™t). Praéenjem ritma
rasta Secerne repe kroz vegetaciju, Kristek i Liovi¢ (1988.) iznose sli¢ne zakljucke. Autori
isticu da je najveci dnevni porast lisne rozete bio od 15. lipnja do 15. srpnja te kako se u

drugoj polovini lipnja masa lista poveéavala za 8,35 g biljci dan™®, dok se u prvoj polovini
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srpnja masa lista povec¢avala nesto manje, 5,11 g biljci dan™. Sli¢ne rezultate dobili su i
Ja¢imovi¢ i sur. (2007.) koji navode kako je u sus$noj godini (2003.) najveéi porast lis¢a s
glavama utvrden od 15. lipnja (14,59 t hal) do 15. srpnja (31,12 t hal) te se do vadenja
(8. studenoga) nije zna¢ajno mijenjao (32,42 t ha't).

U ovome je istrazivanju u uzorkovanju na kraju srpnja prema prosjeku svih razmaka
sjetve i gnojidbe prosje¢na masa suhe tvari lista iznosila 53,8 g biljci? (Tablica 102.). Prema
prosjeku obje godine istrazivanja, na kraju srpnja se ovisno o razmaku sjetve suha tvar lista
kretala od prosje¢no 50,9 g biljci (13 cm) do 56,2 g biljci™ (17 cm), dok je ovisno o gnojidbi
suha tvar lista kontrolnog tretmana iznosila 45,8 g biljci™, a uz najveéu razinu gnojidbe (G2)
suha tvar lista je pove¢ana na prosje¢no 62,9 g biljci! (Grafikon 1.). Uz to je zanimljivo
istaknuti kako je prema prosjeku obje godine ovoga istrazivanja utvrdeno povecanje mase
suhe tvari lista na kraju kolovoza (56,8 g biljci™t), odnosno uslijed obnavljanja lisne mase.
Prema prosjeku obje godine istraZivanja, 30. kolovoza su razlike u masi suhe tvari korijena
bile jo§ izrazenije u usporedbi sjetve na 13 i 19 cm razmaka unutar reda (45,4 g biljci?,
odnosno 62,5 g biljcit). Takvo poveéanje mase suhe tvari lista posljedica je retrovegetacije,
odnosno formiranja novih listova nakon oSte¢enja od gljive Cercospora beticola Sacc. u
2014. godini i suSe u 2015. godini.

70 R1 R2 —4A—R3 —%—R4 GO Gl —B—G2 eeemee Prosjek

Suha tvar lista (g biljci)
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o

Grafikon 1. Prosjeéna suha tvar lista (g biljci™) tijekom vegetacije $e¢erne repe ovisno o
razmaku sjetve i gnojidbi

Prema istrazivanju u isto¢noj Hrvatskoj 2014. godine, Jeli¢ (2015.) istice kako je
najveca masa suhe tvari lista utvrdena u kolovozu (prosjeéno 63,9 g biljcit). Praéenjem
porasta lista kroz vegetaciju, Varga i sur. (2015.) navode da je u 2014. godini najvece
povecanje svjeze mase lista od 70% utvrdeno u lipnju, dok je s druge strane najvece

smanjenje mase lisne rozete od 30% utvrdeno u kolovozu uslijed suSenja lista zbog napada
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gljive Cercospora beticola Sacc. Sli¢ne podatke u svome istrazivanju iznose Jeli¢ i sur.
(2015.), koji kroz vegetaciju 2014. godine najveci porast svjeze mase lista utvrduju od
sredine lipnja do sredine srpnja. Nesto drukcije rezultate dobili su Kristek i Liovi¢ (1988.)
analizom porasta Secerne repe (sorta OS Optima) kroz vegetaciju. Naime, u godini s
nedostatkom oborina u ljethim mjesecima (1987.), najve¢u masu suhe tvari lista autori su
utvrdili sredinom lipnja (149 g biljci™?).

U ovome je istrazivanju pred kraj vegetacije, 20. rujna (Grafikon 2.), prosje¢no za
obje godine istrazivanja manju masu suhe tvari korijena imala repa u sjetvi na 13 i 15 cm
(212,90 g biljci*t, odnosno 241,75 g biljcit), dok su biljke u veéem vegetacijskom prostoru,
odnosno u razmaku od 17 i 19 cm akumulirale nesto vise suhe tvari (272,7 g biljci, odnosno
349,0 g biljcit). Nadalje, prema uzorkovanju 20. rujna povec¢ana razina gnojidbe rezultirala
je i pove¢anjem mase suhe tvari korijena za prosje¢no 53,3 g biljci™* u odnosu na kontrolni
tretman. De Koeijer i1 van der Werf (1999.) takoder potvrduju da su ovisno o gustoci sjetve
razlike u masi korijena izrazenije u vadenju. Autori navode da je 180 dana nakon sjetve masa
suhe tvari biljaka kod 75 000 biljaka ha™ iznosila 32,2 t ha (od ¢ega je 22,3 t ha! suha tvar
korijena), dok je pri ve¢em broju biljaka po jedinici povrsine (118 000 biljaka ha™) suha tvar
biljke bila manja i iznosila 25,8 t ha (od ¢ega je suha tvar korijena bila 19,3 t ha*). Ovisno
o gustodi sjetve (2,55-18,68 biljaka m?), Kosterj i Repka (1993.) su najve¢u masu suhe tvari
biljke dobili pove¢anjem gustoée do 12,73 biljaka m (1,77 kg m2).

Iako je u pocetku vegetacije korijen manji u odnosu na list, suha tvar korijena Secerne
repe se tijekom vegetacije linearno povecava. U naSim agroekoloskim uvjetima najveci
porast korijena naj¢eS¢e nastupa od sredine srpnja do sredine kolovoza. Prema ovome
istrazivanju u zadnjoj dekadi srpnja je prosje¢no za obje godine utvrden najveci porast suhe
tvari korijena i suhe tvari biljke (prosje¢no za 60,6 g biljci™, odnosno 68,5 g biljci™). Na
kraju vegetacije, 20. rujna, masa suhe tvari biljke iznosila je prosje¢no 303,2 g biljci™
(357,2 g biljci u 2014., a 249,1 g biljci* u 2015. godini), pri ¢emu su odnosi masa suhe
tvari lista 1 korijena iznosili 11:89. Bloch i sur. (2006.) prema dvogodiSnjem pokusu u
posudama navode da je pri tri razine opskrbe vodom (100%, 50% i 20% vodnog kapaciteta)
i dva genotipa Secerne repe (Cynthia i Dorothea), suha tvar korijena biljaka koje su imale
28-34 lista pri punom vodnom kapacitetu (100%) iznosila prosje¢no 143,5 g biljci?, dok je
suha tvar listova iznosila prosje¢no 64,9 g biljcit. Starke i Hoffmann (2014.a) prema

trogodiSnjem prosjeku istrazivanja navode da je udio suhe tvari korijena Se¢erne repe iznosio
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prosjecno 22,8% 1 lis¢a s glavama 14,6%, dok je primjerice udio suhe tvari korijena ozime

Secerne repe iznosio prosjecno 20,7%, a korijena stoc¢ne repe 5,5%.
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Grafikon 2. Prosje¢na suha tvar korijena (g biljci?) tijekom vegetacije §eéerne repe ovisno
0 razmaku sjetve i gnojidbi

Razvijenost lisne povrsine je vrlo vazna za proces fotosinteze i asimilaciju suhe tvari.
Optimalna lisna povr§ina Seéerne repe u intenzivnom porastu lista iznosi 2000-6000 cm?
(Pospisil, 2013.). U ovome su istrazivanju 2014. godine biljke formirale bujnije lisne rozete
1 to prvenstveno uslijed vece koliine oborina koja je tijekom ljetnih mjeseci zadovoljila
potrebe za vodom. U 2014. godini (Tablica 102.) lisna povrs$ina je svoj maksimum dosegla
30. srpnja 2014. godine (6019 cm?). U 2015. godini tijekom srpnja i kolovoza prevladavale
su visoke temperature i manjak oborina, a takvi su uvjeti sprijecili intenzivniji razvoj listova,
stoga su najveéu povrsinu imale rozete 30. lipnja 2015. godine (3013,1 cm?). Prosje¢no je u
obje godine istrazivanja najveéa povrsina lista utvrdena 30. srpnja (4329,9 cm?).

Nadalje, prema prosjeku obje godine istrazivanja, U vegetaciji su najvece razlike u
lisnoj povrsini ovisno o razmaku sjetve utvrdene 10. kolovoza, pri ¢emu su biljke u razmaku
od 13 cm imale prosjeénu lisnu povrsinu 3625,7 cm?, dok su biljke najveceg razmaka sjetve
od 19 cm imale prosje¢no 5020,7 cm? (Grafikon 3.). Stanacev (1979.) navodi primjer kako
se lisna povrsina Secerne repe po hektaru povecava s povecanjem broja biljaka po jedinici
povrsine (80 000 do 120 000 biljaka ha™t), dok se uz povecanu koli¢inu gnojidbe dusikom
lisna povrSina povecala za 38%. Naime, u ovome su istrazivanju takoder vecu povrSinu imali
listovi u tretmanu najvece razine gnojidbe duSikom (Grafikon 3.). Prema prosjeku obje
godine ovoga istrazivanja, u razdoblju od 30. lipnja do 10. kolovoza povrSina lista na
kontrolnom tretmanu iznosila je prosje¢no 3609,0 cm? a uz najveéu razinu gnojidbe

povecana je za 20%.
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Grafikon 3. Prosje¢na lisna povrsina (cm?) tijekom vegetacije $eéerne repe ovisno o razmaku
sjetve i gnojidbi

Na temelju trogodis$njeg istrazivanja sorte NS poli 2, Stanacev (1968.) navodi da je
najveca lisna povrsina Secerne repe utvrdena od 15. srpnja do 15. kolovoza. Nadalje, autor
istice kako je 15. srpnja najmanja lisna povrSina utvrdena pri sjetvi na 45X10 cm
(222 222 biljaka ha™) gdje je iznosila 2861 cm?, dok je poveéanjem vegetacijskog prostora
pri sjetvi na 4530 cm (74 074 biljaka ha) lisna povrsina bila veca i iznosila prosjeéno
5148 cm?. Kristek i Halter (1988.) su najveéu lisnu povrsinu utvrdili 10. srpnja, pri éemu su
ovisno o vegetacijskom prostoru najveéu povriinu imale biljke pri 81 967 biljaka ha™
(4427 cm?). U zadnjem uzorkovanju ovoga istrazivanja u rujnu utvrdena je najmanja lisna
povriina (prosje¢no 650,5 cm?). Prema dvogodi$njem istrazivanju u Poljskoj, Artyszak i sur.
(2016.) navode da je Secerna repa u vadenju imala nesto vecu prosjeénu lisnu povrsinu od
0,47 m?,

Indeks lisne povrsine ili lisna pokrovnost definira se kao povrSina lista biljke
podijeljena s povr$inom tla koju ta biljka prekriva. Optimalna vrijednost ILP-a je ona pri
kojoj listovi smjesteni nize na biljci mogu primiti dovoljno svjetla (Lisjak i sur., 2009.).
Indeks lisne povrSine predstavlja jedan od najviSe koriStenih parametara za procjenu
asimilacijske povrsine (Vukadinovi¢ i sur., 2014.). Kada ¢e repa dosti¢i maksimalan indeks
lisne povrSine, Ovisi prvenstveno o datumu sjetve, broju biljaka po jedinici povrSine,
vremenu od sjetve do nicanja i rastu mladih biljaka u prvim mjesecima. Kenter i Hoffman
(2002.) navode da je u prvih 90 dana vegetacije, odnosno do kraja lipnja povecanje indeksa
lisne povrsine linearno sumi temperatura, dok u drugoj polovini vegetacije temperatura nema
znacCajan utjecaj na razvoj lisne povrsine.

U ovome su istrazivanju u fazi intenzivnog porasta lista od sredine lipnja do kraja

srpnja utvrdene vrijednosti ILP-a bile vise od optimalnih (3-4 m? m™?) za Seéernu repu
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(Draycott, 2006.). Naime, u 2014. godini najveéi je ILP utvrden 30. srpnja kada je iznosio
prosje¢no ¢ak 7,6 m?> m?2, dok je u 2015. godini najveéi ILP utvrden 10. kolovoza kada je
iznosio prosje¢no 3,5 m? m? Ovakve razlike mogu se pripisati razli¢itim vremenskim
prilikama u 2014. i 2015. godini. Iz istrazivanja u Madarskoj, Anda i Stephens (1996.)
navode da je u godini s manje oborina (1992.) najve¢i ILP Secerne repe utvrden u srpnju
(5 m? m?) te se do kraja kolovoza i u rujnu smanjio (1 m? m2), dok je u godinama s veéom
koli¢inom oborina (1993. i 1994.) ILP u srpnju bio veéi (7 m? m), pri éemu se nije izrazenije
smanjivao do kraja vegetacije (4 m? m?, odnosno 5 m? m?). Hunkova i sur. (2013.) navode
sli¢ne rezultate. Autori isticu kako je u godini s manjkom oborina u ljetnim mjesecima
najveéa vrijednost ILP-a u fazi intenzivnog rasta lista (30. srpnja) iznosila 4,05 m? m?, dok
je u godini s veéom koli¢inom oborina vrijednost ILP-a krajem srpnja iznosila 8,28 m? m=,

U ovome su istrazivanju tretmani razmaka sjetve i gnojidbe imali izraZeniji utjecaj
na ILP u fazi intenzivnog porasta lista, dok su prema kraju vegetacije, od 10. do 20. rujna,
vrijednosti ILP-a bile sli¢ne (Grafikon 4.). Petr i sur. (1988.) navode da je uobicajeno da repa
stvara nove mlade listove pred kraj vegetacije te kako se u prvoj polovini rujna ILP Seéerne

repe smanjuje za prosje¢no 1,2 cm? po biljci, uz gubitak od 3,3 lista po biljci.

& 7 R1 R2 —&—R3 —<—R4 GO Gl —8—Gl v Prosjek
E 6
E
3 5
7 4
>
2 3
o
z 2
21
g
s 0
31 & 3 St 81 1 N g > U A
c;-‘:\db \_'\QQ \*QQ' &&Q c;_gv c}QQ c}Q&\ \040 « 6_@ \0“\0 f‘/& o @
O . . S O k
J\‘Q. q/Q. ’\?b.

Grafikon 4. Prosje¢an indeks lisne povrsine (m? m) tijekom vegetacije $eéerne repe ovisno
0 razmaku sjetve i gnojidbi

Ovisno o gnojidbi, biljke koje su imale viSe hraniva na raspolaganju formirale su
bujnije lisne rozete te je utvrdeno poveéanje ILP-a od prosje¢no 3,1 m? m? na kontrolnom
tretmanu (GO), do ILP-a od 4,1 m? m uz prihranu KAN-om (G2). Poveéanje ILP-a ovisno
o koli¢ini dusika utvrdili su i Mekdad i Rady (2016.). Prema istrazivanju provedenom u
Egiptu u relativno suhom klimatu, autori navode da je nakon aplikacije amonij nitrata
(33,5% N) u dvije razine (200 kg ha* N i 350 kg ha™ N) ILP e¢erne repe u vadenju iznosio
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4,37 dm? dm tla kod niZe razine gnojidbe, dok je kod poja¢ane gnojidbe iznosio prosje¢no
6,41 dm? dm. Drukgije rezultate dobili su Manderscheid i sur. (2010.) koji isti¢u da je ILP
najveci u srpnju te kako veca gnojidba dusikom znacajno utjee na povecanje ILP-a kroz
vegetaciju.

Specifi¢na povrsina lista (SLP) predstavlja omjer povrSine lista i mase suhe tvari lista.
Vrijednost SLP-a uglavnom je pod utjecajem povecanja povrSine lista, a time utjeCe na
produktivnost u ranim fazama rasta Seéerne repe. Specificna lisna povr§ina mijenja Se
tijekom rasta Secerne repe te najcesSce ovisi o oborinama i raspolozivim hranivima

Opcenito je u 2014. godini raspored oborina bio povoljniji za rast Se¢erne repe nego u
2015. godini, stoga je i produkcija suhe tvari ovisno o povrsini lista bila neSto veca. U ovome
istrazivanju je prema prosjeku obje godine istrazivanja SLP bila najvec¢a u prvom mjerenju
na kraju svibnja (Grafikon 5.). Premda je Secerna repa 30. svibnja imala manji broj
fotosintetski aktivnih zelenih listova (prosje¢no 12,1 u 2014. 1 9,6 u 2015. godini), u obje
godine istrazivanja utvrdena je najveca akumulacija suhe tvari lista ovisno o povrsini listova
(prosje¢no 13,0 m? kg 2014. i 14,0 m? kg! 2015. godine). Suha tvar lista je na kraju svibnja
bila najmanja (prosje¢no 8,7 g biljci™t u2014. 9,6 g biljcit u2015.), a lisna rozeta ve¢ dobro
razvijena (povrsina lista od 1034,9 cm? u 2014. i 1332,1 cm? u 2015.) $to je rezultiralo i
najve¢im prosjekom SLP-a.

Stephan 1 sur. (2015.) prema pokusu provedenom u sjevernoj Njemackoj navode da je
prosje¢na SLP bila najveca neposredno nakon nicanja (> 25 m? kg1), a zatim smanjena do
jeseni (< 13 m? kgY). Rinaldi (2003.) analizom SLP-a tijekom vegetacije eéerne repe ovisno
o roku sjetve 1 navodnjavanju kroz Cetiri godine istraZivanja u juznoj Italiji navodi da je
akumulacija suhe tvari manja kod repe proljetne sjetve (170 dana vegetacije) zbog krace
vegetacije nego kod Secerne repe kao jesenskog usjeva (277 dana vegetacije). Autor istice
kako je prosje¢na vrijednost SLP-a iznosila 16,7 m? kg™ u proljetnoj sjetvi i 15,1 m? kg
kod usjeva jesenske sjetve. Tsialtas i Maslaris (2012.) pak navode primjer SLP-a srednjih
listova lisne rozete Se¢erne repe. Autori isti¢u kako SLP ovisi 1 o genotipu te kako su tri
dobro razvijena srednja lista Se¢erne repe po¢etkom srpnja imala SLP od 123,4 cm? gt
(hibrid Visa) do 162,1 cm? g* (hibrid Turbo).
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Grafikon 5. Prosje¢na specifi¢na lisna povrsina (m? kg?) tijekom vegetacije $ecerne repe
ovisno o razmaku sjetve i gnojidbi

Relativna brzina rasta najces¢e se koristi pri odredivanju brzine rasta biljaka, a
oznacava povecanje nadzemne mase biljke po danu. Tijekom vegetacije Cesto dolazi do
smanjenja relativne brzine rasta kako se pove¢ava masa biljke.

U ovome je istrazivanju (Tablica 102.), prema prosjeku obje godine istrazivanja,
ovisno o vegetacijskom prostoru utvrdena nesto veca relativna brzina rasta kod sjetve na 17
i 19 cm (prosje¢no 0,04 g gt dan™) u odnosu na biljke koje su se razvijale u manjem
vegetacijskom prostoru (prosjeéno 0,03 g g dan™). Gnojidba nije utjecala na relativnu
brzinu rasta koja je prosje¢no iznosila 0,01 g g’ dan®. Relativna brzina rasta je od 10. lipnja
do 20. srpnja iznosila prosje¢no 0,04 g g dan’, a nakon toga, do 20. rujna je iznosila
prosjecno 0,01 g g* dan™. Kenter i Hoffman (2006.) navode kako se dnevna stopa rasta
korijena Secerne repe povecava do optimalne temperature od 18 °C, a viSe temperature koje
su prisutne tijekom srpnja i kolovoza usporavaju rast korijena $to izravno utjece na prinos.
Sli¢ne zakljucke navode i Manderscheid i sur. (2007.) koji utvrduju da se dnevna stopa rasta
korijena Secerne repe smanjuje pred kraj ljeta. Naime i Lemaire i sur. (2008.) potvrduju da
se starenjem biljke usporava brzina rasta s obzirom da dolazi do konkurencije produkata
fotosinteze, odnosno konkurencije izmedu skladiStenja ugljikohidrata u korijenu ili za razvoj
vegetativnih organa, §to moze usporiti stopu rasta lista.

Efekt asimilacije je vrijednost fotosintetskog aparata biljke, koji moze predstavljati
povrsina lista, masa suhe tvari lista ili sadrzaj dusika u listu (Loncari¢, 2006.). U ovome je
istrazivanju efekt asimilacije izrazen kao prirast mase suhe tvari biljke u odnosu na povrsinu

lista u vremenskom intervalu izmedu rokova uzorkovanja od deset dana.
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Prema prosjeku obje godine istrazivanja, najveci efekt asimilacije (Grafikon 6.) biljke
su imale 20. rujna (prosjeéno 122,95 g m? dan?) kada je i lisna povrsina bila najmanja
(prosje¢no 650,45 cm?), ali je masa suhe tvari biljke (prosje¢no 171,4 g biljci) uslijed

razvoja zadebljalog korijena bila veca.

250
200
150
100

50

R1 R2 —4&—R3 —3—R4 GO Gl —l— (G2 e Prosjek

-50
-100
-150

Efekt asimilacije (g m dan)

§ & & & 8
._\.&'Q \{QQ' Q’\Q&\ p -&Q y {QQ
S N

Grafikon 6. Prosje¢an efekt asimilacije (g m™ dan™) tijekom vegetacije eéerne repe ovisno
o0 razmaku sjetve i gnojidbi

Druk¢ije rezultate navode Yarnia i sur. (2008.). Naime, prema autorima je vrijednost
efekta asimilacije veca u pocetku vegetacije (73 dana nakon sjetve), dok uslijed veceg
zasjenjivanja ili starenja listova Secerne repe efekt asimilacije opada. Hunkova i sur. (2013.)
su najvecu vrijednost efekta asimilacije Secerne repe dobili u razdoblju od kraja svibnja do
kraja srpnja (50-100 dana nakon sjetve), kada je ovisno o genotipu iznosio prosje¢no
11,19 g m?2 dan (hibrid Renata) i 13,25 g m* dan™ (hibrid Kristall). Humphries i French
(1969.) navode da je prosjecan efekt asimilacije se¢erne repe 47,5 g m tjedan™. Petr i sur.
(1988.) navode da efekt asimilacije Seéerne repe prelazi prosje¢no 6 g m? dan u prvoj
polovini lipnja, dok u drugoj polovini srpnja i kolovoza pada na 3,45-3,95 g m? dan™.
Premda u ovome istrazivanju nije utvrden statisticki znacajan utjecaj razmaka sjetve na efekt
asimilacije, Kosterj i Repka (1993.) regresijskom analizom isticu kako vrijednost efekta
asimilacije Secerne repe Opada povecanjem gustoce sjetve, uslijed povecanja ILP-a. Ovisno
0 geografskom polozaju, Anda i Stephens (1996.) navode da je u dvije godine istrazivanja
asimilacija bila veca za 15 do 21% kod biljaka Secerne repe ¢iji su redovi bili smjesteni u
smjeru istok — zapad u odnosu na biljke redova smjera sjever — jug.

U ovome je istrazivanju prema korelacijskoj analizi u obje godine istrazivanja

utvrdena potpuna korelacija pozitivnog smjera u odnosu mase suhe tvari korijena i biljke te
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izmedu povrsine lista i ILP-a. Korelacije negativnog smjera utvrdene su izmedu SLP-a i
broja suhih listova te u odnosu SLP-a s masama suhe tvari lista, korijena i biljke. Poorter i
Remkes (1990.) su usporedbom 24 zeljaste biljne vrste utvrdili pozitivnu korelaciju izmedu
efekta asimilacije 1 relativne brzine rasta, ali taj trend nije bio statisti¢ki opravdan, dok je
kod vrsta koje su imale vecu SLP, ujedno utvrdena i veca relativna brzina rasta, pri cemu
zakljucuju kako vrste koje imaju brzi porast stvaraju listove s manjom masom suhe tvari.
Tsialtas i Maslaris (2012.), prema prosjeku dva lokaliteta u Grékoj, navode da su SLP i lisna
povrsina u fazi najveceg ILP-a krajem srpnja u negativnoj korelaciji (r = -0,49%), dok su
parametri ILP i SLP u korelaciji pozitivhog smjera (r = 0,52**).

U ovome istrazivanju razlike u odnosu mase korijena i lista ovisno o razmaku sjetve i
gnojidbi nisu bile izrazene (Tablica 38. i Tablica 39.). Ovisno o gustoci sjetve, Jeli¢ i sur.
(2015.) isti¢u kako je razlika u odnosu mase lista i korijena bila najveéa u rujnu te je pri
ve¢em sklopu (70 000-110 000 biljaka hal) iznosila prosje¢no 1 : 7,06, a pri manjem broju
biljaka (30 000 i 50 000 biljaka ha!) prosje¢no 1 : 9,58.

U ovome istrazivanju u 2014. godini je masa lista bila veéa od mase korijena do
10. srpnja, dok je u 2015. godini masa lista bila ve¢a do 20. lipnja. Jeli¢ i sur. (2015.) proveli
su analizu variranja odnosa mase lista i korijena tijekom vegetacije Secerne repe pri
razli¢itim gustoéama sjetve. Autori istiCu kako je sredinom lipnja masa lisne rozete bila veca
u odnosu na korijen (1 : 0,70), dok je u fazi intenzivnog porasta lista (17. srpnja 2014.)
razlika izmedu odnosa masa lista i korijena bila najmanja (1 : 1,63).

U rujnu je u obje godine odnos masa korijena i lista bio isti i iznosio 1 : 0,1. Nesto
druk¢ije vrijednosti isti¢e Pospisil (2013.) koji navodi da se u vadenju Secerne repe masa
lista smanjuje te da je odnos mase korijena i lista 1 : 0,4-0,6. Liidecke (1956.) navodi kako
je odnos mase korijena prema listovima Secerne repe u vadenju 1 : 0,8. Loel i sur. (2014.)
navode da je odnos mase korijena i lista u vadenju kod repe uzgojene u plasteniku u
kontroliranih uvjetima iznosio 2,8-5,2 : 1, dok je u poljskim uvjetima razlika u odnosu bila

manja i iznosila je 1,5-1,6 : 1.
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4.2. Utjecaj vegetacijskog prostora, gnojidbe i faze rasta na sadrzaj N, P, K, Mg i Na

u listu kroz vegetaciju Secerne repe

Seéerna repa zahtijeva hraniva tijekom cijele vegetacije, a ako ih nema dovoljno,
biljka ¢e zaostajati u porastu. Uzorci biljnog materijala kroz period rasta u tjednim ili
mjesecnim intervalima mogu dati dosta informacija o potrebama biljaka za hranivima.

Gericke (1962.) navodi da Sec¢erna repa opcenito najvise hraniva usvaja u srpnju, kada
su i potrebe za vodom vece. To potvrduju i Malnou i sur. (2008.) koji na primjeru gnojidbe
dusikom (0, 40, 80, 120 i 160 kg ha™* N) navode da usjev Seéerne repe u fazi najveceg indeksa
lisne povrsine sredinom srpnja usvoji od 102 do 147 kg ha™ dusika. Stanaéev (1979.) istice
da se kod Secerne repe vec¢ u drugoj polovini srpnja usporava usvajanje dusika iz tla.

Draycott (2006.) smatra da je koli¢ina usvojenih hraniva za Se¢ernu repu vrlo
varijabilna. Naime, autor isti¢e da Se¢erna repa usvoji najmanje magnezija (23 kg ha®), zatim
fosfora (5-100 kg ha), natrija (60-100 kg ha) i dusika (100-220 kg hal), a najvise kalija
(168-660 kg ha't).

U ovome je istrazivanju sadrzaj makroelemenata u suhoj tvari lista tijekom vegetacije
bio pod veéim utjecajem faze rasta nego razmaka sjetve ili gnojidbe (Tablica 103.). Na
primjeru istrazivanja ozime uljane repice, Szczepaniak 1 sur. (2015.) isticu kako je
koncentracija elemenata u listu (N, P, K, Ca, Mg, Zn, Mn i Cu) kroz vegetaciju ovisna o
vremenskim prilikama.

Dusik kao jedan od glavnih gradivnih elemenata ima poseban znacaj kod biljaka jer je
sastavni dio bjelancevina iz kojih se formira protoplazma, stanice i biljna tkiva (Lundegardh,
1966.; Pevalek-Kozlina, 2003.). Osim toga, dusik predstavlja glavni prinosotvorni element
u biljnoj proizvodnji. Raspon koncentracije dusika u plojci lista SeCerne repe iznosi
od 2,2 do 3,5% te u peteljci lista od 1,0 do 1,5% (Draycott i Chirstenson, 2003.).

U ovome je istrazivanju povecanjem razmaka sjetve, odnosno vegetacijskog prostora
po biljci, sadrzaj dusika povecan s prosje¢no 3,17% (13 cm, odnosno 140 000 biljaka ha™)
do prosjecno 3,33% (19 cm, odnosno 60 000 biljaka ha™).

Prema prosjeku obje godine istrazivanja, sadrzaj dusika je bio najveci u suhoj tvari
listova 20. lipnja (prosjecno 4,16% u 2014. godini i 3,85% u 2015. godini). Utvrdena
koncentracija dusika u skladu je s navodima Bergmanna (1992.), koji isti¢e kako suha tvar
potpuno razvijenog zrelog lista Secerne repe u lipnju ili srpnju optimalno sadrzi 4,0-6,0%

dusika.
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Tablica 103. Prosjecan sadrzaj makroelemenata u suhoj tvari lista ovisno o razmaku sjetve,
gnojidbi i datumu uzorkovanja kroz vegetaciju (za obje godine istrazivanja)

N P K Mg Na
R1 3,17 0,39 4,40 0,77 1,75
R2 3,23 0,39 4,40 0,78 1,09
R4 3,33 0,36 4,06 0,78 1,29
GO 3,15 0,40 4,61 0,77 1,16
Gl 3,32 0,38 4,23 0,78 1,25
G2 3,27 0,36 4,00 0,77 1,12
1. 30. svibnja 3,62 0,60 4,79 0,67 0,96
2. 20. lipnja 4,01 0,38 3,49 0,85 1,24
3. 10. srpnja 3,13 0,30 4,05 0,96 1,45
4. 30. srpnja 2,79 0,26 4,05 0,91 1,30
5. 20. kolovoza 2,58 0,26 3,97 0,78 1,10
6. 10. rujna 3,33 0,50 5,36 0,50 1,00
X 3,24 0,38 4,28 0,77 1,18

Uslijed manjka oborina u 2015. godini ovoga istrazivanja, suha tvar lista 20. kolovoza
usvojila je za 1,72%, a u rujnu za 2,19% manje dusika nego u 2014. godini (Tablica 40. i
Tablica41.). Nesto veéi sadrzaj dusika u suhoj tvari lista u 2014. godini mozZe biti i posljedica
utjecaja vremenskih prilika, a narocCito veée koliine oborina koja je pogodovala veéem
usvajanju dusika. Naime, prema Bergmann (1992.), sadrzaj dusika u biljkama je veci u
godinama s ve¢om koli¢inom oborina 1 vece relativne vlaznosti zraka, dok se u uvjetima
intenzivne insolacije 1 s viSe sun€anih sati sadrzaj duSika smanjuje uslijed veceg intenziteta
fotosinteze.

U ovome je istrazivanju u zadnjem uzorkovanju u rujnu utvrdeno povecéanje sadrzaja
dusika u suhoj tvari lista. Pred kraj vegetacije, kada su biljke formirale nove mlade listove
uslijed retrovegetacije, sadrzaj dusika je u porastu zbog vece sinteze bjelancevina koja je
karakteristi¢na za mlade biljke. Osim toga, povecanje dusika u listovima na kraju vegetacije
moze biti i rezultat translokacije dusika unutar biljke. Bergmann (1992.) smatra kako se
dusik unutar biljke lako translocira te ako ga nema dovoljno za rast, biljka ga moze iskoristiti
iz proteina plazme starijih listova i translocirati ga u meristemsko tkivo.

Fosfor je u biljci sastavni dio organskih spojeva (nukleinskih kiselina, enzima,
fosfolipida i dr.), regulira sintezu proteina i ukljucen je u metabolizam ugljikohidrata
(Vukadinovi¢ i Loncari¢, 1997.). Kod Secerne repe fosfor ima veliku ulogu u rastu korijena
i izdanaka te sazrijevanju korijena (Stanacev, 1979.).

Prema rezultatima ovoga istrazivanja, koli¢ina usvojenog fosfora ima slican trend kao

i koli¢ina usvojenog dusika u listu Secerne repe tijekom vegetacije. Uz to, u listu Secerne
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repe su u obje godine istrazivanja utvrdene korelacije pozitivnog smjera u odnosu dusika i
fosfora te kalija i fosfora.

Iako Pospisil (2013.) istice kako Seéerna repa usvaja fosfor ravnomjerno tijekom cijele
vegetacije, u ovome je istrazivanju suha tvar lista na kraju lipnja te suha tvar lista u drugoj
dekadi rujna imala prosje¢no veéi sadrzaj fosfora u obje godine istrazivanja. Chotuj i sur.
(2008.) takoder navode da u uvjetima optimalne opskrbljenosti vodom koncentracija fosfora
u peteljkama, plojkama i korijenu Secerne repe nije znacajno varirala, a da su najvece razlike
utvrdene s obzirom na starost biljke, odnosno da su u listovima mladih biljaka utvrdene vece
koncentracije fosfora.

U ovome se istrazivanju za vrijeme intenzivnog porasta lista od 20. lipnja do 30. srpnja
sadrzaj fosfora kretao od 0,26% do 0,40% (2014. godina), odnosno od 0,26% do 0,35%
(2015. godina). Utvrdene koncentracije su priblizne vrijednostima koje navodi Bergmann
(1992.). Naime, autor navodi da suha tvar potpuno razvijenog lista sadrzi 0,35-0,60%
fosfora.

Kalij kod Secerne repe poti¢e porast i nakupljanje, odnosno translokaciju i
uskladistenje ugljikohidrata iz listova u korijen (Stanacev 1979.; Conti i Geiger, 1982.).
Seéerna repa koja je dobro opskrbljena kalijem otpornija je na nepovoljne vanjske utjecaje
kao Sto su susa, niske temperature 1 bolesti.

U ovome je istraZivanju prosjeCan sadrzaj kalija tijekom vegetacije bio veéi u
2015. godini, nego u 2014. godini. Ovisno o vegetacijskom prostoru, prosje¢no za obje
godine istraZivanja sadrZaj kalija u suhoj tvari lista je bio 4,40% kod R1 i R2 razmaka sjetve,
dok je kod najveceg razmaka sjetve (R4) bio nesto manji (4,06%). Prema prosjeku obje
godine istrazivanja, pove¢anjem gnojidbe prosjecan sadrzaj kalija smanjen je u odnosu na
kontrolu i to sa 4,61% na 4,00%.

Premda Pospisil (2013.) navodi da je usvajanje kalija kod Secerne repe najvece u
prvom dijelu vegetacije, u ovome je istrazivanju najvise kalija imala suha tvar lista u drugoj
dekadi rujna kada je prema prosjeku obje godine istrazivanja utvrdeno 5,36%. Tako visoke
koncentracije posljedica su retrovegetacije, odnosno formiranja novih listova na glavi
Secerne repe, koji opéenito sadrze vise kalija. Naime, drukéije podatke navode Draycott i
Chirstenson (2003.) prema kojima je u vadenju sadrzaj kalija u suhoj tvari lista nizi i najcesce
iznosi 2,0-3,5%.

Bergmann (1992.) takoder navodi da je koncentracija kalija ve¢a u listovima mladih

biljaka ili u listovima koji su u fazi intenzivnog porasta lista (optimalno 3,5-6,0% kalija)
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uslijed vece aktivnosti stanica te da se do cvatnje sadrzaj kalija u biljci povecava. Zanimljivo
je kako autor istice da je koncentracija kalija ve¢a kod biljaka koje imaju vecu specifi¢cnu
lisnu povrsinu.

Draycott i Chirstenson (2003.) isticu kako suha tvar lista Se¢erne repe sadrzi ¢ak 7%
kalija u travnju, a da do kolovoza sadrzaj kalija opada do 3%, §to potvrduju rezultati i ovog
istrazivanja gdje je koncentracija kalija u kolovozu smanjena te je prosjecno za obje godine
istrazivanja iznosila 3,97% (20. kolovoza). Nesto druk¢ije rezultate prikazuju Sacata i sur.
(2016.) koji su analizom sadrzaja kalija u listu Se€erne repe od srpnja do listopada najvece
koncentracije kalija utvrdili u kolovozu (34,16 g kg suhe tvari).

Magnezij kao sastavni dio klorofila i nekih Kkloroplastnih pigmenata ima znaéajnu
ulogu u metabolizmu ugljikohidrata i fosfora (Bergmann, 1992.; Vukadinovi¢ i Loncaric,
1997.; Pospisil, 2013.). Optimalan sadrzaj magnezija u suhoj tvari lista prema Bergmannu
(1992.) iznosi 0,30-0,70%. Oko 15% do 20% ukupnog magnezija u listu nalazi se u klorofilu
(Vukadinovi¢ i Loncari¢, 1997.; Hermans i sur., 2004.). Na plojci lista Se¢erne repe nedostaci
magnezija bit ¢e vidljivi ako je sadrzaj magnezija izmedu 0,01 do 0,03% (Draycott i
Chirstenson, 2003.).

Prema rezultatima ovoga istrazivanja, na sadrzaj magnezija u suhoj tvari lista razmak
sjetve 1 gnojidba nisu imali statisti¢ki znacajan utjecaj iako primjerice Bergmann (1992.)
navodi da nitratni oblik dusika u tlu poveéava unos Mg?* i Ca?* iona, a sprje¢ava unos
fosfata. Lukovi¢ i sur. (2014.) takoder navode da prisustvo nitrata stimulira unos magnezija
u list Secerne repe.

Tijekom 2014. godine ovoga istrazivanja najviSe magnezija imala je suha tvar lista od
20. lipnja (0,86%) do 20. kolovoza (0,90%) kada je lisna rozeta bila u intenzivnom porastu,
a povrsina lista se kretala od 3827,7 cm? (20. lipnja 2014.) do 6019,1 cm? (30. srpnja 2014.).
U 2015. godini najvise magnezija imala je suha tvar lista od 20. lipnja (0,83%) do 30. srpnja
(0,95%) kada se lisna povrsina kretala od 2903,9 cm? (20. lipnja 2015.) do 3013,1 cm?
(30. lipnja 2015.). Prema prosjeku obje godine istrazivanja, suha tvar lista na pocetku i na
kraju vegetacije imala je najmanji sadrzaj magnezija (prosje¢no 0,67% 30. svibnja i 0,50%
10. rujna). Sacala i sur. (2016.) su takoder najve¢i sadrzaj magnezija utvrdili U fazi najvece
lisne povrsine $ecerne repe, odnosno u prvoj dekadi kolovoza (34,16 g kg™ suhe tvari lista),
dok se prema kraju vegetacije sadrzaj magnezija u listu postupno smanjivao.

Premda se nedostatak magnezija kod SeCerne repe javlja tijekom srpnja i kolovoza,

simptomi nedostatka vidljivi su tek na starijim listovima tijekom rujna (Draycott i
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Chirstenson, 2003.). Kristek i sur. (2003.) navode da u nasim agroekoloSkim uvjetima
Secerna repa ima najvece potrebe za magnezijem i borom tijekom lipnja i u prvoj polovici
srpnja, odnosno od zatvaranja redova do postizanja maksimalne lisne povrSine. Autori
preporucuju kako bi na tlima koja pokazuju nedostatak tih elemenata trebalo obaviti folijarnu
gnojidbu.

Iako veca koncentracija natrija u tlu moze izravno ostetiti biljku, Se¢erna repa pripada
u halofitne vrste, stoga natrij ima pozitivan utjecaj na rast Secerne repe (Bergmann, 1992.;
Abbasi i Rezaei, 2015.; Wu i sur., 2015.). Unos i translokacija natrija u mezofil lista kod
Secerne je repe vrlo velika u usporedbi s nekim drugim ratarskim kulturama, kao $to su
kukuruz, raz, jeCam, lan i dr. (Bergmann, 1992.; Pevalek-Kozlina, 2003., Gaj i sur., 2015.).
Opcéenito, koncentracija natrija u nadzemnom dijelu Se¢erne repe moze biti i do 20 puta veca
nego u korijenu (Draycott i Chirstenson, 2003.).

Ovisno o razmaku sjetve, prema prosjeku obje godine ovoga istrazivanja, najvise
natrija utvrdeno je kod biljaka najmanjeg razmaka sjetve (R1), prosjecno 1,75%, a najmanji
kod biljaka razmaka sjetve unutar reda od 15 cm (R2), prosje¢no 1,09%. Nadalje, prema
prosjeku obje godine istrazivanja vise natrija akumulirali su listovi u intenzivnom porastu,
odnosno od 20. lipnja do 30. srpnja te je najvise natrija utvrdeno u suhoj tvari lista 10. srpnja
I to 1,45%. Mack i Hoffmann (2006.) su takoder utvrdili veéi sadrzaj natrija u suhoj tvari
starijih listova u odnosu na mlade listove $eéerne repe (521,85 mmol kg™, odnosno 439,9
mmol kg suhe tvari). Draycott i sur. (1970.) su najveéi sadrzaj natrija u listu utvrdili u
kolovozu. lako Draycott i Chirstenson (2003.) navode da u vrijeme vadenja Secerne repe
sadrzaj natrija u listu moZe biti u nesto Sirem rasponu, odnosno od 1,0 do ¢ak 3,9%, pred

kraj vegetacije ovog istrazivanja sadrZaj natrija je iznosio prosjecno 1,0%.
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4.3. Utjecaj vegetacijskog prostora, gnojidbe i genotipa na prinos i pokazatelje

kvalitete SeCerne repe

Broj biljaka po jedinici povrsine odreduje se Sirinom sjetvenih redova i rasporedom
unutar reda. Sjetva Secerne repe obavlja se na razmak od 45 ili 50 cm, iako se zbog lakSeg
kretanja kroz repiste ¢esce sije na razmak od 50 cm. Za odredivanje razmaka sjemena u redu
¢esto odlucujuéi ¢imbenici budu kvaliteta predsjetvene pripreme tla i procjena smanjenja
broja biljaka zbog smanjene poljske klijavosti i nicanja, kao i Stetnika u proljece, koji se
javljaju u fazi klijanja i nicanja.

Kako bi se omogucila precizna sjetva, u Hrvatskoj te vecéini zapadnoeuropskih
zemalja se sije pilirano sjeme (May, 2001.) koje je obloZeno smjesom gnojiva, insekticida,
fungicida i stimulatora rasta. Potrebna koli¢ina sjemena za sjetvu Secerne repe izrazava Se U
sjetvenim jedinicama (U), a jednu sjetvenu jedinicu ¢ini 100 000 sjemenki. Za sjetvu Seéerne
repe najcesce se koristi 1,1 do 1,3 U/ha (KWS katalog, 2013.-2014.).

Iako je pozeljno da od posijanog sjemena poljska klijavost bude 80-90% (Riidelsheim
1 Smets, 2012.; Pospisil, 2013.), Kristek (2016.) istice kako u nasim uvjetima poljska
Klijavost varira od 50% do 90% od posijanog sjemena. Andreata-Koren i sur. (1998.),
usporedbom razli¢itih nacine dorade sjemena Secerne repe (pilirano, polirano i inkrustirano),
navode da je neznatno bolju poljsku klijavost imalo inkrustirano sjeme, iako ovisno o nacinu
dorade sjemena nije utvrden statisticki opravdan utjecaj na poljsku klijavost i ostvareni broj
biljaka po jedinici povrSine.

Optimalan broj biljaka po jedinici povrSine jedan je od klju¢nih ¢imbenika
proizvodnje Secerne repe. Naime, pravilan raspored biljaka osigurava ujednaceniju opskrbu
hranivim tvarima, dovoljnu koli¢inu svjetlosti 1 vode, §to povecava ucinak fotosinteze i
doprinosi ve¢em udjelu suhe tvari u korijenu Sec¢erne repe. Bosemark (1993.) navodi kako je
za jednu biljku Secerne repe potreban prostor polumjera 25,5 cm. Kristek (2016.) pak istice
kako je za pravilan razvoj Se¢erne repe dovoljan vegetacijski prostor veli¢ine 33 X 33 cm
(1089 cm?), 5to je u praksi neizvedivo uslijed dostupne mehanizacije za proizvodnju repe. S
obzirom da se Secerna repa sije na meduredni razmak od 45 ili 50 cm, autor upucuje kako
naglasak treba biti na utvrdivanju optimalnog razmaka sjetve unutar reda.

U ovome se istrazivanju ostvareni broj biljaka po jedinici povrSine razlikovao ovisno
o godini i lokaciji provedenog istrazivanja (Tablica 104.). Naime, jedino je kod najgusce
sjetve u vadenju bilo oko 10% manje od planiranih 140 000 biljaka ha™. Pospisil (2013.)
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isti¢e kako do vadenja propadne najmanje 5-10% od izniklih biljaka. Stoga bi nesto gusca

sjetva mogla dati sigurnije prinose.

Tablica 104. Planirani i ostvareni broj biljaka po jedinici povrSine na pokusnim povr$inama
2014. 1 2015. godine

Planirani broj Ostvareni broj biljaka ha* (% od planiranog)
biljaka ha* 2014. godina 2015. godina
Zupanja Vrbanja Zupanja Vrbanja

(R1) 140 000 91,5 92,7 91,3 89,0
(R2) 100 000 108,8 121,4 116,5 112,0
(R3) 80 000 112,3 119,4 118,1 114,6
(R4) 60 000 109,9 114,1 108,6 120,4
Prosjek 105,6 1119 108,6 109,0

Seéerna repa ima duZinu vegetacije od 150 do 200 dana (Riidelsheim i Smets, 2012.),
a kraca ili duza vegetacija moze znacajno utjecati na prinos i kvalitetu korijena Secerne repe
(Kristek i sur., 2014.). Hoffman i Kluge-Severin (2010.) navode kako duZina vegetacije ima
vrlo znac¢ajan utjecaj na formiranje prinosa Secerne repe te kako je jedan od problema sjetve
izvan optimalnih rokova nerazvijenost lisne rozete i manja akumulacija suhe tvari u periodu
najvece sunceve radijacije. U ovome Su istrazivanju sjetva i vadenje Secerne repe obavljeni
u optimalnim rokovima te je prema prosjeku obje godine istraZivanja repa imala duZinu
vegetacije prosjecno 207 dana.
U ovome je istrazivanju ostvareni prinos korijena (Tablica 105.) opéenito bio bolji u
2014. godini (prosjecno 93,4 t hal), prvenstveno zbog koli¢ine oborina koja je pogodovala
rastu zadebljanog korijena tijekom kolovoza. U 2015. godini su uvjeti tijekom intenzivnog
porasta bili nepovoljni, a naro€ito je bio izrazen manjak oborina u srpnju (9,5 mm) uz srednju
dnevnu temperaturu oko 24 °C, $to je negativno utjecalo na porast korijena. Stoga je
prosjeéno za oba lokaliteta prinos korijena u 2015. iznosio 61,5 t hal. Prema internim
podacima hrvatskih Secerana, prosjecan prinos korijena u Hrvatskoj je 2014. iznosio
68,5 t ha'l, dok je u 2015. godini bio manji te iznosio 54,6 t ha™’. Na analiziranom podruéju
Se¢erane Sladorana d. d. Zupanja u 2014. godini ostvareni su visoki prosje¢ni prinosi
korijena od 69,0 t hal, dok su 2015. godine postignuti nesto manji prinosi korijena od
50,1 t hal. Ovako visoki prinosi u 2014. godini mogu se pripisati prvenstveno povecanoj
koli¢ini oborina tijekom vegetacije kada je raspored oborina u ljetnom razdoblju zadovoljio
potrebe biljke za vodom. U proizvodnji Se¢erne repe 2015. godine prosjecni prinosi na razini

Hrvatske nisu izrazenije odstupali od desetogodi$njeg prosjeka (2006.-2015.) koji iznosi
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53 tha (Varga, 2011.; Statisti¢ki ljetopis Republike Hrvatske, 2013.; Kristek, 2014.; Interni
podaci Secerana, 2015.).

Chotuj i sur. (2004.) takoder navode da u susnim uvjetima prinos korijena Secerne repe
1 Se€era moze biti smanjen od 16 do 52%. Osim manjka oborina, Mérlénder 1 sur. (2003.)
isti¢u kako je u podru¢jima gdje ljetne temperature premasuju 35 °C Secerna repa uslijed
stresnih uvjeta rezultirala manjim prinosom korijena. Nadalje, na osnovi analize proizvodnje
Secerne repe u Velikoj Britaniji od 1965. do 1993. godine, Freckleton i sur. (1999.) navode
da visoke ljetne temperature mogu pozitivno utjecati na rast Sec¢erne repe, ali ako su pracene

s nedostatkom oborina, prinos korijena ¢e biti manji.

Tablica 105. Prosje¢an prinos korijena (t hal), bioloski prinos $eéera (t ha) i prinos &istog
Seéera (t ha™) u odnosu na razmak sjetve (R1 - R4), gnojidbu (GO - G2) i hibride

(H1 - H4)

Prinos korijena (t ha?) Bioloski prinos Se¢era (t ha')  Prinos &istog Secera (t ha)

2014. 2015. % 2014. 2015. % 2014. 2015. %
R1 99,4 59,8 79,6 13,2 9,4 11,3 11,5 8,2 9,9
R2 96,7 68,8 82,8 12,8 10,8 11,8 11,0 9,5 10,3
R3 91,6 63,6 776 12,0 9,9 11,0 10,2 8,7 9,5
R4 85,9 53,9 69,9 11,0 8,3 9,7 9,3 7,2 8,6
GO 88,6 55,6 72,1 118 8,6 10,2 10,1 7,6 8,9
Gl 95,9 61,9 78,9 12,6 9,6 11,1 10,8 8,4 9,2
G2 95,7 67,0 81,3 12,3 10,5 11,4 10,5 9,2 9,6
H1 93,9 59,9 76,9 12,6 9,6 11,1 10,9 8,6 9,7
H2 100,8 61,3 81,1 129 9,4 11,1 11,0 8,1 9,5
H3 90,0 67,8 78,9 11,7 10,0 10,8 10,1 8,7 9,4
H4 88,8 60,2 745 11,7 9,4 10,5 10,0 8,2 91
X 93,4 61,5 775 12,3 9,6 11,0 10,5 8,4 9,5

Ovisno o ostvarenom broju biljaka po jedinici povrsine, prosjecan prinos Korijena je
u 2014. godini bio najvecéi u tretmanu sjetve na razmak izmedu biljaka od 13 cm (R1). Prema
interakciji gnojidbe i razmaka sjetve (Grafikon 7.), najveci prinos postignut je kod sjetve na
13 cm razmaka uz predsjetvenu gnojidbu (G1) gdje je iznosio prosje¢no 100,3 t ha?, dok je
najmanji prinos u 2014. godini ostvaren na kontroli uz najveéi razmak sjetve (79,3 t hal).
Na obje lokacije je u 2014. godini prinos korijena pri najguscoj sjetvi (13 cm) bio priblizno
jednak i iznosio je prosje¢no 99,4 t ha. U 2015. godini, koja je imala manje oborina i vrlo
visoke ljetne temperature, najbolji prinos korijena ostvaren je kod biljaka nesto Sireg
razmaka sjetve, tako da je u Zupanji prosje¢no najbolji prinos korijena od 55,2 t ha™* bio kod
biljaka razmaka sjetve od 17 cm (R3), a u Vrbanji pri sjetvi na 15 cm (R2) razmaka sjetve
unutar reda, gdje je iznosio 84,1 t ha™t. Prema prosjeku obje lokacije, u 2015. godini najveéi
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prinos od 74,5 t ha* ostvaren je pri sjetvi na 15 cm razmaka i uz prihranu KAN-om (G2),
dok je kao i u 2014. godini prosjecno najmanji prinos imala repa kontrolnog tretmana
gnojidbe (GO) i 19 cm razmaka sjetve (48,0 t ha'l).
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Grafikon 7. Prosje¢an prinos korijena (t ha') za obje lokacije ovisno o razmaku sjetve i
gnojidbi u 2014. i 2015. godini

U svome su istrazivanju Kristek i sur. (2012.) dobili sli¢ne rezultate u povecanju
prinosa korijena ovisno o broju biljaka po jedinici povrsine. Autori navode da je prema
prosjeku Cetiri lokaliteta u Hrvatskoj najveéi prinos Kkorijena ostvaren kod
108 000 biljaka ha? (prosjeno 79,85 t ha?), dok je najmanji prinos bio pri
59 000 biljaka ha (prosje¢no 71,38 t hal). Cakmakgi i Oral (2002.) takoder navode kako je
povec¢anjem broja biljaka po jedinici povrsine (55 500 do 103 600 biljaka ha™) utvrdeno
poveéanje prinosa korijena s 44,74 t ha! na 53,15 t ha. Sogiit i Arioglu (2004.) isti¢u kako
je razmak sjetve unutar reda (15, 20, 25, 30 1 35 cm) vrlo znacajno utjecao na prinos korijena
Secerne repe. Autori zakljucuju kako je sjetvom na razmak unutar reda od 15 cm
(116 000 biljaka ha*) prinos korijena bio za 10 t ha™ veéi od biljaka u razmaku od 35 cm
(58 000 biljaka ha't).

Prema prosjeku obje lokacijea ovog istrazivanja, u godini s vise oborina, kao $to je
bila 2014. godina, repa je dala zadovoljavajuce prinose na svim tretmanima razlicite gustoce
sjetve (Grafikon 7.), dok su u godini s manje oborina (2015.) najbolje prinose ostvarile biljke
u sjetvi na 15 i 17 cm razmaka unutar reda (68,8 t ha™, odnosno 63,6 t ha™*). Eckhoff i sur.
(2005.) navode da je prema rezultatima njihovih istrazivanja pozeljna manja koli¢ina vode
pred kraj vegetacije Secerne repe, Sto moze djelomi¢no smanjiti prinos korijena, ali ne utjece

na smanjenje prinosa Cistog Sec¢era. Osim toga, ovakav rezultat u 2015. godini mozZe se
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pripisati ujednacenijom opskrbom korijena vodom. Naime, prema istrazivanju Cetiri razlicite
gustoée sjetve (18 500-124 000 biljaka ha?), Draycott i sur. (1974.) navode da se u
komercijalnoj praksi preporu¢a optimalna gustoé¢a od 75 000 biljaka ha, a kao jedan od
razloga isti¢u kako u takvim uvjetima nije utvrdena potreba za navodnjavanjem.

Uslijed povoljnih uvjeta za mineralizaciju dusika u tlu, u 2014. godini je cak i na
kontrolnom tretmanu prinos bio zadovoljavajuci (Tablica 105.), §to je U odnosu na prosjecan
prinos G1 i G2 tretmana (95,8 t hal) bilo manje za prosje¢no 7,2 t ha. Gnojidba je imala
izrazeniji utjecaj na ostvareni prinos korijena u 2015. godini, gdje je prema prosjeku obje
lokacije najbolji prinos ostvaren uz prihranu KAN-om (67,0 t hal) §to je bilo za 11,4 t ha™
viSe u odnosu na prosjecan prinos kontrolnog tretmana. Drugacije rezultate dobili su Kristek
i sur. (2011.) na temelju istrazivanja provedenog u susnoj (2009.) i vlaznoj (2010.) godini.
Autori isti¢u kako je prihrana s 200 kg ha KAN-a u su$noj godini poveéala prinos korijena
s prosje¢no 48,20 t ha! do 55,89 t hal, dok je u vlaznoj godini prinos smanjen sa
74,5t hal na 70,70 t ha® u odnosu na kontrolni tretman (bez gnojidbe u proljeée). Prema
istrazivanju utjecaja gnojidbe dusikom (0, 90, 179, 269 i 358 kg ha™* N) osam genotipova u
Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama (Wyoming), Stevens i sur. (2008.) navode da je u godini
s povoljnim vremenskim uvjetima za mineralizaciju dusika (2003. godina) prinos na
kontrolnom tretmanu bio 63,5 t ha, dok je u godinama nepovoljnih vremenskih uvjeta za
mineralizaciju prinos (2004. i 2005. godina) prinos korijena bio 41,9 t hal i 46,6 t ha.

Sadrzaj Secera u korijenu je 2014. godine bio nizak i iznosio prosje¢no za oba
lokaliteta 13,1%, dok je u 2015. godini bio za prosjeéno 2,4% veci i iznosio prosjecno 15,5%
(Tablica 106.). Opcenito je na postignuti sadrzaj Secera u 2014. godini velikim dijelom
utjecao jaci intenzitet napada gljivice Cercospora beticola Sacc. Za razvoj bolesti vremenski
su uvjeti bili povoljni tako da, unato¢ tome §to je upotreba fungicida bila pravovremena i
provedena u Cetiri navrata, veci broj listova je nakon kolovoza bio ostecen, §to se negativno
odrazilo na kvalitetu jer se uskladiSteni Secer troSio za razvoj novih listova. Prema
trogodi$njem istrazivanju (2010.-2012.), Kristek i sur. (2015.a) isti¢u vaznost visekratne
primjene fungicida u zastiti protiv gljive Cercospora beticola Sacc. u nasim agroekoloskim
uvjetima, Sto obrazlazu razlikama u prinosu korijena i sadrzaju Secera u korijenu izmedu
jednog (69,91 t ha* uz 15,19%) i tri tretiranja (77,13 t ha! uz 15,53%). Nadalje, Kristek i
sur. (2015.b) daju naglasak i na odabir aktivnih tvari fungicida uslijed moguce pojave
rezistentnih sojeva gljive Cercospora beticola Sacc. Pidgeon i sur. (2001.) navode da se

Cercospora beticola Sacc. u Europi ¢esée javlja u susnijim i toplijim podru¢jima kao $to su
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Austrija 1 Njemacka, dok se u zapadnoj i sjevernoj Europi rjede javlja. Osim prema koli¢ini
oborina, u ovome istrazivanju 2014. godina je imala i ukupno oko 60 sunc¢anih sati manje
tijekom kolovoza, rujna i listopada, §to se uz napad gljive Cercospora beticola Sacc. moglo
negativno odraziti na nakupljanje Secera u korijenu.

Nadalje, u 2014. godini najvisi je sadrzaj Se¢era u korijenu od prosjec¢no 13,5% imala
repa u najmanjem razmaku sjetve (13 cm) bez gnojidbe u proljece (G0), dok je 2015. godine
najvisi sadrzaj Secera od prosjecno 15,7% imala repa u razmaku sjetve od 151 17 cm uz
pojac¢anu gnojidbu dusikom (Grafikon 8.). Ako se promatra utjecaj razmaka sjetve, manji
razmak sjetve od 13 ili 15 cm rezultirao je boljim sadrzajem Secera u korijenu na svim
lokalitetima. Tako je u 2014. godini najveci prosjeCan sadrzaj Secera postignut pri sjetvi na
13 cm razmaka u redu (prosje¢no 13,8% u Zupanji i 12,9% u Vrbanji). U 2015. godini
najveéi sadrzaj Secera imala je repa u razmaku sjetve 15 cm (15,2%), a u Zupanji je opet

najmanji razmak (13 cm) sjetve rezultirao najboljim sadrzajem Secera u korijenu (16,0%).
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Grafikon 8. Prosje¢an sadrzaj Secera u korijenu (%) za obje lokacije ovisno o razmaku sjetve
i gnojidbi u 2014. i 2015. godini

Pojacana gnojidba (G2), koja je ukljucivala prihranu KAN-om (uz 300 kg NPK
15:15:15 predsjetveno), u 2014. je godini negativno djelovala na ostvareni sadrzaj Secera
koji je u tom tretmanu bio najmanji na obje lokacije (13,4% u Zupanji i 12,4% u Vrbaniji).
Vjerojatno je uslijed povoljnih uvjeta za retrovegetaciju veca koli¢ina duSika u tlu
pogodovala neSto vefem razvoju listova uslijed Cega se uskladiSteni Secer troSio za
obnavljanje nadzemne mase. Naime, u 2014. godini je opcenito na tretmanu pojacane
gnojidbe dusikom susSenje listova u razdoblju od 20. kolovoza do 20 rujna 2014. bilo

izrazenije te je U odnosu na ostale gnojidbene tretmane repa imala oko 2 do 3 suha lista vise
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(Tablica 14.). Istovremeno je u tom razdoblju na tretmanu pojac¢ane gnojidbe utvrdeno oko
1 do 2 zelena lista vise, a 30. kolovoza je na tom tretmanu repa formirala prosje¢no oko
5 zelenih listova viSe u odnosu na kontrolni tretman. Osim veceg formiranja lisne mase, u
2014. godini su uvjeti bili povoljni za mineralizaciju dusika u tlu te je veca ponuda dusika
dodatno potpomogla retrovegetaciju. U trecem dijelu vegetacije Secerne repe, kada se
intenzivira nakupljanje Secera u korijen, repa ima najmanje potrebe za dusikom. Pospisil
(2013.) isti¢e kako u godinama s vise oborina i uz nesto vecu gnojidbu dusikom tehnoloska
zrelost Secerne repe nastupi kasnije. Draycott i Chirstenson (2003.) navode da nedostatak
dusika 4 do 6 tjedana prije vadenja pozitivno utjee na nakupljanje Secera, ali istovremeno
moze utjecati i Na sSmanjenje mase korijena.

U 2015. godini gnojidba je ve¢inom pozitivno utjecala na povecanje sadrzaja Secera,
a najbolja varijanta je bila na lokalitetu Zupanja, uz pojacanu gnojidbu (G2), gdje je
prosjecan sadrzaj Secera iznosio 15,3%, dok je na lokalitetu Vrbanja najbolji rezultat od
prosjecno 16,0% ostvaren na tretmanu predsjetvene gnojidbe (G1), iako razlike izmedu

gnojidbenih tretmana nisu bile statisticki znacajne.

Tablica 106. Prosjecan sadrzaj Secera u korijenu (%) i melasotvornih elemenata — K, Na i
a-amino N u odnosu na razmak sjetve (R1 - R4), gnojidbu (GO - G2) i hibride

(H1 - H4)
Sadrzaj Secera u K Na a-amino N
korijenu (%) (mmol 100 g repe!)  (mmol 100 g repe!)  (mmol 100 g repe™)

2014. 2015. 5 2014, 2015. z 2014. 2015. % 2014. 2015. 3
R1 134 156 145 263 386 325 070 029 050 136 135 136
R2 132 156 144 263 381 322 069 032 051 151 146 149
R3 131 155 143 264 383 324 068 030 049 170 154 162
R4 128 153 141 289 383 335 076 031 054 182 144 163
GO 133 154 144 273 384 329 072 030 051 151 138 145
Gl 132 155 144 267 390 329 067 033 050 152 149 151
G2 129 156 143 266 362 314 073 031 052 1,77 159 168
H1I 134 161 145 258 298 278 062 030 046 128 117 123
H2 128 152 140 289 428 359 08 037 061 181 169 175
H3 131 153 142 274 422 348 066 027 047 164 136 150
H4 132 154 143 255 387 321 072 030 051 166 173 1,70
131 155 143 269 384 32 071 031 051 160 149 154

=1

Slicne rezultate smanjenja sadrzaja Secera u korijenu uslijed veée ponude dusika
navode Stevens i sur. (2011.). Na osnovi dvogodisnjeg istrazivanja autori isticu kako je
povecanje gnojidbe dusikom (78 kg ha N do 212 kg ha N) smanjilo sadrzaj $ecera u

korijenu sa 18,3% na 17,5%, odnosno za prosje¢no 0,8%, dok se prinos korijena povecao s
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52,2 t ha kod niZe razine gnojidbe na 58,9 t ha™* kod veée razine gnojidbe. S druge strane,
Malnou i sur. (2008.) su najbolje rezultate dobili uz prihranu Secerne repe, kao §to je bio
slu¢aj primjerice u 2015. godini ovoga istrazivanja. Autori su prema trogodiSnjem
istrazivanju (2000.-2002.) u Velikoj Britaniji (Broom's Barn) na pjeskovitom tlu povoljnih
vodozraénih odnosa, zaklju¢ili da je predsjetvena gnojidba s 40 kg ha™* N uz prihranu s istom
koli¢inom N u fazi 2-4 lista rezultirala najveé¢im sadrzajem Secera u korijenu od 17,7%, dok
su veée koli¢ine N u prihrani (120 kg ha dusika) smanjile sadrzaj $ecera za 0,7%. Na osnovi
postignutih prinosa i kvalitete Secerne repe jo§ 1950. godine u Njemackoj, Liidecke (1956.)
navodi kako je gnojidba s 120 kg ha™* dusika i uz odnos NPK hraniva 1: 0,8 : 1,2 ekonomski
opravdana.

Gubitak Secera u melasi predstavlja udio Secera koji pri tehnoloskom procesu prerade
korijena ostaje u melasi i ne moze se vise izdvojiti. U ovome je istrazivanju prosjecan gubitak
Secera u melasi (Grafikon 9.) bio nesto vec¢i 2015. godine (1,67%) nego u 2014. godini
(1,55%). U obje godine istrazivanja ovisno o razmaku sjetve utvrden je isti trend povecanja
gubitka Secera u melasi s povecanjem razmaka sjetve. Tako je prema prosjeku obje godine
istraZzivanja najmanji gubitak Secera u melasi utvrden pri najmanjem razmaku sjetve od
13 cm (1,56%) u odnosu na repe najveéeg razmaka sjetve od 19 cm (1,67%). Sli¢ne
zakljucke utjecaja gustoce sjetve na gubitak Secera u melasi iznosi Jeli¢ (2015.) gdje se
gubitak Secera u melasi smanjuje poveéanjem gustoce sjetve Sec¢erne repe. Autor istice kako
je veéi gubitak Secera u melasi utvrden pri gustoéi od 50 000 i 70 000 biljaka ha (1,57%,
odnosno 1,58%) u odnosu na 90 000 i 110 000 biljaka ha™ (1,43%, odnosno 1,32%.).
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Grafikon 9. Prosjecan gubitak Secera u melasi (%) za obje lokacije ovisno o razmaku sjetve
i gnojidbi u 2014. i 2015. godini
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Pokazatelj iskoristenje Se¢era na repu 0dnosi se na udio Secera koji se moze ocekivati
preradom 100 kg repe (Pospisil, 2013.). IskoriStenje Secera na repu je u uskoj vezi sa
sadrzajem Secera, sadrzajem melasotvornih elemenata i gubitkom Secera u melasi.

Prosje¢no iskoristenje Secera na repu u 2014. godini iznosilo je 11,2%, dok je u
2015. godini bilo za 2,4% vece i iznosilo prosje¢no 13,6% (Grafikon 10.). U 2014. godini su
uslijed veéeg prinosa korijena (prosjeéno 96,4 t hal) i niskog sadrzaj $ecera (prosje¢no
13,1%), melasotvorni elementi dodatno otezali tehnoloski proces izdvajanja Secera. U obje
godine istraZivanja je repa u manjem razmaku sjetve od 13 cm imala vece iskoristenje Secera
na repu (11,6% u 2014. i 13,7% u 2015. godini). 1z istrazivanja Jeli¢ (2015.) u 2014. godini,
najvece iskoristenje $ecera na repu imala je repa u sjetvi na 110 000 biljaka ha™ (12,48%),
dok je najmanije iskoristenje utvrdeno kod 50 000 biljaka ha™ (11,04%).

U ovome je istrazivanju gnojidba imala razli¢it utjecaj na iskoristenje Secera na repu,
Sto se uvelike moze pripisati razli¢itim vremenskim prilikama u godinama istrazivanja. U
2014. godini pojacana gnojidba (G2) negativno je utjecala na iskoriStenje Secera na repu,
koje je u 2014. godini smanjeno za 0,4% u odnosu na kontrolu. Suprotno tome, prema
prosjeku 2015. godine pojacana gnojidba (G2) rezultirala je povecanjem iskoriStenja Secera
na repu za prosjecno 0,2% u odnosu na kontrolu. Takav rezultat usko je vezan sa sadrzajem
Secera u korijenu koji je u 2014. godini smanjen, a u 2015. godini poveéan na tretmanu G2
(Tablica 105.). Osim toga, u 2014. godini je, uz najnizi sadrzaj Secera (12,9%) u korijenu,
repa G2 tretmana imala prosje¢no najvise natrija i a-amino dusika (0,73 mmol 100 g repe™,
odnosno 1,77 mmol 100 g repe) u odnosu na ostale gnojidbene tretmane, $to je negativno
utjecalo na pokazatelj iskoristenja Secera na repu. S druge strane, u 2015. godini je najveci
sadrzaj Secera (15,6%) utvrden na tretmanu povecane gnojidbe (G2), a od melasotvornih je
elemenata jedino za sadrzaj a-amino dusika utvrdena veca koncentracija u odnosu na ostale
gnojidbene tretmane (prosje¢no 1,54 mmol 100 g repe™).

Prema istraZivanju razli¢itih doza NPK gnojiva u dvije godine s manjkom oborina,
Ja¢imovi¢ i sur. (2008.) su u su$noj godini (2002.) najvece iskoriStenje Secera na repu od
15,0% dobili na varijanti s najmanjom koli¢inom dusika (50 kg ha™ dusika, 100 kg ha™
fosfora i 100 kg ha! kalija), dok su u ekstremno susnoj godini (2003.) najvece iskoristenje
Sedera na repu od 12,5% utvrdili na varijanti bez gnojidbe kalijem (100 kg ha™ dusika i

100 kg ha* fosfora).
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Grafikon 10. Prosjecno iskoriStenje Secera na repu (%) za obje lokacije ovisno o razmaku
sjetve i gnojidbi u 2014. i 2015. godini

Pokazatelj iskoriStenje Secera na digestiju odnosi se na udio Secera od ukupnog
sadrzaja $ecera u korijenu koji ¢e se iskoristiti, tj. kristalizirati pri preradi (Pospisil, 2013.).
Pokazatelj iskoristenje Secera na digestiju u uskoj je vezi sa sadrzajem melasotovrnih tvari.
PozZeljno je da je iskoriStenje Secera na digestiju Sto vece, odnosno $to blize vrijednosti od
100%. U ovome je istrazivanju iskoristenje Secera na digestiju imalo slian trend kao i
iskoristenje Secera na repu. Iskoristenje Secera na digestiju je u 2014. godini bilo manje i

iznosilo prosjec¢no 85,7%, dok je u 2015. godini iznosilo prosje¢no 87,5% (Grafikon 11.).
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Grafikon 11. Prosje¢no iskoristenje Secera na digestiju (%) za obje lokacije ovisno o razmaku
sjetve i gnojidbi u 2014. i 2015. godini

Za odredivanje kvalitete korijena Se€erne repe vazan je sadrzaj kalija ¢ije su srednje

vrijednosti  4,5-5,1 mmol 100 g' repe, natrija &ije su srednje vrijednosti
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0,3-0,65 mmol 100 g repe i a-amino dusika ¢&ije su srednje vrijednosti
1,45-2,25 mmol 100 g* repe (Kvaliteta, 150 godina KWS-a).

Prema sadrzaju melasotvornih elemenata, U Ovome je istrazivanju prema prosjeku
pokusa (Tablica 106.) veéi sadrzaj natrija i a-amino dusika utvrden u 2014. godini kada je
iznosio 0,71 mmol 100 g repe’*, odnosno 1,60 mmol 100 g repe?, u odnosu na 2015. godinu
kada je sadrzaj natrija iznosio prosje¢no 0,31 mmol 100 g repe™ i a-amino dusika prosje¢no
1,49 mmol 100 g repel. Suprotno tome, prosje¢an sadrzaj kalija u korijenu je bio veéi u
2015. godini (3,84 mmol 100 g repe™?) u odnosu na 2014. godinu (2,69 mmol 100 g repe™).
Premda su u ovome istrazivanju vece koncentracije natrija i a-amino utvrdene u godini s
visSe oborina, Mick i Hoffmann (2006.) navode da je u suSnim uvjetima poveéana
koncentracija amino dusika i betaina u korijenu repe.

Ovisno o razmaku sjetve, u ovome je istrazivanju su u 2014. godini najveéi sadrzaj
kalija, natrija i a-amino duSika imala repa u najveCem razmaku sjetve (prosjecno
2,89 mmol 100 g repe, 0,76 mmol 100 g repe!, odnosno 1,82 mmol 100 g repe™?). Prema
prosjeku obje lokacije, u 2015. godini najvise kalija u korijenu utvrdeno je kod repe u
razmaku od 13 cm (3,86 mmol 100 g repe?), natrija pri sjetvi od 15 cm
(0,32 mmol 100 g repe™), a a-amino dusika pri sjetvi na 17 cm (1,54 mmol 100 g repe™).
Ako se promatra prosjek obje godine istrazivanja, prosjec¢an sadrzaj a-amino dusika povecan
je kod repe u ve¢em razmaku sjetve, pri cemu je utvrdeno povecanje od 17% kod sjetve na
najveci razmak (19 cm). S6giit i Arioglu (2004.) nisu utvrdili razlike u sadrzaju a-amino
dusika pri sjetvi na razmak u redu od 20, 25 i 30 cm gdje je sadrzaj a-amino dusika u dvije
godine istrazivanja iznosio prosje¢no 0,04 mol g. S druge strane, Cakmakgi i Oral (2002.)
isticu kako je povecanjem broja biljaka po jedinici povrSine smanjen sadrzaj melasotvornih
elemenata u korijenu repe. Naime, poveéanjem gustoée biljaka s 55 500 biljaka ha™ do
103 600 biljaka ha autori su utvrdili smanjenje sadrzaja natrija u korijenu s 0,93 do
0,53 mmol 100 g repe?, kalija s 5,35 na 4,61 mmol 100 g repe? i a-amino dusika s 2,32 na
1,63 mmol 100 g repel. Draycott (2006.) navodi nesto veée koncentracije melasotvornih
elemenata u korijenu Se¢erne repe u vadenju. Autor istice kako je prema prosjeku vise regija
vec¢ih europskih proizvodaca Secerne repe (Velike Britanije, Njemacke, sjeverne Italije 1
juzne Grc¢ke) za razdoblje 1992.-2002., prosjean sadrzaj kalija u korijenu iznosio
4,3 mmol 100 g* repe, natrija 1,4 mmol 100 g™* repe i a-amino dusika 2,2 mmol 100 g™* repe.
Hoffmann (2010.a) navodi kako je u Njemackoj oplemenjivackim radom u razdoblju od

1975. do 2005. godine sadrzaj Secera u korijenu povecan za 0,02% godisnje, dok je sadrzaj

152



Rasprava

K, Na i a-amino N smanjen za 0,77, 0,13 odnosno 0,38 mmol kg™ repe godisnje. Prema
Cetverogodi$njem istrazivanju (2009.-2012.) 10 hibrida Se¢erne repe u Hrvatskoj, Kristek i
sur. (2013.) navode da je prosjecan sadrzaj melasotvnornih elemenata u korijenu iznosio
3,23 mmol 100 g* repe kalija, 1,54 mmol 100 g* repe natrija i 3,53 mmol 100 g* repe
a-amino dusika.

U ovome je istrazivanju poveéana gnojidba duSikom rezultirala najmanjim sadrZzajem
kalija u Kkorijenu repe (Tablica 106.) u obje godine istrazivanja (prosjecno
3,14 mmol 100 g repe™). Istovremeno, pojacana gnojidba dusikom rezultirala je i najveéim
prosjeénim sadrzajem a-amino dusika u korijenu (prosje¢no 1,68 mmol 100 g repe™?) koji je
prema prosjeku pokusa povecan za 14% u odnosu na kontrolni tretman (prosje¢no
1,45 mmol 100 g repet). Sto se ti¢e sadrzaja natrija, prema prosjeku obje godine istrazivanja
najve¢i sadrzaj natrija u korijenu utvrden je pri povecanoj gnojidbi duSikom
(0,52 mmol 100 g repe?). Hoffmann (2005.) navodi da se poveéanom opskrbom Seéerne
repe dusikom poveéava koncentracija natrija u korijenu, $to se objasnjava unosom natrija
kao iona koji odrzava ravnotezu izmedu kationa i aniona u stanici kada je dusik u nitratnom
obliku, dok, suprotno tome, na unos kalija pristupacni dusik nema tako velik utjecaj.

Nadalje, u ovome je istrazivanju na temelju korelacijske analize utvrdena negativna
korelacija izmedu sadrzaja melasotvornih elemenata u korijenu (K, Na, a-amino N) i
sadrzaja Secera u korijenu, zatim iskoriStenja Secera na repu 1 na digestiju te bioloSkog
prinosa Secera i prinosa Cistog Secera. Abbasi i Rezaei (2015.) analizom 25 genotipova
Secerne repe takoder isticu kako je sadrzaj melasotvornih elemenata u negativnoj korelaciji
sa sadrzajem SeCera u korijenu i prinosom kristalnog Secera. Na temelju analize
17 genotipova, Bosemark (1993.) isti¢e kako su izmedu mase korijena i sadrzaja Secera te
sadrzaja melasotvornih elemenata (K, Na, a-amino N) i sadrzaja Se¢era utvrdene korelacije
negativnog smjera.

AKo se promatra prosjeCan prinos Secera prema prosjeku obje godine istrazivanja
(Tablica 105.), najveci bioloski prinos Secera i prinos ¢istog Secera ostvaren je kod sjetve na
15 cm razmaka u redu (11,8 t ha'l, odnosno 10,3 t ha). Medutim, treba istaknuti kako je u
2014. godini ovisno o razmaku sjetve najveci prinos bioloskog Secera i prinos ¢istog Secera
ostvaren pri sjetvi na 13 cm (13,2 t hat, odnosno 11,5 t ha't), dok se u 2015. godini najboljom
pokazala sjetva na 15 cm razmaka unutar reda (10,8 t ha*, odnosno 9,5 t ha). Ovakav
rezultat moze se pripisati prosjecnom prinosu korijena, koji je na tim tretmanima bio najveci

ovisno o godini istrazivanja. Prema prosjeku obje godine istrazivanja, najmanji prinos
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bioloskog Sedera i prinos Gistog Seéera (prosjecno 9,7 t hal, odnosno 8,6 t ha*) ostvaren je
u najrjedoj sjetvi (19 cm) gdje je bilo najmanje biljaka po jedinici povrSine koje su bile
krupnijeg korijena. Repa u vecem vegetacijskom prostoru formirala je veci korijen, ali
ujedno s nizim sadrzajem Secera (prosjecno 12,8% u 2014.115,3% u 2015. godini) i veCom
koli¢inom vode. Naime, Kristek (2016.) isti¢e kako korijen mase oko 800 g (uz pravilan broj
biljaka po jedinici povrsine) postize najveci prinos Secera te da povecanje mase smanjuje
prinos Secera. Jedan od preduvjeta za dobivanje takvog korijena je ujednacen vegetacijski
prostor koji omogucava podjednaku masu korijena po jedinici povrsine. Varga i sur. (2015.)
potvrduju kako je u ve¢em vegetacijskom prostoru pojedina¢na masa korijena veca te isticu
primjer godine s vise oborina, gdje je pri sjetvi od 19 cm razmaka unutar reda svjeza masa
korijena bila skoro dvostruko veéa (oko 3 kg biljci™) u odnosu na repu u razmaku od 13 cm
unutar reda (oko 1,5 kg biljci?t). Za tako veliku masu korijena (> 1000 g biljci) Liovié i
Kristek (1995.) potvrduju da je iskoriStenje Secera iz korijena smanjeno uslijed viSe
koncentracije melasotvornih elemenata — K, Na i a-amino N. Suprotno tome, na temelju
trogodi$njeg istrazivanja Sest genotipova Secerne repe, Jaggard i sur. (1999.) navode da masa
korijena u vadenju nije imala znaCajan utjecaj na sadrZaj Secera, melasotvornih tvari,
rafinoze, betaina 1 glutamina u korijenu ¢ija se prosjecna masa u vadenju kretala od
279 g biljci™ do 1150 g biljci™.

Prema ovome je istrazivanju u godini s viSe oborina, obla¢nih sati i nizom
temperaturom, kao $to je bila 2014. godina (Tablica 105.), ostvaren bolji rezultat prinosa
gistog Seéera (prosjecno 10,5 t hal) nego u godini s manje oborina, vise sunanih sati i vi§im
temperaturama, kao $to je ovdje bila 2015. godina (8,4 t ha*). Suprotno navode Pidgeon i
sur. (2001.) analizom proizvodnje Se¢erne repe u Europi od 1961. do 1995. godine. Autori
isti¢u vrlo veliku vaznost sunceve radijacije u formiranju prinosa Secera te navode da je
primjerice u Finskoj prinos &istog $edera varirao od 6,5 t ha™ do 15 t ha® u podrugjima s
vi§im temperaturama, duzom vegetacijom i duzim trajanjem sijanja sunca.

U ovome istrazivanju najveci prinos Secera nije ostvaren uz istu gnojidbu u obje
godine istrazivanja (Tablica 105.). U 2014. godini najveci prinosi Secera ostvareni su uz
predsjetvenu gnojidbu (G1) te je prosjecno za oba lokaliteta prinos bioloskog Secera povecan
za prosje¢no 0,8 t hal, a prinos ¢istog Seéera za prosje¢no 0,7 t ha™ u odnosu na kontrolu. U
2015. godini je prosje¢no za obje lokacije istrazivanja tretman s pojatanom gnojidbom
dusikom (G2) rezultirao poveéanjem prinosa bioloskog Seéera za prosjecno 1,9 t hal i

prinosom ¢istog $ecera za prosjecno 1,6 t ha™ u odnosu na kontrolni tretman. U na$im
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agroekoloskim uvjetima Kristek i sur. (2008.b) su u 2007. godini, koja je imala visoke ljetne
temperature i manjak oborina, dobili najbolje rezultate u tretmanu predsjetvene gnojidbe
dusikom, dok je poveéanje koli¢ine dusika kroz prihranu u fazi 2-4 lista negativno utjecalo
na ostvarene rezultate. Autori prema analizi Sesnaest hibrida Secerne repe isticu kako je
najbolji prinos korijena (prosje¢no 74,17 t ha), sadrzaj Seéera (16,35%) i prinos Sistog
Seéera (10,71 t hal) postignut predsjetvenom gnojidbom (54 kg ha?), dok je povecanje
gnojidbe dusikom (108 kg ha! dusika) dovelo do porasta topivih neseéera, osobito AmN i u
konacnici pada prinosa Secera. Kristek i sur. (2011.) takoder naglasavaju utjecaj vremenskih
prilika na rezultate proizvodnje Secerne repe. Naime, autori isti¢u kako je najbolji prinos
Seéera u susnoj godini (2009.) ostvaren uz prihranu sa 160 kg ha* KAN-a (8,00 t hal), dok
je s druge strane u godini s vise oborina (2010.) najbolji prinos Cistog Secera ostvaren bez
gnojidbe dusikom u proljece (9,70 t ha™l).

Nadalje, opéenito je veci bioloski prinos $eéera (Grafikon 12.) i prinos Cistog Secera

(Grafikon 13.) u ovome istrazivanju imala repa u sjetvi na manje razmake od 13 ili 15 cm.
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Grafikon 12. Prosje¢an bioloski prinos $ecera (t ha™) za obje lokacije ovisno o razmaku
sjetve i gnojidbi u 2014. i 2015. godini

Tako je u 2014. godini najveéi prinos bioloskog Seéera (13,5 t hal), kao i prinos
gistog Secera (11,7 t hal) postignut pri sjetvi na 13 cm razmaka (140 000 biljaka ha) i uz
predsjetvenu gnojidbu (G1). S druge strane, u 2015. godini najveci je prinos Cistog Secera |
bioloski prinos Secera imala repa u sjetvi na 15 cm razmaka i uz pojacanu gnojidbu dusikom

(G2), gdje je ostvareno 10,3 t ha*, odnosno 11,7 t ha™™.
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Grafikon 13. Prosjedan prinos Gistog Seéera (t ha) za obje lokacije ovisno o razmaku sjetve
i gnojidbi u 2014. i 2015. godini

Premda su u ovome istrazivanju bolji rezultati ostvareni pri ve¢em broju biljaka po
jedinici povrsine, Draycott i Chirstenson (2003.) navode da bi prema zahtjevima biljke
optimalan sklop bio nesto manji i trebao bi iznositi oko 75 000 biljaka ha, kako ne bi doslo
do medusobnog zasjenjivanja listova i smanjenja prinosa Secera, ali i zato Sto vece koli¢ine
dusika ili vode navodnjavanjem nece povisiti prinos Secera ve¢ ¢e samo stimulirati rast biljke
kroz vegetaciju. Kristek i sur. (2012.) dobili su sli¢an trend povecéanja prinosa Secera pri
ve¢em broju biljaka po jedinici povrsine. Tako autori navode da je Se¢erna repa pri 108 000
do 139 000 biljaka ha dala prinos ¢&istog Seéera iznad 11 t ha™®, dok je pri manjem broju
biljaka od 59 000 do 97 000 biljaka ha™ prosjecan prinos ¢istog Seéera bio oko 10 t ha™.
Yonts i Smith (1997.) takoder navode kako je prinos Secera prema prosjeku Cetiri lokaliteta
pri 40 000 do 100 000 biljaka ha* bio oko 11 t hal, dok je manji prinos Seéera od oko
10 t ha* utvrden kod 25 000 i 150 000 biljaka ha™. lako nije bilo izrazeno, Nenadié i sur.
(2000.) takoder su dobili poveéanje prinosa $ecera za prosje¢no 0,4 t ha pri poveéanju
gustoce sjetve sa 60 000 na 100 000 biljaka ha*. Sli¢ne rezultate dobili su Cakmakgi i Oral
(2002.) koji navode kako je povecanjem broja biljaka po jedinici povrSine (55 500 do
103 600 biljaka ha') utvrdeno povecanje prinosa $eéera s 6,86 t ha™ do 8,90 t ha™*. Prema
istrazivanju razli¢itog broja biljaka po jedinici povrsine (30 000 do 110 000 biljaka ha™),
Jeli¢ (2015.) istice kako je najvecéi sadrzaj Secera 1 prinos Cistog Secera utvrden kod
110 000 biljaka ha™* (14,4%, odnosno 7,78 t hal), dok je najmanji sadrzaj $ecera i prinos
gistog Sedera utvrden pri 50 000 biljaka ha (13,22%, odnosno 5,76 t hal). Nesto drukéije
podatke navodi Draycott (2006.) prema kojemu je povecanjem broja biljaka po jedinici
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povriine smanjen prinos &istog $ecera. Autor isti¢e primjer gdje je pri 75 000 biljka ha™
postignut veéi prinos $ecera (7,5 t hat) nego kod 100 000 biljaka ha* (7,3 t ha't).

Ovisno o genotipu, u 2014. godini najbolji prinos korijena imala je Serenada na oba
lokaliteta (prosje¢no 98,8 t ha™ u Zupanji i 102,8 t ha™* u Vrbanji). Usporedbom hibrida u
2015. godini, hibrid Danton je ostvario najbolji prinos u Zupanji (50,4 t ha), dok je hibrid
Fred ostvario istovremeno najveéi prosje¢an prinos u Vrbanji (79,4 t hal), a najmaniji
prosje¢an prinos u Zupanji (36,7 t ha™*). Premda $ecernati, Z tipovi Secerne repe imaju nesto
manji prinos korijena u usporedbi s normal-Secernatim, NZ tipovima, i U Ovome istrazivanju
su prosjecni prinosi NZ tipova hibrida (Fred i Serenada) bili vrlo sli¢ni prinosima korijena
Z tipova hibrida (Colonia i Danton) u obje godine istrazivanja (Grafikon 14.). Hoffmann
(2010.a) navodi da su prinosi korijena i sadrzaj Secera u korijenu u negativnoj korelaciji te
kako je to jedan od kriterija za podjelu tipova na Secernate, Z tipove s visokim sadrzajem
Secera, i prinosne, E tipove sa visokim prinosom korijena. U na$oj zemlji su danas manje
zastupljeni hibridi NZ tipa, dok su hibridi Z tipa zastupljeniji u proizvodnji (Pospisil, 2013.).
Kristek i sur. (2013.) naglaSavaju kako se zbog krace vegetacije proizvodaci ¢esée odlucuju

na Secernate tipove hibrida koji imaju prednost u ranijim rokovima vadenja.
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Grafikon 14. Prosjecan prinos korijena (t ha) istrazivanih hibrida (oba lokaliteta za
2014. 1 2015. godinu)

Prema sadrzaju Secera u korijenu, opcenito je Colonia prosjecno u obje godine
istrazivanja postigla najve¢i prosjeCan sadrzaj Secera od 14,7%, dok je Serenada imala
najmanji prosjecan sadrzaj Secera od 14,0% (Grafikon 15.). lako su se u ovome istrazivanju
hibridi znacajno razlikovali u sadrzaju Secera, ako se promatra prosjecan sadrzaj Secera obje
godine istrazivanja, Z tipovi hibrida nisu imali ve¢i sadrzaj Secera. Kristek i sur. (2008.b) su
u nasim agroekoloskim uvjetima utvrdili statisticki znacajne razlike u sadrzaju Secera ovisno

0 proizvodnim odlikama hibrida. Autori su zaklju¢ili kako je sadrzaj Se¢era osam hibrida Z
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tipa bio za prosjecno 0,57% veci u odnosu na prosjecan sadrzaj Secera osam hibrida normal,

odnosno N tipa.
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Grafikon 15. Prosjecan sadrzaj Secera u korijenu (%) istrazivanih hibrida (oba lokaliteta za
2014. i 2015. godinu)

Istovremeno je prema prosjeku obje godine istrazivanja najveci bioloski prinos
Seéera (Grafikon 16.) bio jednak kod hibrida Colonia i Serenada (11,1 t ha'l), najveci prinos
Sistog Seéera (Grafikon 17.) postigao je hibrid Colonia (9,7 t ha™). Premda je hibrid Serenada
imao veci prosjecan prinos biolo§kog Secera, ujedno je kod tog hibrida utvrdeno prosjecno
za obje godine istrazivanja najvise melasotvornih elemenata (Tablica 105.), odnosno kalija,
natrija i a-amino N (3,59 mmol 100 g repe?, 0,61 mmol 100 g repet, odnosno 1,74 mmol
100 g repe?), sto je u konacnici otezalo izdvajanje Gistog Seéera. Prema prosjeku svih
lokaliteta i godina istraZivanja (Tablica 105.), hibrid Colonia je imao najmanje kalija
(prosjeéno 2,78 mmol 100 g repe™) i a-amino dusika (prosje¢no 1,23 mmol 100 g repe™),

dok su najmanje natrija imali hibridi Colonia i Danton (prosje¢no 0,51 mmol 100 g repe™).
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Grafikon 16. Prosjecan biologki prinos $ecera (t ha™) istrazivanih hibrida (oba lokaliteta za
2014. i 2015. godinu)
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Prema istrazivanju Sest hibrida selekcijske ku¢e KWS na tri lokaliteta u Hrvatskoj
(Nijemci, Meretine i Medimurje), Jurisi¢ 1 Kristek (2010.) isti¢u hibrid Colonia prema
postignutom prinosu korijena i prinosu secera. Autori navode kako je prema prinosu korijena
najbolji hibrid na tri lokaliteta u dvije godine istraZivanja bila Colonia (74,78 t hal), po
sadrzaju Secera Severina (16,08%), dok je najvisi prinos Secera, u odnosu na ostale hibride,
ostvaren hibridom Colonia (10,81 t ha). Prema nedavnom istrazivanju u Hrvatskoj, Kristek
I sur. (2013.) su temeljem cetverogodisnjeq istrazivanja (2009.-2012.) 10 hibrida Secerne
repe dobili prosje¢an prinos korijena 82 t ha™, uz sadrzaj $ecera u korijenu 14,97%, s tim da

autori isti¢u kako je hibrid Colonia postigao najveci prosjecan sadrzaj Secera (15,40%).
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Grafikon 17. Prosje¢an prinos ¢istog Secera (t hal) istrazivanih hibrida (oba lokaliteta za
2014. i 2015. godinu)

Hoffmann (2010.a) navodi da nije utvrdena interakcija genotipa i gnojidbe dusikom
te da genotipovi s visokom koncentracijom amino duSika ili betaina genetski imaju vise
koncentracije neovisno o ponudi dusika u tlu i vremenskim uvjetima. Analizom Kkorijena
Secerne repe na 22 lokacije u Njemackoj kroz dvije godine istrazivanja, Hoffmann 1
Meirlinder (2003.) su utvrdili 20 do 80 mmol kg™ repe ukupnog dusika u korijenu, od ¢ega
5 do 25 mmol kg repe ¢ini a-amino N, uz vrlo visoku korelaciju (r? = 0,90), dok izmedu
sadrzaja betaina 1 nitrata u korijenu korelacije nisu bile znacajne. U kasnijem istrazivanju
Hoffmann i Marléander (2005.) analizom 57 genotipova s 22 lokacije u Njemackoj (uglavnom
luvisola i Cernozema), isticu da korijen Secerne repe u vadenju sadrzi od 25 do

65 mmol kg repe ukupnog N, od &ega je 6 do 24 mmol kg™* repe a-amino N.
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5. ZAKLJUCCI

Na temelju provedenog istrazivanja utjecaja vegetacijskog prostora, gnojidbe i
genotipa na produktivnost fotosinteze i sadrzaj makroelemenata u listu Se¢erne repe tijekom
vegetacije te ostvareni prinos i kvalitetu korijena u vadenju, mogu se izvesti visestruki
zakljucci.

Ovisno o razmaku sjetve unutar reda, odnosno vegetacijskom prostoru po biljci, u
ovome istrazivanju biljke koje su rasle u veéem vegetacijskom prostoru (sjetva na 17 i
19 cm) razvile su u prosjeku za oko 1 do 2 zelena lista vise po biljci u odnosu na biljke
manjeg vegetacijskog prostora (sjetva na 13 i 15 cm). U 2014. godini najve¢a masa suhe
tvari lista utvrdena je 30. kolovoza (68,7 g biljci?), kada se masa suhe tvari lista ovisno o
razmaku sjetve kretala od prosje¢no 56,1 gbiljci? (R1) do 80,5 g biljci™ (R3). U 2015. godini
najveéu masu suhe tvari lista imale su biljke 30. srpnja (48,6 g biljci?), pri ¢emu se ovisno
o razmaku sjetve masa suhe tvari lista kretala od prosjeéno 46,0 g biljci' (R1) do
53,3 g biljci? (R2). Porast mase suhe tvari korijena imao je linearan trend te je 20. rujna
2014. godine iznosio prosje¢no 313,8 g biljci™, a u 2015. godini prosje¢no i 224,4 g biljci™.
Korijen Secerne repe je u zadnjem uzorkovanju (20. rujna) 2014. godine imao 42,3%, a u
2015. godine oko 33,7% manju masu suhe tvari korijena u najmanjem razmaku sjetve od
13 cm (246,4 g biljci, odnosno 179,4 g biljci™) u odnosu na repu najrjede sjetve od 19 cm
(427,4 g biljcit, odnosno 270,6 g biljci™?).

Najveéa lisna povrsina utvrdena je u 2014. godini 30. srpnja (6019,1 cm?), a u
2015. godini 30. lipnja (3013,1 cm?). U 2014. godini najveéi ILP utvrden je 30. srpnja
(7,6 m? m?), dok je u 2015. godini bio manji, a maksimum je dostigao 10. kolovoza
(3,5 m? m?). Specifi¢na lisna povrsina je u obje godine istrazivanja bila najveéa na kraju
svibnja (prosje¢no 13,5 m? kg™). Relativna brzina rasta biljke je prema prosjeku istrazivanih
tretmana bila ve¢a do 10. srpnja (prosje¢no 0,04 g g dan?), nakon ega je brzina rasta bila
manja (oko 0,01 g g dan™).

Opcenito se prema prosjeku obje godine istrazivanja sadrzaj dusika u suhoj tvari lista
povecao s razmakom sjetve od 13 cm do 19 cm (140 000-60 000 biljaka hal) s prosje¢no
3,17% na 3,33%. Suprotno tome, najveéi razmak sjetve (19 cm) rezultirao je smanjenjem
sadrzaja fosfora i kalija u listu za prosjecno 0,03%, odnosno 0,34%. VVegetacijski prostor po
biljci nije imao utjecaja na sadrzaj magnezija u suhoj tvari lista te je on bio prosjec¢no 0,77%.

Najvise natrija u suhoj tvari lista utvrdeno je kod najveceg broja biljaka po jedinici povrsine
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od 140 000 biljaka ha, a najmanji kod 100 000 biljaka ha™ (prosje¢no 1,75%, odnosno
1,09%). Prema prosjeku obje godine istrazivanja, sadrzaj dusika u suhoj tvari lista bio je
najveci 20. lipnja (4,01%), sadrzaj fosfora 30. svibnja (0,60%), sadrzaj kalija 10. rujna
(5,36%) te sadrzaj magnezija i natrija 10. srpnja (0,96, odnosno 1,45%).

Uslijed vecée koli¢ine oborina u 2014. godini postignuti su veci prinosi korijena
(93,4 t ha) u odnosu na 2015. godinu (61,5 t ha'). Prinos korijena prosje¢no je za obje
godine istrazivanja bio najmanji kod najrjede sjetve od 19 cm (60 000 biljaka ha*) gdje je
iznosio prosje¢no 69,9 t hat, dok je najveéi prosjecan prinos korijena postignut pri razmaku
od 15 cm unutar reda (100 000 biljaka ha) gdje je iznosio prosje¢no 82,8 t ha™. U godini s
vise oborina (2014.) gnojidba je imala manji utjecaj na prinos korijena uslijed povoljnih
uvjeta za mineralizaciju, stoga su prosjecni prinosi uz predsjetvenu gnojidbu i predsjetvenu
gnojidbu s prihranom bili vrlo sli¢ni i za 7% ve¢i u odnosu na kontrolu. U 2015. godini je
predsjetvena gnojidba uz prihranu izraZenije utjecala na povecéanje prinosa korijena koje je
bilo za 17% vece u odnosu na kontrolni tretman.

Prema prosjeku pokusa, sadrzaj Secera u korijenu je u 2014. godini iznosio prosje¢no
13,1%, dok je u 2015. godini bio ve¢i i iznosio prosje¢no 15,5%. ProsjeCan sadrzaj Secera u
korijenu opadao je povecanjem razmaka sjetve te je najveci sadrzaj Secera utvrden kod repe
u razmaku sjetve od 13 cm (13,4% u 2014. i 15,6% u 2015. godini), a najmanji pri sjetvi na
19 cm (12,8% u 2014. i 15,3% u 2015. godini). Prosjecan sadrzaj Secera u Korijenu nije
znacajnije varirao ovisno o gnojidbi (14,3% do 14,5%).

Prema prosjeku obje godine istrazivanja, najmanji gubitak Seéera u melasi utvrden je
pri najmanjem razmaku sjetve od 13 cm (1,56%), $to je bilo za 0,11% manje u odnosu na
repu najveceg razmaka sjetve od 19 cm. Prosjecno iskoriStenje SeCera na repu je u
2014. godini bilo manje za 2,4% (11,2%) u odnosu na 2015. godinu (13,6%). U obje godine
istrazivanja je repa u manjem razmaku sjetve od 13 cm imala vece iskoriStenje Secera na
repu (11,6% u 2014. i 13,7% u 2015. godini). Iskoristenje SeCera na digestiju je u
2014. godini takoder bilo manje (prosje¢no 85,7%) u odnosu na 2015. godinu (prosje¢no
87,5%), pri ¢emu je najvece iskoriStenje Secera na digestiju opet bilo kod najgusée sjetve
(86,4%, odnosno 87,7%), a najmanje kod najrjede sjetve (84,7%, odnosno 87,2%).

Prema prosjeku pokusa, prinos ¢istog Secera je u 2014. godini iznosio prosje¢no
10,5 t hal, dok je u 2015. godini bio manji za 2,1 t ha™* i iznosio prosje¢no 8,4 t ha*. Najvedéi
prinos Cistog Secera prema prosjeku svih lokaliteta 1 dvije godine istrazivanja utvrden je pri

razmaku izmedu biljaka od 15 cm (10,3 t hal), dok je najmanji prinos &istog $eéera dobiven
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kod biljaka najveéeg razmaka sjetve od 19 cm (8,6 t ha*). Ovisno o gnojidbi, u 2014. godini
najveci prinos Cistog Secera ostvaren je na tretmanu G1, odnosno predsjetvene gnojidbe
(prosje¢no 10,8 t hal), dok je u 2015. godini najbolji prinos Cistog Seéera ostvaren na
tretmanu G2, odnosno uz predsjetvenu gnojidbu i prinranu (9,2 t hat).

Opcenito je prema prosjeku svih lokaliteta 1 godina istrazivanja hibrid Serenada
ostvario najve¢i prosjecan prinos korijena (81,1 t hal), dok je Colonia imala najveéi sadrzaj
Seéera u korijenu (14,5%) i prinos &istog $ecera (9,7 t hal).

Opcenito su prema prosjeku obje godine istrazivanja i lokaliteta bolji rezultati
ostvareni sjetvom na manji razmak od 13 ili 15 cm gdje je u vadenju bilo oko 100 000 do
120 000 biljaka ha™, pri ¢emu je najbolji prinos korijena (82,8 t ha!) i prinos ¢istog Seéera
(10,3 t hat) ostvaren sjetvom na razmak od 15 cm, dok je najveci prosjecan sadrzaj Secera u

korijenu (14,5%) ostvaren sjetvom na razmak od 13 cm.
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Sazetak

7. SAZETAK

UTJECAJ VEGETACIJSKOG PROSTORA | GENOTIPA NA POKAZATELJE
PRODUKTIVNOSTI FOTOSINTEZE, PRINOS | KVALITETU KORIJENA
SECERNE REPE

U ovome istrazivanju pracen je utjecaj vegetacijskog prostora, gnojidbe i genotipa na pokazatelje
produktivnosti fotosinteze i sadrzaj N, P, K, Mg i Na u suhoj tvari lista tijekom vegetacije Sec¢erne
repe te u konaénici prinos i kvalitetu korijena SeCerne repe u vadenju. Poljski pokus postavljen je na
dva lokaliteta u isto¢noj Hrvatskoj (Zupanja i Vrbanja) u 2014. i 2015. godini. Sjetva $ecerne repe
(hibridi: Colonia, Serenada, Fred i Danton) obavljena je u optimalnim rokovima na meduredni
razmak od 50 cm i Cetiri razli¢ita razmaka unutar reda: 13 cm (R1), 15 cm (R2), 17 cm (R3) i 19 cm
(R4). Gnojidba je u proljece provedena u tri razine: GO — kontrola, G1 — predsjetveno 300 kg ha™
NPK 15:15:15 i G2 — predsjetveno 300 kg ha® NPK 15:15:15 + prihrana KAN-om (27% N) u fazi
2-4 lista (150-200 kg ha). Tijekom vegetacije na hibridu Serenada u dvanaest rokova od svibnja do
rujna uzimani su uzorci biljaka za odredivanje pokazatelja produktivnosti fotosinteze te u Sest rokova
za utvrdivanje sadrzaja makroelemenata u suhoj tvari lista (N, P, K, Mg, Na) u razli¢itim fazama
rasta. U vadenju Su odredeni prinos korijena te pokazatelji kvalitete za sve hibride. U vegetaciji
Secerne repe 2014. godine (ozujak — listopad) palo je 24% viSe oborina, dok je u 2015. godini palo
za 14% manje oborina u odnosu na visegodisnji prosjek (1981.-2010.; 515,0 mm), dok su temperature
zraka u vegetaciji bile za 1,0 °C, odnosno za 1,2 °C vise od visegodi$njeg prosjeka (16,1 °C). Prema
prosjeku obje godine istrazivanja, najveca lisna povrsina utvrdena je u razdoblju od 20. srpnja do
10. kolovoza (prosje¢no 4299,5 cm?), najve¢i indeks lisne povrsine od 10. srpnja do 10. kolovoza
(prosje¢no 5,3 m?> m?), dok je specifina lisna povriina bila najveéa 30. svibnja (prosje¢no
13,5 m? kg'). Pred kraj vegetacije (20. rujna) masa suhe tvari korijena iznosila je prosje¢no
313,8 g biljci? u 2014. godini i 224,4 g biljci u 2015. godini. Kroz vegetaciju sadrzaj N i P u suhoj
tvari lista opada starenjem biljke, dok su sadrzaj K, Mg i Na bili najve¢i u suhoj tvari lista u
intenzivnom porastu lista. Prosje¢an prinos korijena u 2014. iznosio je 93,4 t ha’, sadrzaj Secera
13,1%, dok je u 2015. godini prosje¢an prinos korijena iznosio 61,5 t ha?, a sadrzaj Secera 15,4%.
Najbolji prinos korijena imala je varijanta R2G2 (86,9 t ha), sadrzaj Secera u korijenu varijante
R1G0iR1G1 (14,5%) i prinos &istog Seéera varijanta R2G2 (10,6 t ha). Prema prosjeku istrazivanja,
hibrid Serenada ostvario je najveéi prosje¢an prinos korijena (81,1 t ha), dok je Colonia imala
najvedi sadrzaj Seéera u korijenu (14,5%) i prinos Cistog Secera (9,7 t hal). U ovome je istrazivanju
vidljivo da je najbolji prinos korijena, sadrzaj Secera i prinos Cistog Secera ostvaren kod gusce sjetve

gdje je u vadenju ostvareno oko 100 000 do 120 000 biljaka ha™.
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8. SUMMARY

THE IMPACT OF PLANT SPACING AND GENOTYPE ON PHOTOSYNTHETIC

PRODUCTIVITY PARAMETERS, YIELD AND QUALITY OF SUGAR BEET

In this study, the impact of intra-row spacing, fertilization and genotype on parameters of
productivity of photosynthesis and macroelements status in leaf dry weight (N, P, K, Mg, Na) during
the growing of sugar beet and further, their impact on sugar beet root yield and quality were
determinated. Field trial was conducted at two sites in eastern Croatia (Gradiste and Vrbanja) in 2014
and 2015. Sowing (hybrids: Colonia, Serenade, Fred and Danton) was done in optimal terms at a row
spacing of 50 cm and four different spaces within the rows: 13 cm (R1), 15 cm (R2), 17 cm (R3) and
19 cm (R4). There were three different nitrogen fertilization in the spring at: GO - control, G1 -
presowing 300 kg ha® NPK 15:15:15 and G2 - presowing 300 kg ha! NPK 15:15:15 + KAN
(27% N) top dressing (150-200 kg ha*). In order to determine the photosynthetic productivity during
the growing seasons, plant samples (hybrid Serenade) were taken in twelve terms from May to
September. For macroelements (N, P, K, Mg, Na) status in leaf dry weight of various growth stages,
sugar beet leaves were collected in six terms during vegetation. At harvest the root yield and quality
indicators were determinated for all hybrids. The 2014 growing season (March-October) was wet
with 24% higher rainfall, whereas 2015 was dry with 14% less rainfall compared to long-term mean
(1981-2010; 515.0 mm). Air temperatures in the growing season were higher from the LTM (16.1°C)
for 1.0°C and 1.2°C, respectively. According to both years average the greater leaf area was found
from 20" July to 10" August (4299.5 cm?), the largest leaf area index was from 10" July to
10" August (5.3 m> m?), while the largest specific leaf area was on 30" May (13.5 m? kg*). On
20" September the root dry weight was on average 313.8 g plant® (in 2014) and 224.4 g plant™ (in
2015). Through vegetation content N and P in leaf dry matter decreases with plants aging, while the
content of K, Mg and Na were the largest in leaf dry matter at the intensive canopy growing phase.
In 2014 the average root yield was 93.4 t ha® with sugar content of 13.1%, while in 2015 the average
root yield was 61.5 t ha*, with sugar content of 15.4%. On average, the highest root yield was achived
in R2G2 (86.9 t ha), the sugar content in R1G0 and R1G1 (14.5%) and sugar yield with R2G2
(10.6 t ha*) treatment. According to this study, hybrid Serenade achieved the highest average root
yield (81.1 t hal), while the Coloinia had the highest sugar content in the roots (14.5%) and sugar
yield (9.7 t ha). Generally, the higher average root yield, sugar content and sugar yield was achieved
with sowing at intra-row spacing of 13 cm or 15 cm, where at harvest was around 100,000 to
120,000 plants ha.
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9. PRILOG

9.1. Slike

SCEB - Tgag 10 1 1213 14

Slika 4. Se¢erna repa u R4 razmaku sjetve (19 cm; 3 biljke m™) na lokalitetu Zupanja, 30. travnja 2014.
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Relativna brzina rasta (g g* dan’) po biljci $e¢erne repe kroz vegetaciju 2015. godine na

lokalitetu Vrbanja

Efekt asimilacije (g m? dan’) po biljci 3ecerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na

lokalitetu Zupanja

Efekt asimilacije (g m? dan’) po biljci 3ecerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na

lokalitetu Vrbanja

Odnos svjeze mase korijena i lista kroz vegetaciju 2014. godine na lokalitetu Zupanja
Odnos svjeze mase korijena i lista kroz vegetaciju 2015. godine na lokalitetu Vrbanja
Sadrzaj dusika u listu (%) $ecerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na lokalitetu Zupanja
Sadrzaj dusika u listu (%) Secerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na lokalitetu Vrbanja
Sadrzaj fosfora u listu (%) $ecerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na lokalitetu Zupanja
Sadrzaj fosfora u listu (%) $ecerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na lokalitetu Vrbanja
Sadrzaj kalija u listu (%) Seéerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na lokalitetu Zupanja
Sadrzaj kalija u listu (%) $ecerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na lokalitetu Vrbanja

Sadrzaj magnezija u listu (%) $eéerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na lokalitetu Zupanja
Sadrzaj magnezija u listu (%) Secerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na lokalitetu Vrbanja

Sadrzaj natrija u listu (%) Seéerne repe kroz vegetaciju 2014. godine na lokalitetu Zupanja
Sadrzaj natrija u listu (%) Seéerne repe kroz vegetaciju 2015. godine na lokalitetu Vrbanja
Broj biljaka $e¢erne repe u vadenju po jedinici povrsine u Zupanji 2014. godine
Broj biljaka Secerne repe u vadenju po jedinici povrSine u Vrbanji 2014. godine
Broj biljaka $e¢erne repe u vadenju po jedinici povrsine u Zupanji 2015. godine
Broj biljaka Secerne repe u vadenju po jedinici povrSine u Vrbanji 2015. godine
Prinos korijena Se¢erne repe po jedinici povrsine (t hal) u Zupanji 2014. godine
Prinos korijena Secerne repe po jedinici povrsine (t hat) u Vrbanji 2014. godine
Prinos korijena Secerne repe po jedinici povrsine (t hal) u Zupanji 2015. godine
Prinos korijena Secerne repe po jedinici povrsine (t ha't) u Vrbanji 2015. godine
Sadr7aj $ecera u korijenu (%) $eéerne repe u Zupanji 2014. godine

Sadrzaj Secera u korijenu (%) Secerne repe u Vrbanji 2014. godine

Sadrzaj Secera u korijenu (%) Seéerne repe u Zupanji 2015. godine

Sadrzaj Secera u korijenu (%) SeCerne repe u Vrbanji 2015. godine

Sadrzaj kalija (%) u korijenu $ecerne repe u Zupanji 2014. godine

Sadrzaj kalija (%) u korijenu Secerne repe u Vrbanji 2014. godine

Sadrzaj kalija (%) u korijenu Seéerne repe u Zupanji 2015. godine

Sadrzaj kalija (%) u korijenu Secerne repe u Vrbanji 2015. godine

Sadrzaj natrija (%) u korijenu §eéerne repe u Zupanji 2014. godine

Sadrzaj natrija (%) u korijenu Secerne repe u Vrbanji 2014. godine

Sadrzaj natrija (%) u korijenu $eéerne repe u Zupanji 2015. godine

Sadrzaj natrija (%) u korijenu Secerne repe u Vrbanji 2015. godine

Sadrzaj a-amino dusika (%) u korijenu Secerne repe u Zupanji 2014. godine
Sadrzaj a-amino dusika (%) u korijenu Secerne repe u Vrbanji 2014. godine
Sadrzaj a-amino dusika (%) u korijenu $ecerne repe u Zupanji 2015. godine
SadrZaj a-amino dusika (%) u korijenu Secerne repe u Vrbanji 2015. godine
Gubitak $eéera u melasi (%) u Zupanji 2014. godine

Gubitak Secera u melasi (%) u Vrbanji 2014. godine

Gubitak $eéera u melasi (%) u Zupanji 2015. godine

Gubitak secera u melasi (%) u Vrbanji 2015. godine

IskoriStenje Sedera na repu (%) u Zupanji 2014. godine

Iskoristenje Secera na repu (%) u Vrbanji 2014. godine

IskoriStenje Secera na repu (%) u Zupanji 2015. godine

Iskoristenje Secera na repu (%) u Vrbanji 2015. godine
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Iskoristenje $eéera na digestiju (%) u Zupanji 2014. godine

IskoriStenje Secera na digestiju (%) u Vrbanji 2014. godine

IskoriStenje Seéera na digestiju (%) u Zupanji 2015. godine

Iskoristenje Secera na digestiju (%) u Vrbanji 2015. godine

Bioloski prinos $ecera (t ha™l) u Zupanji 2014. godine

Bioloski prinos Secera (t hat) u Vrbanji 2014. godine

Bioloski prinos $ecera (t hal) u Zupanji 2015. godine

Bioloski prinos Secera (t hat) u Vrbanji 2015. godine

Prinos &istog Seéera (t ha') u Zupanji 2014. godine

Prinos ¢istog Secera (t ha't) u Vrbanji 2014. godine

Prinos &istog $ecera (t ha') u Zupanji 2015. godine

Prinos ¢istog Secera (t ha't) u Vrbanji 2015. godine

Korelacijski koeficijenti (Pearson) za parametre produktivnosti fotosinteze Secerne repe
tijekom 2014. godine na lokalitetu Zupanja (N = 720)

Korelacijski koeficijenti (Pearson) za parametre produktivnosti fotosinteze Seferne repe
tijekom 2015. godine na lokalitetu Vrbanja (N = 720)

Korelacijski koeficijenti (Pearson) za sadrzaj makroelemenata u listu Secerne repe tijekom
vegetacije 2014. godine na lokalitetu Zupanja (N = 216)

Korelacijski koeficijenti (Pearson) za sadrzaj makroelemenata u listu Secerne repe tijekom
vegetacije 2015. godine na lokalitetu Vrbanja (N = 216)

Korelacijski koeficijenti (Pearson) za ostvareni broj biljaka po jedinici povrSine, prinos i
pokazatelje kvalitete u Zupanji 2014. godine (N = 192)

Korelacijski koeficijenti (Pearson) za ostvareni broj biljaka po jedinici povrSine, prinos i
pokazatelje kvalitete u Vrbanji 2014. godine (N = 192)

Korelacijski koeficijenti (Pearson) za ostvareni broj biljaka po jedinici povrSine, prinos i
pokazatelje kvalitete u Zupanji 2015. godine (N = 192)

Korelacijski koeficijenti (Pearson) za ostvareni broj biljaka po jedinici povrSine, prinos i
pokazatelje kvalitete u Vrbanji 2015. godine (N = 192)

Prosjek obje godine istrazivanja za pokazatelje analize rasta i produktivnosti fotosinteze
ovisno o razmaku sjetve, gnojidbi i datumu uzorkovanja kroz vegetaciju

ProsjeCan sadrzaj makroelemenata u suhoj tvari lista ovisno o razmaku sjetve, gnojidbi i
datumu uzorkovanja kroz vegetaciju

Planirani i ostvareni broj biljaka po jedinici povrSine na pokusnim povrSinama
2014. i 2015. godine

Prosjean prinos korijena (t ha'l), bioloski prinos §ecera (t ha!) i prinos ¢istog Seéera (t ha'l)
u odnosu na razmak sjetve (R1 - R4), gnojidbu (GO - G2) i hibride (H1 - H4)

Prosjecan sadrzaj Secera u korijenu (%) i melasotvornih elemenata — K, Na i a-amino N u
odnosu na razmak sjetve (R1 - R4), gnojidbu (GO - G2) i hibride (H1 - H4)
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Popis grafikona
Naslov grafikona

Prosje¢na suha tvar lista (g biljci?) tijekom vegetacije Se¢erne repe ovisno o razmaku sjetve
i gnojidbi

Prosjec¢na suha tvar korijena (g biljci™) tijekom vegetacije Se¢erne repe ovisno o razmaku
sjetve i gnojidbi

Prosjecna lisna povriina (cm?) tijekom vegetacije Secerne repe ovisno o razmaku sjetve i
gnojidbi

Prosjecan indeks lisne povrsine (m? m2) tijekom vegetacije Secerne repe ovisno o razmaku
sjetve i gnojidbi

Prosje¢na specifi¢na lisna povrSina (m? kg?) tijekom vegetacije SeCerne repe ovisno o
razmaku sjetve i gnojidbi

Prosjecan efekt asimilacije (g m? dan) tijekom vegetacije Sec¢erne repe ovisno o razmaku
sjetve i gnojidbi

Prosje¢an prinos korijena (t ha't) za obje lokacije ovisno o razmaku sjetve i gnojidbi u 2014.i
2015. godini

Prosjeéan sadrzaj Secera u korijenu (%) za obje lokacije ovisno o razmaku sjetve i gnojidbi
u 2014. i 2015. godini

Prosjecan gubitak Secera u melasi (%) za obje lokacije ovisno o razmaku sjetve i gnojidbi u
2014. i 2015. godini

Prosjecno iskoriStenje Sec¢era na repu (%) za obje lokacije ovisno o razmaku sjetve i gnojidbi
u 2014. i 2015. godini

Prosje¢no iskoristenje Secera na digestiju (%) za obje lokacije ovisno o razmaku sjetve i
gnojidbi u 2014. i 2015. godini

Prosjecan bioloski prinos Seéera (t ha') za obje lokacije ovisno o razmaku sjetve i gnojidbi
u 2014. i 2015. godini

Prosjedan prinos &istog Secera (t hat) za obje lokacije ovisno o razmaku sjetve i gnojidbi u
2014. i 2015. godini

Prosjedan prinos korijena (t ha!) istraZivanih hibrida (oba lokaliteta za 2014. 1 2015. godinu)
Prosjecan sadrzaj Secera u korijenu (%) istrazivanih hibrida (oba lokaliteta za
2014. i 2015. godinu)

Prosje¢an biolo§ki prinos Sedera (t hal) istrazivanih hibrida (oba lokaliteta za
2014. i 2015. godinu)

Prosje¢an prinos Cistog Seera (t hal) istrazivanih hibrida (oba lokaliteta za
2014. i 2015. godinu)

Popis slika
Naslov slike

Seéerna repa u R1 razmaku sjetve (13 cm; 7 biljaka m™) na lokalitetu Zupanja,
30. travnja 2014.
Seéerna repa u R2 razmaku sjetve (15 cm; 5 biljaka m?) na lokalitetu Zupanja,
30. travnja 2014.
Seéerna repa u R3 razmaku sjetve (17 cm; 4 biljke m?) na lokalitetu Zupanja,
30. travnja 2014.
Seéerna repa u R4 razmaku sjetve (19 cm; 3 biljkke m™) na lokalitetu Zupanja,
30. travnja 2014.
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ZIVOTOPIS

Ivana Varga, mag. ing. agr., rodena je 11. travnja 1987. godine u Zagrebu. Nakon zavrSene
III. gimnazije u Osijeku 2005. godine upisuje SveuciliSni preddiplomski studij Bilinogojstva.
Preddiplomski studij zavrsava 18. srpnja 2008. godine na Poljoprivrednom fakultetu Sveucilista J.J.
Strossmayera u Osijeku i stjeCe akademski naziv SveuciliSna prvostupnica (baccalaurea), inzinjerka
poljoprivrede (univ. bacc. agr.). Diplomirala je na dva smjera sveudilisnih diplomskih studija
Poljoprivrednog fakulteta Sveucilista J.J. Strossmayera u Osijeku te 25. listopada 2010. stjece
akademski naziv magistra/inzinjerka bilinogojstva, smjera Ishrana bilja i tloznanstvo (mag. ing. agr.),
a 15. velja¢e 2011. godine akademski naziv magistra/inzinjerka bilinogojstva smjera Zastita bilja
(mag. ing. agr.).

Tijekom studiranja, Cetiri akademske godine (2006./07.-2009./10.) bila je demonstratorica na
modulu ,,Sistematika bilja“ (koordinator modula: prof. dr. sc. Mira Knezevi¢). Dobitnica je drzavne
stipendije za darovite studente (2008.-2009.), a nakon toga i stipendije za darovite studente Osjecko-
baranjske Zupanije (2009.-2010.).

Od 15. prosinca 2010. godine zaposlena je na Poljoprivrednom fakultetu Sveucilista Josipa
Jurja Strossmayera u Osijeku, na radnom mjestu znanstvene novakinje i u suradnickom zvanju
asistentice na znanstvenom projektu prof. dr. sc. Andrije Kristeka pod nazivom: ,,Povecanje sadrzaja
Secera u repi izborom genotipa i agrotehnickih mjera® (079-0000000-3534). U sije¢nju 2011. godine
upisuje Poslijediplomski doktorski studij Poljoprivredne znanosti, smjer Oplemenjivanje bilja i
sjemenarstvo na Poljoprivrednom fakultetu Sveucilista J.J. Strossmayera u Osijeku.

Od akademske godine 2011./2012. sudjeluje u izvodenju vjezbi dva modula sveuciliSnog
studija smjera Bilinogojstvo: ,,Osnove proizvodnje industrijskog i krmnog bilja* (preddiplomski
studij) i na modulu ,Industrijsko bilje“ (diplomskog studija Bilinogojstvo, smjera Biljna
proizvodnja), dok je od akademske godine 2012./2013. suradnik na modulu ,,Specijalno ratarstvo —
praksa‘“ stru¢nog studija u Vinkovcima (smjer Bilinogojstvo). Od akademske godine 2014./2015.
sudjeluje u nastavi i na modulima ,,Proizvodnja industrijskog bilja*“ (preddiplomski studij
Bilinogojstvo) te ,,Industrijsko bilje* 1 ,,Industrijsko bilje-praksa“ (Stru¢ni studij Vinkovci).

Od 15. ozujka 2013. do 15. prosinca 2015. bila je aktivan suradnik na IPA projektu (IPA
2007/HR/161PO/001-040511): ,Jacanje suradnje izmedu znanosti, industrije i poljoprivrednih
proizvodaca: transfer tehnologije za integriranu zastitu Sec¢erne repe u cilju povecanja prihoda
poljoprivrednih proizvodaca i smanjenja upotrebe pesticida".

Kao autor i koautor objavila je 7 radova u kategoriji a2 radova i 12 radova u kategoriji a3
radova te 6 sazetka.

Udana je i majka jedne djevojcice.



