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1. UvoD

Prema Grgi¢, (2014.) poljoprivreda kao gospodarska grana je vazan ¢imbenik ukupnog
razvoja pojedinih zemalja i regija, ali i utjecaja na stanje okoliSa. LoSe stanje okolisa je
rezultat nestruéne primjene razliCitih agrotehnickih postupaka, masovne i nekontrolirane
uporabe raznih kemijskih sredstava (herbicida, fungicida, itd.) i umjetnih gnojiva. Poseban
je problem prisutnost raznih pesticida u tlu, ¢ime se naruSava kako mikrobioloska
ravnoteza, tako i aktivnost tla, te smanjuje prinos kultura koje se uzgajaju narednih godina.
Isti autor takoder navodi da je to naroCito izraZzeno kod primjene perzistentnih herbicida,
kojima se na velikim poljoprivrednim povrSinama znatno moze smanjiti prinos psenice,

Secerne repe 1 drugih kultura.

Prema Fanuko, (2005.) onecis¢enje je svaka kvantitativna i kvalitativna promjena
fizikalnih, kemijskih i1 bioloskih svojstava okoliSa, tj. zraka, vode, hrane, nastala
unosenjem u okoli§ kemijskih ili fizikalnih ¢imbenika koji na bilo koji nacin ugrozavaju

ekosustave i njihovu dinamiku.

Grgi¢, (2014.) navodi da utjecaj poljoprivrede na oneéiS¢enje tla i voda ima direktni i
indirektni utjecaj na tehnoloska, proizvodna, trziSna podruc¢ja i to u smislu proizvodnje
zdravstveno ispravne hrane, odrZivog gospodarenja, zastite tla, te povrSinskih 1 podzemnih
voda. Vecina mjera koje se primjenjuju u poljoprivredi Stetno djeluje na kvalitetu i koli¢inu
raspolozive vode. Tu u prvom redu ubrajamo gnojidbu mineralnim gnojivima, te primjenu

zaStitnih sredstava.

Batelja Lodeta i sur. (2011.) navode kako prema definiciji International Federation of
Organic Agriculture Movements (IFOAM-a) (2008.) ekoloska poljoprivreda (sinonimi:
bioloSka, organska) je proces kojim se razvija odrzivi agroekosustav. Takvom je sustavu
postojeca plodnost tla klju¢ uspjesne proizvodnje, a temelji se na prirodnim sposobnostima
biljaka, zivotinja 1 krajobraza, s ciljem optimiziranja kvalitete u svim aspektima
poljoprivrede i zastite okoliSa. To je sustav poljoprivrednog gospodarenja koji tezi eticki
prihvatljivoj, ekoloski Cistoj, socijalno pravednoj i gospodarski isplativoj poljoprivrednoj
proizvodnji (Znaor, 1996.). Prema tome, u srediStu pozornosti ekoloske poljoprivredne
proizvodnje je skrb za oCuvanje agroekoloskog sustava. To se oclituje izbjegavanjem

uporabe agrokemikalija, skrbi za o¢uvanje trajne plodnosti tla te poticanjem biodiverziteta.



Prema Kisi¢, (2014.) ekoloska poljoprivreda predstavlja poljoprivredu koncipiranu tako da
stiti tlo, vodu, zrak, biljne i animalne te genetske resurse, nije za okoli§ degradirajuca,
tehnicki je primjerena, ekonomski opstojna, a socijalno prihvatljiva. Za razliku od
konvencionalne poljoprivrede koja se temelji na velikim unosima inputa izvan
poljoprivrednog gospodarstva (farme), ekoloska poljoprivreda propagira $to manji unos
izvan gospodarstva Gugic i sur. (2017.). Zato neki znanstvenici za ekoloSku poljoprivredu

kazu da predstavlja brak izmedu ekologije i poljoprivrede (Kisi¢, 2014.).

Zbog pojave negativnih aspekata kapitalno intenzivne poljoprivrede, u vidu negativnih
ekoloskih, socijalnih i gospodarskih posljedica uzrokovanih masovnom proizvodnjom,
specijalizacijom, standardizacijom proizvoda i visokim prinosima pojacano je zanimanje
kako strane, tako i domace znanstvene 1 Sire javnosti za ekoloSku poljoprivredu (Petljak,

2011.).
Prema Grahovcu (2005.) tri su razdoblja u razvoju ekoloske poljoprivrede u Hrvatskoj:

. razdoblje do 1991. godine koje se smatra po¢etkom razvoja ekoloske poljoprivrede,
a bilo je vezano za entuzijaste;

. razdoblje od 1991. do 2001. godine u kojem su se na trziStu pojavile specijalizirane
prodavaonice ,zdrave hrane“ koje su pridonijele priblizavanju ekoloSkih proizvoda
potrosacima te kada su osnovane brojne udruge koje su aktivno sudjelovale u promicanju
ekoloske poljoprivrede putem seminara, teajeva, sajmova i razlicitih izlozbi;

. razdoblje od 2001. godine naovamo koje obiljezava stvaranje i razvoj

institucionalnog 1 zakonodavnog okvira ekoloske proizvodnje.

Gugi¢ i sur. (2017.) navode kako je u Republici Hrvatskoj 2000. godine bilo 17
poljoprivrednih gospodarstava ekoloskih proizvoda koji su za proizvodnju na 12,5 ha imali
certifikat medunarodno priznatih orga-nizacija za njihovo izdavanje (Grahovac, 2005). U
2001. godini broj gospodarstava povecao se na 25, a povrSine pod ekoloskom

poljoprivrednom proizvodnjom na 100 ha (Slijepéevi¢, 2002.).

Prema Gugi¢ i sur. (2017.) u razdoblju 2005.-2015. godine broj fizi¢kih i pravnih osoba u
ekoloskoj proizvodnji kretao se u rasponu od 269 (2005. godine) do 3.061 (2015. godine)
(Tablica 1.). Tijekom analiziranog razdoblja razvidno je kontinuirano povecanje
registriranih proizvodaca ekoloskih proizvoda u Republici Hrvatskoj. Na godi$njoj razini

najvece povecanje regis-triranih proizvodaca ekoloskih proizvoda evidentirano je u 2015.
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godini kada ih je bilo 39,52% viSe u odnosu na prethodnu godinu. Takoder, u 2015. godini
evidentirano je 320 ekoloskih poljoprivrednih preradivaca (Drzavni zavod za statistiku RH,

2016.).

Tablica 1. Broj fizi¢kih i pravnih osoba u ekoloSkoj proizvodnji u razdoblju 2005.-2015.

god.
Bazni indeksi
proizvodaca Lancani indeksi
Godina Broj proizvodaca
(2005.=100) proizvodaca

2005. 269 100,00 -
2006. 342 127,14 127,14
2007. 477 177,32 139,47
2008. 632 234,94 132,49
2009. 817 303,72 129,27
2010. 1.125 418,22 137,70
2011, 1.494 555,39 132,80
2012. 1.528 568,03 102,28
2013. 1.609 598,14 105,30
2014. 2.194 815,61 136,36
2015, 3.061 1.137,92 139,52

Izvor: Drzavni zavod za statistiku RH
1.1 Cilj istraZivanja

Cilj istrazivanja je utvrditi i prezentirati sve vaznije Cinitelje biljne proizvodnje, 0sobito
tehnologije i tehnoloSkih procesa pri prevodenju u ekolosku proizvodnju, prateéi cijeli

proces na odabranom poljoprivrednom gospodarstvu.



2. PREGLED LITERATURE

Prema Znaor (1996.) pod ekoloskom, organskom, ili bioloskom poljoprivredom u $iroj
javnosti se uglavnom misli na tzv. proizvodnju ,zdrave hrane“ tj. poljoprivrednu
proizvodnju bez primjene agro-kemikalija (mineralnih gnojiva, pesticida, hormona i sl.).
Premda je ova definicija donekle to¢na i prihvatljiva, ipak, treba re¢i da je ekoloska
poljoprivreda koncept poljoprivredne proizvodnje koji je mnogo sloZeniji i ¢ija bit nije
samo u izostavljanu agrokemikalija, ve¢ u sveukupnom gospodarenju koje je moguce

postici.

Jug i sur. (2015.) navode kako se unoSenjem krutog i tekuéeg stajskog gnojiva povecava
razina opskrbljenosti tla biljnim hranivima, povecava se sadrzaj organskog ugljika i
popravlja se struktura tla. UnoSenje stajskog gnojiva u tlo mora se odvijati pod
kontroliranim uvjetima kako bi ono odgovaralo nacelima zastite okolisa. Kvalitetno kruto
stajsko gnojivo sadrzi vazne hranjive elemente, a zahvaljuju¢i njegovom povoljnom C/N

odnosu sadrzaj organske tvari ima pozitivan utjecaj na strukturu i druga fizikalna svojstva.

Prema URL 1 ekoloska proizvodnja sveobuhvatan je sustav upravljanja poljoprivrednim
gospodarstvima 1 proizvodnjom hrane koji ujedinjuje najbolju praksu u pogledu okolisa i
klime, visoku razinu bioloske raznolikosti, o€uvanje prirodnih resursa, primjenu visokih
standarda za dobrobit Zivotinja 1 proizvodnih standarda koji su u skladu s potraznjom sve
veceg broja potrosaca za proizvodima proizvedenim uz primjenu prirodnih tvari i procesa.
PridrZzavanje visokih standarda u podru¢ju zdravlja, okoliSa i dobrobiti Zivotinja pri
proizvodnji ekoloskih proizvoda svojstveno je visokoj kvaliteti tih proizvoda. U Republici
Hrvatskoj takoder se biljezi znacajan trend rasta, tijekom 2016. godine evidentirano je
3.546 proizvodaca s povrSinom od 93.814 ha S$to ¢ini 6,07% u odnosu na ukupne

poljoprivredne povrsine.

Prema URL 2 proces suvremene poljoprivredne proizvodnje za sobom ostavlja i
posljedice u vidu odredenih koli¢ina otpadnih materija koje potje¢u od poljoprivredne
mehanizacije. U navedene materije spadaju: iskoriStena ulja, antifriz, potroSeni dijelovi
(pneumatici, akumulatori, precistaci i sl.), otpadne vode od odrzavanja mehanizacije i
ostalo, zatim pesticidi i umjetna gnojiva, kao i njihova ambalaza. Odredene otpadne
materije spadaju i u opasne materije. Ukoliko takve materije i njihovi nusproizvodi dospiju

u tlo, vodu 1 zrak, one predstavljaju potencijalnu opasnost po covijeka i njegovo okruzenje.



Mnoge otpadne materije u sebi nose i sirovinski i energetski potencijal. Pravilnim
razvrstavanjem, sakupljanjem i ponovnim koriStenjem smanjuje se koli¢ina otpada i Stede
sirovine i energija. Pored gnojiva, veliki izvor zagadenja predstavljaju pesticidi. Pesticidi
se rasturaju u sve sfere zemlje i uklju¢uju u lanac ishrane. Pesticidi se primenjuju i na
poljoprivredne i na nepoljoprivredne povrSine (npr. u radovima pri zaprasivanju radi

suzbijanja komaraca). Pesticidima se obraduje i sjeme razli¢itih biljnih kultura.

Svaki oblik poljoprivredne proizvodnje izravna je intervencija u prirodu, ¢ime se &esto
naruSava ravnoteza prirodnih ckosustava, a sve u cilju postizanja sve vecih prinosa.
Intenzivnom poljoprivrednom proizvodnjom mijenja se prirodni okoli§ i struktura tla,
iscrpljuju neobnovljivi energetski resursi i stvara potencijalna opasnost po zdravlje zbog
konzumiranja kemijski tretirane hrane (Siljkovi¢, 2001.). Proizvodnja hrane po ekoloskim
principima temelji se na prirodnoj plodnosti tla, plodoredu kao c¢imbeniku njegova
ocuvanja, te primjeni recikliranih organskih tvari, kao izvora energije. Medutim, premda
ekoloska poljoprivreda ima brojnih prednosti, zabrinutost zbog odrzivosti, i ekoloske i
ekonomske, farmere cesto odvraca od prijelaza s konvencionalne proizvodnje na ekolosku

(Stipesevi¢ i sur., 2008.).

Odrzivi razvoj svake drzave u velikoj mjeri ovisi i1 o politici upravljanja poljoprivrednim
zemljiStem, jer je poljoprivredno zemljiSte iznimno vrijedan prirodni resurs. O nacinu
kori$tenja tla ovisi razina njegove kvalitete i kvantitete. Na globalnoj razini trendovi za
proizvodnju hrane poprilicno su loSi zbog intenziviranja klimatskih promjena,
dezertifikacije, veceg koriStenja poljoprivrednih povrSina za proizvodnju energije,
pretvaranja poljoprivrednih zemljista u gradevinska i dr.. Iz navedenih razloga
poljoprivredno zemljiste postaje kljucni globalni geostrateski resurs. Medutim, navedeno je
jos§ uvijek u Hrvatskoj nedovoljno prepoznato $to se moze vidjeti na na¢inu odnoSenja
prema poljoprivrednom zemljistu, kako se ono koristi i kako se o njemu vodi evidencija

(Analiza hrvatske politike upravljanja poljoprivrednim zemljiStem, 2009.).

Da bi tlo bilo plodno, ono mora imati sposobnost opskrbe biljke svime $to joj je potrebno
za njezin rast i razvoj (voda, zrak i hranjive tvari). Plodnost tla ima brojne vazne funkcije,
medu koje se ubraja proizvodnja organske tvari te fotosinteza. Iz navedenog proizlazi da je
plodnost tla temelj uzgoja poljoprivrednih proizvoda neophodnih za opstanak ljudi i
zivotinja. Stoga je iznimno vazno dobro planiranje plodoreda usjeva jer se time utjece na

manje koristenje sredstava za zastitu bilja od Stetnika, bolesti i korova. Takoder, gnojivo se
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bolje iskoriStava Sto utjee na bolju kvalitetu i vecu produktivnost poljoprivrednog
zemljiSta, a samim time i produkta proizvodnje (Nacela dobre poljoprivredne prakse u

zastiti tla, 2009.).

Medu najvaznije korisne organizme u tlu ubrajaju se gliste, no one su (kao i drugi
organizmi) osjetljive na teSke metale, kemijska 1 druga oneciS¢enja koja ulaze u tlo.
Smanjenje glista u tlu moze biti posljedica prekomjerne koli¢ine gnojovke i gnojnice, ali i
nekih stajskih gnojiva. Da bi tlo bilo bioloski aktivno, potrebno je koristiti kompost, zreli
stajski gnoj, ukljucivati travu u plodored i zaoravati zetvene ostatke. Na taj nacin u tlu se
stvaraju preduvjeti za razvoj korisnih zivih organizama, a oni su preduvjet uspjesne

poljoprivredne proizvodnje (Nacela dobre poljoprivredne prakse u zastiti tla, 2009.).

Prilikom gospodarenja s tlom temeljni cilj treba biti odrzavanje organske tvari u tlu jer o
njezinoj odrzivosti ovisi uspjesnost rasta usjeva. Koli¢ina organske tvari rezultat je vrste
tla 1 nacina njegove obrade. Zadovoljavaju¢i prinosi biljne proizvodnje mogu biti
posljedica samo kontinuiranog odrzavanja organske tvari u tlu na optimalnoj razini

(Nacela dobre poljoprivredne prakse u zastiti tla, 2009.).

Prema Obradovi¢, (2017.) konvencionalna obrada tla temelji se na koriStenju pluga te
oranju kao agrotehni¢kom zahvatu. U konvencionalnoj obradi tla koristi se podrivac koji je
namijenjen razbijanju i rahljenju zbijenog sloja tla, a takav se sloj naziva "bolest tabana
pluga". Kod obrade tla koristi se i tzv. dopunska obrada tla kojom se nadopunjuje osnovna
obrada tla. Pod dopunskom obradom tla misli se na blanjanje, drljanje, tanjuranje,
kultiviranje i valjanje. Blanjanje je najpli¢i zahvat u tlo, a izvodi se do dubine najvise do 5
cm te je to prvi zahvat kojim se zatvara tzv. zimska brazda, odnosno lomi pokorica na
povrsini tla, smanjuje se gubitak vlage s povrSine te se aktiviraju mikrobi tla. Drljanje je
zahvat koji usitnjava tlo u pripremi za sjetvu, a s ciljem prozra¢ivanja tla, uniStavanja
korova, povrSinskog ravnanja i razbijanja pokorice. Tanjuranje se takoder koristi kod
zatvaranja zimske brazde, no koristi se i za predsjetvenu pripremu tla. Ako se tanjuranje
koristi za predsjetvenu pripremu, nakon tanjuranja provodi se drljanje koje ¢e poravnati
tlo. Operacijom kultiviranja dolazi se do rahljenja i usitnjavanja tla, a izvodi se
predsjetveno. Valjanje se koristi za zbijanje tla. NajceS¢e se koristi u aridnim i
semiaridnim podru¢jima s ciljem poticanja kapitalnog uspona vode iz dubljih slojeva

(Basi¢ i Herceg, 2010.).



Prema Obradovié, (2017.) cilj ovakve obrade tla je stvaranje $to boljih uvjeta za sjetvu i
rast i razvoj biljaka. Sjetva se izvodi razli¢itim strojevima za sjetvu. Taj nacin sjetve ima
prednost pred ru¢nom sjetvom jer se sjeme polaze na zeljenu dubinu i na zeljeni razmak.
Stroj se moze Koristiti i u kombinaciji s rasipatem gnojiva te se uz sjetvu moze kombinirati

I gnojidba mineralnim gnojem (Basi¢ i Herceg, 2010.).

Isti autor takoder navodi da u konvencionalnoj proizvodnji zastita usjeva od bolesti,
Stetnika 1 korova najceS¢e se provodi pomocu zastitnih sredstava, kao S§to su razni
fungicidi, insekticidi, herbicidi i dr.. Herbicidi dovode do manje potrebe za ljudskom
radnom snagom kod suzbijanja korova. Upotreba herbicida je razliéita, tj. moze se Koristiti

prije sjetve, prije nicanja i nakon nicanja (Klobucar i sur., 1992.).

Obradovié, (2017.) navodi i kako aktivna tvar unutar herbicida je kemijsko sredstvo kojem
je cilj suzbijanje korovnih vrsta. Prema ucinku, herbicidi se dijele na selektivne
(usitnjavaju korov, a ne nanose $tetu biljci) i totalne (unistavaju svaku biljnu vrstu). Prema
nacinu djelovanja, herbicidi su kontaktni (djeluju dodirom na nadzemne dijelove bilje),
translokacijski (djeluju preko lis¢a) i zemljisni (unose se u tlo). Od herbicida se, prije
svega, trazi djelotvornost, a tek potom da ne ostavljaju ostatke u tlu i biljci (Basi¢ 1 Herceg,
2010.).

Prema (Alroe i Noe, 2006.) noviji pristupi u razmatranju organske poljoprivrede ukljuc¢uju
kompleksnije razumijevanje tog fenomena:

1) kao prosvjed protiv konvencionalne poljoprivrede ili njezina alternativa,

2) kao sustav koji se temelji na vlastitom znacenju (kao ideologija/pokret s odredenim
vrijednostima, nacelima i ciljevima) i

3) kao trziste prilika (iz perspektive trzista pogodnost za razvoj odredenih proizvodnih

djelatnosti i trgovine) (Alrge i Noe, 2006.).

Analiza razvoja organske poljoprivrede u zemljama srednje Europe pokazuje velike razlike
izmedu razvijenih drzava, s demokratskom tradicijom i trZziSnim gospodarstvom, zapadnog
dijela regije te bivsih tranzicijskih zemalja njezina istocnog dijela. Ipak, 1 te su
srednjoeuropske tranzicijske drzave (Slovenija, Madarska, Ceska, Slovacka i Poljska) u
znatno povoljnijem poloZaju od zemalja jugoistocne Europe, koje su kasnile s provedbom
zakonske regulative koja bi omogucila intenzivniji razvoj organske poljoprivrede

(Siljkovié, 2002.).



Covjek je radi proizvodnje hrane znadajan dio spontane biosfere pretvorio u agrosferu
prilagodivsi ekosustave intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji. Takav scenarij otvorio
nam je mogucnost, ali 1 obavezu odrzavanja ravnoteze u agroekosustavima, $to nastojimo
ostvariti agrotehnickim mjerama. Samo poimanje odrzavanja ravnoteze upucuje na
slozenost naSe obveze, a to se viSestruko dokazuje kako u dnevnim operativnim odlukama
na proizvodnim povrSinama, tako i u globalnim strategijama i promjenama. Znacaj
gnojidbe u poljoprivrednoj proizvodnji prepoznat je na svim razinama, pa tako i u
zakonodavstvu gdje su razlike konvencionalne, integrirane i ckoloSke poljoprivrede

najve¢im dijelom fokusirane na gnojidbu i zastitu usjeva (Loncari¢ i sur., 2015.).

Dobro organizirana poljoprivredna proizvodnja na dugi rok povecava ili odrzava
produktivnost i profitabilnost proizvodnje na nacionalnoj razini, ¢uva ili poboljsava
integritet, raznolikost i sustav poljoprivredne proizvodnje kao i okolnih prirodnih
ekosustava, a takoder poboljSava zdravlje ljudi, njihovu sigurnost i zadovoljava u

estetskom pogledu (Stuart i Robinson, 1997.).

Citava industrija kemijskog gnojenja tla je zapocela od zakljutka Justusa von Liebiga,
znanstvenika koji je prvi objavio da dusSik, fosfor i kalijev karbonat (NPK u dana$njoj
kemijskoj poljoprivredi) hrane biljke i uvjetuju njihov rast, te koji je nakon deset narednih
godina istrazivanja zaklju€io da tajna gnojenja ipak leZi u humusu, a ne u tih nekoliko
kemijskih elemenata, no ve¢ je bilo kasno za korekciju njegovog “znanstvenog” zakljucka
na temelju kojeg je industrija kemikalija ve¢ solidno zaradivala prodaju¢i kemijsko

gnojivo (Tompkins i Bird, 1998.).

Modernizacijski model razvoja je oblikovao poljoprivredu u kojoj se racionalni seljak
natjeCe s drugima, pokuSava smanjiti troSkove tako da se strogo specijalizira, proizvodi za
agroindustrijske lance hrane i segregira se od ostalih ruralnih aktivnosti (Darnhofer,
2005.).

Povecavanje troskova proizvodnje uz istovremeno stagniranje cijena, smanjuje dohodak te
dio poljoprivrednika trazi alternativne puteve razvoja svojih poljoprivrednih
gospodarstava. Jedan od moguc¢ih je model ruralnog razvoja u vidu npr. pomaka s
proizvodnje jeftine hrane prema pruZanju javnih dobara i usluga. Ukljucenost u prakse

ruralnog razvoja dovodi do novih oblika drustvene kohezije time Sto se stvaraju novi
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meduodnosi ne samo izmedu poljoprivrednih proizvodaca, ve¢ i izmedu razli¢itih

segmenata ruralne i urbane populacije (Darnhofer, 2005.).

Darnhofer (2005.) tako zakljucuje da prijelaz na ekolosku proizvodnju moze biti ne samo
motiviran ekonomskim razlozima u smislu kratkoro¢nog uvecavanja profita ve¢ i strategija
za smanjivanje rizika, ponovno dobivanje kontrole nad resursima i povecanje kvalitete

zivota i rada.



3. MATERIJAL | METODE

Za potrebe pisanja diplomskog rada koristena je dostupna stru¢na i znanstvena literatura iz
podrucja ekoloske 1 konvencionalne poljoprivredne proizvodnje. Sluze¢i se tom

literaturom u izradi rada koristila se metoda kompilacije.

Na primjeru postojeceg poljoprivrednog gospodarstva utvrden je redoslijed i model

prevodenja konvencionalne proizvodnje u ekolosku.

Koriste¢i dostupnu literaturu, baze podataka i uobicajene statisticko-analiticke metode
istrazeno je trenutno stanje, karakteristike i trendovi ekoloske i konvencionalne

poljoprivredne proizvodnje u Republici Hrvatskoj.

Doprinos radu ogleda se u koristenju case study metodologije koja analizira stanje i
razvojne tendencije gospodarstva koje se prevodi sa konvencionalne proizvodnje na

ekolosku, kako bi se pokazao primjer dobre prakse u ekoloskoj proizvodnji.
3.1 Opcenito o obrtu ,,Adnovas*

Obrt ,,Adnovas“ nalazi se u Bilju, Blatna ulica 18, nedaleko od Osijeka. Osnovan je 2001.

godine, od kada kre¢u sa 150 hektara konvencionalne proizvodnje.

Danas obrt raspolaze sa ukupnih 360 hektara, a primarna djelatnost obrta je biljna
proizvodnja u koju se ubraja uzgoj pSenice, suncokreta, kukuruza i je¢ma. Dugoro¢ni plan
obrta je potpuni prelazak na ekoloSku proizvodnju. Proizvodne povrSine smjeStene su na
poljoprivrednom zemljistu u okolici naselja Bilje u Baranji, Sto je prikazano na Karti iz
Arkoda (Slika 1.)
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Slika 1. Prikaz poljoprivrednih zemljista obrta u Arkodu

Izvor: Arkod
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4. REZULTATI | RASPRAVA
4.1. Konvencionalna proizvodnja

4.1.1 Struktura dosadasnjih usjeva na obrtu Adnovas

Tehnoloska karta ukljucuje podatke iz dosadasnje biljne proizvodnje iz proteklih desetak
godina na obrtu Adnovas. Tijekom proteklih desetak godina prosje¢na struktura sjetve
obrta Adnovas prikazana je u Tablici 2. Ukupno je obradivano 360 ha godisnje. Prosjecan

prinos za pojedinu kulturu takoder je vidljiv u Tablici 2.:

Tablica 2. Struktura dosadasnjih usjeva u konvencionalnoj proizvodnji

Kultura

PSenica 120 6,5 33,33 780
Suncokret 100 3 27,78 300
Kukuruz 80 7 22,22 560
Jec¢am 60 6,5 16,67 372
Ukupno 360 23 100,00 2.012

12



4.1.2 Tehnologija konvencionalne proizvodnje pSenice

Plodored

Prema URL 3 psSenica ne podnosi proizvodnju u monokulturi zbog opasnosti od pojacanog
najbolji predusjevi su zrnate mahunarke (grah, graSak, soja), krmne leguminoze te

industrijsko bilje (uljana repica, suncokret, Se¢erna repa).
Obrada tla

Dubina osnovne obrade na obrtu Adnovas u prosjeku se kre¢e oko 25 cm. Broj operacija
osnovne obrade odreduje predkultura. Nakon ranijih predkultura obavlja se plitko oranje ili

duboko tanjuranje, zbog toga Sto se time onose biljni ostaci u tlo i cuva se vlaga.

Zbog usitnjavanja povrSinskog sloja, i dobivanja orasaste strukture, u dopunskoj obradi
obavlja se drljanje, tanjuranje ili sjetvospremac. Na taj nacin Se omogucuje ujednacenost
klijanja. Ako je oranje izvrSeno puno ranije, tlo se dosta zbija i pojavljuju se korovi, pa se
pri predsjetvenoj pripremi tlo obvezno prolazi sjetvospremacem. Ako se osnovna i

predsjetvena obrada obavlja u vrijeme suse trebala bi se izvesti u jednom potezu.
Sjetva

Prema URL 3 vrijeme sjetve odreduje se prema agroekoloskim prilikama pojedinog
podrudja i bioloskim svojstvima sorata. Vremenom sjetve regulira se razvoj biljke do zime.
On se podeSava tako da biljka ude u zimu u odredenoj kondiciji, koja je preduvjet
najboljeg i najsigurnijeg prezimljavanja. Biljka treba u¢i u zimu dovoljno kaljena i u

stadiju jarovizacije, odnosno busanju. Optimalni rok sjetve jest druga dekada listopada.

Isti autor navodi kako se gustoca sjetve odreduje prema zahtjevima pojedine sorte i
prosjecno je 600 do 700 izniklih biljaka po m2, ili 250 do 300 pa i vise kg/ha sjemena za
najzastupljenije sorte iz dosadasnje proizvodnje. U kasnijoj sjetvi ili ako predsjetvena
priprema nije obavljena kvalitetno, sjetvenu normu treba povecati za 10-20%. Razmak

sjetvenih redova na koristenoj sijacici IMT-634.806 jest 12,5 cm.
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Gnojidba

PSenica kao ratarska kultura koristi veliki broj makro i mikrohraniva. Ona koristi
najvise dusSika, fosfora i1 kalija. Obrt u proizvodnji pSenice nema osnovnu i
predsjetvenu gnojidbu, ve¢ samo prihranu. Prihrana se obavlja u dva navrata. Tijekom
prve prihrane koristi se UREA 46% u koli¢ini od 200 kg/ha, a u drugoj se koristi KAN
27% u koli¢ini od 220 kg/ha. Gnojidba se obavlja traktorom CLAAS ARES 557 i
aplikatorom mineralnog gnojiva AMAZONE ZA-U 1801. Prva se gnojidba obavlja u
drugoj polovici sije¢nja i veljace u fazi busanja. Druga se prihrana obavlja obi¢no u

ozujku na pocetku faze vlatanja.
Zastita

Na obrtu Adnovas za prvo proljetno tretiranje: Amistar Extra 0,80 I/ha, Sekator 0,12
I’lha. Ovi preparati suzbijaju Sirokolisne korove ako se primjenjuju od pocetka
busanja do pocetka vlatanja pSenice. Za drugo proljetno tretiranje koristi se Prosaro
EC250, 0,80 I/ha, Decis 100EC, 0,06 I/ha. Prskanje se obavljalo s traktorom CLAAS
ARES 836 RZ, prskalicom FORRAS 3000/18 s kapacitetom od 3.000 | i cisternom, te

traktorom za vucu prikolice.
Zetva

Prema URL 3 realno oc¢ekivani prirodi pSenice uz provodenje svih agrotehnickih mjera
iznose 5,5 i viSe t/ha. Gubici nastaju od osipanja zrna, odsjecanja ili neodsjecanja
klasova, neizvrSavanja zrna u slamu i pljevu te od prosipanja zrna u elevatoru. Ukoliko
se pazi na visinu reza i reguliranje podizaca poleglih stabljika, zatim na reguliranje
bubnja i podbubnja, ventilatora i brzine kretanja kombajna (naro¢ito na duzinu trajanja
zetve, koji za jednu sortu ne smije biti veéi od 5-8 dana), navedeni gubici mogu se
svesti na najmanju mjeru. Zetva se na obrtu obavljala s kombajnom PURO DAKOVIC
HYDROLINER 36.20.
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Tablica 3. Tehnoloska karta konvencionalne proizvodnje psenice kroz posljednjih 10

godina

Popis radova

Agrotehnicki
zatjevi

Agrotehnicki rokovi

Traktor/
Samohodni
stroj

1. Usitnjavanje 10-12 cm 25.9. 15.11. CLAAS gruber HORSCH 1 1,2
ostataka ARES 836 RZ | TERRANO 3.5 FX
2. Tanjuranje 10-15cm 25.9. 15.11. CLAAS Tanjuraca 1 1,2
ARES 836 RZ
3. Predsjetvena 3-5cm 25.9. 15.11. CLAAS Sjetvo-spremac 1 0,6
priprema ARES 836 RZ
4, Izvoz sjemena 250 kg/ha 1.10. 15.11. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,3
ARES 557 P8T
58 Sjetva pSenice 550 zrna/m? 1.10. 15.11. CLAAS Sijacica IMT-634.806 1 2,3
ARES 836 RZ
6. Utovar UREA 46%; 15.2. 15.3. Utovariva¢ 1 0,2
min.gnojiva 200kg/ha =
7. Prijevoz UREA 46%; 15.2. 15.3. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
min.gnojiva 200kg/ha ARES 836 RZ P8T
8. Prihrana UREA 46%; 15.2. 15.3. CLAAS Aplikator min.gn. 1 0,6
200kg/ha ARES 557 AMAZONE ZA-U
1801
9. Utovar KAN 27%; 25.3. 5.4. Utovarivac 1 0,2
min.gnojiva 220kg/ha -
10. Prijevoz KAN 27%; 25.3. 5.4. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
min.gnojiva 220kg/ha ARES 836 RZ P8T
11. Prihrana KAN 27%; 25.3. 5.4. CLAAS Aplikator min.gn. 1 0,6
220kg/ha ARES 557 AMAZONE ZA-U
1801
12. | Doprema vode 6.000 I 1.4. 10.4. CLAAS Cisterna 1 0,3
ARES 557
13. | Prvo tretiranje | Amistar Extra 1.4. 10.4. CLAAS Prskalica FORRAS 1 0,7
0,80 I/ha, ARES 836 RZ 3000/18
Sekator 0,12
I/ha
14. | Doprema vode 6.000 | 10.5. 20.5. CLAAS Cisterna 1 0,3
ARES 557
15. Drugo Prosaro EC250, 10.5. 20.5. CLAAS Prskalica FORRAS 1 0,7
tretiranje 0,80 I/ha, ARES 836 RZ 3000/18
Decis 100EC,
0,06 I/ha
16. | Zetva pienice 6,5-6,8 t/ha 1.7. 10.7. Kombajn BURO 1 1,3
DAKOVIC ;
HYDROLINER
36.20
17. Prijevoz zrna 6,5-6,8 t/ha 1.7. 10.7. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,7
ARES 836 RZ P8T
Ukupno sati rada | 11,6h/
ha
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4.1.3 Tehnologija konvencionalne proizvodnje suncokreta
Plodored

Prema URL 4, suncokret ne podnosi ponovljen uzgoj, niti uzak plodored. Izmedu dvije
Zetve, potreban je razmak od najmanje 4-5 godina. Najpovoljnije predkulture su strne
zitarice, okopavine, leguminoze, odnosno kulture koje rano napustaju tlo radi njegove
pripreme. Sederna repa lo§ je predusjev, osobito ako su suse i ako se ne nadoknadi
potroSena voda iz dubljih slojeva. Sunkcokret kao predusjev dobar je za pSenicu, kukuruz i
ostale kulture. Plodored, odnosno plodosmijena, najefikasnija je preventivna mjera za

suzbijanje StetoCina.
Obrada tla

Prema URL 4, osnovna obrada tla izvodi se ranije pri povoljnoj vlaznosti, odnosno pri
povoljnim uvjetima. Kasnije oranje utjece na pad prinosa. Dubina oranja ovisno o tipu tla
je 30-35 cm, a na tezim tlima, nepovoljnog mehani¢kog sastava i do 45 cm. Proljetna
obrada izvodi se zatvaranjem brazde drljatama, a na teSkim, zbijenim, zakorovljenim tlima

tanjuranjem i finom obradom sjetvospremacem.

Prema istom autoru, priprema tla za sjetvu - zadatak ove agromjere sastoji se u tome da
izravna tlo kako bi se sjetva obavila na istoj dubini, da gornji sloj od 5 do 6 cm dubine
usitni, rastrese kako bi se tlo brze zagrijalo te bolje Cuvalo vlagu radi brZzeg i
ravnomjernijeg nicanja. Ako brazde nisu dobro slagane, predsjetvenu pripremu treba
obavljati na nesto vecoj dubini (6-8 cm), tako da se dobije potpuno ravno tlo.

Sjetva

Sjetva u vremenu od 1. do 15. svibnja snizava prinos zrna za nekoliko posto. Sjetva krajem
svibnja snizava prinos za 15%. Hibride duze vegetacije treba sijati poCetkom travnja. Rok
sjetve odreduje 1 minimalna temperatura, a to je 5 °C. Ovisno o vremenu, uvjetovana sjetva
treba se vrsiti u prvoj polovici 4. mjeseca. Ovisno o habitusu sklop iznosi 50-65.000
biljaka/ha. Meduredni razmak kod suncokreta je 70 cm, a unutar biljaka oko 25 cm. Sklop
treba prilagoditi uvjetima uzgoja. Potrebna kloli¢ina sjemena je 4,5-5 kg/ha. Dubina sjetve
iznosi 4-5 cm. Sjetva se obavljala sa traktorom CLAAS ARES 836 RZ i sija¢icom OLT-
PSK 6.
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Gnojidba

Obrt kod proizvodnje suncokreta ima osnovnu gnojidbu i gnojidbu prije sjetve. Kao
mineralna gnojiva koristena su NPK 7:20:30 s poviSenim sadrzajem fosfora i kalija u
koli¢ini od 320 kg/ha i UREA 46% u koli¢ini od 120 kg/ha. Gnojidba se obavlja
traktorom CLAAS ARES 557 i aplikatorom mineralnog gnojiva AMAZONE ZA-U 1801.
Gnojidba s NPK 7:20:30 se obavljala u prvoj polovici ozujka u obje godine. Gnojidba s

UREA-om se obavljala u prvoj polovici travnja.
Zastita

Prema URL 4, suncokret se treba obvezno barem jedan ili dva puta kultivirati kako bi se
tlo prozracilo, te zbog boljeg razvoja korijenovog sustava i zbog cuvanja vlage jer se

sprjecava ispiranje iz tla. Suncokret je sklon bolestima, osobito ako je godina vlazna.

Obrt je obavio zastitu suncokreta u dva navrata s herbicidima. Prvo tretiranje se obavljalo
prije nicanja sa sredstvom Racel 25-EC protiv jednogodiSnjih, Sirokolisnih i travnih
korova. Drugo se tretiranje obavljalo u fazi 7 listova s herbicidom Selekt Super. Prskanje
se obavljalo s traktorom CLAAS ARES 836 RZ, prskalicom FORRAS 3000/18 s

kapacitetom od 3.000 1 i cisternom, te traktorom za vucu prikolice.
Zetva

Prema URL 4, zetvu treba obaviti u vrijeme zrelosti zrna kada je vlaznost sjemena 14 -
16%, kada glavice poprime svijetlomrku boju, a lis¢e i stabljika su suhi. Zrna sa ovom
vlagom se obavezno suSe aktivnom ventilacijom, sve dok se vlaga ne smanji na 8%. Pri
ovoj vlaznosti moze se ¢uvati godinu dana. Zetva se moze obaviti i pri veéoj vlaznosti —
20%, ali u tom sluéaju suSenje se obavlja toplim zrakom. Zetva se obavljala s kombajnom
DURO PAKOVIC HYDROLINER 36.20.
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Tablica 4. Tehnoloska karta konvencionalne proizvodnje suncokreta kroz posljednjih deset

godina
Popis radova  Agrotehnic¢ki Agrotehnicki rokovi Traktor/ Broj Sati
zatjevi od Do Samohodni ljudi rada/h
stroj a
1. Usitnjavanje 10-12 cm 1.7. 15.7. CLAAS gruber HORSCH 1 1,2
ostataka ARES 836 RZ | TERRANO 3.5 FX
2. Utovar NPK 7:20:30; 1.9. 31.10. Utovarivag 1 0,2
min.gnojiva 320 kg/ha =
3. Prijevoz NPK 7:20:30; 1.9. 31.10. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
min.gnojiva 320 kg/ha ARES 836 RZ P8T
4, Aplikacija NPK 7:20:30; 1.9. 31.10. CLAAS Aplikator min.gn. 1 0,6
min. gnojiva 320 kg/ha ARES 557 AMAZONE ZA-U
1801
5. Oranje 30 cm 1.9. 31.10. CLAAS Plug VOGEL & 1 3,5
ARES 836 RZ NOOT FARMER
950
6. Tanjuranje 10-15cm 1.9. 31.10. CLAAS Tanjuraca 1 0,6
ARES 836 RZ
7. Utovar UREA 46%; 15.3. 5.4. Utovarivac 1 0,2
min.gnojiva 120 kg/ha -
8. Prijevoz UREA 46%; 15.3. 5.4. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
min.gnojiva 120 kg/ha ARES 836 RZ P8T
9. Aplikacija UREA 46%; 15.3. 5.4, CLAAS Aplikator min.gn. 1 0,6
min. gnojiva 120 kg/ha ARES 557 AMAZONE ZA-U
1801
10. Predsjetvena 5-6 cm 14. 10.4. CLAAS Sjetvospremac 1 0,6
priprema ARES 836 RZ
11. Izvoz sjemena | 65.000 — 68.000 1.4. 10.4. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,5
biljaka/ha ARES 557 P8T
12. Sjetva 65.000 — 70.000 1.4. 10.4. CLAAS Sijagica OLT-PSK 6 1 0,2
suncokreta biljaka/ ha ARES 836 RZ
13. | Doprema vode 6.000 | 5.4. 15.4. CLAAS Cisterna 1 0,3
ARES 557
14. | Prvo tretiranje Racer 25 -EC 54. 15.4. CLAAS Prskalica FORRAS 1 0,7
1,60 I/ha ARES 836 RZ 3000/18
15. Kultivacija - 1.5. 10.5. CLAAS Meduredni kultivator 1 1,6
ARES 557 OLT
16. | Doprema vode 6.000 | 25.7. 5.8. CLAAS Cisterna 1 0,3
ARES 557
17. Drugo Selekt Super 25.7. 5.8. CLAAS Prskalica FORRAS 1 0,7
tretiranje 1,20 I/ha ARES 836 RZ 3000/18
18. Zetva 3,5 t/ha 1.9. 10.10. Konggr(l) B%RO 1 1,2
S HYDROLINER )
36.20
19. Prijevoz zrna 3,5 t/ha 1.9. 10.10. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,8
ARES 836 RZ P8T
Ukupno sati rada | 14,2h/
ha
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4.1.4 Tehnologija konvencionalne proizvodnje kukuruza
Plodored

Prema URL 5, kukuruz se sije na velikim povr§inama, pa u suzenoj strukturi proizvodnje
dolazi u uzem plodoredu ili monokulturi. Tolerantan je na uzgoj u monokulturi. Podnosi
monokulturu ili uzgoj u uzem plodoredu bolje od drugih Zitarica. Kukuruz treba obvezno
uzgajati u plodoredu, jer se tako bolje koristi potencijalna plodnost tla, smanjuje se napad
bolesti, Stetnika i1 korova, ukljucuje se raznovrsnost obrade tla, pravilno stvaranje

kompleksa kultura i bolje se koristi radna snaga i mehanizacija.
Obradatla

URL 5 navodi kako se osnovna obrada tla u pravilu mora izvrsiti u ljetno jesenskom
razdoblju, a u izuzetnim uvjetima u proljec¢e. Obradom tla do odredene dubine, razbijanjem
nepropusnog sloja, rahljenjem i mijeSanjem tlo se €ini zracnijim i toplijim, §to uvjetuje
normalan rast i funkcioniranje korijenovog sustava. U pogledu dubine obrade proizlazi da
se najveca masa korijenovog sustava nalazi do 30 cm dubine, $to bi upuéivalo da se i

dubina osnovne obrade vrs$i do 30 cm.
Sjetva

Optimalni agrotehnicki rok za sjetvu kukuruza u isto¢noj Hrvatskoj je od 10. travnja do
kraja mjeseca. Dubina sjetve kukuruza varira ovisno o tipu i stanju tla, te o vremenu sjetve
1 0 krupno¢i sjemena. Prijevoz sjemena se obavlja traktorima i prikolicama. Broj biljaka po
m?2 varira od 60.000 do 68.000. Sjetva se obavljala sa traktorom CLAAS ARES 836 RZ i
sijaticom OLT-PSK 6.

Gnojidba

Obrt Adnovas u svojoj proizvodnji kukuruza nema osnovnu gnojidbu i prihranu. Tijekom
uzgoja kukuruza vr$i se samo predsjetvena gnojidba u dva navrata. Prvi put se gnoji s
UREOM 46%, koli¢ina mineralnog gnojiva je 220 kg/ha, a u drugom se navratu koristi
NPK 7:20:30 u koli¢ini od 450 kg/ha, znaci gnojidba s povisenim sadrzajem fosfora i
kalija. Gnojidba se obavlja traktorom CLAAS ARES 557 i aplikatorom mineralnog
gnojiva AMAZONE ZA-U 1801.
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Zastita

Za zastitu kukuruza na obrtu Adnovas koristeni su herbicidi Lumax u fazi 1-3 lista s
kolicinom od 4,00 1/ha protiv jednogodisnjih i1 visegodisnjih uskolisnih korova, te protiv
jednogodisnjih Sirokolisnih korova. Drugo se tretiranje obavljalo herbicidom Equip u fazi
2-8 lista s koli¢inom od 2,50 I/ha. Prskanje se obavljalo s traktorom CLAAS ARES 836
RZ, prskalicom FORRAS 3000/18 s kapacitetom od 3.000 | i cisternom, te traktorom za
vucu prikolice. Takoder je obavljena meduredna kultivacija traktorom CLAAS ARES 557

1 medurednim kultivatorom OLT.
Zetva

Prema URL 5, kukuruz jednoli¢no sazrijeva i obi¢no se ne osipa pa se berba obavlja u
punoj zriobi. Kukuruz treba nastojati ¢im prije obrati, jer svako odugovlacenje berbe
smanjuje prirode. Gubici nastaju zbog Stete koje Cine ptice, glodavci i1 divljaé. Stabljike
koje polegnu ili se prelome te se kombajnom ne mogu obrati. Gubici nastaju i pri radu
kombajna, ali oni ne bi smjeli prelaziti 2-3%. Zetva se obavljala s kombajnom DURO
DAKOVIC HYDROLINER 36.20.

20



Tablica 5. Tehnoloska karta konvencionalne proizvodnje kukuruza kroz posljednjih deset

godina
Popis radova  Agrotehnic¢ki Agrotehni¢ki rokovi Traktor/ Broj Sati
zatjevi samohodni ljudi rada/h
stroj a
1. Usitnjavanje 10-12 cm 1.7. 10.7. CLAAS gruber HORSCH 1 1,1
ostataka ARES 836 RZ | TERRANO 3.5 FX
2. Utovar UREA 46%; 1.9. 31.10. Utovarivac 1 0,2
min.gnojiva 200 kg/ha =
3. Prijevoz UREA 46%; 1.9. 31.10. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
min.gnojiva 200 kg/ha ARES 836 RZ P8T
4. Aplikacija UREA 46%); 1.9. 31.10. CLAAS Aplikator min. gn. 1 0,6
min. gnojiva 200 kg/ha ARES 557 AMAZONE ZA-U
1801
5. Oranje 30 cm 1.9. 31.10. CLAAS Plug VOGEL & 1 2,5
ARES 836 RZ NOOT FARMER
950
6. Tanjuranje 10-15cm 1.9. 31.10. CLAAS Tanjuraca 1 1,2
ARES 836 RZ
7. Utovar NPK 7:20:30; 15.3. 30.3. Utovarivac 1 0,2
min.gnojiva 300 kg/ha -
8. Prijevoz NPK 7:20:30; 15.3. 30.3. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
min.gnojiva 300 kg/ha ARES 836 RZ P8T
9. Apl. min. NPK 7:20:30; 15.3. 30.3. CLAAS Aplikator min. gn. 1 0,6
gnojiva 300 kg/ha ARES 557 AMAZONE ZA-U
1801
10. Predsjetvena 5-6 cm 15.3. 30.3. CLAAS Sjetvospremac 1 0,5
priprema ARES 836 RZ
11. Izvoz sjemena | 60.000 — 68.000 10.4. 30.4. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,5
biljaka/ ha ARES 557 P8T
12. Sjetva 60.000 — 68.000 10.4. 30.4. CLAAS Sijagica OLT-PSK 6 1 0,2
kukuruza biljaka/ha ARES 836 RZ
13. | Doprema vode 6.000 | 15.4. 15.5. CLAAS Cisterna 1 0,3
ARES 557
14. | Prvo tretiranje | Lumax 4 I/ha, 15.4. 15.5. CLAAS Prskalica FORRAS 1 0,7
ARES 836 RZ 3000/18
15. Kultivacija - 20.5. 30.5. CLAAS Meduredni kultivator 1 0,8
ARES 557 OLT
16. | Doprema vode 6.000 I 20.5. 15.6. CLAAS Cisterna 1 0,3
ARES 557
17. Drugo Euqip 2,50 20.5. 15.6. CLAAS Prskalica FORRAS 1 0,5
tretiranje I/ha ARES 836 RZ 3000/18
18. Zetva 5-9 t/ha 1.10. 31.10. Kogk% \D}}JC,RO 1 2,3
kukuruza HYDROLINER :
36.20
19. Prijevoz zrna 5-9 t/ha 1.10. 31.10. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 1,2
ARES 836 RZ P8T
Ukupno sati rada | 14,1h/
ha
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4.1.5 Tehnologija konvencionalne proizvodnje je¢ma
Plodored

Prema URL 6, predusjevi za jeCam su isti kao i za pSenicu — okopavine i to ranije, da bi se
blagovremeno izvrSila osnovna obrada, predsjetvena priprema i sjetva. Narocito je vazno
da se izabere predusjev iza kojeg ostaje dovoljno vlage i da se vlaga u procesu obrade

sacuva radi uspjesnog i ujednacenijeg klijanja i nicanja usjeva.
Obrada tla

Prema URL 6, osnovnu obradu tla za jeCam treba izvesti ranije jer se ozimi jeCam ranije
sije. Predsjetvenu pripremu tla treba kvalitetno obaviti sa §to manje prohoda i zbijanja tla,
jer je¢am bolje uspijeva u rastresitom tlu zato $to se korijenov sustav u takvom tlu bolje

razvija. Ovo povoljno utjece na rast i razvoj biljaka te pove¢anu produkciju po klasu.
Sjetva

Sjetva 0zimog jeéma treba zapoceti potkraj rujna, a zavrSiti najkasnije do polovice
listopada. Postoji navika da se jeCam sije ranije, $to nije dobro. Zbog ranije sjetve jeCam
prebujan ulazi u zimu, §to smanjuje otpornost na niske temperature na koje je jeCam
osjetljiv. Sjetva nakon polovice listopada nije dobra, jer jecam treba izbusati ujesen i
dobro se pripremiti za zimu, a to pri kasnoj sjetvi nije mogucée. Sjetva se obavljala

traktorom CLAAS ARES 836 RZ i sija¢icom IMT-634.806.
Gnojidba

Prva prihrana obavljala KAN-om 27% s koli¢inom od 220 kg/ha, tijekom zimskog
mirovanja, a druga je prihrana bila u ozujku KAN-om 27% s dozom od 220 kg/ha.

Gnojidba se obavlja traktorom CLAAS ARES 557 i aplikatorom mineralnog gnojiva
gnojiva AMAZONE ZA-U 1801.
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Zastita

Zastita jeCma je ista kao i zastita pSenice, iako ima neke specifi¢nosti. U obje godine bilo je
dva tretiranja. Prvo tretiranje bilo je s kombinacijom herbicida Amistar Extra i Sekator u
fazi 3 lista za uskolisne, jedno i viSegodisnje Sirokolisne korove. Drugo se tretiranje
obavljalo prije cvatnje s fungicidom Prosaro 250EC protiv gljivi¢ne bolesti. Prskanje se
obavljalo s traktorom CLAAS ARES 836 RZ, prskalicom FORRAS 3000/18 s kapacitetom

od 3.000 11 cisternom, te traktorom za vucu prikolice.
Zetva

Pema URL 6, zetvu je¢ma treba obaviti Sto prije (¢im vlaga zrna padne ispod 14%), jer ¢e
se dobiti veéi prirod 1 osloboditi povrsina za sjetvu postrnih kultura. Gubici u Zetvi jeCma
mogu biti veliki, jer oni u viSerednom je¢mu nastaju i zbog loma klasnog vretena pa se
moze izgubiti dio klasa ili cijeli klas. U dvorednom je¢mu klas se manje lomi, ali ispadaju
zrna. Zato kombajni za Zetvu moraju biti dobro podeseni, a njihova brzina, kao i brzina

okretaja i polozaj vitla moraju biti podeSeni prema stanju usjeva.
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Tablica 6. Tehnoloska karta konvencionalne proizvodnje je¢ma kroz posljednjih deset

godina
Popis radova  Agrotehnic¢ki Agrotehni¢ki rokovi Traktor Broj Sati
zatjevi ljudi rada/h
a
1. Usitnjavanje 10-12 cm 25.9. 15.11. CLAAS gruber HORSCH 1 1,2
ostataka ARES 836 RZ | TERRANO 3.5 FX
2. Tanjuranje 10-15cm 25.9. 15.11. CLAAS Tanjuraca 1 1,2
ARES 836 RZ
3. Predsjetvena 3-5cm 25.9. 15.11. CLAAS Sjetvo-spremaé 1 0,6
priprema ARES 836 RZ
4. Izvoz sjemena 250 kg/ha 1.10. 15.11. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,3
ARES 557 P8T
5 Sjetva je¢ma 550 zrna/m? 1.10. 15.11. CLAAS Sijagica IMT-634.806 1 2,3
ARES 836 RZ
6. Utovar KAN 27%; 15.2. 15.3. Utovariva¢ 1 0,2
min.gnojiva 220kg -
7. Prijevoz KAN 27%; 15.2. 15.3. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
min.gnojiva 220kg ARES 836 RZ P8T
8. Prihrana KAN 27%; 15.2. 15.3. CLAAS Aplikator min. gn. 1 0,6
220kg ARES 557 AMAZONE ZA-U
1801
9. Utovar KAN 27%; 25.3. 5.4. Utovarivac 1 0,2
min.gnojiva 220kg -
10. Prijevoz KAN 27%; 25.3. 5.4. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
min.gnojiva 220kg ARES 836 RZ P8T
11. Prihrana KAN 27%; 25.3. 5.4. CLAAS Aplikator min. gn. 1 0,6
220kg ARES 557 AMAZONE ZA-U
1801
12. | Doprema vode 5.000 | 1.4. 10.4. CLAAS Cisterna 1 0,3
ARES 557
13. | Prvo tretiranje | Amistar Extra 1.4. 10.4. CLAAS Prskalica FORRAS 1 0,7
0,80 I/ha, ARES 836 RZ 3000/18
Sekator 0,12
I/ha
14. | Doprema vode 5.000 | 10.5. 20.5. CLAAS Cisterna 1 0,3
ARES 557
15. Drugo Prosaro EC250, 10.5. 20.5. CLAAS Prskalica FORRAS 1 0,7
tretiranje 0,80 I/ha,. ARES 836 RZ 3000/18
16. Zetva je¢ma 6,5-6,8 t/ha 1.7. 10.7. Kombajn BURO 1 1,3
DAKOVIC :
HYDROLINER
36.20
17. Prijevoz zrna 6,5-6,8 t/ha 1.7. 10.7. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,7
ARES 836 RZ P8T
Ukupno sati rada | 11,6h/
ha
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4.2. Ekoloska proizvodnja

Prema Batelja Lodeta i sur. (2011.) porast trzista za ekoloski proizvedenom hranom kao i
porast poljoprivrednih povrsina pod ekoloskim (organskim) uzgojem upucuju na ubrzan
razvoj ekoloske poljoprivrede u Europi i Svijetu, koja ne samo da daje vrijedan doprinos
zastiti okoliSa nego osigurava razvoj ruralnih zajednica. Podaci pokazuju da se ekoloSkom
poljopriviedom bavi 1,4 milijuna proizvodaca u 154 zemlje svijeta (Willer i Kilcher,

2010).

Isti autor takoder navodi da je ekoloSka poljoprivreda jedan od konstitutivnih elemenata
koncepta odrzivosti, jer se zasniva na KkoriStenju obnovljivih resursa i nekoriStenju
kemikalija u proizvodnji hrane, za razliku od konvencionalne poljoprivredne proizvodnje,
¢iji su $tetni ucinci danas poznati i dokazani. lako se o proizvodnji takozvane “zdrave
hrane" svakodnevno piSe i govori, Hrvatska ulazi u skupinu rijetkih europskih zemalja u
kojima je ekoloska poljoprivreda jos uvijek slabo i nedovoljno razvijena. Prirodni resursi
za razvoj ekoloSke poljoprivrede nedvojbeno postoje, no nazalost postoje i brojni

ograni¢avajuci ¢imbenici.

Batelja Lodeta i sur. (2011.) isto navode kako je u Hrvatskoj je ekoloska poljoprivreda
zakonski regulirana tek 2001. godine kada je donesen prvi Zakon o ekoloskoj proizvodn;ji
poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda (NN br. 12/01) koji je bio u skladu sa
regulativama EU i IFOAM-a (International Federation of Organic Agriculture
Movements), dok je novi Zakon o ekoloskoj poljoprivredi i oznacavanju ekoloskih

proizvoda (NN. br. 139/10) donijet 2010. godine.
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4.2.1 Tehnologija ekoloske proizvodnje pSenice
Osnovna obrada tla

Prema URL 7, osnovnu obradu tla- oranje kod strnih Zzitarica treba obaviti ukoliko
dopustaju rokovi, 2 do 3 tjedna prije sjetve pSenice na dubinu od 20 do 25 cm (na tezim
tlima potrebno je obaviti podrivanje). Predsjetvena priprema obavlja se tako da 10 dana
nakon oranja povrSinu predemo sa drljacom ili sjetvo spremac¢em kako bi korove koji su

krenuli isprovocirali i time unistili.

Drugi prohod obaviti tik prije sjetve s istim uredajima. Ovim na¢inom obrade smanjujemo

napad korova.
Sjetva

Prema URL 7, uekoloskoj poljoprivredi, za sjetvu bi prvenstveno trebalo uzimati
certificirano sjeme iz ekoloskog uzgoja ili vlastito sjeme koje moramo tretirati prije sjetve.
Tretiranje sjemena obavljamo ojacivacem bilja Tillecur koji se koristi za prevenciju
smrdljive snijeti na pSenici i piru, a ima ucinkovitost 99,8%. Suho tretiranje se obavlja
zapraSivanjem kod zahvacéenosti sporama manje od 500 spora po zrnu tako da na 100
kilograma pSenice uzmemo 1,5 kg Tillecura i dobro promijeSamo (najbolje u gradevinskoj
mijesalici). Drugi nacin je mokro tretiranje. Obavlja se prskanjem kod zahvacenosti od
preko 500 spora po zrnu. Koli¢ina potrebna za tretman iznosi 1 kg Tillecura na 100 kg

sjemenja. Od sorti pSenice najbolje je upotrijebiti sjeme domacih sjemenarskih kuca.
Gnojidba

Prema URL 7, osnovnu gnojidbu pSenice kao i ostalih strnih Zitarica trebalo je obaviti u
jesen sa 300-400 kg Biolise 7:7:7 i to najbolje pod tanjuracu ili sjetvospremac. Ukoliko
nije obavljena osnovna gnojidba u jesen tada bi u proljece trebalo upotrijebiti Bioilsu 7:7:7

I dusi¢nu prihranu Fertil Supernovom. Gnojidbu obavljamo sa standardnim rasipac¢ima.

Prihranu psSenice i ostalih strnih Zitarica ¢emo obaviti u dva navrata i to sa po 100 do 150
kg Bioilse 7:7:7 te Fertil Supernove koja sadrzi 12,5% dusSika. Prvu prihranu obavljamo
kada je pSenica u fazi busanja u koli¢ini 150 kg po hektaru. Drugu prihranu treba obaviti

kada je pSenica u zadnjoj fazi vlatanja i to u koli¢ini od 100 do 150 kg Fertil Supernove.
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Zastita

Prema URL 7, s perastom drlja¢om u usjev ulazimo prema potrebi, $to ovisi o populaciji
korova u dva do tri navrata. Prvi put kada su strne Zitarice u fazi busanja, pa sve do
klasanja, a tlo obavezno mora biti suho. Za suzbijanje pepelnice i ostalih gljivi¢nih
oboljenja u ekoloskoj proizvodnji preporucuje se koristenje preparata Equisetum Plus, HF-
pilzforsorge u koncentraciji od 0,5 do 1% i to od faze busanja do mlije¢ne zriobe. U
slu¢aju pojave zitnog balca u eko poljoprivredi vrlo se uspjesno suzbija sa NeemAzal TS u

koli¢ini od 0,3%.

Zetva

Prema URL 7, zetvu treba obaviti kada vlaga u zrnu padne ispod 14%. Oc¢ekivani prinosi
pSenice uz primjenu navedene gnojidbe, u idealnim uvjetima, mogu biti od 4500-5000
kg/ha. Silose u koje skladistimo Zzitarice moramo tretirati prije skladiStenja. Za tretiranje

skladista 1 silosa koristit ¢emo zastitno sredstvo Silicosec.
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Tablica 7. Tehnoloska karta ekoloSke proizvodnje pSenice

Popis radova Agrotehni¢ki Agrotehnicki rokovi Traktor Broj Sati
zatjevi Od Do ljudi  rada/h
0. Podrivanje 50 cm 25.9. 15.11. CLAAS Podrivaé 1 2
ARES 836 RZ
1. Zaoravanje 30 cm 1.9. 1.10. CLAAS Plug VOGEL & 1 4
zelene ARES 836 RZ NOOT FARMER
gnojidbe 950
2. Tanjuranje 10-15cm 25.9. 15.11. CLAAS Tanjuraca 1 1,2
ARES 836 RZ
3. Predsjetvena 3-5cm 25.9. 15.11. CLAAS Sjetvo-spremac 1 0,6
priprema ARES 836 RZ
I.prohod
4, Predsjetvna 3-5cm 25.9. 15.11. CLAAS Sjetvo-sprema¢ 1 0,6
priprema II. ARES 836 RZ
prohod
5. Izvoz sjemena 320 kg/ha 1.10. 15.11. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,3
ARES 557 P8T
6. Sjetva pSenice 650 zrna/m? 1.10. 15.11. CLAAS Sijacica 1 2,5
ARES 836 RZ
7. Regulacija 1-2cm 1.10. 15.11. CLAAS Striegel 1 1,2
korova ARES 557
8. Utovar gnojiva Bioilsa 7:7:7 15.2. 15.3. Utovarivac 1 0,2
150 kg/ha -
9. Prijevoz Bioilsa 7:7:7 15.2. 15.3. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
gnojiva 150 kg/ha ARES 836 RZ P8T
10. Prihrana Bioilsa 7:7:7 15.2. 15.3. CLAAS Aplikator min. gn. 1 0,6
150 kg/ha ARES 557 AMAZONE ZA-U
1801
11. | Utovar gnojiva | Fertil Supernova 25.3. 54. Utovarivac 1 0,2
12,5%N -
120 kg/ha
12. Prijevoz Fertil Supernova 25.3. 54. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
gnojiva 12,5%N ARES 836 RZ P8T
120 kg/ha
13. Prihrana Fertil Supernova 25.3. 5.4. CLAAS Aplikator min. gn. 1 0,6
12,5%N ARES 557 AMAZONE ZA-U
120 kg/ha 1801
14. | Zetva psenice 4-5 t/ha 1.7. 10.7. Kombajn PURO 1 1,3
DAKOVIC )
HYDROLINER
36.20
15. Prijevoz zrna 4-5 t/ha 1.7. 10.7. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,7
ARES 836 RZ P8T
Ukupno sati rada | 14,4h/
ha
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4.2.2 Tehnologija ekoloske proizvodnje suncokreta
Plodored

Prema URL 8, suncokret je kultura koja zahtijeva Sirok plodored, a na istu povrSinu ne bi

smio do¢i najmanje pet-Sest godina. Nikako ne podnosi ponovljen uzgoj na istoj povrsini.

Dobri predusjevi za suncokret su pSenica i druge strne zitarice, dok je kukuruz nesto
slabiji. Suncokret intenzivno trosi vlagu pa ga ne bi trebali smjenjivati sa stoénom repom
ili lucernom jer su to kulture koje takoder iz tla izvlace velike koliine vlage. Ne treba ga
uzgajati ni iza uljane repice radi istih stetnika i bolesti. Dobar je predusjev za ozime i jare

Zitarice jer rano napusta tlo. Dobar je predusjev i za kukuruz jer tlo ostavlja rahlim.
Osnovna obrada tla

Prema URL 8, osnovnu obradu tla za suncokret obavlja se tako da se u kashu jesen obavi
oranje na dubinu od 20 cm, a ukoliko su tla teSka, zbijena 1 nepropusna, tada bi tlo trebalo
dubinski prorahliti (ispodrivati) pa tek onda orati. Dubinski podrivati znaci povrsinski
orati. Ukoliko su tla lagana ili pjeskovita ili ako je preko zime na tlu bila neka predkultura

tada se oranje vrsi u proljece tri do Cetiri tjedna prije sjetve.

Prema istom autoru, dopunsku obradu tla obaviti tako da nakon oranja svakih 10 dana u
proljec¢e idemo sa strojevima kao §to su drljaca, tanjuraca, strigl, ili sjetvospremac, kako bi
korove koje isprovociramo svaki puta unistili i tako si olakSali kasniju borbu sa njima.

Prije same sjetve, tlo predsjetveno pripremiti te zasijati usjev.
Sjetva

Prema URL 8, sa sjetvom suncokreta treba zapocCeti kada se temperature tla ustale na 8°C,
Sto je oko 15.04. do kraja 04.mjeseca. Koli¢ina sjemena po 1 ha ovisi o viSe ¢imbenika,
kao $to su tlo, sorta. Po ha se treba posti¢i sklop od 55.000 do 65.000 biljaka, Sto bi
iznosilo 4-6 kg sjemena/ha. Ukoliko se suncokret sije za silazu, tada sklop biljaka po
hektaru treba biti oko 90.000 biljaka.

Sjetva se obavlja na meduredni razmak od 70 cm, dok razmak u redu, biljka od biljke treba

biti 22-33 cm. Dubina sjetve iznosi 5-7 cm.
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Gnojidba

Prema URL 8, suncokret u ekoloskom uzgoju zbog zabrane primjene herbicida zahtijeva
dobru pripremu tla kako bi se izbjeglo ili barem smanjilo nicanje korova. U ekoloSkom
uzgoju, prilikom osnovne gnojidbe prije sjetve ili zajedno sa sjetvom preporuca se
gnojivo PROECO 5:10:10. Prva prihrana (okvirno svibanj) s prvom kultivacijom u red
deponirati gnojivo FERTIL SUPERNOVA 12,5N, a druga prihrana s drugom kultivacijom.

Zastita

Prema URL 8, indirektne mjere regulacije korova su pravilan plodored, dopunska obrada

prije sjetve, pravovremena sjetva, kvalitetno sjeme, pravilan odabir sorte

Prema istom autoru, direktno suzbijanje korova se obavlja medurednom kultivacijom i
okopavanjem prvi puta kada su biljke visine 15 cm. Ukoliko imate uredaj za nagrtanje,
tada se ide s njim i izbjegne ru¢no okopavanje. Uredaj radi na principu da nagrne sloj
zemlje na korov¢ice koji su krenuli, dok biljka suncokreta koja je visine 10-15 cm ostaje
slobodna. Moze se nagrnuti sloj zemlje od 2 pa do 10 cm,ovisno o visini korova, drugu
kultivaciju ili nagrtanje obavlja se kada su biljke suncokreta visine 40 cm, nakon Cega ¢e
biljka suncokreta zatvoriti sklop 1 onemoguciti daljnji razvoj korova. Pri prvoj kultivaciji

ili nagrtanju brzina traktora mora biti manja kako ne bi zagrnuli kulturnu biljku.
Zetva

Prema URL 8, Zetva zapocinje kad nastupi tehnoloSka zrelost, odnosno kada se postotak
vode u zrnu spusti na 7 - 9 % da bi se izbjegli dodatni tro§kovi susenja (ako je to moguce).
Prosjecni urodi sjemena krecu se od 2,5 - 3 t/ha. Prinos se racuna 1 u kg ulja/ha, a krece se

od 1500 - 2000 kg/ha sirovog ulja.
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Tablica 8. Tehnoloska karta ekoloske proizvodnje suncokreta

Popis radova Agrotehni¢ki Agrotehnicki rokovi Traktor/ Orude
zatjevi Samohodni
stroj
0. Podrivanje 50 cm 1.9. 1.10. CLAAS Podrivaé 1 2
ARES 836 RZ
1. Zaoravanje 30 cm 1.9. 31.10. CLAAS Plug VOGEL & 1 2
zelene ARES 836 RZ NOOT FARMER
gnojidbe 950
2. Tanjuranje 10-15cm 1.9. 31.10. CLAAS Tanjuraca 1 1,2
ARES 836 RZ
3. Predsjetvena 3-5cm 1.9. 31.10. CLAAS Sjetvo-spremac 1 0,6
priprema ARES 836 RZ
I.prohod
4. Predsjetvna 1-2cm 1.9. 31.10. CLAAS Striegel 1 0,6
priprema II. ARES 836 RZ
prohod
5. Izvoz sjemena 60.000 1.4. 10.4. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,3
biljaka/ha ARES 557 P8T
6. Sjetva 60.000 1.4. 10.4. CLAAS Sijacica 1 2,5
suncokreta biljaka/ha ARES 836 RZ
7. Utovar gnojiva | Fertil Supernova 1.5. 10.5. Utovarivad 1 0,2
12,5%N -
120 kg/ha
8. Prijevoz Fertil Supernova 1.5. 10.5. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
gnojiva 12,5%N ARES 836 RZ P8T
120 kg/ha
9. Prihrana I.i | Fertil Supernova 1.5. 10.5. CLAAS Meduredni kultivator 1 0,6
kultivacija 12,5%N ARES 557 OLT
120 kg/ha
10. | Utovar gnojiva | Fertil Supernova 20.5. 1.6. Utovarivaé 1 0,2
12,5%N -
100 kg/ha
11. Prijevoz Fertil Supernova 20.5. 1.6. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
gnojiva 12,5%N ARES 836 RZ P8T
100 kg/ha
12. Prihrana Il. I | Fertil Supernova 20.5. 1.6. CLAAS Meduredni kultivator 1 0,6
kultivacija 12,5%N ARES 557 OLT
100 kg/ha
13. Zetva 2,5 t/ha 1.9. 10.10. Koglzegr(l) S%RO 1 0,6
heehart HYDROLINER :
36.20
14. Prijevoz zrna 2,5 t/ha 1.9. 10.10. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,5
ARES 836 RZ P8T
Ukupno sati rada | 13,5h/
ha
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4.2.3 Tehnologija ekoloske proizvodnje kukuruza
Plodored

Prema URL 9, kukuruz je kultura koja se treba uzgajati u plodoredu koji se svakako treba
postivati u ekoloskoj poljoprivredi. Dobre predkulture za kukuruz su mahunarke,
djetelinsko-travne smjese, suncokret, strne zitarice, krumpir i dr. Moze se uzgajati i u
postrnoj sjetvi, no samo nakon ranih predkultura. U postrnoj sjetvi uglavnom se uzgaja za
spremanje silaze, gdje je preporucljivo uzeti rane hibride, pa tako predkulture mogu biti

grasak, uljana repica i jeCam.

Ukoliko se zeli sijati nakon Zitarica, preostaje dovoljno vremena za medukulture
(standardno "misljing", grahorica-raz, repe, djetelina s pSenicom). Kukuruz je dobra

predkultura za strne zitarice, suncokret i sOju.
Obrada tla

Prema istom autoru osnovnu obradu tla, oranje na tezim tlima treba obaviti u kasnu jesen
ili tijekom zime, a na lak§im tlima mjesec dana prije sjetve. Dubina oranja je 20-25 cm.
Ukoliko je tlo nepropusno, obavezno je obaviti podrivanje na dubinu oko 35 cm, kako bi
prorahlili nepropusni sloj 1 omogucili normalan razvoj korjenovog sistema. Kukuruz nije

toliko zahtjevan za pripremu sjetvenog sloja, treba ga pripremiti dobro, ali ne presitno.

Ukoliko je oranje obavljeno u jesen ili zimi, tada u proljece prije sjetve treba 3-4 tjedna
zatvoriti brazdu sto je najbolje obaviti drlja¢ama (obi¢nim ili $trigl), ujedno se i prvi puta
uniStavaju korovi. Nakon desetak dana povrSinu ponovo preci drljaom ili nekim drugim
uredajem, te zadnji puta neposredno prije sjetve tlo predsjetveno pripremiti mrvicasto i

poceti sjetvu. Ovakvim na¢inom obrade olakSava se kasnija bitka s korovima.
Sjetva

Prema URL 9, sjetvu kukuruza treba obaviti kada je temperatura tla oko 10°C, §to bi
terminski za podrucje Hrvatske iznosilo od 10.04. do 30.04. Sjetva ranih hibrida moze se
obaviti i kasnije, pa ¢ak i postrno. Postrna sjetva kukuruza namijenjena je uglavnom za

silazu ili ishranu stoke u zeleno (misljing).

32



Isti autor navodi da koli¢ina sjemena za merkantilni kukuruz zeljenog sklopa 6-8
biljaka/m? (60.000 do 80.000 biljaka/ha) ovisi o krupnoci sjemena i tezini zrna, pa moze
iznositi 10-20 kg. Kukuruz za silazu zahtijeva sklop 9-10 biljaka/m? ili 90.000-100.000
biljaka/ha. Koli¢ina ovisi 1 o vremenu sjetve, te klijavosti 1 Cisto¢i sjemena. Dubina sjetve
treba iznositi od 5-7 cm. Meduredni razmak za kukuruz je 70 cm, a biljka od biljke moze
biti od 18-33 cm.

Gnojidba

Prema URL 9, uekoloskom uzgoju, prilikom prve prihrane (okvirno svibanj) s
prvom kultivacijom u red deponirati gnojivo Fertil Supernova 12,5N, a druga prihrana s

drugom kultivacijom gnojivom Proeco 5:10:10.
Zastita

Isti autor navodi da u uzgoju kukuruza nema puno problema §to se tice zastite. Moguc je
napad zi¢njaka (Agriotes sp.) koji se javljaju u teskim i vlaznim tlima i jedu korijenje
mladih biljaka i na taj nacin uniste biljku. No tlo zarazeno zi¢njacima ne sije se kukuruzom
najmanje dvije godine, a preporuca se sijanje podkulture. Vise puta treba tlo preorati, ali
paziti da se ne unisti struktura tla (ne orati preduboko), ¢ime se smanuje broj Zi¢njaka. Za
insekte, pri sjetvi za 1 ha uzme se Saka sjemena suncokreta i pomijeSa sa sjemenom

kukuruza. Suncokret svojom bojom privlaci insekte.
Zetva

Prema URL 9, pri Zetvi ili berbi kukuruza postotak vlage uglavnom je visi od dozvoljenog,
pa se kukuruz obavezno mora dosusivati, vlagu svesti na ispod 14% kako bi ¢uvanje bilo

moguce. Kukuruz u klipu naknadno dosusivati moZze se u ¢ardacima i dr.

Urodi kukuruza, suho zrno u eko poljoprivredi, krecu se od 5.000 do 6.000 kg/ha.
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Tablica 9. Tehnoloska karta ekoloskog uzgoja kukuruza

Popis radova Agrotehni¢ki Agrotehnicki rokovi Traktor Broj Sati
zatjevi ljudi  rada/h
0. Podrivanje 50 cm 1.9. 1.10. CLAAS Podrivaé 1 2
ARES 836 RZ
1. Zaoravanje 30 cm 1.9. 31.10. CLAAS Plug VOGEL & 1 2
zelene ARES 836 RZ NOOT FARMER
gnojidbe 950
2. Tanjuranje 10-15 cm 1.9. 31.10. CLAAS Tanjuraca 1 1,2
ARES 836 RZ
3. Predsjetvena 3-5cm 1.9. 31.10. CLAAS Sjetvo-spremac 1 0,6
priprema ARES 836 RZ
I.prohod
4. Predsjetvna 1-2 cm 1.9. 31.10. CLAAS Striegel 1 0,6
priprema II. ARES 836 RZ
prohod
5. Izvoz sjemena 70.000 1.4. 10.4. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,3
biljaka/ha ARES 557 P8T
6. Sjetva 70.000 1.4. 10.4. CLAAS Sijadica 1 2,5
kukuruza biljaka/ha ARES 836 RZ
7. Utovar gnojiva | Fertil Supernova 1.5. 10.5. Utovarivac 1 0,2
12,5%N -
150 kg/ha
8. Prijevoz Fertil Supernova 1.5. 10.5. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
gnojiva 12,5%N ARES 836 RZ P8T
150 kg/ha
9. Prihrana I.i | Fertil Supernova 1.5. 10.5. CLAAS Meduredni kultivator 1 0,6
kultivacija 12,5%N ARES 557 OLT
150 kg/ha
10. | Utovar gnojiva | Proeco 5:10:10 20.5. 1.6. Utovarivac 1 0,2
120 kg/ha -
11. Prijevoz Proeco 5:10:10 20.5. 1.6. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
gnojiva 120 kg/ha ARES 836 RZ P8T
12. Prihrana Il. | Proeco 5:10:10 20.5. 1.6. CLAAS Meduredni kultivator 1 0,6
kultivacija 120 kg/ha ARES 557 OLT
13. Zetva 5- 6 t/ha 1.9. 10.10. K°§,'i?f6 B%RO 1 1,8
suncokreta HYDROLINER )
36.20
14. Prijevoz zrna 5- 6 t/ha 1.9. 10.10. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 1,2
ARES 836 RZ P8T
Ukupno sati rada | 15,4h/
ha
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4.2.4 Tehnologija ekoloske proizvodnje je¢ma
Plodored

Prema URL 10, je¢am obavezno treba uzgajati u plodoredu jer uzgoj u monokulturi donosi
niske prinose i vrlo lako oboljeva. Ozimi jecam treba zasijati ranije pa predkultura mora
biti usjev koji ranije napusta tlo. Dobre predkulture za jeCam su: zrnate mahunarke, uljana

repica, suncokret, ranije sorte (hibridi) kukuruza, djetelinsko-travne smjese i druge kulture.
Obrada tla

Prema istom autoru osnovnu obradu tla, oranje za ozimi jeCam treba obaviti dva do tri
tjedna prije sjetve (ovisno o vremenu i predkulturi), na dubinu oko 15 cm, a ukoliko je tlo
teSko 1 na njemu lezi voda, treba ga ispodrivati. Predsjetveno u ekoloskoj poljoprivredi
treba i¢i dva puta drljacom ili sjetvospremacem (razmak izmedu dva prohoda treba biti 10-

ak dana) kako bi korove isprovocirali na rast te ih ponovnim prohodom drljacom unistili.
Sjetva

Prema URL 10, sjetvuozimog jeCma treba zapoceti krajem rujna, a zavrSiti do
polovice listopada. Nije dobro da se posije prerano (moze stradati od zime), a niti

prekasno, jer jeCam prije zime mora izbusati Sto pri kasnijoj sjetvi nije moguce.
Gnojidba

Isti autor navodi da kod ozimog je¢ma prvu prihranu treba obaviti dusi¢nim gnojivom
Fertil Supernova 12,5N, a druga prihrana obavlja se folijarno u fazi vlatanja llsaminom
N90 ili Aminovitalom. Ako ste u jesenskoj sjetvi ozimih Zzitarica uz osnovnu gnojidbu
dodali i dusi¢no gnojivo Fertorganico 11N s dugim otpustanjem hranjiva (180 dana) tada
nije potrebna proljetna prihrana Fertilsupernovom.

Zastita

Prema URL 10, indirektne mjere reguliranja korova ukljucuju pravilan plodored
(okopavine, djetelinsko-travne smjese), dopunska obrada prije sjetve (sjetvospremac,
drljaca, $trigl), pravovremena sjetva i1 kvaliteta sjemena radi brzog porasta, sorte sa

dubokom stabljikom.
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Prema URL 10, ukoliko je sijano na meduredni razmak 10 do 12 cm, tada, nakon nicanja,
moze se i¢i jedino direktnim mjerama, sa Striglom, perastom drljacom koja ima fleksibilne
tanke Siljke duzine oko 40 do 50 cm. Sa Striglom se moze i¢i sve do klasanja

je¢ma. Strigl radi tako da dupka korovéiée do 2 cm duZine, a usjevu jeéma nece nauditi.

Isti autor navodi da ukoliko je sjetva obavljena na meduredni razmak od 17 cm, tada se uz
Strigl moze upotrijebiti i kultivator za jeCam koji ima zadatak da korove unisti meduredno
(moticice). Prilikom rada sa kultivatorom treba biti jako paZljiv i sa traktorom i¢i po
stalnim tragovima kako Se ne bi ostetila biljka u redu. Kultivaciju je¢ma najbolje je obaviti
u proljece kada je usjev u fazi busanja. Indirektne mjere zastite usjeva obuhvacaju pravilan
plodored, izbor povoljne sorte, optimalan sklop biljaka, umjerenu i pravilnu gnojidbu,
pravovremenu sjetvu. Ukoliko se pojavi balac (Oulema melanopus) uspjesno se moze

suzbiti zaprasivanjem vapnom.
Zetva

Prema URL 10, zetvu jeCma treba obaviti kada je vlaga u zrnu ispod 13%. Posto je je¢am
sklon osipanju, treba pazljivo kombajnirati kako ne bi doslo do vec¢ih gubitaka. Urod je¢ma
u ekoloskoj proizvodnji, ukoliko se zadovolje sve mjere agrotehnike i ako je normalna
proizvodna godina (klimatske prilike) iznosi 4.500 do 5.200 kg/ha. Dakle ako je cijena, a
to ovisi o trzi$tu, samo 20% vecéa Uz smanjena ulaganja, biti ¢e ostvaren veéi profit nego u

konvencionalnoj proizvodniji.
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Tablica 10. Tehnoloska karta ekoloske proizvodnje je¢ma

Popis radova Agrotehni¢ki Agrotehnicki rokovi Traktor Broj Sati
zatjevi ljudi  rada/h
a
0. Podrivanje 50 cm 25.9. 15.11. CLAAS Podrivaé 1 3
ARES 836 RZ
1. Zaoravanje 30 cm 1.9. 1.10. CLAAS Plug VOGEL & 1 3,5
zelene ARES 836 RZ NOOT FARMER
gnojidbe 950
2. Tanjuranje 10-15 cm 25.9. 15.11. CLAAS Tanjuraéa OLT 1 1,2
ARES 836 RZ
3. Predsjetvena 3-5cm 25.9. 15.11. CLAAS Sjetvo-spremac 1 0,6
priprema ARES 836 RZ
I.prohod
4, Predsjetvna 3-5cm 25.9. 15.11. CLAAS Sjetvo-sprema¢ 1 0,6
priprema II. ARES 836 RZ
prohod
5. Izvoz sjemena 320 kg/ha 1.10. 15.11. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,3
ARES 557 P8T
6. Sjetva je¢ma 650 zrna/m? 1.10. 15.11. CLAAS Sijacica 1 2,5
ARES 836 RZ
7. Regulacija 1-2cm 1.10. 15.11. CLAAS Striegel 1 1,2
korova ARES 557
8. Utovar gnojiva | Fertil Supernova 15.2. 15.3. Utovarivac 1 0,2
12,5%N -
150 kg/ha
9. Prijevoz Fertil Supernova 15.2. 15.3. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
gnojiva 12,5%N ARES 836 RZ P8T
150 kg/ha
10. Prihrana I. Fertil Supernova 15.2. 15.3. CLAAS Aplikator min. gn. 1 0,6
12,5%N ARES 557 AMAZONE ZA-U
150 kg/ha 1801
11. | Utovar gnojiva llsamin N90 25.3. 54. Utovarivac 1 0,2
120 kg/ha -
12. Prijevoz llsamin N90 25.3. 54. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,2
gnojiva 120 kg/ha ARES 836 RZ P8T
13. Prihrana II. llsamin N90 25.3. 5.4. CLAAS Aplikator min. gn. 1 0,6
120 kg/ha ARES 557 AMAZONE ZA-U
1801
14. Zetva je¢ma 4-5 t/ha 1.7. 10.7. Kombajn PURO 1 1,3
DAKOVIC )
HYDROLINER
36.20
15. Prijevoz zrna 4-5 t/ha 1.7. 10.7. CLAAS Prikolica ZVIJEZDA 1 0,7
ARES 836 RZ P8T
Ukupno sati rada | 13,9h/
ha
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4.3 Kalkulacije pokri¢a varijabilnih troskova

Tablica 10. Kalkulacija pokrica varijabilnih troskova u proizvodnji pSenice po hektru

Ekoloska Konvencionalna Ekolo$ka/

proizvodnja proizvodnja Konvencionalna

%

Prinos, kg/ha 4,500.00 6,500.00 69,23%
Cijena, kn/kg 2,0 1,1 181,8%
Poticaj, kn/ha 2,557.00 1,050.00 243,5%
UKUPNI PRIHOD, kn/ha 11,557.00 8,200.00 141,3%
Sjeme 1,280.00 400,00 320%
Gnojivo 1,566.00 510,00 307%
Zastitna sredstva - 777,72 0%
UKUPNI VARIJABILNI TROSAK, kn/ha 2,846.00 1,687.72 169%
PVT, kn/ha 8,711.00 6,512.28 134%
Uporaba vlastite mehanizacije 2,898.60 2,390.00 121,2%
DOHODAK, kn/ha 5,812.40 4,122.28 141%
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Tablica 11. Kalkulacija pokri¢a varijabilnih troskova u proizvodnji suncokreta po hektru

Ekoloska Konvencionalna Ekoloska/

proizvodnja proizvodnja Konvencionalna

%

Prinos, kg/ha 2,500.00 3,500.00 71,4%
Cijena, kn/kg 3,9 2,2 177,2%
Paticaj, kn/ha 2,557.00 1,270.00 201,3%
UKUPNI PRIHOD, kn/ha 12,307.00 8,970.00 137,2%
Sjeme 1,493.59 853,70 175%
Gnojivo 1,188.00 2,293.60 52%
Zastitna sredstva - 982,00 0%
UKUPNI VARIJABILNI TROSAK, kn/ha 2,681.00 4,129.30 53%
PVT, kn/ha 9,626.00 4,848.70 134%
Uporaba vlastite mehanizacije 2,643.30 2,862.30 92,3%
DOHODAK, kn/ha 6,982.70 1,986.40 352%
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Tablica 12. Kalkulacija pokri¢a varijabilnih troskova u proizvodnji kukuruza po hektru

Ekoloska Konvencionalna Ekoloska/

proizvodnja proizvodnja Konvencionalna

%

Prinos, kg/ha 5,500.00 8,000.00 68,8%

Cijena, kn/kg 11 0,65 169,2%

Poticaj, kn/ha 2,557.00 2,250.00 114,4%
UKUPNI PRIHOD, kn/ha 8,607.00 7,450.00 116,3%
Sjeme 1,953.28 1394,40 140,1%

Gnojivo 1,547.76 2,520.00 61,4%

Zastitna sredstva - 1,155.00 0%

UKUPNI VARIJABILNI TROSAK, kn/ha 3,501.04 5,069.40 69,1%
PVT, kn/ha 5,105.96 2,380.60 214,5%
Uporaba vlastite mehanizacije 1,493.08 1,243.41 120,1%
DOHODAK, kn/ha 3,612.88 1,137.19 318,02%
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Tablica 13. Kalkulacija pokric¢a varijabilnih troskova u proizvodnji je¢ma po hektru

Ekoloska Konvencionalna Ekoloska/

proizvodnja proizvodnja Konvencionalna

%

Prinos, kg/ha 4,500.00 6,500.00 69,2%

Cijena, kn/kg 1,60 1,15 139,1%
Poticaj, kn/ha 2,557.00 1,200.00 213,1%
UKUPNI PRIHOD, kn/ha 9,757.00 8,675.00 112,5%
Sjeme 948,30 578,60 164,1%

Gnojivo 1,344.00 2,112.00 64,4%

Zastitna sredstva - 751,56 0%

UKUPNI VARIJABILNI TROSAK, kn/ha 2,292.30 3,442.16 66,6%
PVT, kn/ha 7,464.70 5,232.84 143,5%
Uporaba vlastite mehanizacije 2,698.95 2,390.40 113,1%
DOHODAK, kn/ha 4,765.75 2,842.44 167,7%
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5. ZAKLJUCAK

Konvencionalna poljoprivreda, kako u svijetu, tako 1 u Hrvatskoj sve viSe gubi na vaznosti,
jer su prepoznati brojni nedostaci takvog nacina obrade kao na primjer, Stetno djelovanje
na tlo, okolis, biljni i zivotinjski svijet, te na kvalitetu hrane. To je prepoznato i na obrtu

»Adnovas* te je dugoro¢ni plan prebaciti kompletnu proizvodnju na ekolosku.

U ovom diplomskom radu cilj je bio utvrditi i prezentirati sve vaznije Cinitelje biljne
proizvodnje, osobito tehnologije i1 tehnoloSkih procesa pri prevodenju u ekolosku
proizvodnju, prate¢i cijeli proces. Prikazane su razlike u osnovnoj obradi tla, sjetvi,
gnojidbi, prihrani i zastiti, izmedu konvencionalnog i ekoloskog nac¢ina uzgoja. Takoder je
pomocu metode kalkulacije varijabilnih troskova utvrdena ekonomska isplativost prelaska

na ekolosku poljoprivredu.
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7. SAZETAK

Poljoprivredni obrt Adnovas, obiteljsko je gospodarstvo smjesteno u mjestu Bilje,
nedaleko od Osijeka. Primarna djelatnost obrta je biljna proizvodnja u kojoj su glavne

uzgajane kulture pSenica, suncokret, kukuruz te jeCam.

Cilj istrazivanja je utvrditi i prezentirati sve vaznije Cinitelje biljne proizvodnje, osobito
tehnologije i tehnoloSkih procesa pri prevodenju u ekolosku proizvodnju, prateé¢i cijeli

proces na odabranom poljoprivrednom gospodarstvu.

Tehnoloska analiza biljne proivodnje na obrtu Adnovas ukljucuje podatke iz proteklih
desetak godina o najvise zastupljenim kulturama gospodarstva. Prikazuju se agrotehnicki
zahtjevi koriSteni u dosada$njoj konvencionalnoj proizvodnji, te se daje analiza i preporuka

za daljnju ekolosku proizvodnju.

Klju¢ne rijeci: konvencionalna poljoprivreda, ekoloska poljoprivreda
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8. SUMMARY
Adnovas Agricultural Farm, a family farm located in Bilje, not far from Osijek. The
primary activity of farm is plant production in which the main crops are wheat, sunflower,

corn and barley.

The aim of the research is to identify and present all the important factors of plant
production, especially technologies and technological processes in translation into
ecological production, following the entire process of the selected farm.

The technological analysis of plant production at craft Adnovas includes data from the past
ten years about the most represented cultures of the economy. The agrotechnical
requirements used in convective production so far are presented and an analysis and

recommendation for further ecological production is provided.

Key words: convective agriculture, ecological agriculture
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