Proizvodnja je€ma u Republici Hrvatskoj

Toman, Martina

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2019

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj:
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agrobiotechical Sciences Osijek /
Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:151:536012

Rights / Prava: In copyright/Zasticeno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-25

‘ e e e Repository / Repozitorij:

Fakultet | Repository of the Faculty of Agrobiotechnical

agrobiotehniékih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
Agrobiotechnical Sciences Osijek

znanosti Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:536012
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:1756
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:1756
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:1756

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Martina Topalovi¢
Preddiplomski stru¢ni studij Bilinogojstvo

Smjer Ratarstvo

Proizvodnja je¢ma u Republici Hrvatskoj

Zavrsni rad

Osijek, 2018.



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Martina Topalovi¢
Preddiplomski stru¢ni studij Bilinogojstvo

Smjer Ratarstvo

Proizvodnja je¢ma u Republici Hrvatskoj

Zavrsni rad

Povjerenstvo za ocjenu zavr$nog rada:
1. dr. sc. Dario Iljki¢, mentor
2. prof. dr. sc. Mirta Rastija, ¢lan

3. dr. sc. Ivana Varga, ¢lan

Osijek, 2018.



TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA
Sveudiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Zavrsni rad
Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Preddiplomski stru¢ni studij Bilinogojstvo, smjer Ratarstvo

Martina Topalovi¢

Proizvodnja jeéma u Republici Hrvatskoj
SazZetak
Cilj zavr$nog rada bio je prikazati detaljnu proizvodnju je¢ma u Republici Hrvatskoj s kratkim osvrtom i na
proizvodnju u svijetu. Osim toga, u radu su opisani i agroekoloski uvjeti proizvodnje je¢ma te uobicajena
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1. UVOD
1. 1. Znacaj jeéma

Je¢am (Hordeum vulgare L.) pripada redu Poales, porodici Poaceae (trave), potporodici
Pooideae (klasaste trave) i rodu Hordeum. Prema zastupljenim povrSinama U svijetu nalazi

se na ¢etvrtom mjestu odmah nakon pSenice, kukuruza i rize.

Uzgoj jeCma poznat je jo§ od prije sedam tisuc¢a godina u Egiptu. ViSeredni je¢movi
potjecu iz Istocne Azije, a iz Etiopije i1 Eritreje potjecu razliite forme 1 varijante jarog
je¢ma. Iz Sirije i1 Palestine potjece dvoredni divlji je¢am (Gagro, 1997.). Medu zitaricama
jeCam ima najveci areal rasprostranjenosti, Sto se objasnjava velikim polimorfizmom i
otporno$¢u na nepovoljne uvjete uzgoja. Uspijeva na velikim nadmorskim visinama cak 1
na vise od 4000 metara. Prema duzini vegetacije, jeam je rana zitarica i zrije 8-10 dana

ranije od pSenice i razi.

Prema upotrebi razlikuju se krmni i pivarski je¢am. Krmni su viseredni ozimi je¢movi koji
se koriste za hranidbu stoke, ve¢inom kao zrno te u obliku silaze, zelene mase i slame.
Zro je¢ma ima veliku hranidbenu vrijednost, a u tovu stoke popravlja kakvocu slanine i
mesnih proizvoda. U industriji piva i viskija dvoredni, ve¢inom jari jeémovi imaju posebnu
vaznost jer se od njega dobiva kvalitetan slad koji pivu 1 viskiju daje jacinu i osobitu
kakvocu. Opcenito, jeCam se moZe upotrebljava u pekarskoj industriji, konditorskoj,
farmaceutskoj i tekstilnoj industriji, u proizvodnji alkohola, octa, kvasca i drugim
proizvodima. U prehrani ljudi jeCam se manje koristi, najéeS¢e u obliku grisa i pahuljica,

ali i kao surogat za kavu.

U Hrvatskoj se prije dvadesetak godina sijalo viSe jeCma nego zadnjih desetak godina.
Prosjecni prinosi su niski i u razdoblju prije 1980-ih kretali su se oko 2 tone po hektaru dok
je izmedu 1980. i 1984. prinos povecan na 2,5 do 3 tone po hektaru $to se moze objasniti
uvodenjem novih produktivnijih sorti i suvremenije agrotehnike. Fucec (2016.) smatra da
bi morali povecati povrSine pod jecmom ¢ime osiguravamo vece koli€ine vrijedne sto¢ne

hrane, sirovine za industrijsku preradu i pivsku industriju.
1. 2. Dosadasnja istrazivanja

Lali¢ i sur. (2007.) su proveli istrazivanje 0 proizvodnji i kvaliteti ozimog i jarog je¢ma u
Republici Hrvatskoj u razdoblju od 1970. - 2002. Analizom uroda zrna ustanovili su da je
doslo do povecanja prinosa od 94 kg/ha po godini kod ozimog je¢ma i 26 kg/ha po godini
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kod jarog je¢ma. Usporedujuci kakvocu slada sorti ozimog i jarog jeCma, uocili su da su u
prosjeku sorte jarog jecma u odnosu na ozime imale visi i nepovoljniji sadrzaj bjelancevina
u sladu, ali povoljniji nizi viskozitet i ve¢u dijastatsku snagu slada. U proizvodnji ozimog
jeCma u istrazivanom razdoblju najznacajnije sorte bile su Mursa, Alpha, Pan, Robur,
Sladoran, Plaisant, Rex, Zlatko, Angora, Lord i Barun. U proizvodnji jarog jeCma u
istrazivanom razdoblju najznacajnije sorte bile su Union, Velebit, Berenice, Jaran, Gimpel,

Astor, Scarlet.

Utjecaj krupnoce sjemena na prinos, komponente prinosa i pojedine pokazatelje kakvoce
sjemena koje su vazne za proizvodnju slada kod tri kutivara jarog pivarskog je¢ma kao i
korelaciju izmedu prinosa i njegovih komponenti je ispitivao Rukavina (1999.). Autor
zakljuc€uje kako krupnoca sjemena pozitivno utje€e na vecinu ispitivanih svojstava. Veci
prinos, smanjeni sadrzaj vlage zrna u zetvi, veca energija klijanja i ve¢i sadrzaj Skroba u
zrnu vazni su agronomski i gospodarski pokazatelji povezani s koriStenjem krupnijeg

sjemena.

U pokusima (2014.-2017. god.) na Poljoprivrednom institutu Osijek istrazivano je 36 sorti
ozimog jeéma u tri ponavljanja s dvije norme sjetve (250 zrna/m? i 450 zrna/m?) i dvije
kombinacije zaStite (Lali¢ i sur., 2017.). Prinos zrna ispitivanih sorti 2016./2017. s
provedenom zastitom iznosio je 10,65 t/ha, a u uvjetima bez zastite protiv bolesti 9,87 t/ha.
Prosjecan prinos zrna ispitivanih sorti 2013/2014. iznosio je 6,32 t/ha, 2014/2015. 10,31
t/ha, a 2015./2016. 7,76 t/ha. Opcenito, zastitom je ostvareno prosjecno povecanje uroda
zrna od 2,09 t/ha u 2013/2014. do 1,14 t/ha u 2015/2016. U prosjeku, guséom sjetvom
2014./2015. i 2015./2016. ostvaren je za 336 kg i 145 kg visi prinos zrna u odnosu na
normu sjetve od 250 zrna/m?, dok je 2013./2014. i 2016./2017. normom sjetve od 250

zrna/m? ostvaren za 693 kg i 463 kg visi urod zrna u odnosu na guséi sklop.

Habschied i sur. (2011.) su proveli istrazivanje o utjecaju mikroflore je¢ma i pSenice na
kakvocu slada i piva. Istrazivanjem su dosli do zakljucka da mikroorganizmi koji se u
velikom broju pojavljuju na je¢mu i pSenici kao sirovinama za proizvodnju slada, imaju
znacajan utjecaj na pokazatelje kakvoce konacnog proizvoda, slada. Tako su bakterije i
kvasci dominantne vrste na jeCmu i pSenici prije i nakon Zetve, pravi problem predstavljaju
plijesni zbog Stetnih metabolita koji utje€u kako na zdravstvenu ispravnost sirovine, tako 1
na kakvocu samog slada. Autori zakljucuju kako je nuzno pracenje mikroflore tijekom
cijelog proizvodnog lanca ,jeCam-pivo“ 1 suzbijanje proliferacije nepozeljnih

mikroorganizama prije i tijekom sladenja.



Vremenske prilike imaju znacajan utjecaj na prinos i kvalitetu ratarskih kultura. Iljki¢ i sur.
(2010.) su analizirali proizvodnju i prinose pSenice i jeéma po godinama. Autori navode
kako se u Istocnoj Hrvatskoj uzgaja gotovo tri Cetvrtine pSenice i oko 50 % je€ma. Prinosi
ovih usjeva u 2005. su bili izmedu 10 % i 15 % nizi u usporedbi s preostale dvije
analizirane godine (2006. i 2007.). Takoder, prinos u Osjecko-baranjskoj i Vukovarsko-
srijemskoj Zupaniji su bili ve¢i (4,80 t/ha i 4,25 t/ha za pSenicu i jeCam) u usporedbi s

preostale tri Zupanije Istocne Hrvatske.
1. 3. Cilj istrazivanja

Cilj zavrSnog rada bio je prikazati detaljnu proizvodnju je¢ma u Republici Hrvatskoj s
kratkim osvrtom i na proizvodnju u svijetu. U pogledu proizvodnje, cilj je bio opisati
agroekoloske uvjete te uobicajenu agrotehniku u intenzivnoj proizvodnji jeéma na nasem

podrucju.



2. AGROEKOLOSKI UVJETI PROIZVODNJE JECMA

2. 1. Potrebe prema toplini

JeCam nema velike zahtjeve prema toplini. Ukupna suma topline za ozimi je¢am iznosi oko
2000°C, a za jari oko 1700°C. Minimalna temperatura za klijanje iznosi 1-2°C, a optimalna
oko 20°C.

Ozimi je¢am moze izdrzati do - 12°C, a ako niske temperature kratko traju i do -20°C. Jari
jeCam moze izdrzati do - 8°C. JeCam je osjetljiv na niske temperature ako je proces
kaljenja slabije proveden, ako se brzo smjenjuju pozitivne i negativne temperature u jesen i
proljece, pa tad mogu stradati pojedini listovi ili vrhovi listova. U takvim uvjetima lis¢e
poprima Zutu boju, §to se ako nije jaCe izrazeno kasnije popravi (Kovacevi¢ i Rastija,

2014.).

Najpovoljnije temperature zraka za intenzivnu vegetaciju - klasanje, cvatnju, oplodnju i
sazrijevanje su od 20 do 25°C. Je¢am je otporniji od pSenice i zobi na toplinski udar i

prisilno dozrijevanje, pa moze izdrzati visoke temperature i do 40°C.
2. 2. Potrebe prema vodi

Sve prave Zitarice osjetljive su na susu. Nedostatak vode utjece na slabiji rast i razvoj, na
smanjenje prinosa 1 pri ekstremnom pomanjkanju vode biljka propada. Prevelika koli¢ina
vode smanjuje opskrbljenost kisikom, slabije je uzimanje hraniva iz tla, a budu¢i da je to
povezano s pove¢anom naoblakom, smanjuje se osvjetljenje, pove¢ava napad bolesti, a sve

to uzrokuje ¢itav niz nepovoljnih posljedica.

Je¢am dobro koristi zimsku vodu, rano poc€inje i rano zavrSava vegetaciju, pa je to razlog
nesto vecoj otpornosti jecma prema susi u odnosu na ostale strne zitarice. JeCam je na
Klijanja i nicanja osjetljiviji je na suSu od ozimog, posebno ako je kasnija sjetva. JeCam
viSe vode treba u pocetku rasta i razvoja, a tada naj¢eS¢e ima dovoljno vode (Pospisil,
2010.).

Tijekom vegetacije za nesmetan razvoj dovoljno je do 450 mm pravilno rasporedenih
oborina. U su$nim podruc¢jima postiZze sigurnije prinose u odnosu na druge strne Zzitarice.
Minimalna temperatura klijanja ozimog i jarog je¢ma je 1-2 °C. Optimalna temperatura za
rast je 15 - 22 °C, a maksimalna 28-30 °C. Mlade biljke ozimog je¢ma mogu izdrzati -4 do
-5 °C, nakon kaljenja -10 do -12 °C, a najotpornije sorte mogu izdrzati i do -20 °C. Mlade
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biljke jarog je¢ma podnose kratkotrajne mrazove -4 do -6 °C, a ponekad i -8 °C uz
ostecenje vrhova lista. Medutim, niske temperature u fazi cvatnje i zriobe je¢ma jako su
nepozeljne. Ve¢ pri temperaturama 1-2 °C stradava cvijet (plodnica 1 prasnici). U odnosu

na psenicu i1 zob, jeCam lakSe podnosi visoke temperature u fazi nalijevanja zrna.
2. 3. Potrebe prema svjetlu

JeCam pripada biljkama dugog dana, pa zbog toga bolje uspijeva U sjevernim podrucjima
gdje dan traje dulje, a u juznijim krajevima, gdje je povecana insolacija, donekle ce

nadoknaditi krace trajanje dana.

JeCam dobro busa i oblikuje gust sklop, a time smanjuje osvjetljenje pa se u sjetvi mora

posti¢i optimalni sklop i dobar raspored biljaka, te tako osigurati potrebno osvjetljenje.
2. 4. Potrebe prema tlu

Je€am ima slabije razvijen korijen od drugih Zitarica i ne podnosi tla slabije kvalitete
(narocito pivarski) i slabo uspijeva na kiselim tlima. Optimalna pH vrijednost tla za jeCam
je 6,5 — 7,2. Za uzgoj jeCma treba birati tla na kojima nema zadrzavanja suviS$nih
oborinskih ni visokih podzemnih voda. Treba izbjegavati i pjeskovita tla. Klimatski uvjeti i
tlo imaju veliki utjecaj na kemijski sastav zrna jeCma. Zato je€am, a narocito pivarski,
treba uzgajati na plodnijim tlima. Pivarski je€am mozemo uzgajati na tlima osrednje
plodnosti da bi uz kontroliranu gnojidbu dusikom dobili zrno s vise ugljikohidrata, a manje

bjelancevina (Kovacevi¢ 1 Rastija, 2014.).



3. AGROTEHNIKA PROIZVODNJE JECMA

3. 1. Predusjev i plodored

JeCam treba uzgajati u plodoredu. Uzgojem u monokulturi ili ponovljenom uzgoju dolazi
do jac¢eg napada biljnih bolesti, pogotovo onih koje se prenose zarazenim biljnim ostacima.
Osim toga, to doprinosi jacem zakorovljavanju, pogotovo ako se primjenjuju isti herbicidi,
a sve to rezultira manjim prinosom i loS§ijom kvalitetom zrna. Sli¢ni su zahtjevi prema
plodoredu sto¢nog, pivarskog i jeCma za ljudsku prehranu. U proizvodnji jeCma o
plodoredu treba voditi racuna, a sjetvu jeCma trebalo bi izbjegavati nakon strnih Zitarica.
Dobre pretkulture su one koje rano napustaju tlo i ostavljaju dovoljno vremena za osnovnu
obradu, a to su soja, uljarice (uljana repica i suncokret) te Se¢erna repa. Medutim, najcesce

su pretkulture jeému suncokret, uljana repica, soja i kukuruz (Kovacevic i Rastija, 2014.).

3. 2. Obrada tla

Osnovna obrada ovisi o pretkulturi. Kod ranih predusjeva obi¢no se obavljaju dva oranja i
to plice, nakon Zetve pretkulture i dublje ili osnovno oranje na dubinu do 25-30 cm, dva
do tri tjedna pred sjetvu uz zaoravanje mineralnih gnojiva predvidenih za osnovnu
gnojidbu. Osnovnu obradu za jari jeCam takoder treba obaviti prije zime. Dopunskom
pripremom tla koja podrazumijeva upotrebu tanjurce, drljace, rotodrljace ili
sjetvospremaca, treba stvoriti rastresit usitnjeni povrSinski sjetveni sloj do dubine sjetve.
Je¢am voli dobro slegnuto tlo. Kvalitetno obavljena predsjetvena priprema preduvjet je za
brzo i1 ujednaceno klijanje 1 nicanje sjemena, a posebno je to vazno pri sjetvi jarog jeCma.
Osnovna obrada tla izvodi se ranije jer se ozimi jeCam ranije sije. Predsjetvenu obradu tla
treba obaviti sa $to manje prohoda i zbijanja tla, jer je¢mu viSe odgovara rastresito tlo u
kojem se korijenov sustav bolje razvija $to povoljno utjeCe na rast i razvoj biljaka i na

kraju bolji prinos (Zimmer i sur., 1997).

Sredinom rujna u nasim uvjetima obavlja se duboka obrada tla (oranje), a zatim sjetva koju
je najbolje obaviti do polovice 10. mjeseca. Vazno je da se jeCam ne sije u vlazno tlo zbog
tezeg nicanja i propadanja sjemena (Mihali¢, 1976.). Osnovnu obradu tla za jari jeCam
treba izvesti Sto ranije u jesen, da bi se postigla $to bolja kakvoca obrade i omogucila §to
bolja akumulacija vode. Tlo ostaje u otvorenoj brazdi do proljetne sjetve. Tijekom zimskog
razdoblja treba obratiti paznju da na izoranoj povrSini ne lezi voda. U slucaju da voda lezi
na povsini treba ju ispustiti, jer se tako omogucuje izmrzavanje tla i povoljna struktura, a

time se omogucuje 1 bolje prosusivanje tla te ranija sjetva (Mihali¢, 1976.).



3. 3. Gnojidba

Najto¢nija, ekonomski i ekoloSki najprihvatljiviju gnojidba odredit ¢e se ako obavimo
kemijsku analizu tla. Je¢am u odnosu na ostale strne zitarice ima slabiju mo¢ usvajanja
hraniva. Od nicanja do busanja potrosi polovinu fosfora i dvije tre¢ine kalija od ukupnih
potreba, dok u vlatanju intenzivno trosi dusik. Na srednje plodnim tlima potrebno je za jari
pivarski jeCam gnojidbom primijeniti manju koli¢inu dusika (60 — 80 kg N/ha), a za stocni

jeCam potrebno je gnojiti ve¢om koli¢inom dusika (90 - 140 kg N/ha).

Na srednje plodnim tlima potrebno je za ozimi pivarski jeCam gnojidbom primijeniti 80 -

110 kg N/ha, 80 — 90 kg P;Os/ha i 100 — 120 kg K20/ha.

Opcenito vrijedi pravilo da se u osnovnoj gnojidbi dodaju formulacije s naglasenim
sadrzajem P20s i K2O (npr. 7-20-30, 10-30-20, 8-26-26 i dr.), a predsjetveno se koristiti
startno gnojivo s izbalansiranim sadrzajem svih hraniva (npr. 15-15-15, 18-18-18 i sl.).
Prihrana je¢ma se obavlja isklju¢ivo duSi¢nim gnojivima poput KAN-a i t0 u samom
pocetku kretanja proljetne vegetacije sa 40 — 50 kg N/ha i poc¢etkom vlatanja sa ne vise od
20 — 30 kg N/ha.

Za jari jeCam polovicu kolic¢ine fosfora i kalija treba zaorati u jesen, prilikom osnovne
obrade tla, a drugu polovicu u prolje¢e prilikom predsjetvene pripreme. Prvu polovicu
dusika obavezno treba primijeniti prije sjetve i samo jednom prihraniti s 30 — 40 kg N/ha u

fazi busanja.

Tablica 1. Primjer gnojidbe i formulacija za gnojidbu ozimog je¢ma (izvor:

www.savjetodavna.hr)

PRIMJER KOLICINA I
GNOJIDBE FORMULACIJA GNOJIVA N P K
U osnovnoj obradi | 300 kg/ha NPK 7 - 20 - 30 21 60 90
Pred sjetvu 150 kg/ha NPK 15 - 15 - 15 22,5 22,5 22,5
1. prihrana 150 kg/ha KAN 40,5
2. prihrana 100 kg/ha KAN 27
UKUPNO 111 82,5 1125




Pri gnojidbi dusi¢nim gnojivima potreban je oprez radi moguceg polijeganja i poveéanja
sadrzaja bjelanCevina u zrnu pivarskog jeCma. Treba uvaziti i sortne karakteristike
(namjena, otpornost na polijeganje, produktivnost i reakcija na gnojidbu). Op¢enito, 20 -
30 % od ukupno potrebne koli¢ine duSika pri sjetvi ozimog je¢ma treba primijeniti u
predsjetvenoj pripremi, a preostalu koli¢inu tijekom vegetacije, kroz prihrane. Uloga
dusika primijenjenog u predsjetvenoj pripremi tla jest da omoguéi normalan razvoj mladih

biljaka je¢ma tijekom jeseni i zime (Pospisil, 2010.).
3. 4. Sjetva je€ma

Optimalni rok sjetve ozimog je¢ma je od 1. do 10. listopada, a nakon 15. listopada ne bi
trebalo sijati. Kasna sjetva ima za posljedicu loSije prezimljavanje narocito ako brzo
nastupi hladno vrijeme s niskim temperaturama zraka. Ukoliko se sjetva obavi prerano,
ozimi jeCam moze ujesen prijeci u fazu vlatanja, a tada moze stradati od niskih temperatura
tijekom zimskog perioda. Na kraju jesenskog perioda biljka ozimog je¢ma trebala bi imati

razvijena 2 - 3 izdanka.

Optimalni rok za sjetvu jarog je¢ma je kraj veljace do pocetka ozujka ako to dozvole
vremenski uvjeti. U travnju ne bi trebalo sijati jari jeCam. Za sjetvu obavezno treba koristiti
deklarirano sjeme po mogucnosti $to krupnije frakcije jer je to jedna od garancija uspjesne
proizvodnje (Pospisil, 2010.). Gustoca sklopa 0visi o sorti, a prosje¢no za ozimi viSeredni
je¢am iznosi 350 do 400 Klijavih sjemenki/m? za ozimi dvoredni jecam 400 do 450
klijavih sjemenki/m? i za jari dvoredni je¢am od 450 do 500 klijavih sjemenki/m?

(Kovacevi¢ 1 Rastija, 2014.).

Dubina sjetve ovisi o tlu, roku sjetve, vlaznosti tla i temperaturi, a iznosi 3 — 5 cm za o0zimi
jecam (na lak$im tlima 4 - 5 cm, a na teZim 3 cm) i 3 - 4 cm za jari jeCam. Sije se Zitnim
sija¢icama na meduredni razmak 12,5 ili 15 cm. Sjetvena norma ovisi o fizikalnim
svojstvima sjemena i sjetvenom sklopu sorte te roku sjetve, klimatskim uvjetima i kvaliteti

pripreme tla za sjetvu.
3. 5. Njega usjeva

Korovi, bolesti 1 Stetnici, opéenito utjecu na kvalitetu i prinos je¢ma. Da bi se sprijecio
njihov negativan utjecaj, potrebno je primijeniti odgovarajuca sredstva za zastitu bilja. Pri

tome treba poslusati savjet struke te se pridrzavati uputa o primjeni sredstva.



3.5.1. Korovi u jecmu

Za suzbijanje korova u Zitaricama mogu se koristiti zemljisni herbicidi prije nicanja usjeva.
Primjena herbicida moguca je i nakon sjetve, odnosno tretiranjem nadzemnih dijelova
korova. Korovi kod ozimog je¢ma se pojavljuju ve¢ nakon sjetve, a njihovo nicanje traje
sve do kasnog prolje¢a, odnosno ni¢u pri niskim temperaturama, dok su usjevi Zzitarica
slabo razvijeni. Kriticni period zakorovljenosti zitarica proteze se do kraja fenofaze
busanja, jer korovi tada konkuriraju razvoju usjeva i smanjuju urod dok kasna
zakorovljenost ometa proces zetve. Najznacajniji korovi u jeCmu sSu slakoperka
(Aperaspica venti), poljski kokotac (Consolida regalis), bro¢ika (Galiuma parine), mrtva
kopriva (Lamium purpureum), kamilica (Matricariac hamomilla), divlji mak (Papaver

rhoeas) i drugi (Paunovi¢ i Madi¢, 2011.).
3.5.2. Bolesti na jecmu

Usjevi ozimog jeCma mogu vrlo rano u prolje¢e pa Cak i u jesen biti zarazeni nekim
bolestima je¢ma. NajéeScée se radi o sivoj pjegavosti (Rhynchosporium secalis) i mrezastoj
pjegavosti je¢ma (Pyrenophora/Helmintho sporiumteres). Prve simptome ovih bolesti
obi¢no primjecujemo nakon zavrSetku busanja (Paunovi¢ i Madi¢, 2011.). Simptomi sive i
mrezaste pjegavosti jeCma se obi¢no poklapaju s promjenama na listu koje je najcesce
posljedica negativnih biotskih ¢imbenika (suvisak vlage, manjak hranjiva, nizak pH, ostaci
herbicida, izmrzavanja i sli¢no) stoga je vrlo bitno poznavati i razlikovati pojedine

simptome.

Sivu pjegavost vrlo lako moZemo uociti po sivim ovalnim pjegama obrubljenim
tamnosmedim rubom na listu. Pjege se obi¢no javljaju na vrhovima plojke 1 to na donjim
listovima. Kasnije bolest prelazi i na gornje listove, a pjege se spajaju i dolazi do susenja
listova. Bolest moze prijeci i na pljevice, a gubitak prinosa moze biti 30 - 50 %. Za razvoj
ove bolesti optimalni uvjeti su temperature izmedu 12°C 1 24°C te vise kiSe 1 rose, kao 1

visoka relativna vlaznost zraka visa od 90% (Zivkovi¢, 2015.).

MrezZasta pjegavost jeCma moze se uociti po duguljastim mrezastim pjegama tamne boje na
listu koju uzrokuje forma teres, no moguca je i pojava forme maculata kada se simptomi
uocavaju kao tamnosmede ovalne ili okrugle pjege bez mrezaste strukture. Ovoj bolesti
pogoduju hladnije temperature (ve¢ od 8°C) i vlaznije vrijeme, smatra se da su na ovu

bolest osjetljivije introducirane sorte kao i sorte pivarskog je¢ma (Zivkovi¢, 2015.).



3.5.3. Stetnici na jecmu

Stetnici djeluju na smanjenje kvalitete prinosa zrna i koli¢inu prinosa zrna. Potrebno je
primijeniti sredstva za zastitu bilja u njihovom suzbijanju i to ona koja su registrirana u tu
svrhu (Ivezi¢, 2008.). Najznacajniji i prakti¢no jedini koji nanosi velike Stete i kojeg
moramo suzbijati je zitni balac (Lema melanopus). Najvece Stete pravi li¢inka, a najcesce
je to u drugoj polovici svibnja i pocetkom lipnja. Treba kontrolirati usjev jer u kratkom
vremenu napravi velike Stete Sto dovodi do smanjenja uroda (Maceljski 1 Igrc-Barcic,

1991.).
3. 6. Zetva je¢ma

JeCam dozrijeva ranije od pSenice pa se za njegovu Zetvu treba ranije pripremiti.
Specifi¢nost je je¢ma, posebno u nekim godinama, da nejednoliko dozrijeva jer u
primarnih vlati ranije zavrSava zrioba nego u sekundarnih. To je osobito izrazeno u
proizvodnji jarog je¢am. Zetvu jeéma treba obaviti to prije jer éemo dobiti veéi prinos i

osloboditi povrsinu za sjetvu postrnih kultura (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).

Da bismo izbjegli suSenje, Zanje se kad vlaga zrna bude manja od 14 % Sto je osobito
vazno za pivarski jeCam. Realno ocekivani prinos ozimog jeCma uz provodenje svih
agrotehnickih mjera iznose 5 i viSe t/ha. Prinosi jarog je¢ma su nizi od prinosa 0zimog
jeéma, a kre¢u se u okvirima od 3 do 4 t/ha, ali uz vrlo ranu sjetvu i intenzivne
agrotehnicke mjere i tehnologiju, prinos jarog moze se pribliziti razini prinosa ozimog

jema.
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4. 1. Proizvodnja je€ma u svijetu

Prema zasijanim povr§inama jeCam se nalazi na Cetvrtom mjestu medu zitaricama. U
petogodi$njem prosjeku prosjecno se uzgajao na oko 50 milijuna ha uz evidentan pad u
zadnjem promatranom razdoblju (Tablica 2.). Unato¢ smanjenju zasijanih povrSina u
svijetu povecava se prinos po ha, a time i ukupna proizvodnja. lako je 2012. godine
je¢mom bilo zasijano 49844175 ha te godine je prinos bio najmanji svega 2653 kg/ha, dok
je prinos je¢ma 2016. godine bio daleko veci i iznosio je 3011 kg/ha, iako je bilo zasijano

manje povrsine.

Tablica 2. Proizvodnja je¢ma u svijetu (FAOSTAT, 2018.)

Godina Zasijana povrsina (ha) | Prinos (kg/ha) | Proizvodnja (t)
2012. 49 844 175 2653 132 213548
2013. 49 773 553 2882 143 421 287
2014. 49 623 228 2912 144 487 586
2015. 48 939 082 3034 148 455 619
2016. 46 923 218 3011 141 277 993

Prosjek 49 020 651 2898 141 971 206

Promatrano po kontinentima najve¢u proizvodnju je¢ma u promatranom petogodiSnjem
razdoblju (2012. - 2016.) ima Europa s udjelom od ¢ak 61,7 %. Od ukupne svjetske
proizvodnje u Aziji se uzgaja 14,2 %, Sjevernoj Americi 9,1 %, Australiji i Novom
Zelandu 6,2 %, Africi 4,4 % i Juznoj Americi 3,7 % je¢ma (Tablica 3.). U istom razdoblju
najveci prinosi su ostvareni u Europi 1 Juznoj Americi, a najmanji u Africi 1 Aziji. Razlika
izmedu najveéih i najmanjih postignutih prinosa izmedu kontinenata iznosi ¢ak 2169 kg/ha
ili 60 %. Po zasijanim povr§inama u svjetskim razmjerima dominira Europa 1 Azija dok

ostali kontinenti imaju manje povrsine pod je¢mom.
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Tablica 3. Proizvodnja je¢ma po kontinentima za razdoblje 2012.-2016. (FAOSTAT,

2018.)

Kontinent Proizvodnja (t) Povrsina (ha) Prinos (kg/ha)

Europa 87 645 452 24 571 036 3566

Azija 20 164 700 10 476 937 1928

Sjeverna Amerika 12 948 528 3617682 3029

Australija i Novi Zeland 8 913 562 3932971 2266

Afrika 6 264 892 4 473 559 1397

JuZzna Amerika 5197 084 1631 841 3205

Prema podatcima FAOSTAT-a najveci proizvodaci je¢ma u 2016. i 2017. su Rusija,
Njemacka i Francuska (Tablica 4.), ovisno o godinama jer proizvode 12,7 %, 7,6 % 1 7,3 %
jema u svijetu Sto predstavlja gotovo 1/3 ukupne svjetske proizvodnje. Ostali proizvodaci

I njihova proizvodnja tijekom dvije godine su prikazani u Tablici 4.

Tablica 4. Najveci proizvodaci je¢ma u svijetu 2016.12017. godine (FAOSTAT, 2018.)

Red. 2015. 2016.

broj Drzava Proizvodnja (t) Drzava Proizvodnja (t)
1. Rusija 17 546 155 Rusija 17 992 517
2. Francuska 13 098 234 Njemacka 10 730 500
3. Njemacka 11 629 900 Francuska 10 306 008
4. Australija 8 646 321 Ukrajina 9435710
5. Ukrajina 8 288 380 Australija 8992 274
6. Kanada 8225700 Kanada 8 704 300
7. Turska 8 000 000 Spanjolska 7979 590
8. Engleska 7 370000 Turska 6 700 000
9. Spanjolska 6 705 106 Engleska 6 655 000
10. Argentina 4938 723 SAD 4 338 850




4. 2. Proizvodnja je¢éma u Hrvatskoj
4. 2. 1. Povijest oplemenjivanja jecma u Hrvatskoj

Uzgoj jecma u Republici Hrvatskoj ima dugu tradiciju. Za oplemenjivanje je¢ma u
Hrvatskoj najvec¢i doprinos je imao Poljoprivredni institut Osijek 1 Agronomski fakultet u
Zagrebu. Prema prvim podatcima (Martin€i¢ 1 Kovacevi¢, 1996.) rad na je¢mu pocinje
1936. kada su postavljeni prvi pokusi s domac¢im introduciranim kultivarima ozimog i
jarog jeCma. Medutim, prva krizanja su obavljena tek 1951. Sto se smatra pocetkom
oplemenjivanja je¢ma u Hrvatskoj. Prema Kozumpliku i Martini¢-Jeré¢i¢u (2000.) od
vremena nakon Il. Svjetskog rata hrvatskim oplemenjiva¢ima je priznato ukupno 52
kultivara od ¢ega su 23 ozimog i 29 jarog jecma. Od ukupnog broja, njih 40 je kreirano na
Poljoprivrednom institutu Osijek, 9 na Agronomskom fakultetu u Zagrebu, 2 na
Poljoprivrednom centru Hrvatske i 1 na Institutu za oplemenjivanje i proizvodnju bilja u
Zagrebu. Prema istim autorima prvi kultivari su bili Maksimirski 47, Satir (priznat 1970.) i
Mursa (priznata 1972.). Od drugih, tu su kultivari Sladoran (priznat 1984.), Rodnik
(priznat 1986.), Rex (priznat 1994.) i neki drugi.

4. 2. 2. Proizvodnja, povrsine i prosjecni prinosi jecma u Hrvatskoj

Prema zastupljenosti na oranicama je¢am se u Hrvatskoj nalazi na ¢etvrtom mjestu nakon
kukuruza, pSenice i soje. Prema podatcima Drzavnog zavoda za statistiku u promatranom
desetgodisnjem razdoblju jeam se u Hrvatskoj uzgajao na prosje¢no 54 468 ha uz
znacCajna variranja izmedu godina (Tablica 5.). Najmanje je¢ma je bilo posijano 2015. (43

700 ha), a najvise 2008. (65 536 ha) Sto Cini razliku od ¢ak oko 33 %.

U istom razdoblju prosjecan prinos je iznosio 3,9 t/ha uz razli¢ito variranje izmedu godina.
Tako je najmanji prinos utvrden 2010. od svega 3,3 t/ha, a najvisi 2015. od cak 4,4 t/ha Sto
predstavlja povecanje od 33 %. Razlog ovako velikih odstupanja mozemo pripisati

ponajviSe utjecaju razli€itih vremenskih prilika tijekom vegetacije je¢ma.

Na temelju poznjevene povrSine i prosjeénih prinosa moguce je utvrditi prosje¢nu
proizvodnju je¢ma u Hrvatskoj koja iznosi 213 572 t za promatrano razdoblje. Najvise
jecma je proizvedeno 2008. kada su i najvece poznjevene povrsine, a najmanje 2010. kada

je ostvaren najnizi prosjecan prinos od svega 3,3 t/ha (Tablica 5.).

13



Tablica 5. Zasijane povrs$ine, proizvodnja i prosjecni prinosi je¢ma u razdoblju od 2006. do
2015. (Statisticki ljetopis, DZS, 2017.)

Godina pi:i's‘l’;:‘z‘l‘lz) Proizvodnja (t) Pmsj‘zi/'za';ri““i
2006, 50 159 215 262 3,6
2007. 59 000 225 265 3,8
2008, 65 536 279 106 43
2009. 50 584 243 609 4.1
2010, 52 524 172 359 3,3
2011, 48 318 193 961 4,0
2012, 56 905 235778 41
2013, 53 796 201 339 3,7
2014, 46 160 175 592 3,8
2015, 43700 193 451 4.4

Prosjek 54 468 213 572 3,9

4. 2. 3. Popis sorti jecma u Republici Hrvatskoj

Hrvatski centar za poljoprivredu, hranu i selo — Zavod za sjemenarstvo i rasadnicarstvo u
Osijeku je sluzbena organizacija koja na temelju poljskih pokusa vodi sluzbeni popis sorti
vrsta bilja koje su priznate u Republici Hrvatskoj. Upisom sorte na Sortnu listu Republike

Hrvatske poljoprivredni reprodukcijski materijal sorte moze se proizvoditi, prijaviti za

2018.).

Hrvatski propisi u podrucju biljnih sorti i sjemenarstva su uskladeni s EU propisima, a
glavni zakonski okvir za uklju¢ivanje sorte na Sortnu listu je odreden Zakonom o sjemenu,

sadnom materijalu i priznavanju sorti poljoprivrednog bilja (NN 140/05; 35/08 i 55/11).

Sve sorte ratarskog bilja ukljucujuci i jeCam su priznate na temelju ispitivanja razlicitosti,

ujednacenosti i postojanosti (DUS ispitivanje) te ispitivanja gospodarske vrijednosti.

Prema podatcima za 2017. na Sortnu listu Republike Hrvatske je bilo upisano 42 sorte
dvorednog je¢ma i 11 sorti viSerednog je¢ma (Tablica 6 a, Tablica 6 b. i Tablica 7.). Osim
14




naziva sorte, tablica prikazuje razli¢ite informacije o sorti kao i vremenu do kada se moze

trziti.

Tablica 6 a. Popis dvorenih je¢mova na Sortnoj listi za 2017. (Hrvatski centar za

poljoprivredu, hanu i selo, 2018.)

Rb. Sorta Datum Datum Datum Datum do kojeg | Napomena
upisa obnavljanja | brisanja se moze trziti

1. Albatros 28/10/2009 14/03/2017 30/06/2020 0
2. Amazon 13/12/2010 )
3. Barun 17/04/2001 | 20/05/2011 O
4. BC Alarik 01/02/2002 | 29/05/2013 J

5. BC Bosut 06/10/2010 0, ZS
6. BC Gospodar | 12/10/2016 o]
7. BC Kalnik 07/10/2010 J, ZS
8. BC Vedran 04/10/2011 0, ZS
9. Bingo 28/10/2005 | 29/09/2015 O
10. Bravo 27/10/2009 0, ZS
11. Calcule 05/10/2010 J
12. Casanova 01/10/2012 )
13. Dado 30/11/2015 J, ZS
14. Erih 07/09/2011 J
15. Gazda 25/10/2007 0, ZS
16. Henrike 04/10/2011 J
17. Ikar 06/10/2010 J, ZS
18. Jaran 20/05/2011 J
19. Jarilo 27/10/2009 14/03/2017 30/06/2020 J
20. Maestro 05/10/2010 0, ZS

Napomena: O — ozimi je¢am; J — jari jeCam; ZS - zasti¢eno oplemenjivackim pravom
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Tablica 6 b. Popis dvorenih jeCmova na Sortnoj listi za 2017. (Hrvatski centar za

poljoprivredu, hanu i selo, 2018.).

RD. Sorta Datum Datum Datum Datum do Napomena
upisa obnavljanja | brisanja | kojeg se moze
trziti

21. Markoc 25/10/2007 14/03/2017 30/06/2020 0, ZS
22 Matej 05/11/2002 | 26/09/2014 J
23 Maxim 27/10/2009 0, ZS
24. Mombasa 22/03/2016 30/06/2019 0
25, OS Lukas 05/10/2010 0, ZS
26. Osvit 25/11/2014 0, ZS
27. Patrik 29/12/2004 29/04/2015 30/06/2018 J
28. Pivarac 30/11/2015 J, ZS
29 Predator 18/10/2016 0
30. Premium 05/10/2010 14/03/2017 30/06/2020 0, ZSs
31, Prestige 22/03/2016 |  30/06/2019 J
32. Quench 06/10/2010 J
33. Rex 20/05/2011 9
34. Ronja 13/03/2012 19/06/2015 30/06/2018 O
35. Salamandre | 01/10/2012 o)
36. Springer 27/10/2009 J, ZS
37. Stribor 27/10/2009 J, ZS
38 Suzuka 28/09/2010 08/04/2014 30/06/2017 O
39. Tref 05/10/2010 0
40. Tuna 30/10/2014 0, ZS
41 Violetta 04/10/2010 28/02/2014 30/06/2017 O
42. Zlatko 20/05/2011 0

Napomena: O — ozimi jeCam; J — jari jeCam; ZS - zaSti¢eno oplemenjivackim pravom
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Tablica 7. Popis viSerednih je¢mova na Sortnoj listi za 2017. (Hrvatski centar za

poljoprivredu, hanu i selo, 2018.).

Rb. Sorta Datum Datum Datum Datum do kojeg | Napomena
upisa obnavljanja | brisanja se moZze trziti

1. Amigo 05/10/2010 14/03/2017 30/06/2020 0
2 Arturio 31/10/2008 O
3. Bc Favorit 19/05/2011 O
4 BC Sre¢ko | 10/10/2016 0
5. Cervoise 25/03/2010 o)
6. Lord 23/05/2011 O
7. Nicoletta 21/08/2006 19/06/2015 30/06/2018 O
8. Oliver 05/10/2010 0, ZS
9. OS Titan 25/10/2007 0
10. Sequel 28/09/2010 08/04/2014 30/06/2017 0
11. Yoole 28/09/2010 08/04/2014 30/06/2017 0

Napomena: O — ozimi je¢am; J — jari jeCam; ZS - zasti¢eno oplemenjivackim pravom
4. 2. 4. Deklarirane kolicine sjemena jecma

U Hrvatskoj se svake godine proizvodi i prodaje odredena koli¢ina sjemena je¢ma
razli¢itih kategorija. Prema Pravilniku o stavljanju na trziSte sjemena zitarica moze Se
koristiti sjeme zitarica kojima je u postupku certifikacije potvrdena kategorija. Kategorije

poljoprivrednog sortnog sjemena jesu:

1. Predosnovno sjeme proizvodi i odrzava oplemenjiva¢, odnosno fizi¢ka ili pravna osoba
na koju je oplemenjivac¢ prenio pravo odrzavanja ili registrirani umnaza¢ umnazanjem

odabranih biljaka izvorne generacije.

2. Osnovno sjeme proizvodi se iz predosnovnog sjemena pod kontrolom oplemenjivaca ili

ovlastenog umnazaca.
3. Certificirano sjeme prve generacije (C1) proizvodi se umnazanjem osnovnog sjemena.

4. Certificirano sjeme druge generacije (C2) proizvodi se umnazanjem certificiranog

sjemena prve generacije ili sjemena visih kategorija.
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Tablica 8. Deklarirane koli¢ine ozimog je¢ma za vegetaciju 2015./2016. (Hrvatski centar

za poljoprivredu, hanu i selo, 2018.).

Red. Sorte Kategorija sjemena (kg) Ukupno (kg)

broj Predosnovno | Osnovno C1 C2
1. Barun 3.900 32.000 | 200.450 | 2.141.975 2.378.325
2. Bc Agram 1.800 1.800
3. Bc Bosut 2.900 23.500 51.000 | 269.900 347.300
4. Bc Favorit 2.700 30.000 | 153.500 186.200
5. Bc Vedran 4.400 27.700 6.000 129.550 167.650
6. Bingo 2.225 10.000 198.050 210.275
7. Bravo 2.600 10.000 40.000 147.825 200.425
8. Casanova 23.292 194.150 217.442
9. Etincel 3.350 3.350
10. Gazda 800 800
11. Hannelore 8.000 9.250 17.250
12. Lord 1.000 5.000 83.000 89.000
13. Maestro 2.000 2.000
14. Maxim 2.600 35.000 118.225 | 831.375 987.200
15. Mombasa 25.500 25.500
16. Oliver 1.800 3.000 13.000 17.800
17. Os Lukas 2.300 10.000 31.624 356.275 400.199
18. Os Titan 875 6.000 12.000 | 266.700 285.575
19. Osvit 700 700
20. Rex 2.000 15.000 25.000 112.800 154.800
21. Sandra 10.025 135.400 145.425
22. Vanessa 144.675 144.675
23. Zlatko 2.250 10.000 16.000 | 392.050 420.300

UKUPNO 36.850 197.225 | 564.941 | 5.604.975 6.403.991
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Prema podatcima Hrvatskog centra za poljoprivredu, hanu i selo u vegetaciji 2015./2016.

je ukupno proizvedeno 6 403 991 kg deklariranog sjemena je¢ma od ¢ega se 5 604 975 kg

odnosi na sjeme C2 kategorije dok su ostale kategorije puno manje zastupljene (Tablica

8.). Najzastupljenije koli¢ine sjemena su bile sorte Barun (2 378 325 kg) sto je ¢ak 37 %

od ukupne koli¢ine i sorte Maxim (987 200 kg) sto je oko 15 % od ukupne koli¢ine.

Navedene dvije sorte u ukupnoj koli¢ini imaju ¢ak 52 % deklariranog sjemena. Od ostalih

sorti treba istaknuti sorte Zlatko, Os Lukas i Bc Bosut.

Ukupne koli¢ine deklaliranih koli¢ina sjemena jarog je¢ma su puno manje u usporedbi s

ozimim je¢mom §to znaci da se u Hrvatskoj jari jeCam uzgaja na manje povrSina. U

vegetaciji 2015./2016. ukupno je proizvedeno 1 572 166 kg deklariranog jarog je¢ma od

¢ega dominira C2 kategorija. Najzastupljenija sorta je Quench s udjelom od 41 % dok

Jaran ima 16 % udjela i Matej oko 11 %.

Tablica 9. Deklarirane koli¢ine jarog je¢ma za vegetaciju 2015./2016. (www.hcphs.hr)

Red. Sorte Kategorija sjemena (kg) Ukupno
broj Predosnovno | Osnovno C1 C2 (ko)
1. Bc Alarik 1.700 9.000 148.100 158.800
2. Bc Kalnik 3.275 75.500 78.775
3. Calcule 4.500 35.000 39.500
4, Erih 2.500 3.000 15.000 20.500
5. Ikar 600 15.925 16.525
6. Jaran 1.200 1.000 16.000 233.750 251.950
7. Jarilo 15.475 15.475
8. Matej 1.200 1.000 15.000 153.800 171.000
9. Prestige 666 39.500 40.166
10. Quench 40.450 608.675 649.125
11. Scarlett 105.150 105.150
12. Stribor 600 24.600 25.200
UKUPNO 11.075 11.000 79.616 1.470.475 1.572.166
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5. ZAKLJUCAK

JeCam je izuzetno vazna Zitarica koja se uzgaja za prehranu ljudi, Zivotinja i industrijsku
preradu. U proizvodnji se uzgajaju dvoredni je¢movi koji se koriste u industriji alkohola
(pivo, viski) i viSeredni koji se upotrebljava za hranidbu stoke. U pogledu agroekoloskih
uvjeta jeCam najbolje podnosi suSu 1 visoke temperature, ima najmanje potrebe za vodom 1
slabije podnosi niske temperature od pSenice. JeCam ima slabije razvijen korijen od drugih
zitarica 1 ne podnosi tla slabije kvalitete (narocito pivarski) i slabo uspijeva na kiselim

tlima.

Kako bi se proizveo visok i stabilan prinos, visoke hranidbene i tehnoloSke kakvoce na
ekonomski prihvatljiv nac¢in U proizvodnji je¢ma vrlo su bitne sve agrotehnicke mjere
(plodored, obrada tla, sjetva, njega i Zetva). Narocitu pozornost treba posvetiti gnojidbi jer
postoji razlika u potrebama za hranivima izmedu dvorednih i viSerednih je¢mova. S
obzirom da je sve viSe ekstremnih godina u pogledu vremenskih prilika, pravilno

provedenom agrotehnikom moguce je ublaZziti nepovoljne vremenske uvjete.

Medu Zitaricama jeCam se u svijetu nalazi na ¢etvrtom mjestu. U prosjeku se uzgaja na oko
50 milijuna ha s prosje¢nim prinosom od 2,9 t/ha od cega se Cak 62 % zasijanih povrSina

nalazi u Europi.

U Republici Hrvatskoj jeCam se u promatranom desetogodi$njem razdoblju (2006. - 2015.)
uzgajao na 54 468 ha, sto znaci da se po zastupljenosti na oranicama nalazi na Cetvrtom
mjestu. ProsjeCan prinos je iznosio 3,9 t/ha §to je znacajno vise u usporedbi sa svjetskim
prosjekom. Medutim, u analiziranom razdoblju prinos je varirao od 3,3 t’/ha u 2010. do ¢ak

4,4 t/hau 2015. $to je povecanje od oko 33 %. Prosjecna proizvodnja je iznosila 213 572 t.

Nepovoljne vremenske prilike i nesigurnost u otkupnoj cijeni zrna je¢ma, kao i
poskupljenje repromaterijala, mogu biti glavni uzroci ovakvih oscilacija u povrSinama i

samom prinosu zrna je¢ma u Republici Hrvatskoj.
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