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1. UVOD

1. 1. Znacaj ratarskih kultura

Ratarstvo predstavlja granu biljne proizvodnje te znanstvenu disciplinu koja se bavi
proucavanjem kulturnog bilja i njegovog uzgoja. Dobiveni proizvodi u ratarstvu su osnova u

hranidbi stoke i prehrani ljudi te predstavljaju sirovinu za razli¢ite industrije.

Kao znanstvena disciplina ratarstvo se dijeli u dvije osnovne grane: opce i specijalno
ratarstvo. Opce ratarstvo bavi se uredenjem zemljiSta za visoku i rentabilnu proizvodnju
proucavanjem sustava biljne proizvodnje i obrade tla. Specijalno ratarstvo je disciplina
koja obuhvaca proucavanje zemljopisne rasprostranjenosti i rajonizaciju ratarskih kultura,

istrazuje njihove botanicke, bioloske i ekoloske karakteristike (www.pinova.hr).

Ratarska proizvodnja obuhvaca uzgoj svih vaznijih ratarskih kultura poput psenice, kukuruza,
je€ma, soje, suncokreta i drugih uz primjenu svih agrotehnickih mjera i1 koriStenje
najsuvremenije mehanizacije u poljoprivrednoj proizvodnji. Dosljednim provodenjem
tehnologije uzgoja i ljudskog rada postizu se izuzetno visoki i stabilni prinosi u godinama s

uobicajenim prosjecnim temperaturama zraka 1 kolicinom oborina.

PSenica i kukuruz su dominantne kulture u Hrvatskoj. PSenica se uzgaja prvenstveno zbog
proizvodnje brasna iz kojeg se daljnjom preradom dobiva kruh kao osnovna namirnica u
svakodnevnom ljudskom Zivotu, a sluZi 1 za dobivanje peciva, kolaca, tjestenine 1 mnogih
drugih proizvoda vaZznih u ljudskoj prehrani. Kukuruz predstavlja glavnu sirovinu u ishrani
domacih zivotinja, a vazan je i u prehrani ljudi te industrijskoj preradi. Medutim, u nasim
uvjetima finalizacija proizvoda od kukuruza je slabo razvijena (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).
JeCam se koristi kao sto¢na hrana ili kao sirovina u industriji alkohola ovisno radi li se o
krmnom ili pivarskom je¢mu. Soja i suncokret su uljarice koje sluze za proizvodnju ulja, ali
vrlo Cesta je njihova upotreba i u ishrani domacih Zivotinja. Opcenito, sve navedene kulture se

mogu koristiti za prehranu ljudi, ishranu Zivotinja i industrijsku preradu.
1. 2. Proizvodnja ratarskih kultura u Hrvatskoj

Prema podatcima Drzavnog zavoda za statistiku u 2016. godini koriStena poljoprivredna
povrsina je iznosila 1 546 019 ha (www.dzs.hr). Od navedenog najveci dio pripada oranicama

I vrtovima (56,4 %) te trajnim travnjacima (38,8 %). Na oranicama i vrtovima su dominirale

1



zitarice (529 388 ha ili 60,7 %), industrijsko bilje (178 974 ha ili 20,5 %) 1 zelena krma (107
444 haili 12,3 %).

Tablica 1. Poznjevene povrsine, prinos i proizvodnja najznacajnijih ratarskih kultura u 2016.

godini (Statisti¢ki ljetopis, 2017.)

Kultura Povrs$ina (ha) Prinos (t/ha) Proizvodnja (t)
Kukuruz 252 072 8,5 2 154 470
PSenica 168 029 57 960 081
JeCam 56 483 4,7 263 165
Soja 78 614 31 244 075
Suncokret 40 254 2,7 110 566

Kukuruz je najdominantnija kultura na nas§im oranicama uz istovremenu najvecu proizvodnju
i ostvaren prosjeCan prinos po hektaru (Tablica 1.). PSenica se nalazi na drugom mjestu, dok
ostale kulture imaju znacajno manje povrsine i ostvarenu proizvodnju. Iako se soja sije na
veéim povrSinama u usporedbi s jeémom, u 2016. ostvaren je neSto manji prinos pa se po
proizvodnji nalazi na Cetvrtom mjestu. Ostvareni prosjecni prinosi u 2016. su bili relativno
visoki u usporedbi s nekim manje povoljnim godinama. Najve¢i prinos je imao kukuruz $to je
i ocekivano s obzirom da ima najveéi genetski potencijal rodnosti dok sve ostale kulture imaju

manji prinos.
1. 3. Cilj istraZivanja

Cilj zavrSnog rada bio je analizirati tehnologiju proizvodnje ratarskih kultura (pSenice, jeCma,
soje, suncokreta i kukuruza) na OPG-u Milinkovi¢. Takoder, cilj je bio pokazati utjecaj

provedene agrotehnike i vremenskih prilika na ostvarene prinose navedenih ratarskih kultura.



2. MATERIJAL | METODE

2. 1. Osnovni podaci 0 OPG-u

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Milinkovi¢ osnovao je Srdan Milinkovi¢ 2002., a
nalazi se u BrSadinu na podrucju op¢ine Trpinja u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji. OPG
raspolaze sa 111 hektara oranica na kojima se odvija iskljucivo ratarska proizvodnja, odnosno
uzgajaju se psenica, kukuruz, suncokret, jeCam i soja ovisno o godini (Tablica 2. i Tablica 3.).
Osim obitelji, OPG ima zaposlenu jednu osobu §to zna¢i da na OPG-u sluzbeno rade tri
osobe. OPG je u posjedu Cetiri traktora, dvije tanjurace, dva pluga, jedan bera¢, dvije
prskalice, Cetiri prikolice, dva rasipac¢a mineralnih gnojiva, dvije drljace, dva sjetvospremaca i

jedan kombajn (Tablica 4.).

Tablica 2. Struktura sjetve u 2016. godini na OPG-u Milinkovié

) Postotni udio
Usjev Povrsina (ha) )
oranica

PSenica 36 32
Kukuruz 30 27
Suncokret 31 28
Soja 10 9
JeCam 4 4

Ukupno 111 100

Tablica 3. Struktura sjetve u 2017. godini na OPG-u Milinkovié¢

. Postotni udio
Usjev PovrSina (ha) )
oranica

Psenica 41 37
Kukuruz 27 24
Suncokret 33 30
Soja 10 9

Ukupno 111 100




Tablica 4. Mehanizacija i strojevi koji se koriste u ratarskoj proizvodnji na OPG-u Milinkovi¢

Vrsta stroja Marka i tip Snaga Radni zahvat Ostalo
TRAKTORI M. F. 1134 134 KS 1 komad
N. H. M160 160 KS 1 komad
IMT 569 69 KS 1 komad
IMT 542 42 KS 1 komad
PLUGOVI Ederheart Peterobrazdni 1 komad
IMT Jednobrazdni 1 komad
TANJURACE OLT Teska 2 komada
PRIPREMACI Razni 2 komada
PRSKALICE Hardi 1200 lit 18 m 1 komad
Hardi 300 lit 9m 1 komad
SIJACICA OLT 4 reda Pneumatska
OLT 3m Pneumatska
RASIPAC Razni 1t nogeni
PRIKOLICE Zmaj 12t 2 komada
Razni 8t 2 komada
KOMBAJIN D. Fahr 3370 1 komad

Dio navedene mehanizacije potrebne za agrotehnicke operacije u uzgoju ratarskih kultura je

prikazano na sljedec¢im slikama (Slika 1, Slika 2, Slika 3 i Slika 4).
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Slika 3. Teska tanjura¢a OLT (izvor: Ponjevic, S.)



Slika 4. Prskalica Hardi 1200 | (izvor: Ponjevi¢, S.)

2. 2. Analiza vremenskih prilika

Za potrebe izrade zavr$nog rada koriSteni su podaci mjesecnih koli¢ina oborina (mm) i
srednjih mjesecnih temperatura zraka (°C) tijekom vegetacijskih razdoblja analiziranih
ratarskih kultura ovisno o kojoj se kulturi radi, ozimoj ili jaroj. Takoder, koriSteni su i
viSegodis$nji podatci srednjih mjesecnih temperatura zraka i mjese¢nih koli¢ina oborina za
razdoblje od 2000. do 2017. zbog usporedbe ispitivanih godina s viSegodiSnjim prosjekom.
Svi podaci su prikupljeni na meteoroloskoj postaji Vukovar, DrZzavnog hidrometeoroloskog

zavoda Republike Hrvatske.



3. AGROTEHNIKA UZGOJA RATARSKIH KULTURA NA OPG-U
MILINKOVIC

S obzirom na to da se OPG Milinkovi¢ bavi iskljucivo ratarskom proizvodnjom odnosno
uzgojem najzastupljenijih kultura poput psenice, kukuruza, soje, suncokreta i je¢ma, posebna
pozornost se posvecuje agrotehnickim operacijama. U obje analizirane godine opcenito se
obavljala uobicajena tehnologija uzgoja ratarskih kultura, a eventualna odstupanja su se

dogodila zbog vremenskih prilika ili drugih ekonomskih razloga.

3. 1. Agrotehnika uzgoja pSenice

3.1.1. Obradatla

U vegetacijskoj sezoni 2015./2016. pSenica se uzgajala na 36 ha, a 2016./2017. na 41 ha.
Obrada tla za pSenicu na OPG-u ovisi o pretkulturi. Buduéi da su pretkulture bile soja i
suncokret odnosno pretkulture koje se zanju u rujnu, broj operacija obrade je manji. Odmah
nakon Zetve provelo se plitko oranje do dubine od 10 cm kako bi se zaorali Zetveni ostatci 1
saCuvala vlaga tla, a otprilike 10 do 15 dana prije sjetve obavilo se predsjetveno oranje na
dubinu od 30 cm plugom Ederheart. Prilikom osnovnog oranja unosena su mineralna gnojiva.
Neposredno prije sjetve sjetvospremacem obavljena je priprema tla za sjetvu pri ¢emu

sjetveni sloj treba biti usitnjen, ravan i dobre strukture.

3. 1. 2. Gnojidba

S obzirom da se OPG bavi iskljuéivo ratarskom proizvodnjom, nema izvora stajskog gnoja pa
se za gnojidbu pSenice koriste samo mineralna gnojiva. U vegetaciji 2015./2016. koli¢ina
gnojiva u osnovnoj gnojidbi iznosila je 175 kg/ha NPK formulacije 0:20:30, dok je u
2016./2017. koristen samo MAP u koli¢ini od 140 kg/ha. Prva i druga prihrana su obavezne i
na OPG-u Milinkovi¢ se redovito provode, a koriste se lako topiva dusSi¢na gnojiva. Prva
prihrana obavljena je za vrijeme busanja (u velja¢i kada dozvole vremenske prilike), a druga u
vrijeme vlatanja sa jednakom kolicinom KAN-a od 175 kg/ha. U obje godine je obavljena

identi¢na prihrana pSenice.

3. 1. 3. Sjetva
Vrijeme sjetve odreduje se prema agroekoloSkim prilikama i1 bioloSkim svojstvima sorti, a

vremenom sjetve regulira se razvoj biljke do zime.



U obje godine sjetva je obavljena u Il. dekadi listopada na dubini od 4 c¢cm sija¢icom Tive
2206. U vegetaciji 2015./2016. posijane su sorte Graindor, Sofru i Alixan sjemenske kuce
RWA te sorta Bologna sjemenske kuc¢e Syngenta. U narednoj vegetaciji sijane su samo sorte

Graindor i Sofru.

Graindor, Sofru i Alixan visokoprinosne su krusne sorte pSenice. Graindor je srednje rana
sorta, Kklas je bijele boje, visina biljke je oko 92 cm, a otpornost na polijeganje je vrlo dobra.
Sofru je srednje rana sorta, klas je bijeli, a klasa otprilike jedan dan ranije od Graindora.
Visina biljke je oko 94 cm, a otpornost na polijeganje je jako dobra. Rana sorta Alixan je
pogodna za su$nija podrucija, niskog je rasta i otpornija na polijeganje. Stvara velik broj zrna

u klasu (www.rwa.hr).

Bologna je sorta koja pripada u kategoriju poboljSivaca. Rano dozrijeva, a zrno odgovara
najvisim zahtjevima kvalitete. Stabljika je srednje visoka (70-80 cm), a tolerantnost na

polijeganje je visoka (www.syngenta.hr).

3. 1. 4. Njega

Tijekom analiziranih godina mjere njege su provedene po potrebi. U prvoj godini koriSten je
herbicid Sekator OD i fungicid Artea plus, dok je u drugoj godini koriSten isti herbicid i
fungicid Amistar extra.

Sekator OD je selektivni kombinirani translokacijski herbicid za suzbijanje nekih uskolisnih i
veceg broja najStetnijih Sirokolisnih korova. Tretiranje se obavlja od pocetka busanja do
razvijenog drugog koljenca, samo jednom u godini na istoj povrsini sa koli¢inom 0,1 - 0,15

I/ha. Djelatne tvari su amidosulfuron, jodosulfuron i mefenpirdietil (www. pinova.hr).

Artea Plus je sistemi¢ni fungicid namijenjen za suzbijanje bolesti u zitaricama i Secernoj repi.
Koristi se u suzbijanju pepelnice, rde i smede pjegavosti lista u koli¢ini 0,4 — 0,5 I/ha uz
najviSe dva tretiranja u vegetaciji u razmaku od najmanje 21 dan. Djelatne tvari su

ciprokonazol (160 g/l) i propikonazol (250 g/l) (www.pinova.hr).

Amistar Extra 280 SC je preventivno-kurativni fungicid za suzbijanje bolesti u Zitaricama,
Secernoj repi 1 Sumarstvu. Kombinacijom dviju djelatnih tvari iz strobilurinske i triazolne
skupine omogucava se Sirok spektar djelovanja na bolesti. Pored fungicidnog djelovanja,
utvrdeno je da pripravak Amistar Extra omogucuje biljkama da u stresnim uvjetima bolje

iskoriste vodu 1 dusik. Na pSenici i jeému se koristi za suzbijanje pepelnice, rde, mrezaste


http://www.rwa.hr/

pjegavosti 1 sive pjegavosti lista je¢ma. Karenca je 42 dana za pSenicu i jeCam. Primjenjuje se

u koli¢ini 600 ml/ha uz 1-2 tretiranja godiSnje (www.agroklub.com).

3. 1.5 Zetva

Zetvu je potrebno zapoleti kada je zrno vlaznosti oko 15 %, a obavlja se kombajnima sa
zitnim hederom. Na OPG-u je primijenjena jednofazna zetva kombajnom Deutz-
Fahr Farmliner 33.70 u I. dekadi srpnja u obje godine. Osim pravovremene i pravilne Zetve
vrlo je bitna i organiziranost cijelog procesa kako bi se svi moguci gubitci sveli na minimum.

U obje godine Zetva je uspje$no obavljena i sav urod je prevezen u silos Vukovar.

3. 2. Agrotehnika uzgoja je¢ma

3.2. 1. Obradatla

Je¢am je na OPG-u Milinkovi¢ posijan samo u vegetaciji 2015./2016. na povrsini od 4 ha.
Kako je pretkultura bila soja, broj operacija obrade tla je manji zbog kratkog vremenskog
perioda izmedu zetve jedne i sjetve druge kulture. Osnovna obrada tla obavljena je plugom
Ederheart oko 14 dana prije sjetve na dubinu od 15 c¢m uz zaoravanje Zetvenih ostataka i
mineralnih gnojiva predvidenih za osnovnu gnojidbu. Dopunska priprema tla odnosno
predsjetvena priprema obavljena je tanjuraom OLT kako bi se stvorio usitnjeni povrSinski

sloj mrvicaste strukture nakon Cega je slijedila sjetva.

3. 2. 2. Gnojidba

Gnojidba je¢ma moze biti obavljena organskim i mineralnim gnojivima. Na OPG-u pri
osnovnoj gnojidbi je dodano 175 kg/ha mineralnog gnojiva NPK formulacije 0:20:30 noSenim
Bogballe rasipacem. Prva prihrana obavljena je u fazi busanja, a druga u fazi vlatanja s po 175

kg/ha KAN-a.

3. 2. 3. Sjetva

Sjetva je obavljena pneumatskom sijac¢icom Tive 2206 u redove na razmak od 8 cm u L
dekadi listopada 2015. Dubina sjetve je iznosila 3-5 cm. Zasijan je dvoredni ozimi jeCam
Barun sjemenske kuce Poljoprivredni Institut Osijek, a namijenjen je potrebama industrije
slada, stocarstva te ljudske prehrane. Sortu odlikuje Cvrsta i elasti¢na stabljika, kratkih
internodija te je sigurno jedna od najotpornijih sorti na polijeganje. Navedene osobine sorte
Barun omogucavaju ostvarivanje proizvodnog sklopa od 900 do 1100 klasova/m?, a $to se

najlakse postize sjetvom s 450 klijavih zrna/m?, na dubinu 4-5 cm u optimalnom roku sjetve
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od 1. do 20. listopada i uz pravilnu primjenu agrotehnickih mjera, posebno gnojidbe,

prilagodene sorti i ovisne o plodnosti tla (www.poljinos.hr).

3.2.4. Njega
S obzirom na to da su u istoj vegetacijskoj sezoni uzgajani i je¢am i pSenica, zastita od korova
i bolesti je bila sli¢na kao u uzgoju pSenice, odnosno na OPG-u su u vegetaciji 2015./2016.

koriStena sredstva za zaStitu bilja Sekator OD i Artea plus ¢iji je detaljan opis prikazan u

poglavlju 3.1.4.

3.2.5 Zetva

Da bi se izbjeglo suSenje, jeCam se zanje kada vlaga zrna bude manja od 14 % $to je osobito
vazno za pivarski jeSam. Zetva je obavljena 25. 6. 2016. odnosno u III. dekadi lipnja
kombajnom Deutz-Fahr Farmliner 33.70 nakon ¢ega je prevezen na otkupno mjesto silos

Vukovar.

3. 3. Agrotehnika uzgoja kukuruza

Kukuruz (Zea mays L.) je jednogodiSnja biljka, a duzina vegetacije od nicanja do pune zriobe
ovisi 0 svojstvima hibrida, s jedne strane, i uvjeta uzgoja, s druge strane. Po duzini vegetacije
sve hibride kukuruza moZemo razvrstati u rane, srednje rane i kasne vegetacije. Osnovni
gospodarski znaaj kukuruza proizlazi iz svojstava same biljke, raznovrsnosti upotrebe i
obujma proizvodnje. Gotovo svi dijelovi biljke kukuruza mogu posluziti za preradu, pa
upravo to daje kukuruzu poseban ekonomski znacaj. Osim za ishranu stoke danas se proizvodi
vise od 500 razli¢itih industrijskih preradevina od kukuruza. To su prehrambeni i
farmaceutski proizvodi, kozmeticka sredstva, razni napitci, tekstilni, papirni i kemijski

proizvodi i dr. (Kovacevic i Rastija, 2014.).

3. 3. 1.0Obrada tla

U 2016. ukupne zasijane povrSine pod kukuruzom su bile 30 ha ili 27 % ukupnih oranica
OPG-a, a2017. kukuruz je sijan na 27 ha ili 24 %. Pretkultura u 2016. je bila psenica dok se
u 2017. kukuruz sijao na istoj povrsini. Nakon Zetve pSenice u 2015. uslijedilo je plitko oranje
ili praSenje strniSta kako bi se unijeli Zetveni ostatci, unistili korovi i sacuvala vlaga tla.
Nakon toga u kasnu jesen 2015. obavljeno je duboko oranje, a u proljece je izvrSeno
zatvaranje zimske brazde i obavljena predsjetvena priprema tla. U studenom 2016. obavljeno

je takoder duboko oranje (zimska brazda) na dubinu od 30 cm kako bi se osiguralo dobro
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unosenje kukuruzovine 1 gnojiva u tlo. Zatvaranje zimske brazde provedeno je nakon isteka
zime kada se tlo dovoljno prosusilo i to teSkom drljacom u svrhu razbijanja veéih gruda,
poravnavanja povrSine i Cuvanja akumulirane zimske vlage od isparavanja u atmosferu.
Predsjetvena priprema tla obavljena je tanjuracom OLT jer moze vrlo dobro usitniti tlo i

unijeti razbacana gnojiva na dubinu od 7-15 cm.

3. 3. 2. Gnojidba

Osnovna gnojidba u obje godine provedena je u vrijeme izvodenja osnovne obrade s 200 do
250 kg/ha NPK gnojiva formulacije 7-20-30 te sa dodatnih 100 kg/ha uree u 2016. radi lakse
razgradnje kukuruzovine 1 izbjegavanja duSicne depresije. Predsjetvenom gnojidbom u
proljece unesena je preostala koli¢ina NPK gnojiva formulacije 15-15-15 u koli¢ini 225 kg/ha
i 110 kg/ha ureje. Prihranjivanje u vegetaciji na OPG-u se nije obavljalo jer je dodana ureja u

predsjetvenoj gnojidbi.

3. 3. 3. Sjetva

Sjetva kukuruza se treba obaviti u optimalnom agrotehnickom roku. Ako vlada ili nastupi
kiSovito i hladno vrijeme u optimalnom agrotehnickom roku sjetva se treba pomaknuti sve
dok ne nastupe povoljni uvjeti. Opcenito, sjetva treba zapoceti kada se temperatura sjetvenog
sloja podigne na 10 °C. Na OPG-u Milinkovi¢ sjetva kukuruza u obje analizirane godine je
obavljena u II. dekadi travnja pneumatskom sijac¢icom Tive 2206 na razmak izmedu redova
od 70 cm na i dubinu od 7 cm. U 2016. godini posijani su hibridi sjemenske kuée Pioneer
(P9903, P0216 i P114) i sjemenske kuca Limagrain Europe — LG (Agrister) na povrsini od 30
ha, dok je u 2017. koriSteno sjeme hibrida Pioneer P9903 1 P0216 na ukupnoj povrsini od 27
ha.

P9903 je hibrid izuzetne tolerantnosti na suSu, stabljika je srednje visine, a zrno odli¢ne
kvalitete s brzim otpustanjem vlage. Zbog odli¢ne adaptabilnosti pogodan je za sjetvu na svim

tipovima tla (www.pioneer.com).

P0216 je hibrid kojeg odlikuje izuzetno visok potencijal rodnosti uz istovremeno brzo
otpustanje vlage iz zrna. Klip je veci, zrno duboko nasadeno na klipu i kvalitetno. Formira 16-
18 redova zrna. Odli¢no podnosi stres u nicanju. Dobar je izbor za rane rokove sjetve.
Karakterizira ga odli¢na tolerantnost na suSu te ima vrlo ¢vrst korijen 1 ¢vrstu stabljiku
(www.pioneer.com). LG (Agrister) ima zrno u tipu zubana. Hibrid je s izrazitim potencijalom
rodnosti. Kompaktna je i niza biljka s poluuspravnim polozajem listova. Odli¢an je u susnim i

stresnim uvjetima. Dobro je prilagodljiv na razlicite tipove tala (www.rwa.hr).
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3. 3. 4. Njega

Zastita kukuruza u obje analizirane godine obavljena je herbicidom Mustang i prskalicom
Hardi u stadiju od 4 do potpuno razvijenih 5 listova u dozi 0,5-0,6 I/ha. Mustang
je herbicid namijenjen suzbijanju Sirokolisnih korova u zitaricama i kukuruzu za zrno i silazu,
s izrazito Sirokim spektrom djelovanja. Optimalne temperature primjene su od 8-25°C kada se
biljni rast odvija normalno $to omogucuje i najbolje uvjete za apsorpciju herbicida i njegovu

translokaciju do mjesta djelovanja (www.agroklub.com).

3.3.5. Berba

Kukuruz jednoli¢no sazrijeva i obi¢no se ne osipa, pa se berba obavlja u punoj zriobi. S
obzirom da se uzgajao kukuruz razli¢ite duljine vegetacije trenutak berbe je odreden za svaki
hibrid i svaku godinu posebno. Na OPG-u Milinkovi¢ berba kukuruza je obavljena pola u
klipovima i to bera¢em komusadem, a druga polovica je ovrSena kombajnom Deutz-
Fahr Farmliner 3370. Tako obrani i okomusani klipovi se prevoze i transporterima ubacuju u
koseve, a kada se kosevi napune ostatak uroda se odvozi na silos Vukovar gdje se prodaje. U

sluc¢aju Zetve kukuruza u zrnu sav urod se odvozio direktno u silose Vukovar.

3. 4. Agrotehnika uzgoja suncokreta

Suncokret (Helianthus annuus L.) potjece iz Amerike (Meksiko, Peru). Najprije je uzgajan
kao ukrasna biljka, sjeme je koristeno za prehranu ptica, a ljudi su jeli jezgru iz sjemena. Tek
1840. godine je prvi puta dobiveno ulje iz suncokreta. Sjeme sadrzi oko 50 % ulja, 20 %
bjelanéevina i ugljikohidrata. Od suncokretova ulja proizvode se margarin, majoneza, stearin
(sluzi u proizvodnji svijeca, plastike, sapuna, kozmetike 1 za omekSivanje gume), mnogi
farmaceutski proizvodi, boje, lakovi i drugo. Glave suncokreta imaju puno hranjivih tvari, pa
se mogu koristiti za prehranu domacih Zivotinja. MoZe se uzgajati kao uljani ili proteinski te

kao glavni, naknadni i postrni usjev (Vrataric i sur., 2004.).

3.4.1. Obrada tla

Suncokret je u 2016. godini posijan na povrsini od 31 ha, a u 2017. na 33 ha. Obrada i
priprema tla u uzgoju suncokreta predstavlja jedan od najveci dijela troskova u proizvodnji.
OPG Milinkovi¢ obradu tla uglavnom radi na isti nacin svake godine. Odmah poslije zetve
ranih kultura (pSenica i jeCam) tlo se oralo na dubinu od 10 cm dubine, a u kolovozu na 20 cm
dubine. Krajem rujna obavljeno je duboko oranje do dubine 35 cm, a u proljeée je izvrSeno

tanjuranje i drljanje. Predsjetvena obrada je obavljena sjetvospremacem.
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3. 4. 2. Gnojidba

Prilikom duboke osnovne obrade u tlo je uneseno 200 kg/ha NPK gnojiva formulacije 7:20:30
te prilikom predsjetvene obrade jo§ 208 kg NPK formulacije 15:15:15. Prihranjivanje na
OPG-u nije obavljano. Tijekom obje godine unesene su jednake koli¢ine gnojiva i na isti

nadin.

3. 4. 3. Sjetva

Sjetva je izvrSena u 1. dekadi travnja sijaCicom na meduredni razmak od 70 cm, razmak u redu
25 cm i dubinu 5 cm. U 2016. godini posijani su Pioneer hibridi P64LE25 i P64LE99 i hibrid
Instituta za ratarstvo i povrtlarstvo Anabela, dok su u 2017. posijani samo Pioneer hibridi
P64LE25 i P64LE99.

P64LE2S5 je najprodavaniji Pioneer hibrid koji posjeduje tolerantnost na volovod te na vazne
bolesti suncokreta kao $to su Sclerotinia i Phomopsis. Tolerantnost hibrida na herbicide je

takoder vrlo visoka (www.pioneer.com).

PBALE99 je srednje kasni hibrid s iznimno visokim potencijalom prinosa i izvanrednom
tolerancijom na Phomopsis i Sclerotiniu. U slucaju plamenjace, P64LE99 je tolerantan na
najnovije populacije plamenjace. To je i razlog zasto je dobio oznaku Pioneer Protector®

(www.pioneer.com).

3. 4. 4. Njega

Za zastitu suncokreta koriSteno je sredstvo Pantera QT. To je herbicid za suzbijanje
jednogodisnjih 1 viSegodiSnjih uskolisnih (travnih) korova u soji, suncokretu, Secernoj repi,
krumpiru i drugim kulturama. Primjena za jednogodiSnje travne korove: nakon nicanja usjeva
i korova u koli¢inama 0,8-1 I/ha, za korovske trave u stadiju 1-3 lista 1-1,2 I/ha, a za korovske
trave u stadiju 3-5 listova 1,2 — 1,5 1/ha. Primjena za visegodis$nje korove: za pirike kada je
visine 10-20 ¢cm u koli¢ini 1,75-2,5 I/ha, za divlji sirak iz rizoma primjenom sredstva u

koli¢ini od 1,5 I/ha kada se korov nalazi u razvojnom stadiju 3-5 listova (www.agroportal.hr).

3.4.5. Zetva

Sazrijevanje suncokreta tece sporo, glavice ostaju manje ili viSe zelene, a sjeme ima povecan
sadrzaj vode i iz glavice ispada ono sjeme koje prvo dozrije. Na OPG-u Milinkovi¢ zetva
suncokreta u obje godine je obavljena u I. dekadi rujna kombajnom Deutz-

Fahr Farmliner 33.70 nakon cega je odvezen silos Vukovar.
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3. 5. Agrotehnika uzgoja soje

Soja (Glycine max (L.) Merrill) potjece iz Azije i vodeéa je uljna i bjelan¢evinasta kultura ¢ije
se zrno Kkoristi kao izvor jestivih ulja (18 — 24 %) i bjelancevina (35 — 50 %) kako za ishranu
ljudi tako 1 za ishranu stoke te u razne industrijske svrhe. Kvalitetom bjelancevina i visokim
sadrzajem ulja nadomjestak je za meso. Koristi se U ishrani stoke kao zelena masa, sijeno i
silaza, a dehidriranjem se dobivaju brikete, granule i zeleno brasno. Vecina sorata u
komercijalnoj proizvodnji ima relativno uspravnu i ¢vrstu stabljiku, prosje¢ne visine 80 — 120
cm 1 prosjecne visine do prve mahune od 4 — 16 cm ovisno o genotipu, nacinu i uvjetima

uzgoja (Vratari¢ i Sudari¢, 2008.).

3.5. 1. Obrada tla

Soja je jedan od najboljih predusjeva za mnoge ratarske kulture jer ostavlja tlo obogaceno sa
kvrzi¢nim bakterijama, odnosno duSikom. U obje analizirane godine povrSine na kojima je
zasijana soja su bile veli¢ine 10 ha, a predusjevi su bili pSenica i je¢am. Kao i kod drugih
analiziranih kultura osnovna obrada tla ovisi o predkulturi. Budu¢i da su joj predkulture
pSenica i jeCam koje se Zanju u lipnju i srpnju tada je moguca dobra i pravovremena priprema
tla. Osnovna obrada obavljena je plugom Ederheart na dubini od 30 cm rano u jesen, a
tijekom zime brazde ostaju otvorene. Rano u prolje¢e brazde se zatvaraju i1 povrSine se
ravnaju drljaCom. Predsjetvena priprema tla obavljena je nekoliko dana prije sjetve i to
sjetvospremacem kako bi tlo u povrSinskom sloju bilo mrvicaste strukture, a samim time i

povoljniji uvjeti klijanja i nicanja.

3. 5. 2. Gnojidba

Gnojidba soje se obavlja mineralnim i rjede organskim gnojivima. Prilikom osnovne obrade
dodano je 200 kg/ha mineralnog gnojiva formulacije 7:20:30. Predsjetvenom obradom u tlo je
uneseno 175 kg/ha NPK gnojiva formulacije 15:15:15. U slu€aju inokulacije sjemena soja ima

bolju sposobnost fiksacije dusika iz zraka uz pomo¢ kvrzi¢nih bakterija korijena.

3.5. 3. Sjetva

Najsigurnija sjetva je kada su temperature u povrSinskom sloju tla izmedu 8 °C 1 10 °C. Soja
se moze sijati u travnju, svibnju, lipnju, pa i do pocetka srpnja ovisno o duzini vegetacije. Na
OPG-u sjetva soje je obavljena u Ill. dekadi travnja pneumatskom sija¢icom u redove na
meduredni razmak od 25 cm i na dubinu od 3 cm. U 2016. godini posijana je srednje rana
sorta Tena sjemenske kuce Poljoprivredni institut Osijek, a u 2017. godini sorta Ika iste

sjemenske kuce i Galina sjemenske kuce Institut za ratarstvo i povrtlarstvo iz Novog Sada.
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Tena je prema grupi zriobe srednje rana 0-1 grupe. Isti¢e se robusnom i ¢vrstom stabljikom,
optimalnom visinom prve plodne etaze te Sirokim listovima, kao ikrupnim i ¢vrstim
mahunama. Pogodna je za uzgoj na svim vrstama tala, dobre je rodnosti i u nesto skromnijoj

agrotehnici (www.poljinos.hr).

Ika je srednje rana sorta, O-1 grupe zriobe. Zbog izrazite adaptabilnosti u razli¢itim klimatskim
i zemljiSnim uvjetima proizvodnje, iznimnoj stabilnosti i odli¢noj rodnosti i kvaliteti,
najtraZenija je i najrasirenija sorta soje na sjetvenim povrSinama u Hrvatskoj. Zbog navedenih

svojstava i rodnosti, vrlo brzo se Siri na inozemnim trziStima (www.poljinos.hr).

Galina je rana sorta (0 grupa dozrijevanja). Duzina vegetacije je 115-120 dana, a potencijal
rodnosti je preko 4,5 t/ha. Otporna je na polijeganje. Preporucena gustocéa sjetve je 500.000
biljaka po hektaru. Ima izuzetno visoki genetski potencijal rodnosti u intenzivnim uvjetima

uzgoja (www.vrt-bj.hr).

3.5. 4. Njega
Tijekom vegetacije potrebno je poduzeti agrotehnicke mjere njege usjeva. Na OPG-u su
koristeni samo herbicid dok biljnih bolesti i Stetnika nije bilo. U vegetaciji 2016. koristen je

herbicid Corum, a u vegetaciji 2017. Pulsar 40 kemijske tvrtke BASF.

Corum je sistemicni i kontaktni herbicid namijenjen suzbijanju jednogodisnjih uskolisnih i
jednogodisnjih Sirokolisnih korova u soji, lucerni, grahu i graSku, a dolazi kao koncentrat za
otopinu. Primjenjuje se jednokratno u koli¢ini 1,9 1/ha nakon ranog nicanja kada je usjev
dostigao stadij razvoja prve troliske i kada su $irokolisni korovi u ranim razvojnim stadijima
ili dvokratno u podijeljenoj aplikaciji u koli¢ini 0,95 1/ha + 0,95 1/ha nakon nicanja. Prvi puta
treba tretirati kada soja razvije prvu trolisku, a drugi puta 7 — 10 dana nakon prve primjene

(www.chromos-agro.hr).

Pulsar 40 je sistemi¢ni herbicid namijenjen za suzbijanje jednogodi$njih i viSegodiS$njih
sirokolisnih i uskolisnih korova. Primjenjuje se u koli¢ini 1 I/ha uz utrosak 200 — 400 |
vode/ha u vrijeme kada kulture razviju jednu do tri troliske. Na istoj povrSini koristi se samo

jedanput godiSnje. Aktivna tvar je imazamoks 40 g/l (www.pinova.hr).

3.5.5 Zetva
Zetva soje na OPG-u obje godine je obavljena u I. dekadi rujna i to kombajnom Deutz-

Fahr Farmliner 3370. Kombajn prije Zetve je podesen i preureden kako bi se Zetva obavila s

15



najmanjim mogucéim gubicima. S obzirom da je sojina slama nepovoljnija za vrsidbu, a zrno

zatvoreno u mahuni vrSidbeni aparat kombajna treba raditi sa smanjenim brojem okretaja.

Slika 5. Usjev soje na OPG-u Milinkovi¢ (izvor: Ponjevié, S.)
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4. 1. Vremenske prilike 2015./2016. i 2016./2017.

Ratarska proizvodnja podrazumijeva uzgoj kultiviranih biljaka na otvorenom polju. U takvim
uvjetima biljke su Cesto izlozene vise ili manje povoljnim uvjetima za rast i razvoj. U tom
pogledu su u nepovoljnijem polozaju ozime kulture jer imaju duzu vegetaciju koja traje oko 9
mjeseci, ali 1 jare kulture mogu biti izlozene susi i1 visokim temperaturama §to znacajno utjece
na prinos i kvalitetu zrna. Opcéenito, vremenske prilike imaju izuzetno velik znacaj u uzgoju

ratarskih kultura (Marijanovi¢ i sur., 2010.; Pepo i Kovacevi¢, 2011.).

Tablica 5. Koli¢ina oborina (mm), srednje temperature zraka (°C) i viSegodi$nji prosjek

(VGP) od 2000. do 2017. na meteoroloskoj postaji Vukovar za ozime kulture

Godina | Koli¢ina oborina (mm) i srednje temperature zraka (°C) za Vukovar

zetve | List.* | Stud.* | Pros.* | Sij. | Velj. | Ozuj. | Trav. | Svib. | Lipanj

Oborine (mm) Ukupno

2016. | 74,6 | 54,0 46 |680 | 66,2 | 551 | 42,6 | 31,0 | 1056 | 501,7

2017. | 66,6 | 58,4 1,0 | 240 | 37,9 | 457 | 423 | 779 | 771 430,9

VGP | 551 | 473 | 42,8 | 433 | 40,2 | 426 | 473 | 71,0 | 97,2 486,8

Srednje temperature zraka (°C) Prosjek

2016. | 11,6 8,2 3,5 19 | 80 83 | 143 | 172 | 218 10,53

2017. | 111 7,0 06 |-45| 46 | 108 | 120 | 18,2 | 235 9,25

VGP | 125 7,6 2,3 1,1 | 31 80 | 131 | 179 | 213 9,65

* Listopad + studeni + prosinac prethodne godine

Koli¢ina oborina u vegetaciji 2015./2016. je bila gotovo identi¢na visegodi$njem prosjeku dok
su prosjecne temperature zraka bile nize za oko 1°C S§to ide u prilog ozimim kulturama.
Koli¢ina oborina tijekom listopada 1 studenog je bila povoljna za sjetvu i1 pocetni razvoj
pSenice i1 jecma nakon Cega je u sijecnju i veljaci palo vise kiSe od promatranog prosjeka Sto
ne ide u prilog ozimim kulturama. Poc¢etkom vegetacije (oZujak i travanj) koli¢ina oborina je
bila opet u granicama VGP dok je manja koli¢ina pala u svibnju kada pSenica ima najvece

potrebe za vodom. U istom razdoblju prosjeéne temperature zraka su bile uglavnom sli¢ne
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VGP uz znacajno vise temperature tijekom zime jer je u razdoblju od prosinca do veljace

temperatura bila visa za 2,2 °C.

U vegetaciji 2016./2017. koli¢ina oborina je bila manja za oko 60 mm dok je prosjecna
temperatura zraka bila slicna VGP. Medutim, distribucija je bila puno povoljnija za ozime
kulture uz dovoljnu koli¢inu u jesenskom razdoblju i neSto manju koli¢inu u zimskom
razdoblju Sto ide u prilog ozimim kulturama. Nadalje, u proljetnom periodu koli¢ine oborina
su bile slicne VGP uz nesto manju koli¢inu u lipnju. Temperature zraka su tijekom zime bile

manje od VGP, a od veljace do kraja Zetve su bile uglavnom iznad VGP.

Koli¢ina oborina u analiziranom razdoblju za “ljetne” usjeve su u 2016. bile vrlo sli¢ne VGP,
dok su u 2017. bile manje za oko 60 mm. Vrlo povoljne koli¢ine oborina su bile u lipnju i
srpnju 2016. kada usjevi trebaju najveée koli¢ine vode jer se nalaze u fazama cvatnje 1
oplodnje dok su u 2017. one bile manje. U isto vrijeme prosje¢ne temperature zraka su bile

vrlo sli¢ne VGP.

Tablica 6. Kolicina oborina (mm), srednje temperature zraka (°C) i viSegodiSnji prosjek
(VGP) od 2000. do 2017. na meteoroloskoj postaji Vukovar za jare kulture

Koli¢ina oborina (mm) i srednje temperature zraka (°C) za Vukovar
Godina | Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan
Oborine (mm) Ukupno
2016. 42,6 31,0 105,6 112,9 65,1 37,9 395,1
2017. 42,3 77,9 77,1 36,1 19,9 75,9 329,2
VGP 47,3 71,0 97,2 46,3 59,8 63,4 385,0
Srednje temperature zraka (°C) Prosjek
2016. 14,3 17,2 21,8 23,2 21,1 18,7 19,4
2017. 12,0 18,2 23,5 24,1 24,3 16,7 19,8
VGP 13,1 17,9 21,3 23,1 22,5 17,4 19,2
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4. 2. Ostvareni prinosi

Prinosi ratarskih kultura su posljedica veceg broja ¢imbenika i njihove medusobne interakcije
medu kojima su najznacajni agroekoloski uvjeti, genotip i provedena agrotehnika. Uslijed
nepovoljnog djelovanja bilo kojeg moze do¢i do opadanja prinosa i kvalitete. OPG Milinkovié¢
je u obje analizirane godine ostvario zadovoljavajuce prinose ratarskih kultura Sto se moze
vidjeti u navedenim tablicama. Prinos pSenice je bio veci u vegetaciji 2016./2017. kada je pala
manja koli¢ina oborina, ali uz bolju distribuciju tijekom vegetacije. Kukuruz je u obje
analizirane vegetacije postigao vrlo visoke prinose u usporedbi s drZzavnim prosjekom.
Medutim, neSto veci prinos se dogodio tijekom 2016. $to se moZe pripisati povoljnijim
vremenskim uvjetima. Naime, koli¢ina oborina je bila vrlo slicna VGP, ali posebno vazna je
koli¢ina oborina otprilike 15 dana prije metlicanja i do 20 dana nakon metli¢anja odnosno u
lipnju 1 srpnju. U isto vrijeme prosjecne temperature zraka su bile neSto manje od VGP. S
obzirom da su obje analizirane godine bile vrlo povoljne sa stajaliSta uzgoja usjeva soja i

suncokret su takoder imali relativno visoke prinose.

Tablica 7. Prinosi ratarskih kultura na OPG-u Milinkovié¢ u 2016. godini

Usjev Povrsina (ha) Prinos (t/ha)
Psenica 36 4,6
JeCam 4 51
Kukuruz 30 9,5
Suncokret 31 4,0
Soja 10 2,9

Tablica 8. Prinosi ratarskih kultura na OPG-u Milinkovi¢ u 2017. godini

Usjev Povrsina (ha) Prinos (t/ha)
PSenica 41 5,2
Kukuruz 27 8,6
Suncokret 33 3,9
Soja 10 2,4
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5. ZAKLJUCAK

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Milinkovi¢ osnovano je 2002., a nalazi se u Brsadinu
na podrucju opc¢ine Trpinja u Vukovarsko-srijemskoj zupaniji. OPG raspolaze sa 111 hektara
oranica na kojima se odvija iskljucivo ratarska proizvodnja, odnosno uzgajaju se pSenica,
kukuruz, suncokret, je¢am i soja ovisno o godini.

Obje analizirane godine sa stajaliSta vremenskih prilika i uzgoja ratarskih kultura su bile
uglavnom povoljne. Vegetacijska sezona 2015./2016. za ozime kulture je imala vrlo sli¢ne
vremenske prilike u usporedbi s visegodi$njim prosjekom, dok je naredna sezona imala manju
ukupnu koli¢inu oborina ali bolju distribuciju tijekom vegetacije. Slicni vremenski uvjeti su
bili i kod usjeva uzgajanih tijekom proljetno-jesenskog razdoblja. U 2016. koli¢ina oborina je
bila na razini VGP, a 2017. je bila manja za oko 80 mm.

Tijekom analiziranih godina OPG je provodio gotovo jednaku agrotehniku proizvodnje
ratarskih usjeva poStujuci Sto je viSe moguce pravila plodoreda. Obrada tla za sve kulture
ovisi 0 predusjevu i eventualno o pogodnosti tla za obradu odnosno vremenskim uvjetima, a
kre¢e se izmedu 25 cm i 30 cm. Opcenito, u osnovnim gnojidbama analiziranih usjeva
kori$tena su mineralna gnojiva s naglasenim koli¢inama P i K, dok se dusik dodaje u dvije
prihrane (ovisno o usjevu). OPG Milinkovi¢ posebnu pozornost pridaje zastiti svih kultura
prvenstveno od korova, a zatim i bolesti i Stetnika. S obzirom da je svaka vegetacijska sezona
specificna 1 mjere njege se prilagodavaju novonastalim situacijama. Opcenito, u usjevima
gustog sklopa se veca pozornost pridodaje bolestima i Stetnicima, a u usjevima Sirokog sklopa
vece probleme predstavljaju uskolisni i1 Sirokolisni jednogodiSnji i viSegodiSnji usjevi. S
obzirom da OPG posjeduje vlastiti kombajn zetva i1 berba usjeva se uvijek provodi
pravovremeno kako bi se smanjili Zetveni gubitci kao i kvaliteta proizvoda. Ostvareni prinosi
analiziranih kultura su bili zadovoljavajuéi s obzirom na provedenu agrotehniku i vremenske
prilike.

Opcenito, sve agrotehnicke operacije se uglavnom provode redovito i po pravilima struke koje

uz vlastito iskustvo vlasnika doprinose postizanju visokim prinosima.
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1. UVOD

1. 1. Znacaj ratarskih kultura

Ratarstvo predstavlja granu biljne proizvodnje te znanstvenu disciplinu koja se bavi
proucavanjem kulturnog bilja i njegovog uzgoja. Dobiveni proizvodi u ratarstvu su osnova u

hranidbi stoke i prehrani ljudi te predstavljaju sirovinu za razli¢ite industrije.

Kao znanstvena disciplina ratarstvo se dijeli u dvije osnovne grane: opce i specijalno
ratarstvo. Opce ratarstvo bavi se uredenjem zemljiSta za visoku i rentabilnu proizvodnju
proucavanjem sustava biljne proizvodnje i obrade tla. Specijalno ratarstvo je disciplina
koja obuhvaca proucavanje zemljopisne rasprostranjenosti i rajonizaciju ratarskih kultura,

istrazuje njihove botanicke, bioloske i ekoloske karakteristike (www.pinova.hr).

Ratarska proizvodnja obuhvaca uzgoj svih vaznijih ratarskih kultura poput psenice, kukuruza,
je€ma, soje, suncokreta i drugih uz primjenu svih agrotehnickih mjera i1 koriStenje
najsuvremenije mehanizacije u poljoprivrednoj proizvodnji. Dosljednim provodenjem
tehnologije uzgoja i ljudskog rada postizu se izuzetno visoki i stabilni prinosi u godinama s

uobicajenim prosjecnim temperaturama zraka 1 kolicinom oborina.

PSenica i kukuruz su dominantne kulture u Hrvatskoj. PSenica se uzgaja prvenstveno zbog
proizvodnje brasna iz kojeg se daljnjom preradom dobiva kruh kao osnovna namirnica u
svakodnevnom ljudskom Zivotu, a sluZi 1 za dobivanje peciva, kolaca, tjestenine 1 mnogih
drugih proizvoda vaZznih u ljudskoj prehrani. Kukuruz predstavlja glavnu sirovinu u ishrani
domacih zivotinja, a vazan je i u prehrani ljudi te industrijskoj preradi. Medutim, u nasim
uvjetima finalizacija proizvoda od kukuruza je slabo razvijena (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).
JeCam se koristi kao sto¢na hrana ili kao sirovina u industriji alkohola ovisno radi li se o
krmnom ili pivarskom je¢mu. Soja i suncokret su uljarice koje sluze za proizvodnju ulja, ali
vrlo Cesta je njihova upotreba i u ishrani domacih Zivotinja. Opcenito, sve navedene kulture se

mogu koristiti za prehranu ljudi, ishranu Zivotinja i industrijsku preradu.
1. 2. Proizvodnja ratarskih kultura u Hrvatskoj

Prema podatcima Drzavnog zavoda za statistiku u 2016. godini koriStena poljoprivredna
povrsina je iznosila 1 546 019 ha (www.dzs.hr). Od navedenog najveci dio pripada oranicama

I vrtovima (56,4 %) te trajnim travnjacima (38,8 %). Na oranicama i vrtovima su dominirale
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zitarice (529 388 ha ili 60,7 %), industrijsko bilje (178 974 ha ili 20,5 %) 1 zelena krma (107
444 haili 12,3 %).

Tablica 1. Poznjevene povrsine, prinos i proizvodnja najznacajnijih ratarskih kultura u 2016.

godini (Statisti¢ki ljetopis, 2017.)

Kultura Povrs$ina (ha) Prinos (t/ha) Proizvodnja (t)
Kukuruz 252 072 8,5 2 154 470
PSenica 168 029 57 960 081
JeCam 56 483 4,7 263 165
Soja 78 614 31 244 075
Suncokret 40 254 2,7 110 566

Kukuruz je najdominantnija kultura na nas§im oranicama uz istovremenu najvecu proizvodnju
i ostvaren prosjeCan prinos po hektaru (Tablica 1.). PSenica se nalazi na drugom mjestu, dok
ostale kulture imaju znacajno manje povrsine i ostvarenu proizvodnju. Iako se soja sije na
veéim povrSinama u usporedbi s jeémom, u 2016. ostvaren je neSto manji prinos pa se po
proizvodnji nalazi na Cetvrtom mjestu. Ostvareni prosjecni prinosi u 2016. su bili relativno
visoki u usporedbi s nekim manje povoljnim godinama. Najve¢i prinos je imao kukuruz $to je
i ocekivano s obzirom da ima najveéi genetski potencijal rodnosti dok sve ostale kulture imaju

manji prinos.
1. 3. Cilj istraZivanja

Cilj zavrSnog rada bio je analizirati tehnologiju proizvodnje ratarskih kultura (pSenice, jeCma,
soje, suncokreta i kukuruza) na OPG-u Milinkovi¢. Takoder, cilj je bio pokazati utjecaj

provedene agrotehnike i vremenskih prilika na ostvarene prinose navedenih ratarskih kultura.



2. MATERIJAL | METODE

2. 1. Osnovni podaci 0 OPG-u

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Milinkovi¢ osnovao je Srdan Milinkovi¢ 2002., a
nalazi se u BrSadinu na podrucju op¢ine Trpinja u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji. OPG
raspolaze sa 111 hektara oranica na kojima se odvija iskljucivo ratarska proizvodnja, odnosno
uzgajaju se psenica, kukuruz, suncokret, jeCam i soja ovisno o godini (Tablica 2. i Tablica 3.).
Osim obitelji, OPG ima zaposlenu jednu osobu §to zna¢i da na OPG-u sluzbeno rade tri
osobe. OPG je u posjedu Cetiri traktora, dvije tanjurace, dva pluga, jedan bera¢, dvije
prskalice, Cetiri prikolice, dva rasipac¢a mineralnih gnojiva, dvije drljace, dva sjetvospremaca i

jedan kombajn (Tablica 4.).

Tablica 2. Struktura sjetve u 2016. godini na OPG-u Milinkovié

) Postotni udio
Usjev Povrsina (ha) )
oranica

PSenica 36 32
Kukuruz 30 27
Suncokret 31 28
Soja 10 9
JeCam 4 4

Ukupno 111 100

Tablica 3. Struktura sjetve u 2017. godini na OPG-u Milinkovié¢

. Postotni udio
Usjev PovrSina (ha) )
oranica

Psenica 41 37
Kukuruz 27 24
Suncokret 33 30
Soja 10 9

Ukupno 111 100




Tablica 4. Mehanizacija i strojevi koji se koriste u ratarskoj proizvodnji na OPG-u Milinkovi¢

Vrsta stroja Marka i tip Snaga Radni zahvat Ostalo
TRAKTORI M. F. 1134 134 KS 1 komad
N. H. M160 160 KS 1 komad
IMT 569 69 KS 1 komad
IMT 542 42 KS 1 komad
PLUGOVI Ederheart Peterobrazdni 1 komad
IMT Jednobrazdni 1 komad
TANJURACE OLT Teska 2 komada
PRIPREMACI Razni 2 komada
PRSKALICE Hardi 1200 lit 18 m 1 komad
Hardi 300 lit 9m 1 komad
SIJACICA OLT 4 reda Pneumatska
OLT 3m Pneumatska
RASIPAC Razni 1t nogeni
PRIKOLICE Zmaj 12t 2 komada
Razni 8t 2 komada
KOMBAJIN D. Fahr 3370 1 komad

Dio navedene mehanizacije potrebne za agrotehnicke operacije u uzgoju ratarskih kultura je

prikazano na sljedec¢im slikama (Slika 1, Slika 2, Slika 3 i Slika 4).
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Slika 3. Teska tanjura¢a OLT (izvor: Ponjevic, S.)



Slika 4. Prskalica Hardi 1200 | (izvor: Ponjevi¢, S.)

2. 2. Analiza vremenskih prilika

Za potrebe izrade zavr$nog rada koriSteni su podaci mjesecnih koli¢ina oborina (mm) i
srednjih mjesecnih temperatura zraka (°C) tijekom vegetacijskih razdoblja analiziranih
ratarskih kultura ovisno o kojoj se kulturi radi, ozimoj ili jaroj. Takoder, koriSteni su i
viSegodis$nji podatci srednjih mjesecnih temperatura zraka i mjese¢nih koli¢ina oborina za
razdoblje od 2000. do 2017. zbog usporedbe ispitivanih godina s viSegodiSnjim prosjekom.
Svi podaci su prikupljeni na meteoroloskoj postaji Vukovar, DrZzavnog hidrometeoroloskog

zavoda Republike Hrvatske.



3. AGROTEHNIKA UZGOJA RATARSKIH KULTURA NA OPG-U
MILINKOVIC

S obzirom na to da se OPG Milinkovi¢ bavi iskljucivo ratarskom proizvodnjom odnosno
uzgojem najzastupljenijih kultura poput psenice, kukuruza, soje, suncokreta i je¢ma, posebna
pozornost se posvecuje agrotehnickim operacijama. U obje analizirane godine opcenito se
obavljala uobicajena tehnologija uzgoja ratarskih kultura, a eventualna odstupanja su se

dogodila zbog vremenskih prilika ili drugih ekonomskih razloga.

3. 1. Agrotehnika uzgoja pSenice

3.1.1. Obradatla

U vegetacijskoj sezoni 2015./2016. pSenica se uzgajala na 36 ha, a 2016./2017. na 41 ha.
Obrada tla za pSenicu na OPG-u ovisi o pretkulturi. Buduéi da su pretkulture bile soja i
suncokret odnosno pretkulture koje se zanju u rujnu, broj operacija obrade je manji. Odmah
nakon Zetve provelo se plitko oranje do dubine od 10 cm kako bi se zaorali Zetveni ostatci 1
saCuvala vlaga tla, a otprilike 10 do 15 dana prije sjetve obavilo se predsjetveno oranje na
dubinu od 30 cm plugom Ederheart. Prilikom osnovnog oranja unosena su mineralna gnojiva.
Neposredno prije sjetve sjetvospremacem obavljena je priprema tla za sjetvu pri ¢emu

sjetveni sloj treba biti usitnjen, ravan i dobre strukture.

3. 1. 2. Gnojidba

S obzirom da se OPG bavi iskljuéivo ratarskom proizvodnjom, nema izvora stajskog gnoja pa
se za gnojidbu pSenice koriste samo mineralna gnojiva. U vegetaciji 2015./2016. koli¢ina
gnojiva u osnovnoj gnojidbi iznosila je 175 kg/ha NPK formulacije 0:20:30, dok je u
2016./2017. koristen samo MAP u koli¢ini od 140 kg/ha. Prva i druga prihrana su obavezne i
na OPG-u Milinkovi¢ se redovito provode, a koriste se lako topiva dusSi¢na gnojiva. Prva
prihrana obavljena je za vrijeme busanja (u velja¢i kada dozvole vremenske prilike), a druga u
vrijeme vlatanja sa jednakom kolicinom KAN-a od 175 kg/ha. U obje godine je obavljena

identi¢na prihrana pSenice.

3. 1. 3. Sjetva
Vrijeme sjetve odreduje se prema agroekoloSkim prilikama i1 bioloSkim svojstvima sorti, a

vremenom sjetve regulira se razvoj biljke do zime.



U obje godine sjetva je obavljena u Il. dekadi listopada na dubini od 4 c¢cm sija¢icom Tive
2206. U vegetaciji 2015./2016. posijane su sorte Graindor, Sofru i Alixan sjemenske kuce
RWA te sorta Bologna sjemenske kuc¢e Syngenta. U narednoj vegetaciji sijane su samo sorte

Graindor i Sofru.

Graindor, Sofru i Alixan visokoprinosne su krusne sorte pSenice. Graindor je srednje rana
sorta, Kklas je bijele boje, visina biljke je oko 92 cm, a otpornost na polijeganje je vrlo dobra.
Sofru je srednje rana sorta, klas je bijeli, a klasa otprilike jedan dan ranije od Graindora.
Visina biljke je oko 94 cm, a otpornost na polijeganje je jako dobra. Rana sorta Alixan je
pogodna za su$nija podrucija, niskog je rasta i otpornija na polijeganje. Stvara velik broj zrna

u klasu (www.rwa.hr).

Bologna je sorta koja pripada u kategoriju poboljSivaca. Rano dozrijeva, a zrno odgovara
najvisim zahtjevima kvalitete. Stabljika je srednje visoka (70-80 cm), a tolerantnost na

polijeganje je visoka (www.syngenta.hr).

3. 1. 4. Njega

Tijekom analiziranih godina mjere njege su provedene po potrebi. U prvoj godini koriSten je
herbicid Sekator OD i fungicid Artea plus, dok je u drugoj godini koriSten isti herbicid i
fungicid Amistar extra.

Sekator OD je selektivni kombinirani translokacijski herbicid za suzbijanje nekih uskolisnih i
veceg broja najStetnijih Sirokolisnih korova. Tretiranje se obavlja od pocetka busanja do
razvijenog drugog koljenca, samo jednom u godini na istoj povrsini sa koli¢inom 0,1 - 0,15

I/ha. Djelatne tvari su amidosulfuron, jodosulfuron i mefenpirdietil (www. pinova.hr).

Artea Plus je sistemi¢ni fungicid namijenjen za suzbijanje bolesti u zitaricama i Secernoj repi.
Koristi se u suzbijanju pepelnice, rde i smede pjegavosti lista u koli¢ini 0,4 — 0,5 I/ha uz
najviSe dva tretiranja u vegetaciji u razmaku od najmanje 21 dan. Djelatne tvari su

ciprokonazol (160 g/l) i propikonazol (250 g/l) (www.pinova.hr).

Amistar Extra 280 SC je preventivno-kurativni fungicid za suzbijanje bolesti u Zitaricama,
Secernoj repi 1 Sumarstvu. Kombinacijom dviju djelatnih tvari iz strobilurinske i triazolne
skupine omogucava se Sirok spektar djelovanja na bolesti. Pored fungicidnog djelovanja,
utvrdeno je da pripravak Amistar Extra omogucuje biljkama da u stresnim uvjetima bolje

iskoriste vodu 1 dusik. Na pSenici i jeému se koristi za suzbijanje pepelnice, rde, mrezaste


http://www.rwa.hr/

pjegavosti 1 sive pjegavosti lista je¢ma. Karenca je 42 dana za pSenicu i jeCam. Primjenjuje se

u koli¢ini 600 ml/ha uz 1-2 tretiranja godiSnje (www.agroklub.com).

3. 1.5 Zetva

Zetvu je potrebno zapoleti kada je zrno vlaznosti oko 15 %, a obavlja se kombajnima sa
zitnim hederom. Na OPG-u je primijenjena jednofazna zetva kombajnom Deutz-
Fahr Farmliner 33.70 u I. dekadi srpnja u obje godine. Osim pravovremene i pravilne Zetve
vrlo je bitna i organiziranost cijelog procesa kako bi se svi moguci gubitci sveli na minimum.

U obje godine Zetva je uspje$no obavljena i sav urod je prevezen u silos Vukovar.

3. 2. Agrotehnika uzgoja je¢ma

3.2. 1. Obradatla

Je¢am je na OPG-u Milinkovi¢ posijan samo u vegetaciji 2015./2016. na povrsini od 4 ha.
Kako je pretkultura bila soja, broj operacija obrade tla je manji zbog kratkog vremenskog
perioda izmedu zetve jedne i sjetve druge kulture. Osnovna obrada tla obavljena je plugom
Ederheart oko 14 dana prije sjetve na dubinu od 15 c¢m uz zaoravanje Zetvenih ostataka i
mineralnih gnojiva predvidenih za osnovnu gnojidbu. Dopunska priprema tla odnosno
predsjetvena priprema obavljena je tanjuraom OLT kako bi se stvorio usitnjeni povrSinski

sloj mrvicaste strukture nakon Cega je slijedila sjetva.

3. 2. 2. Gnojidba

Gnojidba je¢ma moze biti obavljena organskim i mineralnim gnojivima. Na OPG-u pri
osnovnoj gnojidbi je dodano 175 kg/ha mineralnog gnojiva NPK formulacije 0:20:30 noSenim
Bogballe rasipacem. Prva prihrana obavljena je u fazi busanja, a druga u fazi vlatanja s po 175

kg/ha KAN-a.

3. 2. 3. Sjetva

Sjetva je obavljena pneumatskom sijac¢icom Tive 2206 u redove na razmak od 8 cm u L
dekadi listopada 2015. Dubina sjetve je iznosila 3-5 cm. Zasijan je dvoredni ozimi jeCam
Barun sjemenske kuce Poljoprivredni Institut Osijek, a namijenjen je potrebama industrije
slada, stocarstva te ljudske prehrane. Sortu odlikuje Cvrsta i elasti¢na stabljika, kratkih
internodija te je sigurno jedna od najotpornijih sorti na polijeganje. Navedene osobine sorte
Barun omogucavaju ostvarivanje proizvodnog sklopa od 900 do 1100 klasova/m?, a $to se

najlakse postize sjetvom s 450 klijavih zrna/m?, na dubinu 4-5 cm u optimalnom roku sjetve
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od 1. do 20. listopada i uz pravilnu primjenu agrotehnickih mjera, posebno gnojidbe,

prilagodene sorti i ovisne o plodnosti tla (www.poljinos.hr).

3.2.4. Njega
S obzirom na to da su u istoj vegetacijskoj sezoni uzgajani i je¢am i pSenica, zastita od korova
i bolesti je bila sli¢na kao u uzgoju pSenice, odnosno na OPG-u su u vegetaciji 2015./2016.

koriStena sredstva za zaStitu bilja Sekator OD i Artea plus ¢iji je detaljan opis prikazan u

poglavlju 3.1.4.

3.2.5 Zetva

Da bi se izbjeglo suSenje, jeCam se zanje kada vlaga zrna bude manja od 14 % $to je osobito
vazno za pivarski jeSam. Zetva je obavljena 25. 6. 2016. odnosno u III. dekadi lipnja
kombajnom Deutz-Fahr Farmliner 33.70 nakon ¢ega je prevezen na otkupno mjesto silos

Vukovar.

3. 3. Agrotehnika uzgoja kukuruza

Kukuruz (Zea mays L.) je jednogodiSnja biljka, a duzina vegetacije od nicanja do pune zriobe
ovisi 0 svojstvima hibrida, s jedne strane, i uvjeta uzgoja, s druge strane. Po duzini vegetacije
sve hibride kukuruza moZemo razvrstati u rane, srednje rane i kasne vegetacije. Osnovni
gospodarski znaaj kukuruza proizlazi iz svojstava same biljke, raznovrsnosti upotrebe i
obujma proizvodnje. Gotovo svi dijelovi biljke kukuruza mogu posluziti za preradu, pa
upravo to daje kukuruzu poseban ekonomski znacaj. Osim za ishranu stoke danas se proizvodi
vise od 500 razli¢itih industrijskih preradevina od kukuruza. To su prehrambeni i
farmaceutski proizvodi, kozmeticka sredstva, razni napitci, tekstilni, papirni i kemijski

proizvodi i dr. (Kovacevic i Rastija, 2014.).

3. 3. 1.0Obrada tla

U 2016. ukupne zasijane povrSine pod kukuruzom su bile 30 ha ili 27 % ukupnih oranica
OPG-a, a2017. kukuruz je sijan na 27 ha ili 24 %. Pretkultura u 2016. je bila psenica dok se
u 2017. kukuruz sijao na istoj povrsini. Nakon Zetve pSenice u 2015. uslijedilo je plitko oranje
ili praSenje strniSta kako bi se unijeli Zetveni ostatci, unistili korovi i sacuvala vlaga tla.
Nakon toga u kasnu jesen 2015. obavljeno je duboko oranje, a u proljece je izvrSeno
zatvaranje zimske brazde i obavljena predsjetvena priprema tla. U studenom 2016. obavljeno

je takoder duboko oranje (zimska brazda) na dubinu od 30 cm kako bi se osiguralo dobro
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unosenje kukuruzovine 1 gnojiva u tlo. Zatvaranje zimske brazde provedeno je nakon isteka
zime kada se tlo dovoljno prosusilo i to teSkom drljacom u svrhu razbijanja veéih gruda,
poravnavanja povrSine i Cuvanja akumulirane zimske vlage od isparavanja u atmosferu.
Predsjetvena priprema tla obavljena je tanjuracom OLT jer moze vrlo dobro usitniti tlo i

unijeti razbacana gnojiva na dubinu od 7-15 cm.

3. 3. 2. Gnojidba

Osnovna gnojidba u obje godine provedena je u vrijeme izvodenja osnovne obrade s 200 do
250 kg/ha NPK gnojiva formulacije 7-20-30 te sa dodatnih 100 kg/ha uree u 2016. radi lakse
razgradnje kukuruzovine 1 izbjegavanja duSicne depresije. Predsjetvenom gnojidbom u
proljece unesena je preostala koli¢ina NPK gnojiva formulacije 15-15-15 u koli¢ini 225 kg/ha
i 110 kg/ha ureje. Prihranjivanje u vegetaciji na OPG-u se nije obavljalo jer je dodana ureja u

predsjetvenoj gnojidbi.

3. 3. 3. Sjetva

Sjetva kukuruza se treba obaviti u optimalnom agrotehnickom roku. Ako vlada ili nastupi
kiSovito i hladno vrijeme u optimalnom agrotehnickom roku sjetva se treba pomaknuti sve
dok ne nastupe povoljni uvjeti. Opcenito, sjetva treba zapoceti kada se temperatura sjetvenog
sloja podigne na 10 °C. Na OPG-u Milinkovi¢ sjetva kukuruza u obje analizirane godine je
obavljena u II. dekadi travnja pneumatskom sijac¢icom Tive 2206 na razmak izmedu redova
od 70 cm na i dubinu od 7 cm. U 2016. godini posijani su hibridi sjemenske kuée Pioneer
(P9903, P0216 i P114) i sjemenske kuca Limagrain Europe — LG (Agrister) na povrsini od 30
ha, dok je u 2017. koriSteno sjeme hibrida Pioneer P9903 1 P0216 na ukupnoj povrsini od 27
ha.

P9903 je hibrid izuzetne tolerantnosti na suSu, stabljika je srednje visine, a zrno odli¢ne
kvalitete s brzim otpustanjem vlage. Zbog odli¢ne adaptabilnosti pogodan je za sjetvu na svim

tipovima tla (www.pioneer.com).

P0216 je hibrid kojeg odlikuje izuzetno visok potencijal rodnosti uz istovremeno brzo
otpustanje vlage iz zrna. Klip je veci, zrno duboko nasadeno na klipu i kvalitetno. Formira 16-
18 redova zrna. Odli¢no podnosi stres u nicanju. Dobar je izbor za rane rokove sjetve.
Karakterizira ga odli¢na tolerantnost na suSu te ima vrlo ¢vrst korijen 1 ¢vrstu stabljiku
(www.pioneer.com). LG (Agrister) ima zrno u tipu zubana. Hibrid je s izrazitim potencijalom
rodnosti. Kompaktna je i niza biljka s poluuspravnim polozajem listova. Odli¢an je u susnim i

stresnim uvjetima. Dobro je prilagodljiv na razlicite tipove tala (www.rwa.hr).
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3. 3. 4. Njega

Zastita kukuruza u obje analizirane godine obavljena je herbicidom Mustang i prskalicom
Hardi u stadiju od 4 do potpuno razvijenih 5 listova u dozi 0,5-0,6 I/ha. Mustang
je herbicid namijenjen suzbijanju Sirokolisnih korova u zitaricama i kukuruzu za zrno i silazu,
s izrazito Sirokim spektrom djelovanja. Optimalne temperature primjene su od 8-25°C kada se
biljni rast odvija normalno $to omogucuje i najbolje uvjete za apsorpciju herbicida i njegovu

translokaciju do mjesta djelovanja (www.agroklub.com).

3.3.5. Berba

Kukuruz jednoli¢no sazrijeva i obi¢no se ne osipa, pa se berba obavlja u punoj zriobi. S
obzirom da se uzgajao kukuruz razli¢ite duljine vegetacije trenutak berbe je odreden za svaki
hibrid i svaku godinu posebno. Na OPG-u Milinkovi¢ berba kukuruza je obavljena pola u
klipovima i to bera¢em komusadem, a druga polovica je ovrSena kombajnom Deutz-
Fahr Farmliner 3370. Tako obrani i okomusani klipovi se prevoze i transporterima ubacuju u
koseve, a kada se kosevi napune ostatak uroda se odvozi na silos Vukovar gdje se prodaje. U

sluc¢aju Zetve kukuruza u zrnu sav urod se odvozio direktno u silose Vukovar.

3. 4. Agrotehnika uzgoja suncokreta

Suncokret (Helianthus annuus L.) potjece iz Amerike (Meksiko, Peru). Najprije je uzgajan
kao ukrasna biljka, sjeme je koristeno za prehranu ptica, a ljudi su jeli jezgru iz sjemena. Tek
1840. godine je prvi puta dobiveno ulje iz suncokreta. Sjeme sadrzi oko 50 % ulja, 20 %
bjelanéevina i ugljikohidrata. Od suncokretova ulja proizvode se margarin, majoneza, stearin
(sluzi u proizvodnji svijeca, plastike, sapuna, kozmetike 1 za omekSivanje gume), mnogi
farmaceutski proizvodi, boje, lakovi i drugo. Glave suncokreta imaju puno hranjivih tvari, pa
se mogu koristiti za prehranu domacih Zivotinja. MoZe se uzgajati kao uljani ili proteinski te

kao glavni, naknadni i postrni usjev (Vrataric i sur., 2004.).

3.4.1. Obrada tla

Suncokret je u 2016. godini posijan na povrsini od 31 ha, a u 2017. na 33 ha. Obrada i
priprema tla u uzgoju suncokreta predstavlja jedan od najveci dijela troskova u proizvodnji.
OPG Milinkovi¢ obradu tla uglavnom radi na isti nacin svake godine. Odmah poslije zetve
ranih kultura (pSenica i jeCam) tlo se oralo na dubinu od 10 cm dubine, a u kolovozu na 20 cm
dubine. Krajem rujna obavljeno je duboko oranje do dubine 35 cm, a u proljeée je izvrSeno

tanjuranje i drljanje. Predsjetvena obrada je obavljena sjetvospremacem.
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3. 4. 2. Gnojidba

Prilikom duboke osnovne obrade u tlo je uneseno 200 kg/ha NPK gnojiva formulacije 7:20:30
te prilikom predsjetvene obrade jo§ 208 kg NPK formulacije 15:15:15. Prihranjivanje na
OPG-u nije obavljano. Tijekom obje godine unesene su jednake koli¢ine gnojiva i na isti

nadin.

3. 4. 3. Sjetva

Sjetva je izvrSena u 1. dekadi travnja sijaCicom na meduredni razmak od 70 cm, razmak u redu
25 cm i dubinu 5 cm. U 2016. godini posijani su Pioneer hibridi P64LE25 i P64LE99 i hibrid
Instituta za ratarstvo i povrtlarstvo Anabela, dok su u 2017. posijani samo Pioneer hibridi
P64LE25 i P64LE99.

P64LE2S5 je najprodavaniji Pioneer hibrid koji posjeduje tolerantnost na volovod te na vazne
bolesti suncokreta kao $to su Sclerotinia i Phomopsis. Tolerantnost hibrida na herbicide je

takoder vrlo visoka (www.pioneer.com).

PBALE99 je srednje kasni hibrid s iznimno visokim potencijalom prinosa i izvanrednom
tolerancijom na Phomopsis i Sclerotiniu. U slucaju plamenjace, P64LE99 je tolerantan na
najnovije populacije plamenjace. To je i razlog zasto je dobio oznaku Pioneer Protector®

(www.pioneer.com).

3. 4. 4. Njega

Za zastitu suncokreta koriSteno je sredstvo Pantera QT. To je herbicid za suzbijanje
jednogodisnjih 1 viSegodiSnjih uskolisnih (travnih) korova u soji, suncokretu, Secernoj repi,
krumpiru i drugim kulturama. Primjena za jednogodiSnje travne korove: nakon nicanja usjeva
i korova u koli¢inama 0,8-1 I/ha, za korovske trave u stadiju 1-3 lista 1-1,2 I/ha, a za korovske
trave u stadiju 3-5 listova 1,2 — 1,5 1/ha. Primjena za visegodis$nje korove: za pirike kada je
visine 10-20 ¢cm u koli¢ini 1,75-2,5 I/ha, za divlji sirak iz rizoma primjenom sredstva u

koli¢ini od 1,5 I/ha kada se korov nalazi u razvojnom stadiju 3-5 listova (www.agroportal.hr).

3.4.5. Zetva

Sazrijevanje suncokreta tece sporo, glavice ostaju manje ili viSe zelene, a sjeme ima povecan
sadrzaj vode i iz glavice ispada ono sjeme koje prvo dozrije. Na OPG-u Milinkovi¢ zetva
suncokreta u obje godine je obavljena u I. dekadi rujna kombajnom Deutz-

Fahr Farmliner 33.70 nakon cega je odvezen silos Vukovar.
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3. 5. Agrotehnika uzgoja soje

Soja (Glycine max (L.) Merrill) potjece iz Azije i vodeéa je uljna i bjelan¢evinasta kultura ¢ije
se zrno Kkoristi kao izvor jestivih ulja (18 — 24 %) i bjelancevina (35 — 50 %) kako za ishranu
ljudi tako 1 za ishranu stoke te u razne industrijske svrhe. Kvalitetom bjelancevina i visokim
sadrzajem ulja nadomjestak je za meso. Koristi se U ishrani stoke kao zelena masa, sijeno i
silaza, a dehidriranjem se dobivaju brikete, granule i zeleno brasno. Vecina sorata u
komercijalnoj proizvodnji ima relativno uspravnu i ¢vrstu stabljiku, prosje¢ne visine 80 — 120
cm 1 prosjecne visine do prve mahune od 4 — 16 cm ovisno o genotipu, nacinu i uvjetima

uzgoja (Vratari¢ i Sudari¢, 2008.).

3.5. 1. Obrada tla

Soja je jedan od najboljih predusjeva za mnoge ratarske kulture jer ostavlja tlo obogaceno sa
kvrzi¢nim bakterijama, odnosno duSikom. U obje analizirane godine povrSine na kojima je
zasijana soja su bile veli¢ine 10 ha, a predusjevi su bili pSenica i je¢am. Kao i kod drugih
analiziranih kultura osnovna obrada tla ovisi o predkulturi. Budu¢i da su joj predkulture
pSenica i jeCam koje se Zanju u lipnju i srpnju tada je moguca dobra i pravovremena priprema
tla. Osnovna obrada obavljena je plugom Ederheart na dubini od 30 cm rano u jesen, a
tijekom zime brazde ostaju otvorene. Rano u prolje¢e brazde se zatvaraju i1 povrSine se
ravnaju drljaCom. Predsjetvena priprema tla obavljena je nekoliko dana prije sjetve i to
sjetvospremacem kako bi tlo u povrSinskom sloju bilo mrvicaste strukture, a samim time i

povoljniji uvjeti klijanja i nicanja.

3. 5. 2. Gnojidba

Gnojidba soje se obavlja mineralnim i rjede organskim gnojivima. Prilikom osnovne obrade
dodano je 200 kg/ha mineralnog gnojiva formulacije 7:20:30. Predsjetvenom obradom u tlo je
uneseno 175 kg/ha NPK gnojiva formulacije 15:15:15. U slu€aju inokulacije sjemena soja ima

bolju sposobnost fiksacije dusika iz zraka uz pomo¢ kvrzi¢nih bakterija korijena.

3.5. 3. Sjetva

Najsigurnija sjetva je kada su temperature u povrSinskom sloju tla izmedu 8 °C 1 10 °C. Soja
se moze sijati u travnju, svibnju, lipnju, pa i do pocetka srpnja ovisno o duzini vegetacije. Na
OPG-u sjetva soje je obavljena u Ill. dekadi travnja pneumatskom sija¢icom u redove na
meduredni razmak od 25 cm i na dubinu od 3 cm. U 2016. godini posijana je srednje rana
sorta Tena sjemenske kuce Poljoprivredni institut Osijek, a u 2017. godini sorta Ika iste

sjemenske kuce i Galina sjemenske kuce Institut za ratarstvo i povrtlarstvo iz Novog Sada.
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Tena je prema grupi zriobe srednje rana 0-1 grupe. Isti¢e se robusnom i ¢vrstom stabljikom,
optimalnom visinom prve plodne etaze te Sirokim listovima, kao ikrupnim i ¢vrstim
mahunama. Pogodna je za uzgoj na svim vrstama tala, dobre je rodnosti i u nesto skromnijoj

agrotehnici (www.poljinos.hr).

Ika je srednje rana sorta, O-1 grupe zriobe. Zbog izrazite adaptabilnosti u razli¢itim klimatskim
i zemljiSnim uvjetima proizvodnje, iznimnoj stabilnosti i odli¢noj rodnosti i kvaliteti,
najtraZenija je i najrasirenija sorta soje na sjetvenim povrSinama u Hrvatskoj. Zbog navedenih

svojstava i rodnosti, vrlo brzo se Siri na inozemnim trziStima (www.poljinos.hr).

Galina je rana sorta (0 grupa dozrijevanja). Duzina vegetacije je 115-120 dana, a potencijal
rodnosti je preko 4,5 t/ha. Otporna je na polijeganje. Preporucena gustocéa sjetve je 500.000
biljaka po hektaru. Ima izuzetno visoki genetski potencijal rodnosti u intenzivnim uvjetima

uzgoja (www.vrt-bj.hr).

3.5. 4. Njega
Tijekom vegetacije potrebno je poduzeti agrotehnicke mjere njege usjeva. Na OPG-u su
koristeni samo herbicid dok biljnih bolesti i Stetnika nije bilo. U vegetaciji 2016. koristen je

herbicid Corum, a u vegetaciji 2017. Pulsar 40 kemijske tvrtke BASF.

Corum je sistemicni i kontaktni herbicid namijenjen suzbijanju jednogodisnjih uskolisnih i
jednogodisnjih Sirokolisnih korova u soji, lucerni, grahu i graSku, a dolazi kao koncentrat za
otopinu. Primjenjuje se jednokratno u koli¢ini 1,9 1/ha nakon ranog nicanja kada je usjev
dostigao stadij razvoja prve troliske i kada su $irokolisni korovi u ranim razvojnim stadijima
ili dvokratno u podijeljenoj aplikaciji u koli¢ini 0,95 1/ha + 0,95 1/ha nakon nicanja. Prvi puta
treba tretirati kada soja razvije prvu trolisku, a drugi puta 7 — 10 dana nakon prve primjene

(www.chromos-agro.hr).

Pulsar 40 je sistemi¢ni herbicid namijenjen za suzbijanje jednogodi$njih i viSegodiS$njih
sirokolisnih i uskolisnih korova. Primjenjuje se u koli¢ini 1 I/ha uz utrosak 200 — 400 |
vode/ha u vrijeme kada kulture razviju jednu do tri troliske. Na istoj povrSini koristi se samo

jedanput godiSnje. Aktivna tvar je imazamoks 40 g/l (www.pinova.hr).

3.5.5 Zetva
Zetva soje na OPG-u obje godine je obavljena u I. dekadi rujna i to kombajnom Deutz-

Fahr Farmliner 3370. Kombajn prije Zetve je podesen i preureden kako bi se Zetva obavila s
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najmanjim mogucéim gubicima. S obzirom da je sojina slama nepovoljnija za vrsidbu, a zrno

zatvoreno u mahuni vrSidbeni aparat kombajna treba raditi sa smanjenim brojem okretaja.

Slika 5. Usjev soje na OPG-u Milinkovi¢ (izvor: Ponjevié, S.)
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4. 1. Vremenske prilike 2015./2016. i 2016./2017.

Ratarska proizvodnja podrazumijeva uzgoj kultiviranih biljaka na otvorenom polju. U takvim
uvjetima biljke su Cesto izlozene vise ili manje povoljnim uvjetima za rast i razvoj. U tom
pogledu su u nepovoljnijem polozaju ozime kulture jer imaju duzu vegetaciju koja traje oko 9
mjeseci, ali 1 jare kulture mogu biti izlozene susi i1 visokim temperaturama §to znacajno utjece
na prinos i kvalitetu zrna. Opcéenito, vremenske prilike imaju izuzetno velik znacaj u uzgoju

ratarskih kultura (Marijanovi¢ i sur., 2010.; Pepo i Kovacevi¢, 2011.).

Tablica 5. Koli¢ina oborina (mm), srednje temperature zraka (°C) i viSegodi$nji prosjek

(VGP) od 2000. do 2017. na meteoroloskoj postaji Vukovar za ozime kulture

Godina | Koli¢ina oborina (mm) i srednje temperature zraka (°C) za Vukovar

zetve | List.* | Stud.* | Pros.* | Sij. | Velj. | Ozuj. | Trav. | Svib. | Lipanj

Oborine (mm) Ukupno

2016. | 74,6 | 54,0 46 |680 | 66,2 | 551 | 42,6 | 31,0 | 1056 | 501,7

2017. | 66,6 | 58,4 1,0 | 240 | 37,9 | 457 | 423 | 779 | 771 430,9

VGP | 551 | 473 | 42,8 | 433 | 40,2 | 426 | 473 | 71,0 | 97,2 486,8

Srednje temperature zraka (°C) Prosjek

2016. | 11,6 8,2 3,5 19 | 80 83 | 143 | 172 | 218 10,53

2017. | 111 7,0 06 |-45| 46 | 108 | 120 | 18,2 | 235 9,25

VGP | 125 7,6 2,3 1,1 | 31 80 | 131 | 179 | 213 9,65

* Listopad + studeni + prosinac prethodne godine

Koli¢ina oborina u vegetaciji 2015./2016. je bila gotovo identi¢na visegodi$njem prosjeku dok
su prosjecne temperature zraka bile nize za oko 1°C S§to ide u prilog ozimim kulturama.
Koli¢ina oborina tijekom listopada 1 studenog je bila povoljna za sjetvu i1 pocetni razvoj
pSenice i1 jecma nakon Cega je u sijecnju i veljaci palo vise kiSe od promatranog prosjeka Sto
ne ide u prilog ozimim kulturama. Poc¢etkom vegetacije (oZujak i travanj) koli¢ina oborina je
bila opet u granicama VGP dok je manja koli¢ina pala u svibnju kada pSenica ima najvece

potrebe za vodom. U istom razdoblju prosjeéne temperature zraka su bile uglavnom sli¢ne
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VGP uz znacajno vise temperature tijekom zime jer je u razdoblju od prosinca do veljace

temperatura bila visa za 2,2 °C.

U vegetaciji 2016./2017. koli¢ina oborina je bila manja za oko 60 mm dok je prosjecna
temperatura zraka bila slicna VGP. Medutim, distribucija je bila puno povoljnija za ozime
kulture uz dovoljnu koli¢inu u jesenskom razdoblju i neSto manju koli¢inu u zimskom
razdoblju Sto ide u prilog ozimim kulturama. Nadalje, u proljetnom periodu koli¢ine oborina
su bile slicne VGP uz nesto manju koli¢inu u lipnju. Temperature zraka su tijekom zime bile

manje od VGP, a od veljace do kraja Zetve su bile uglavnom iznad VGP.

Koli¢ina oborina u analiziranom razdoblju za “ljetne” usjeve su u 2016. bile vrlo sli¢ne VGP,
dok su u 2017. bile manje za oko 60 mm. Vrlo povoljne koli¢ine oborina su bile u lipnju i
srpnju 2016. kada usjevi trebaju najveée koli¢ine vode jer se nalaze u fazama cvatnje 1
oplodnje dok su u 2017. one bile manje. U isto vrijeme prosje¢ne temperature zraka su bile

vrlo sli¢ne VGP.

Tablica 6. Kolicina oborina (mm), srednje temperature zraka (°C) i viSegodiSnji prosjek
(VGP) od 2000. do 2017. na meteoroloskoj postaji Vukovar za jare kulture

Koli¢ina oborina (mm) i srednje temperature zraka (°C) za Vukovar
Godina | Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan
Oborine (mm) Ukupno
2016. 42,6 31,0 105,6 112,9 65,1 37,9 395,1
2017. 42,3 77,9 77,1 36,1 19,9 75,9 329,2
VGP 47,3 71,0 97,2 46,3 59,8 63,4 385,0
Srednje temperature zraka (°C) Prosjek
2016. 14,3 17,2 21,8 23,2 21,1 18,7 19,4
2017. 12,0 18,2 23,5 24,1 24,3 16,7 19,8
VGP 13,1 17,9 21,3 23,1 22,5 17,4 19,2
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4. 2. Ostvareni prinosi

Prinosi ratarskih kultura su posljedica veceg broja ¢imbenika i njihove medusobne interakcije
medu kojima su najznacajni agroekoloski uvjeti, genotip i provedena agrotehnika. Uslijed
nepovoljnog djelovanja bilo kojeg moze do¢i do opadanja prinosa i kvalitete. OPG Milinkovié¢
je u obje analizirane godine ostvario zadovoljavajuce prinose ratarskih kultura Sto se moze
vidjeti u navedenim tablicama. Prinos pSenice je bio veci u vegetaciji 2016./2017. kada je pala
manja koli¢ina oborina, ali uz bolju distribuciju tijekom vegetacije. Kukuruz je u obje
analizirane vegetacije postigao vrlo visoke prinose u usporedbi s drZzavnim prosjekom.
Medutim, neSto veci prinos se dogodio tijekom 2016. $to se moZe pripisati povoljnijim
vremenskim uvjetima. Naime, koli¢ina oborina je bila vrlo slicna VGP, ali posebno vazna je
koli¢ina oborina otprilike 15 dana prije metlicanja i do 20 dana nakon metli¢anja odnosno u
lipnju 1 srpnju. U isto vrijeme prosjecne temperature zraka su bile neSto manje od VGP. S
obzirom da su obje analizirane godine bile vrlo povoljne sa stajaliSta uzgoja usjeva soja i

suncokret su takoder imali relativno visoke prinose.

Tablica 7. Prinosi ratarskih kultura na OPG-u Milinkovié¢ u 2016. godini

Usjev Povrsina (ha) Prinos (t/ha)
Psenica 36 4,6
JeCam 4 51
Kukuruz 30 9,5
Suncokret 31 4,0
Soja 10 2,9

Tablica 8. Prinosi ratarskih kultura na OPG-u Milinkovi¢ u 2017. godini

Usjev Povrsina (ha) Prinos (t/ha)
PSenica 41 5,2
Kukuruz 27 8,6
Suncokret 33 3,9
Soja 10 2,4
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5. ZAKLJUCAK

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Milinkovi¢ osnovano je 2002., a nalazi se u Brsadinu
na podrucju opc¢ine Trpinja u Vukovarsko-srijemskoj zupaniji. OPG raspolaze sa 111 hektara
oranica na kojima se odvija iskljucivo ratarska proizvodnja, odnosno uzgajaju se pSenica,
kukuruz, suncokret, je¢am i soja ovisno o godini.

Obje analizirane godine sa stajaliSta vremenskih prilika i uzgoja ratarskih kultura su bile
uglavnom povoljne. Vegetacijska sezona 2015./2016. za ozime kulture je imala vrlo sli¢ne
vremenske prilike u usporedbi s visegodi$njim prosjekom, dok je naredna sezona imala manju
ukupnu koli¢inu oborina ali bolju distribuciju tijekom vegetacije. Slicni vremenski uvjeti su
bili i kod usjeva uzgajanih tijekom proljetno-jesenskog razdoblja. U 2016. koli¢ina oborina je
bila na razini VGP, a 2017. je bila manja za oko 80 mm.

Tijekom analiziranih godina OPG je provodio gotovo jednaku agrotehniku proizvodnje
ratarskih usjeva poStujuci Sto je viSe moguce pravila plodoreda. Obrada tla za sve kulture
ovisi 0 predusjevu i eventualno o pogodnosti tla za obradu odnosno vremenskim uvjetima, a
kre¢e se izmedu 25 cm i 30 cm. Opcenito, u osnovnim gnojidbama analiziranih usjeva
kori$tena su mineralna gnojiva s naglasenim koli¢inama P i K, dok se dusik dodaje u dvije
prihrane (ovisno o usjevu). OPG Milinkovi¢ posebnu pozornost pridaje zastiti svih kultura
prvenstveno od korova, a zatim i bolesti i Stetnika. S obzirom da je svaka vegetacijska sezona
specificna 1 mjere njege se prilagodavaju novonastalim situacijama. Opcenito, u usjevima
gustog sklopa se veca pozornost pridodaje bolestima i Stetnicima, a u usjevima Sirokog sklopa
vece probleme predstavljaju uskolisni i1 Sirokolisni jednogodiSnji i viSegodiSnji usjevi. S
obzirom da OPG posjeduje vlastiti kombajn zetva i1 berba usjeva se uvijek provodi
pravovremeno kako bi se smanjili Zetveni gubitci kao i kvaliteta proizvoda. Ostvareni prinosi
analiziranih kultura su bili zadovoljavajuéi s obzirom na provedenu agrotehniku i vremenske
prilike.

Opcenito, sve agrotehnicke operacije se uglavnom provode redovito i po pravilima struke koje

uz vlastito iskustvo vlasnika doprinose postizanju visokim prinosima.
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