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1. UVOD

Sijeno, sjenaza i silaza se smatraju neophodnom hranom za ishranu pojedinih kategorija
stoke, kao $to su goveda, ovce i dr., u zimskim mjesecima. U nizinskim krajevima sijeno i
sjenaza se uglavnom proizvodi od leguminoza- lucerne i djeteline, rjede njihovih smjesa sa
livadskim travama, a u brdskim krajevima od livadskih trava. UspjeSna proizvodnja u
stoCarstvu nezamisliva je bez spremanja sjenaze, koja po hranjivoj vrijednosti 1 drugim
osobinama predstavlja odli¢no hranjivo za goveda.

Sjenaza je silirana provenuta masa trava, djetelinsko-travnih smjesa ili leguminoza koja
podsjeca na sijeno, a djelimi¢no 1 na silazu. Sjenaza je ustvari nacin konzerviranja trava koja
se konzervira kombinacijom susenja i siliranja pokoSene mase pomocu mikroorganizama bez
prisutstva zraka. Postupak spremanja sjenaze sli¢an je pripremanju silaZze. Na ovaj nacin biljni
materijal se malo mjenja i zadrZava svoju hranjivu vrijednost. U sjenazi se zadrzava izvorna
hranjiva vrijednost zelenoga krmiva, a, zbog pravilnijeg odnosa vode i suhe tvari, sjenaza je
bolja od sijena i silaze.

Konzerviranje sjenaze se obavlja na nacin da se balira uredajima pod velikim tlakom na oko
45-55% vlage mase, tj. idealan sadrzaj suhe tvari za sjenazu je 35%.

Baliranje pod tlakom se izvodi kako bi se suzbio zrak, te se zatim umotava u specijalne folije.
Na taj nacin se stvara idealna klima za fermentaciju. Sjenaza ne smije zamijeniti sijeno kod
prehrane goveda, konja, i drugih gospodarskih Zivotinja. Dobrom sjenazomse naziva ona koja
ima zelenu zdravu boju, ugodan kiselkast miris koji vuce na pokoSenu travu, a opipom mora
biti Cvrsta.

Pri koSnji biljke sadrze oko 75-80% vode. SuSenje sijena na parceli se vrSi pod utjecajem
energije sunca. Trajanje suSenja u polju zavisi od temperature i relativne vlaznosti zraka,
vlaznosti sijena, debljine sloja sijena i dr.Pri stabilnim vremenskim prilikama provenjavanje
traje oko 6 - 8 sati, a potom se biljna masa sjecka na duzinu 5-8 cm i odvozi u silos. Tovna
junad moZe dnevno konzumirati do 3 kg sjenaze. Sjenaza se skladisti u silo tornju i1 plasticnim
rolo balama.

Gubici pri suSenju na parceli nastaju velikim dijelom radi osipanja liS¢a, koje sadrzi najveci
dio hranjivih materija (kod lucerne i djeteline). Gubici nastaju i uslijed zaki$njavanja u toku
susenja, kao 1 uslijed razlaganja u stabljikama, koje je vece Sto je period susenja duzi (Cak i u
povoljnim vremenskim uvjetima). Ukupni gubici hraniva, pri susenju na parceli u povoljnim

uvjetima dostizu do 40-50%, a u nepovoljnim i do 70%. Najveci gubici nastaju pri suSenju



izravno na zemlji, dok su pri suSenju na posebnim napravama manji. Na suSenje sijena utjece i
vlaznost tla, radi Gega je potrebno vriti prevrtanje sijena. (Sumanovac i dr., 2000.)

Sijeno i sjenaza priprema sekako bi sekonzerviralo viSak voluminozne krme u proljetnom
rastu za razdoblje godine kada voluminozna krma raste sporije ili je uopée nema (zimi), te

kako bismo proizveli najjeftiniju, hranidbeno vrijednu hranu za Zivotinje koje uzgajamo.

Zadatak ovog zavr$nog rada je objasniti tehniku dobivanja, proizvodnje te spremanja sjenaze
koja se daljnje koristi kao hrana za junad. U daljnjem tekstu opisuju se strojevi koji se koriste
na farmi ,,Simental-Commerce" kako bi se dobila §to bolja stocna hrana za ishanu tovne
junadi te objasniti koji su osnovni postupci u spremanju sijena i sjenaze na koje trebamo

obratiti pozornost kako bismo ostvarili gore navedene ciljeve.

Slika 1. KoSnja djeteline za ishranu stoke (link 1.)

2. MATERIJAL I METODE ISTRAZIVANJA

Istrazivanjem na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu tovne junadi ,,Simental-
Commerce" obavljeno je utvrdivanje postupka dobivanja sjenaze za ishranu tovne junadi
metodom promatranja i pracenja rukovatelja u izvrSavanju tehnika dobivanja i spremanja
sjenaze. Usporedbom s relevantnom stru¢nom literaturom obradeni su dobiveni podaci.

Cilj dobivenih podataka bio je utvrditi princip dobivanja i spremanja stocne hrane koje se
uobicajno provode na gospodarstvu te objasniti zasto se bas takav proces odvija u dobivanju

sjenaze.



3. OPCENITO O "FARMI TOVNE JUNADI SIMENTAL-COMMERCE "

Farma tovne junadi ,,Simental-Commerce" smjeStena je u blizini prigradskog naselja Tenja na
desetak kilometara od Osijeka. Izgradena je 2008.godine financiranjem iz Europskih fondova
putem projekta SAPARD te je jedna od najve¢ih farmi u ovom dijelu Slavonije sa
kapacitetom od 2000 grla tovne junadi. Bavi se prvenstveno tovom junadi koja se uzgaja za
meso, teletinu, junetinu, govedinuovisno o uzrastu goveda koja se plasiraju na
trziSte.Djelatnosti koje se logi¢no naslanjaju na ovu stoCarsku proizvodnju su vlastito
ratarstvo, te preradai prodajamesa i mesnih preradevina. Farma zaposljava 7 ljudi koji se brinu
o cijelokupnom procesu stocarske proizvodnje, te o obradivim povrSinama koje se prostiru na
600 Ha. Na farmi se primjenuje mehanizacija novije generacije, koju sa¢injava 11 traktora te
mnoStvo strojeva za razliCite tehnike obrade tla, njege i1 zaStite usijeva te sakupljanja i
transporta istih. Na gospodarstvu su izgradena 4 objekta zatvorenog tipa u kojima je
smjestena telad, objekt poluzatovorenog tipa koji sluzi za garaziranje mehanizacije i ¢uvanje
repromaterijala (sredstva za zastitu bilja,gnojivo), suSara za kukuruz, objekt za ¢uvanje sijena
1 sjenaze te 4 vertikalna silosa kapaciteta 800 tona koji sluze za skladistenje pSenice, kukuruza
ijeCma.

Tablica 1. Struktura sjetve na farmi tovne junadi ,,Simental-Commerce"

NAZIV KULTURE POVRSINA (ha)
KUKURUZ 240
PSENICA 120
JECAM 120
LUCERNA 60
GRASAK 30
BUUELA DJETELINA 30

Slika 2. Farma tovne junadi ,,Simental-Commerce" D.O.O.



Tablica 2. Popis mehanizacije kojim raspolaze farma tovne junadi ,,Simental-Commerce"

Strojevi i uredaji za osnovnu obradu tla

Plug pet brazdi premeta¢ Kverneland,tri
brazde Raveberg,tanjurace Tarn-olt,podrivac
Dondi

Strojevi 1 uredaji za dopunsku obradu tla

Kultivator Cultus Vaderstad kultivator
Raveberg

Strojevi za gnojidbu

Gnojovka cisterna 26000 Bosini,cisterna
12000 1 Pichon,prikolica za razbacivanje
krutog stajnjaka Annovi 3 komada,rasprsivac
mineralnog gnojiva Bogbale,rasprsivac
min.gnojiva Rauch

Strojevi za sjetvu 1 sadnju

SijaCica Rapid Vaderstad,Zitna sijacica
Taiy,sijacica za kukuruz 6-redna Monosem,8-
redna sijacica za kukuruz Vaderstad Tempo

Strojevi za njegu 1 zastitu bilja

Prskalica 4200 1 Hardy

Strojevi za spremanje sijena i silazu

Class Jaguar 850

Tablica 3. Popis radnika i zavrSena strucna sprema

IME I PREZIME RADNIKA: ZAVRSENA STRUCNA SPREMA:
Radnik 1 Poljoprivredna skola
Radnik 2 Poljoprivredna skola
Radnik 3 Komercijalist
Radnik 4 Strojarska tehnicka Skola
Radnik 5 Ekonomska skola
Radnik 6 Poljoprivredna skola
Radnik 7 Poljoprivredna skola

4. FAZE SPREMANJA SJENAZE

Sakupljenje 1 spremanje sjenaze je slozen postupak koji zahtjeva izvodenje niza radnih

operacija sa razli¢itim strojevima vodeci pri tome racuna da uvjeti izvodenja ovih aktivnosti

budu Sto optimalniji. Samu kosnju treba obaviti pravovremeno da bi dobili Sto kvalitetniju

sjenazu a time i $to bolju sto¢nu hranu koja nam izravno omoguéuje manje troskove uz bolju

ishranu. Drugi vazan ¢imbenik u procesu je vrijeme suSenja koje se smanjuje sa uredajima za
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gnjecenje Sto stvara pozitivan ucinak na jednoli¢nost susSenja cijelokupne biljke 1 otvara
mogucnostda se satuva maksimum  hranjivih tvari u biljci. Kao posljednja faza u
cijelokupnom procesu je uskladistenje sjenaze koje se izvodi kada vlaga u biljnoj masi padne
na zadovoljavajucu razinu te se sjenaza formira u valjkaste bale koje se omotavaju u plasticne
folije da budu hermeticki zatvorene. Tako obavijenepotom se odvoze sa polja i skladiste u

sjenazne silose do koriStenja.

Slika 3. Baliranje sijena za sjenazu (link 2.)

5. KOSNJA

Kosnja je prvi i najvazniji korak u zahtjevnom poslu spremanje sijena i1 sjenaze. Treba
naglasiti kako se prije svega treba voditi raCuna o sadrzaju nitrata u krmnom bilju. Prvu
kosnju ne bi trebali obavljati najmanje 4 tjedana od prihrane dusi¢énim gnojivima. Visoka
koncentracija nitrata u bilju vrlo nepovoljno utjece na fermentaciju, a kasnije na zdravstveno
stanje goveda.Nadalje treba voditi racuna o sadrzaju suhe tvari u krmivu. Naime spremanje
sjenaze kod sadrZaja suhe tvari ispod 30 % moZze prouzrociti Stetne procese fermentacije. Kod
bilja bogatim bjelancevinama (kao §to je djetelina ili lucerna) moze doé¢i do pojave
"Clostridium" bakterije koja uzrokuje probavne smetnje. Stoga kod tih biljaka je za spremanje
sjenaze idealan sadrZaj suhe tvari oko 35%.

Kako bi postigli ove pretpostavke 1 kako nam bilje ne bi bilo vlazno ali kako ne bi presusilo,
potrebna je brza i u€inkovita agrotehnika.

Za kosnju krmnih biljka vazno je i na kojoj visini ¢e se kositi jer kosnja trave na ispravnoj
visini sprijecava ulazak prljavstina 1 mrtvih biljnih djelova u biljnu masu za pripremu sijenaze
jer oni nemaju nikakovu hranjivu vrijednost, a istovremeno se sprijeCava i ulazak bakterija
koje negativno utjecu na vrenje. Zbog toga je vazno podesiti visinu koS$nje na minimalno 7-8
cm od tla jer preniska kosnja osim S§to utjeCe negativno na sjenazu, usporava regeneriranje

travnjaka 1 tako produzuje period do iduceg otkosa, te poti¢e razvoj ,,Clostridie” bakterije
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koja uzrokuje butulizam te posljedni¢no tome kontaminaciju silosa. Paznja se treba posvetiti i
na neravnim terenima jer nedovoljna visina otkosa moze dovesti do kontakta sa tlom i
zadiranja kosacica u zemlju te unos zemlje u sjenazu §to i te kako utjecu na zavr$nu kvalitetu
sjenaze. Vrijednost oneciS¢enja sjenaze zemljom izrazava se u postotku (%) pepela, stoga

higijenski dobra sjenaza ne smije imati viSe od 10% pepela u kilogramu suhe tvari.

Za dobivanja sto¢ne hrane u obliku sijena,sjenaze i silaze siju se slijedece vrste trava i
djetelina:

Trave:

1. Dactylis glomerata L. (Klupcasta ostrica)

2. Lolium multiflorum Lam. (Mnogocvjetni [julj, viSecvjetni [julj)

3. Lolium perenne L. (Engleski ITjulj)

4. Festuca pratensis Huds. (Vlasulja livadna)

5. Festuca arundinacea Scherb. (Vlasulja trstolika)

6. Festuca rubra L. (Vlasulja nacrvena)

7. Phleum pratense L. (Macji repak)

8. Arrhenatherum elatius L. (Francuski Ijulj, Rana pahovka)

Djeteline:

1. Medicago sativa L. (Plava lucerna)
2. Trifolium pratense (Crvena djetelina)
3. Trifolium repens L. (Bijela djetelina)

4. Lotus corniculatus (Smiljkita roSkasta)

5.1. VRIJEME KOSNJE

Za kvalitetu 1 koli¢inu sijena narocito je vazno vrijeme koSnje i nacin suSenja. Kod sijena i
sjenaze nije najvaznija koli¢ina, nego kvaliteta, tj. koliko sijenaza sadrzava hraniva za naSu
stoku. Pravodobno pokoSeno i ispravno osuseno sijenoima istu vrijednost za prehranu stoke
kao 1,5—3 kg prekasno pokosenog ili lose osusenog sijena. Zaklju¢ujemo da pravovremenom
kosnjom od iste koli¢ine sijenaze mozemo znacajno bolje prehraniti stoku te od nje imati vecu

korist.



Prvu kosnju trebalo bi obaviti u ranijim stadijima rasta biljke, kao $to su fenofaze pocetka
vlatanja kod trava, te rane cvatnje u mahunarki jer u tim fazama biljka u sebi sadrzi najvise
bjelanc¢evina. Kod djetelinskotravnih smjesa odluku o prvom otkosu trebamo donositi na
temelju porasta i stadija zrelosti trava, jer trave rastu i stare brze od mahunarki s kojima rastu
zajedno.

Kada donesemo odluku o pravovremenom otkosu taj otkos bi trebali obaviti u popodnevnim
satima jer je biljni materijal najbolje kositi kada su Seceri i Skrob najvisi a to je upravo
posljepodne (5-6 sati). Sadrzaj sirovih vlakana 220-250g/kg suhe tvari je jamstvo za hranu
koja je bogata $ecerom i energijom. Skrob i $eéer su u biljci najnizi ujutro kod izlaska sunca
jer biljka njih koristi tjekom noc¢i za disanje i ne moze nocu skupljati Secere koji nastaju
fotosintezom tijekom dana. Problem se javlja ako se kasno pokosena krma ne stigne dovoljno
osusiti prije no¢i pa se nakupljeni Seceri izgube kroz transpiraciju. Stoga se u praksi zapoc€inje

kositi kada se osusi rosa a to je oko 10 sati prijepodne.

prvi otkos

drugi otkos
otava

trei otkos
otavic

sijecanj | veljata | oZujak

studeni  prosinac

‘A
B =

e prvi otkos (svibanj — lipanj) ® najkvalitetnije sijeno
e drugi otkos (kolovoz) - otava manja hranjiva
e treci otkos (listopad) - otavic vrijednost

Slika 4.Prikaz vremena kosnje po mjesecima (PPT- link 3.)



5.2. VRIJEME KOSNJE LUCERNE

Od vremenja kosnje ovisi kakvoéa, probavljivost i trajanje lucerista. Optimalna faza u kosidbi
lucerne u intenzivnoj proizvodnji je faza pupanja do pocetka cvatnje, jer se tada postizu
najveci prirodi kvalitetne hrane. Kosidba prvog otkosa trebala bi se obaviti koncem cetvrtog i
petog mjeseca, bez obzira na to da li je lucerna u fazi pupanja ili nije. Kosidbu lucerne moze
se odrediti 1 terminski. U uvjetima isto¢ne Slavonije prvi otkos treba skinuti do 5. svibnja ,
drugi do 20. kolovoza, a tre¢i do 10. listopada.. Bez obzira na broj otkosa, mora se voditi
racuna o duzini vegetacije zadnjeg otkosa, jer na prirode lucerne i slijede¢e godine ima utjecaj
duZzina vegetacije zadnjeg otkosa.

U prvoj godini proizvodnje lucerne prvi otkos treba po moguénosti biti u cvjetanju kako bi se
mlade biljke bolje ukorijenile 1 tako stvorile osnovu za oblikovanje jace krune korijena. U
slucajevima kada se zbog pojave korova lucerna skida ranije, potrebito je drugi otkos ostaviti

do faze cvjetanja i tada kositi. (Jurisi¢, 2012.)

6. TRAVOKOSILICE

Uredaji koji se najviSe koriste za brz i u€inkovit otkos pri kosnji biljaka za ishranu u zelenom
stanju su travokosilice koje osiguravaju vrlo Cist otkos, ne ostecuju biljku, a imaju vrlo velik
ucinak. Travokosilice mogu biti prema konstrukciji izvedene kao oscilirajuce i rotacijske.
Mogu biti izvedene sa tri osnovna tipa rezucih aparata:

* na principu Skara

= rotacijske kosacice s horizontalnim nozevima

= rotacijske kosacice s rotoudaracima

Od njih se zahtjeva da udovolje sljedece zahtjeve.
* brza i nesmetana koSnja u svim uvjetima
= (isti rez 1 Sto manje oneciS¢enja krme zemljom
= siguran rad na nagibima
= lako odrzavanje
= cksploatacijska pouzdanost stroja
= visoke brzine rada
= ostvarivi radni uc¢inak

= povoljna cijena nabave ( Zimmer R. i dr., 2009.)



Na farmi tovne junadi ,,Simental-Commerce" prvenstveno se koriste rotirajuce travokosilice.
One stabljiku rezu slobodnim rezom, za razliku od oscilirajuih, koje stabljiku rezu na
principu Skara. Za koSnju biljaka u zelenom stanju koriste se rotacijske travokosilice sa
horizontalnim nozevima. NoZevi su Cetvrtastog oblika 1 imaju oS$tricu sa oba dvije bocne
strane a pogon dobivaju od priklju¢nog vratila traktora. Kosilice mogu biti sa gornjim i sa
donjim pogonom dok se konkretno na farmi koriste kosilice sa gornjim pogonom (slika 2.).
NozZevi su postavljeni na obodu diska sa donje strane vertikalnog bubnja ili cilindra. Dva para
bubnjeva su postavljeni paralelno, jedan pored drugoga i rade u parovima. Sirokozahvatne
travokosilice su konstruirane sa vise bubnjeva. Prilikom koSnje, bubnjevi se okrecu jedan
prema drugome, pri ¢emu dolazi do rezanja stabljike i stvaranja otkosa izmedu ta dva bubnja.
Pogon se prenosi preko klinastih remenja s gornje strane bubnja, a obodna brzina nozeva se
kre¢e oko 20 km/h. Ovakav tip travokosilice je izveden za straznji prikljucak na traktoru s
¢ime se postize radni zahvat oko 3 m.

Podesavanje rotacijske travokosilice s gornjim pogonom se vrSi promjenom tanjura koji se
nalaze sa donje strane bubnja ispod nozeva. Tanjuri su zaobljene izvedbe tako da se visina

kosnje pomjera vise ili nize stavljanjem debljih ili tanjih tanjura.

Slika 5. Radni organi rotirajuce travokosilice (,,SIP")

7. KOSILICE - GNJECILICE

Proces gnjeCenja obavlja se radi ujednacavanja vremena suSenja lista i1 stabljike, a time se
skracuje vrijeme suSenja te se dobije kvalitetnije sijeno.
Biljna masa u trenutku kosnje sadrzi oko 80-85% vode, dok je za sigurno uskladiStenje

potrebna koli¢ina vode od 14-18%. Kod lucerne i djeteline koje spadaju u najznacajniju
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krmnu hranu, najve¢i dio hranjivih materijala se nalazi u liS¢u. Nejednaka brzina suSenja
stabljike 1 lista je osnovni problem jer se liS¢e susi znatno brze od stabljike i pri tome dolazi
do gubitka od 20-50% hranjivih tvari u biljnoj masi.

Ujednacavanje vremena suSenja lista i stabljike se izvodi sa kosilicama-gnjecilicama koji iza
kosnje direktno gnjece biljnu masu. Takve postupke nazivamo mehanicko tretiranje biljne
mase koje se moze izvoditi strojevima sa valjcima i strojevima sa rotoudaracima.
Gospodarstvo Simental-Comerce posjeduje kosilicu-gnjecilicu marke ,,SIP SILVERCUT
DISC 270 S RC". Takav tip kosilice-gnjecilice opremljen je sa rebrastim valjcima sa
spiralnim zljebovima po povrsini. Valjci na sebi imaju gumenu prevlaku da nebi doslo do

vecih oStecenja prilikom prolaska kamenja ili slicnog kroz njih.

SO S S T ' Al SN
Slika 6. Kosilica-gnjegilica,,SIP SIL VERCUT DISC 270 S RC"

Zbog lakSeg prihvata stabljike pri kosnji kod kosilica-gnjecilica, postavlja se vitlo iznad kose.
Valjci su postavljeni jedan iznad drugog, Ciji razmak se moze pomjerati ovisno o koli¢ini
biljne mase. Pritisak valjaka na biljnu masu se podeSava oprugama. Rebrasti valjci su tako
postavljeni da zljebovi jednog valjka ne ulaze u Zljebove drugog pa se stoga stabljike samo
dijelom tretiraju, bez pretjeranog gnjecenja lista. Gornji valjak je izboc¢eniji prema naprijed,
zbog Cega biljna masa izmedu valjaka bude odbacena prema gornjem poklopcu, od kojega se

odbija i pada na tlo u rastresitom sloju.
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Slika 7. Unutrasnjost kosilice - gnjecilice s valjcima ,,SIP* (link 4.)

- kondicionira masa
- nekondicionirana masa
% usteda vremena

8
60
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fa 0 5 20 5
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Slika 8. Dijagram procesa susenja krme u polju djelovanjem gnjecilice

Ovakvi tipovi strojeva su oblozeni posebnom zastitom koja ¢uva valjke gnjetace u slucaju
jakih udaraca kada se radi na kamenitim terenima da nebi doSlo do izbacivanja opasnih
predmeta uslijed velike brzine rotiranja valjaka. Izmedu ostalog na stroju je ugraden reduktor

za 540 min™! te kliza¢ za visi otkos ( + 50 mm ).
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Tablica 4. Tehnicki podaci kosilice- gnjecilice "SIP SILVERCUT DISC 270 S RC"

TEHNICKI PODACI
Radna Sirina, (m) 2,47
Masa, (kg) 1000
Transportna Sirina, (m) 1,86
Transportna visina, (m) 3,00
Broj okretaja PVT,(o/min-1) 1000
Broj okretaja diskova (o/min™") 3000
Broj diskova 6
Potrebna snaga traktora, (kW) 52
Broj nozeva 12
Kapacitet, (ha/h) 3,0
Sirina reda, (m) 1,0-2,4

8. SUSENJE TRAVNE MASE

Prevrta¢i - sakupljaci su uredaji koji imaju ulogu da smanje vrijeme susenja i veliinu
gubitaka a da povecaju kvalitetu osuSenog sijena koje ¢e se u daljnjem postupku koristiti za
sjenazu. Zadatak koji se stavlja pred ove uredaje je da oni izvrSavaju ravnomjerno
razbacivanje 1 okretanje mase svojim radnim organima. Rastresanje se provodi iz razloga
kako bi biljna masa imala vecu kontaktnu povrsinu sa atmosferom (kako nebi bila zbijena) i
kako bi bilo lakSe strujanje zraka kroz masu.

Farma ,,Simental-Commerce" posjeduje rotacijske grablje koje koriste za rastresanje iz
otkosa, prevrtanje i sakupljanje pokoSenje mase. Grablje su izvedene sa jednim rotorom te
pripadaju grupi laksSih jednorotorskih grablji.Radni organ je horizontalni rotor sa kracima ili
vilama, na kojemu se nalaze elasti¢ni zupci. Radni zahvat rotora je 3 metra. Postoje i izvedbe
s dva ili viSe rotora koje imaju veci radni zahvat te kod takvih izvedbi rotori rade u parovima.
Grablje pogon dobivaju od priklju¢nog vratila traktora a nosac rotora je zglobne izvedbe, tako
da se rotor prilagodava neravninama na terenu. Rotor ima par potpornih kotaca kojima se
podesava visina rotora, odnosno kraci vila.

Rotor je u prednje dijelu neSto nizi u odnosu na straznji dio, a kut naginjanja se moze
mijenjati. Zupci mogu biti fiksirani, a kut se moze mjenjati ru¢no. Nakon podesavanja, vile sa

zupcima se spustaju na tlo gdje zahvacaju pokosSenu biljnu masu te kruznim gibanjem ju
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podizu i1 odbacuju unatrag. Pri sakupljanju se postavljaju sakupljatke zavijese koje

usmjeravaju biljnu masu. Brzina rada grablji ove izvedbe iznosi do 15 km/h.

Www. sip.si

Slika 9. Rotacijske grablje SIP STAR 300/8 ALP (link 5.)

Tablica 5. Tehnicki podaci rotacijskih grablja "SIP STAR 300/8 ALP"

TEHNICKI PODACI

Radni zahvat, (m) 3,00
Promjer rotora, (m) 2,6
Kapacitet, (ha/h) 2,5
Transportna Sirina, (m) 1,44
Sirina, (m) 2.8
Masa, (kg) 340
Potrebna snaga traktora, (kW) 13

Broj okretaja PVT,(min™") 540

9. BALIRANJE (PRESANIJE)
Nakon suSenja travne mase na polju u vremenu od 6-8 sati kada postizemo idealan sadrzaj

suhe tvari za sjenazu zapocinjemo s postupkom baliranja biljnog materijala kojeg smo

prethodno skupili u trake.
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Postoje tri metode za spremanje sjenaze:
= Baliranje materijala u valjkaste bale i omatanje strech folijom
= Spremanje sjenaze samoutovarnom prikolicom i gazenje u tren¢ silose ili u plasti¢ne
vrece

= Spremanje silaze silaznim kombajnom i gazenje u trenc silose ili u plasticne vrece

Svaka od ovih metoda ima svoje prednosti a o gospodarstvu ovisi koju ¢e metodu
primjenjivati s obzirom na karakteristike gospodarstva, po veli¢ini, ukupnom broju grla,
sastavu obroka, udaljenosti livada od farme i dr. Farma tovne junadi izvodi metodu baliranja
materijala u valjkaste bale i omatanje strech folijjom, posto nema silose u kojima bi se odlozila
sjenazna masa.Za preSanje takvog materijala su potrebne kvalitetne i pouzdane prese, koje
mogu sabiti materijal na zeljenu tvrdocu 1 izraditi lijepo oblikovanu i ¢vrstu balu, koja se
prilikom omatanja, utovara ili transporta nece deformirati. Kod preSanja je vrlo bitan i
konstantan tlak sabijanja, kako bi $to viSe materijala mogli spresati u balu. Sa kvalitetnim
presama masa valjkastih bala nerijetko premasuje 1000 kg. Preporucuje se primjena presa,
koji su opremljeni nozevima za rezanje materijala jer se tako materijal odmah prilikom
preSanja moze izrezati na duzinu od oko 6 - 8 cm, koja je za prezivaCe najprikladnije a
prilikom mijeSanja bale sjenaze u mikser prikolicama ona se brze rastavi i zamijeSa. Na taj

nacin se moze ustedjeti puno vremena prilikom hranidbe.

Postoje dvije glavne skupine presa za valjkaste bale:
= prese sa fiksnom i

= prese sa varijabilnom komorom.

Farma tovne junadi posjeduje i koristi "Claas Rollant 255 roto cut" preSu koja ima fiksnu
komoru. Presu karakterizira 16 ¢vrstih Celicnih valjaka, koji su postavljeni u krug unutar
kucista 1 okrecu se u istom smjeru. Claas Rollant prese izraduju bale Sirine 120 i visine 125
cm. Karakteristicno za ovakvu vrstu prese je da zbijanje materijala pocinje tek kada je komora
prilicno napunjena masom sijena i kada balirana masa ve¢ poprimi svoju kona¢nu veliinu.
zbog toga, sabijanje bale je ravnomjerinje i jace, bale su ¢vrS€e, a imaju i1 viSe materijala u
sebi pa su teze. "Claas Rollant" preSa jeopremljene sa pick-up uredajem (poglavlje 9.) za
uc¢inkovito i ¢isto sakupljanje materijala Sirine 2,10 m. Iza pick-up uredaja se nalazi rotor, koji

gura materijal u komoru.
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Oznaka Roto Cut znaci da preSeimaju zvjezdasti rotor sa spiralno postavljenim vrhovima, koji
gura materijal na 14 komada agresivnih noZeva, koji su pojedinacno osigurani od grubih
predmeta (kamenje) i koji rezu materijal na teorijsku duzinu 6-8 cm. Roto Cut sustav
omogucuje 7000 rezova u minuti. lako su "Claas Rollant" preSe konstruirane prvenstveno za
preSanje sjenaze, one naravno mogu presati 1 suhi materijal kao $to su sjeno ili slama. No ipak

njihova najznacajnija primjena je u spremanju sjenaze.

Slika 10. Shema rada prese marke Claas

9.1. PICK - UP UREDAJ

Uredaj se koristi za podizanje pokosene i provenule mase (lucerne, djetelinsko-travnatih
smjesa i dr.) Prikljucak se sastoji od prstastog podizaca (pick-up valjka), sa ili bez transportne
trake, dvodjelne puznice sa ili bez pick-up prstiju, okvira 1 pogonskog dijela. (Slika 10.)

Sakupljacki ili pick-up uredaj izveden je s bubnjem i elasticnim upravljackim zupcima.
Izmedu zubaca postavljeni su limovi za odlaganje biljne mase. Obodna brzina uredaja je 0.5-
0.6 km/h. Duljina zubaca kao i promjer bubnja utjecu na ravnomjernost podizanja provenute
pokosene mase i na gubitke (posebno lisne mase). U praksi se najces¢e koriste bubnjevi

promjera oko 35 cm. (Sumanovac L., 2000.)
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Slika 11. Presa Claas Rollant 255 Roto Cut za valjkaste bale

Osim prese za valjkast bale farma posjeduje 1 Claas Quadrant presu za izradu Cetvrtastih bala
dimenzija 120 x 90 cm. Takve prese vrlo kvalitetno preSaju sjenazu ali se u praksi na
gospodarstvu ne koriste u tu svrhu jer je takve kvadratne bale vrlo teSko omotati u foliju.

Stoga se ovaj tip prese koristi konkretno za sijeno i slamu.

Slika 12. Claas Quadrant 3300 RC za kvadratne bala
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10. OMATANIJE BALA SJENAZE, STRETCH" FOLIJOM

Nakon postupka baliranja dolazimo do omotavanja bala ,,stech" folijom. Omotavanje je
potrebno izvrsiti kvalitetnom stech folijom, kako bi se istiskalo Sto viSe zraka, tj. da bala bude
hermeticki zatvorena za pokretanje anaerobne fermentacije biljne mase. Omatanje bala bi se
trebala obavljati odmah nakon presanja. Stoga gospodarstvo ,,Simentan-Commerce"
posjeduje omotac bala folijom na koji bala nakon izrade dolazi i omata se ,,strech" folijom.

Omotac bala posjeduje uredaj za rezanje i1 hvatanje folije a omota¢ ima brojac koji prikazuje

broj omatanja, vrijeme rada, koli¢inu bala i prosje¢nu koli¢inu bala na sat.

b .
Nevamnvafivea,

Slika 13. Stavljanje bale sijena na omotac bala (link 6.)

,Stretch" folija je specijalna folija izradena za omatanje bala poznata jos kao 1 silo-folija.
Izradena je od LLDPE materijala (linearni polietilen niske gustoce), rastezljivosti do 80%.
NajceSce je mlijecno bijele ili zelene boje, debljine 25 mikrona (um). Folije su viseslojne i
stabilizirane protiv razgradnje pod utjecajem UV zraka. Otporna je na udarce, ne propusta
kisik te je potpuno otporna na sve vremenske uvijete

Koristi se za strojno omotavanje bala pokoSene trave i spremanje sjenaze, ¢ime se cuva
izvrsno stanje omotanog sadrzaja a time i ostvarivanja uvijeta fermentacije. Sluzi i kao dobar
materijal za olakSavanje transporta silazne sto¢ne hrane. Zbrinjavanje ,,stretc" folije
predstavlja ve¢i financijski troSak jer se ona mora reciklirati na pravilan nac¢in u firmama koje

su ovlastene za njeno recikliranje jer ,,stretch" folija nije ekoloski razgradiva.
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Slika 14. Izgled ,,stretch" (silo) folije (link 7.)

11. TRANSPORT I SPREMANJE SJENAZE

Transport sjenaze koja je umotana u balama vrsi se prednjim traktorskim utovarivacem s
kojim se bale prebacuju na prikolicu i odvoze u gospodarsko dvoriste farme. Na traktor se
moze prikljuciti 1 straznji utovarivac kao Sto je prikazano na slici (slika 11.).

Spremanje sjenaze se moze izvoditi 1 samutovarnim prikolicama Sto nije praksa na
gospodarstvu ,,Simental-Commerce" jer ne proizvode toliku koli¢inu sjenaze koja bi mogla
zadovoljiti potpuno iskoriStenje stroja. Samoutovarne prikolice se preporucuju za farme koje
proizvode od 300 - 1000 t sjenaze godiSnje. U Hrvatskoj se ova metoda spremanja sjenaze
samoutovarnim prikolicama primjenjuje veCinom na farmama koje proizvode velike koliCine
sjenaze da nije isplativo koristiti foliju za omatanje bala a nemaju sredstava za vlastiti silazni
kombajn.

SkladiStenje sijena, sjenaze i silaze se vrsi u gospodarskom dvoriStu unutar same farme tovne
junadi. Za skladiStenje sijena izgraden je objekt poluzatvorenog tipa (s nadstreSnicom) u

kojemu se ¢uvaju prvenstveno Cetvrtaste bale sijena. (slika 12.).
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Slika 15. Poluzatvoreni objekat za cuvanje sijena

Farma ne posjeduje silos za sjenazu pa se na gospodarskom dvoristu nalazi to¢no odredeni
prostor gdje se odlaze sjenaza koja se nalazi omotana u balama. Bale se stavljaju jedna na
drugu kako nebi zauzimale puno prostora. Ovakav tip skladiStenja bala nije idealan ali ne
dovodi u pitanje kakvoéu sjenaze jer stretch folija osigurava sigurnu zastitu od svih
vremenskih uvijeta.

Postupak spremanja sjenaze u omotane bale se preporucuje za manje farme, koje spremaju

godisnje do oko 500 bala ili do oko 300 — 500 t sjenaze.

Slika 16 . Traktor FENDT s prednjim utovariva¢em (link 8.)
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Slika 18. Omotane bale sjenaze u ,,stretch” folije

Metoda spremanja krme u ag-bag vrece je takoder zastupljena na gospodarstvu ,,Simental-
Commerce", a ta se metoda koristi za spremanje silaze lucerne,jema, smjese Zitarica i
grahorica te siliranog kukuruza. AG-BAG (polietilensko crijevo) je promjera 244 cm i duljine
60 m. Za punjenje vrece se koristi AG-BAG presa ,,G 6000 Europe" koja se moze koristiti za
spremanje silaze i sjenaze ali na farmi se prvenstveno koristi za silazu. Radna Sirina prese je

4,5 m, visine 3 m, te mase 2800 kg. Kapacitet prese je 25-60 t/h.
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Slika 19. AG-BAG vreca za silazu

12. ZAKLJUCAK

Tehnike dobivanja krmiva (sijeno,sjenaza i silaza) su od velikog znacaja za proizvodnju
kvalitetne sto¢ne hrane te samim time i kvalitetne ishrane teladi $to utjece na niz faktora kao
Sto su zdravlje, iskoriStenje i prirodni prirast Zivotinje te na kraju i na samu kvalitetu mesa
Zivotinje.

Dobivanje krmne hrane se sastoji od niza procesa u kojem sudjeluje mnogo mehanizacije a
stru¢nim rukovanjem i potrebnim znanjem mozemo poboljsati kvalitetu dobivanja sjenaze. U
ovome radu utvrdeno je kako treba poznavati optimalni rokovi za kosidbu krmnog bilja jer na
taj nacin postize se veca kvantiteta uz bolju kvalitetu, a odgovaraju¢im strojevima postizemo
idealnu vlagu za sjenazu. U naSim krajevima poljoprivrednici nisu dovoljno informirani i
Skolovani da stru¢no iskoriStavaju travno-djetelinsku smjesu za ishranu stoke jer nepoznaju
optimalne rokove kosnje i time nemogu ostvariti visoki prinos i kvalitetu. Jedan od faktora
losijeg gospodarenja sa krmivom je i preskupa poljoprivredna mehanizacija koja nije pogodna
za manja gospodarstva jer svojim visokim troSkovima koriStenja 1 odrzavanja dovodi do
skupog proizvoda kojeg je teSko postaviti na trziSte i prodati, pa se stoga mnoga manja

gospodarstva okrecu lakSoj proizvodnji krmiva od koje nemaju maksimalno iskoriStenje.
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14. SAZETAK

Provedeno je istrazivanje na "farmi tovne junadi Simental-Commerce" koja se bavi iskljucivo
tovom junadi ali i ratarskom proizvodnjom za potrebe prehranjivanja 2000 grla stoke.

Cilj dobivenih podataka bio je utvrdivanje tehnike dobivanja i spremanja sjenaze koje se
provode na gospodarstvu te informiranje o cjelokupnom procesu nastajanje iste. Rezultat
istrazivanja nam pokazuje kako je vrlo vazno imati stru¢no znanje o uporabi specijalnih
strojeva u viSefaznom procesu spremanja sjenaze te isto tako poznavati optimalne rokove za

pojedine faze rada.

Klju¢ne rijeci: sjenaza, faze dobivanja sjenaze, koSnja, suSenje, baliranje,

spremanje sjenaze

15. SUMMARY

A survey was conductedon the"farm beef cattleSimmental-Commerce" which deals only
withcattle fatteningas well ascrop productionfor the purpose offeeding2,000head of cattle.
The goalof the data obtainedwas thedetermination oftechniquesfor obtaining
andstoringhaylagecarried outat the farm andinformationabout the entireprocess offormationof
the same. The result ofresearchshowsthatit is very importantto haveexpert knowledgeabout
the useof special machinesin themultistageprocess othaylage making. Alsoworkers need to

know theoptimaldeadlinesforeach phaseof work.

Keywords: haylage, stagesof obtainingforage,mowing,drying, baling,storing

haylage
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Zavrsni rad

TEHNIKA SPREMANJA SJENAZE NA FARMI TOVNE JUNADI SIMENTAL-
COMMERCE D.O.O.

TECHNIQUEOFF STORAGE HAYLAGE ON THE BEEF CATTLE FARMSIMENTAL-
COMMERCE D.O.O.

Domagoj Dundovi¢

Sazetak:
Provedeno je istrazivanje na "farmi tovne junadi Simental-Commerce" koja se bavi iskljucivo
tovom junadi ali i ratarskom proizvodnjom za potrebe prehranjivanja 2000 grla stoke.
Cilj dobivenih podataka bio je utvrdivanje tehnike dobivanja i spremanja sjenaze koje se
provode na gospodarstvu te informiranje o cjelokupnom procesu nastajanje iste. Rezultat
istrazivanja nam pokazuje kako je vrlo vazno imati stru¢no znanje o uporabi specijalnih
strojeva u viSefaznom procesu spremanja sjenaze te isto tako poznavati optimalne rokove za
pojedine faze rada.

Kljuéne rije¢i: sjenaza, faze dobivanja sjenaze, koSnja, suSenje, baliranje,

spremanje sjenaze

SUMMARY

A survey was conductedon the"farm beef cattleSimmental-Commerce" which deals only
withcattle fatteningas well ascrop productionfor the purpose offeeding2,000head of cattle.
The goalof the data obtainedwas thedetermination oftechniquesfor obtaining
andstoringhaylagecarried outat the farm andinformationabout the entireprocess offormationof
the same. The result ofresearchshowsthatit is very importantto haveexpert knowledgeabout
the useof special machinesin themultistageprocess othaylage making. Alsoworkers need to
know theoptimaldeadlinesforeach phaseof work.

Keywords: haylage, stagesof obtainingforage,mowing,drying, baling,storing
haylage
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