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1. UVOD

Uspjesnost peradarske proizvodnje uvjetovana je pravilnim izborom krmiva za hranidbu
peradi. Kod izbora krmiva veliki utjecaj ima obujam probavnog trakta, koji je kod peradi
razmjerno malen. U probavnom traktu hrana se ne zadrzava dugo 1 mijena tvari u
organizmu peradi prili¢no je intenzivna. Zbog velike proizvodnosti peradi potrebe za
energijom i hranjivim tvarima su velike. Upravo to je razlog zbog kojeg perad hranimo
kompletnim krmnim smjesama kako bi 1 u intenzivnom uzgoju mogli odrzati pravilnu
zdravstvenu, kao i reproduktivnu sposobnost na visokoj razini. Potrebe peradi za energijom
izrazavaju se u obliku metaboli¢ke energije (ME). Energetska vrijednost hrane jedan je od
najvaznijih ¢imbenika o kojima ovisi sposobnost iskoritavanja hrane. Sto je hrana bogatija
energijom, potrebna je manja koli¢ina za odredeni tezinski prirast ili proizvodnju.
Djelotvornost iskoriStavanja hrane pri vecoj koli€ini energije u njoj bit ¢e bolja samo ako je
obrok uravnotezen s obzirom na koli¢inu bjelancevina, aminokiselina i ostalih hranjivih i
bioloski djelatnih tvari, ako je koli¢ina energije prilagodena vrsti i kategoriji peradi,
intenzitetu proizvodnje, te ako se vodi racuna 1 o optimalnim uvjetima drZzanja. Kod peradi
je moguce kvantitativno odrediti koli¢inu energije po kilogramu hrane, ispod koje bi u
uvjetima prakse perad imala poteSkoca s podmirivanjem dnevne energetske potrebe za
optimalan rast i proizvodnju jaja. Ako se koli¢ina energije potrebna za optimalan rast i
razvoj smanji ispod dopustene granice dolazi do smanjenja rasta i pada proizvodnje. Kao
§to je spomenuto na pocetku, perad hranimo kompletnim krmnim smjesama, ali u njih
mozemo dodavati i druga krmiva koja pozitivno djeluju na organizam peradi. Jedno od

takvih krmiva je i pogaca industrijske konoplje.

Konoplju osim za ljudsku prehranu, koristimo i kao hranu za zivotinje. U hranidbi
zivotinja se koristipogaca industrijske konoplje koja je dobivena od postupka hladnog
presanja konopljinih sjemenki. Ona predstavlja nusproizvod u procesu dobivanja
konopljinog ulja. Ostatak se preSanjem oblikuje u pogacu konoplje. Pogaca je takoder
bogata hranjivim tvarima. Ona sadrzi visok udio proteina, kao i esencijalne aminokiseline
te omega-3 i omega-6 masne Kkiseline. Kao dodatak u hrani Zzivotinja poboljsava
metabolizam i apsorpciju ostalih hranjivin tvari. U hranidbi Zivotinja dovodi do
poboljsanja kardiovaskularnog sustava, zdravije dlake, boljeg vida i zdravije koze.

Pozitivno djeluje na probavni sustav, smanjuje upale u organizmu te povecava imunitet



kod zivotinja. Svaki konopljin proizvod je bez glutena, herbicida, pesticida, alergena,
toksina i dioksina.



2. INDUSTRIJSKA KONOPLJA (CANNABIS SATIVAL))

Industrijska konoplja (Cannabis sativa L.) je jednogodisnja listopadna biljka. Moze se
uzgajati na tri nacina: za vlakno, sjemenku ili u obje svrhe. Bila je jedna od prvih i
najvec¢ih poljoprivrednih kultura na planeti te najvaznija sirovina za industrijsku
proizvodnju sve do kraja proslog stoljeca, kada joj je zabranjen slobodan uzgoj. Stabljika
industrijske konoplje sadrzi manje od 0,3 % psihoaktivne tvari 3-9-tetrahidrokanabinola
(THC). Danas je na podrucju Europske unije dozvoljen uzgoj industrijske konoplje s manje
od 0,2 % THC-a (Sarmento i sur., 2015.). U Hrvatskoj je dozvoljen uzgoj industrijske
konoplje uz odobrenje Ministarstva poljoprivrede i Sumarstva za proizvodnju proizvoda iz

sjemenki (ulje i pogaca) (NN 107/01).

Osim sjemenki industrijske konoplje i svi ostali dijelovi biljke mogu se iskoristiti za
proizvodnju Siroke palete proizvoda. Procjenjuje se da se globalno trziste konoplje sastoji
od priblizno 25 000 proizvoda iz razli¢itih kategorija: poljoprivreda, tekstil, recikliranje,
automobilska industrija, namjestaj, hrana, papir, gradevinski materijali i osobna njega
(Johnson, 2015.).

PL.293. Chanvre cultivé. Cannabis sativa L.

Slika 1. Cannabis sativa.

Izvor: https://pixels.com/featured/cannabis-sativa-also-known-by-several-mary-evans-

picture-library.html



Sjemenke industrijske konoplje sadrze Sest esencijalnih masnih kiselina koje pomazu
jacanju imuniteta, 19 aminokiselina (devet esencijalnih), 30 - 35 % masnoca, 22 - 25 %
proteina, 30 - 35 % ugljikohidrata, oko 35 % vlakana, vitamine (A, B1, B2, B6, B3, C, D,
E) i bogat su izvor kalcija, kalija i Zeljeza (Callaway i Pate, 2009.; Kolodziejczyk i sur.,
2012.; Oomah i sur., 2002.). Ulje sjemenki industrijske konoplje ima savrSen omjer
esencijalnih masnih kiselina, linolne 1 linolenske (3:1) (Aladi¢ i sur., 2015.; Oomah i sur.,
2002.). Esencijalne masne kiseline vazne su gradivne tvari stani¢nih membrana 1 bitne su
za nekoliko funkcija tijela 1 regulacijskih mehanizama. Na$§ organizam ih ne moze

sintetizirati, stoga se moraju unositi putem prehrane (Kolodziejczyk i sur., 2012.).

Pogaca industrijske konoplje je nusproizvod zaostao nakon presSanja sjemenki industrijske
konoplje u svrhu proizvodnje hladno preSanog ulja. To je nutritivno vrlo bogat proizvod
koji se moze koristiti u hranidbi stoke, ali sve viSe svoje mjesto zauzima u prehrani ljudi.
Prilikom preSanja ulja, u pogaci zaostane odredeni udio ulja koji se dodatno odmascuje ne
bi li se uklonilo ulje koje bi moglo izazvati nestabilnost proizvoda. Djelomi¢no odmaséena
pogaca industrijske konoplje sadrzi otprilike 10 % masti (ovisno o stupnju odmaséivanja),
30 % proteina, 30 % ugljikohidrata, 25 % ukupnih vlakana, 5 % pepela (Apostol i sur.,
2015.).

NajceSc¢a upotreba pogafe industrijske konoplje za sada je zabiljeZena uglavnom kod
hranidbe stoke, pili¢a, u hrani za ribe, ptice i sl. U ljudskoj prehrani, ako se konoplja 1
koristi, to je uglavnom u obliku hladno preSanog ulja ili kapsula kao dodataka prehrani.
Budu¢i da je 1 sama pogaca nutritivno vrlo vrijedna sirovina, potrebno je istraZiti potencijal
njene primjene u prehrani ljudi, jer kao jeftin izvor moze itekako pridonijeti pravilnom
radu ljudskog organizma. Karlsson i sur. (2010.) su pogacu industrijske konoplje dodavali
u smjesu za hranidbu muznih krava te su zakljucili kako pogaca moZe posluZziti kao
proteinski dodatak prehrani dajuci jako dobre rezultate za proizvodnju mlijeka. Kalmendal
(2008.) je u svom istraZivanju ispitao primjenu pogace konoplje u hranidbi pilic¢a.
Zakljucio je da nema negativnih u¢inaka na proizvodnju ili okus hrane za pili¢e, a buduci
da je smjesa znatno nutritivno obogacena preporuca se primjena pogace industrijske
konoplje u peradarstvu. Norajit 1 sur. (2011.) ispitali su utjecaj dodatka praha 1 djelomi¢no
odmascéenog praha konoplje na udio polifenola 1 antioksidativnhu aktivnost rizinih
energetskih plocica. Zakljuéili su kako se konoplja moze koristiti kao funkcionalni sastojak
u proizvodnji ekstrudiranih proizvoda. U svom istrazivanju Wang i sur. (2013.) koristili su

samljevene sjemenke industrijske konoplje 1 dodavali ih u rizino brasno, potom su smjesu
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modificirali postupkom ekstruzije te dobiveno brasno koristili u zamjesu za pripremu
kruha, mijeSaju¢i ga sa pSeni¢nim brasnom. Rezultati su pokazali kako je ekstruzija
utjecala na smanjenje specificnog volumena kruha, a dodatak konoplje je povecao taj

volumen te utjecao na smanjenje tvrdo¢e kruha tijekom skladistenja.



3. AGROEKOLOSKI UVJETI ZA UZGOJ INDUSTRIJSKE
KONOPLJE

3.1. Temperatura
Minimalna temperatura Kklijanja iznosi 1 — 2 °C, a optimalna oko 30 °C. Pri temperaturi

oko 7 - 9 °C sjeme puno brze ni¢e. Optimalna temperatura za intezivan vegetativan rast

iznosi oko 20 °C. Konoplja moze izdrzati niske temperature do -4 °C.

3.2. Voda
Ima velike potrebe za vodom. Konoplja uzgajana za vlakno najviSe vode zahtjeva u

razdoblju od oblikovanja pupova do cvatnje, dok konoplja uzgajana za sjeme najvise vode

zahtjeva u razdoblju do zriobe.

3.3. Svjetlost
Konoplja je biljka kratkog dana. Skra¢ivanjem dnevnog osvijetljenja ubrzava se razvoj

biljke, smanjuje se njezina visina, a nastaju i promjene u gradi i obliku lista. Pravilnom

gustoc¢om sklopa 1 rasporedom biljaka osigurava se najbolje koristenje svjetlosti.

3.4.Tlo
Najbolja tla za uzgoj konoplje su cernozemi, aluvijalna tla i livadske crnice. Koliko

konoplja reagira na kakvocu tla vidi se po tome da ¢e ona u malom prostoru, ako je tlo
heterogeno (neujednaceno), znatno varirati u visini 1 ukupnom razvoju, pa se konoplja

uzima kao kultura koja je pokazatelj plodnosti tla (Agro klub: Industrijska konoplja).



4. AGROTEHNIKA

4.1. Plodored
Najbolje pretkulture za konoplju su okopavine gnojene stajskim gnojem (krumpir, Secerna

repa), strne zitarice, kukuruz i zrnate mahunarke.

4.2. Obradatla
Konoplja je jara kultura, pa se za nju tlo obraduje po sustavu obrade tla za jare kulture. Iza

ranih pretkultura ore se strniSte na oko 10 cm dubine, zatim se u prvoj polovici kolovoza
izvodi ljetno oranje na dubinu oko 20 cm. Preporucljivo je ravnanje povrsine. U jesen se
obavlja duboko oranje do dubine 40 cm. Poslije kasnijih pretkultura, izvodi se plic¢e oranje
poslije skidanja odredene kulture i u jesen duboko oranje. Na izlasku iz zime ili u rano
proljece, kad se tlo dovoljno prosusi drljacama se zatvara zimska brazda, a pred sjetvu

sjetvospremacem priprema se tlo za sjetvu.

4.3. Gnojidba
Na osrednje plodnim tlima gnojidbom treba dati 150 kg/ha dusika, 120 kg/ha fosfora i 120

kg/ha kalija. Prihrana se moze izbjeci jer konoplja ima kra¢u vegetaciju, pa se sva hraniva
mogu aplicirati u dubokoj obradi i predsjetvenoj pripremi tla. Tada se daje neSto vise
dusika u osnovnoj obradi, a ostatak u pripremi tla za sjetvu. Dobro je Koristiti i ureu jer ona

ima dugo djelovanje i ne ispire se.

4.4. Sjetva
Sjeme konoplje ima za 20 — 30 % slabiju klijavost u polju nego to pokazuju laboratorijske

analize klijavosti sjemena. Zato za sjetvu treba Kkoristiti kvalitetno doradeno i certificirano
sjeme, a sjetvu obaviti pravodobno i u dobro pripremljeno tlo. Konoplja se sije u drugoj
polovici oZujka i poCetkom travnja. Sije se sijaicama. Konoplja za vlakno sije se na
meduredni razmak od 10 — 12 cm. Gustoca sklopa u sjetvi iznosi 250 — 300 klijavih zrna na
1 m2 da bi se u zetvi ostvario sklop od oko 150 — 200 biljaka/1 m2. Koli¢ina sjemena iznosi
60 — 70 kg/ha. Konoplja za proizvodnju sjemena sije se na meduredni razmak od oko 60

cm, a u redu oko 20 — 30 cm. Dubina sjetve iznosi 2 do 3 cm.

4.5. Njega usjeva
Ako se formira pokorica, potrebno ju je suzbiti laganim ili rotacijskim drljatama. U

konoplji za vlakno ne treba suzbijati korove jer ona brzo raste i gusi ih. U proizvodnji
konoplje za sjeme 2/3 muskih biljaka treba odstraniti kada se raspoznaju (kad im se razviju

cvjetovi), a sve se odstranjuju nakon oplodnje. Ako se obavlja prihrana, onda se s njom
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pocinje kada je biljka u fazi 3 para listova. Kultivacija se provodi pri uzgoju konoplje za

sjeme 1 to nakon kiSe, kada se tlo dovoljno prosusi.

4.6. Zetva
Problem u Zetvi predstavlja dvodomnost jer se muske i Zenske biljke neujednaceno

razvijaju 1 sazrijevaju. Muske biljke ranije sazrijevaju, pa se u kombiniranom uzgoju prvo
one Zanju. Sjemenska konoplja Zanje se kada je najve¢i dio sjemena sazrio. Sjeme treba
susiti ispod 10 % vlage. Konoplja za vlakno zanje se nakon oplodnje (prva polovica
kolovoza). Zetva se obavlja specijalnim kosilicama ili bo&nim kosama. Stabljika se mora
prosusiti, zatim se kupi i veZze u snopove (20-ak cm u promjeru) i ostavljaja na zraku i

suncu da se potpuno osusi, nakon ¢ega Se odvozi u tvornicu na preradu.

Vlakno iz konoplje moZe se odvajati:

Fizicki — od drvenastog dijela stabljike odvaja se vodenom parom ili kipu¢om vodom.
Mehanicki — lomljenje stabljike i odvajanje vlakana specijalnim strojevima.

Kemijski — vlakno se odvaja pomocu kiseline i luzine.

Bioloski — (mocenje ili maceracija) zasniva se na razgradnji pektinskih tvari koje povezuju
vlakno uz drvenasti dio stabljike, pomocu mikoroorganizama. Moze se obavljati u rosi U
tekuc¢im ili staja¢im vodama ili u posebno uredenim bazenima, gdje se moze kontrolirati
temperatura vode (20 — 30 °C) i procesi maceracije. Kada se stabljika potopi u vodu, bubre
pektinske tvari, nastaju pukotine, pa voda prodire u njih i vlakna se odvajaju. Kad je
postupak gotov, voda se ispusta, stabljika se pere 1 susi na zraku. Tako osuSena stabljika na
posebnim se strojevima preraduje, odvaja se vlakno od drvenastog dijela, koji se u
strojevima lomi i ispada. Odvojeno vlakno ide na daljnju preradu (Agro klub: Industrijska
konoplja).



5. POGACA INDUSTRIJSKE KONOPLJE

Pogaca industrijske konoplje je nusproizvod hladno presanog sjemena konoplje za preradu
u ulje za ljudsku potrosnju. Pogaca zadrzava znacCajnu koli¢inu bjelancevina 1 drugih
vaznih nutritivnih elemenata, $to ju ¢ini idealnom za upotrebu u obliku sto¢ne hrane i kao
hrane za ribe. Patoloske nuspojave kod zivotinja nisu uocene kada se nusproizvodi

industrijske konoplje koriste kao sto¢na hrana.

Ispitivanja koja su provedena koristenjem pogace industrijske konoplje kao proteinske
hrane umjesto sojinog obroka do intenzivnog uzgoja goveda ukazivala su na sli¢an porast
tjelesne tezine, ali poboljsanu funkciju buraga, zbog pogace industrijske konoplje koja ima

vecu koli¢inu vlakana od sojine sa¢me.

U Danskoj je u hranu prasadi dodan proizvod od konopljina ulja, $to je dovelo do

znacajnog poboljsanja u prezivljavanju prasadi.

Uoceno je da obrok od konoplje dodan u hranu kokosi nesilica poboljsava udio omega

masnih kiselina u jajima koja su polozili.

Sto se tiGe vlakana, nizozemski poljoprivrednici veé godinama koriste industrijsku
konoplju kao dodatak krmnim smjesama, pri ¢emu stoka navodno daje vise mlijeka i

opcenito ima bolje zdravlje.

Ljudi koriste konoplju kao stocnu hranu tisu¢ama godina. Iako bi njezina uporaba trebala
biti Siroko prihvacena, jo§ uvijek je zabranjena u mnogim podru¢jima zbog neosnovanih
strahova da bi THC (opojni spoj) mogao kontaminirati meso i druge zivotinjske proizvode,

iako je udio kanabinoida u industrijskoj konoplji vrlo nizak. (Hathaway, 2018.).

Slika 2. Pogaca industrijske konoplje.

Izvor: http://www.hempcanadabulk.com/hemppellets/



6. KEMIJSKI SASTAV INDUSTRIJSKE KONOPLJE

6.1. Lipidi
Sjemenke konoplje sadrze prilicnu koli¢inu masti. U sjemenku konoplje nalazi se oko 25-

30% ulja, a preko 30% tezine sjemenki su visoko hranjivi trigliceridi. Jodni broj ulja
sjemenke konoplje iznosi 161, a na sastav masnih kiselina najviSe utjece sorta konoplje. Da
bi kvaliteta ulja bila bolja potrebno je ukloniti nezrelo sjeme i koristiti isklju¢ivo zrelo
sjeme. U svom sastavu ulje konoplje sadrzi omega - 6 masne kiseline i to gama -
linolensku (GLA) i linolnu masnu kiselinu, a bogato je omega - 3 masnim kiselinama i to
alfa - linolenskom. Omjer omega - 6 i omega - 3 masnih kiselina u ulju konoplje iznosi 3:1

§to je vrlo povoljno.

linolna kiselina (9,12-oktadekadienska)

o Q)
O —— ——
9 12
O - 6
omega-6 masna kiselina <
) o linolenska kiselina (9,12,15-oktadekatrienska) »
O — — —
9 12 15
O . 3
omega-3 masna kiselina «

Slika 3. Kemijska struktura Omega-6 i Omega-3 masne Kiseline.
Izvor: https://glossary.periodni.com/glosar.php?hr=omega-3+masne+kiseline

6.2. Proteini

......

aminokiselina, a probavljivost proteina je ono §to Cini kvalitetan protein. Cijelo sjeme
konoplje sazdrzi oko 20-25% proteina. Glavne komponente proteina konoplje su albumin,
globularni protein i edestin. Sjeme konoplje je potpuni protein koji sadrZi sve esencijalne
aminokiseline potrebne za odrzavanje organizma. Sastav aminokiselina moze se mijenjati
0Visno o sorti, genetici, okolisnim uvijetima i obradi nakon Zetve. Prisutnost antinutritivnih

spojeva, visoka temperatura i obrada proteina utjecu na probavljivost proteina.
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6.3. Ugljikohidrati i vlakna
Sjemenke cijele konoplje sadrze oko 20-30% ugljikohidrata i 10-15% netopljivih vlakana.

6.4. Mikronutrijenti
U sjemenkama konoplje prisutne su razli¢ite komponente hranjivih sastojaka vitamina i

minerala. U sjemenci nalazimo vitamin A ( — karoten), vitamine B kompleksa (sve osim
B12) te vitamin D kao i tokoferol. Takoder sadrzi i minerale Kkalcij, magnezij, sumpor,

kalij, cink, fosfor i1 Zeljezo. Sadrzaj minerala u sjemenu konoplje krece se oko 51-58g / kg.

6.5. Tokoferoli
Ulje konoplje sadrzi oko 800mg / kg tokoferola, od kojih je dominantan y-tokoferol.

6.6. Flavonoidi
U biljkama Cannabis pronadeno je oko dvadeset bioflavonoida. Oni Sstite biljku od UV

zracenja te daju boju cvjetovima. Djeluje kao antioksidans i analgetik te ima druga

pozitivna svojstva.
6.7. Karoten

U sjemenu konoplje se takoder nalazi i1 karoten kao prekursor za vitamin A, a u sjemenu

konoplje nalazi se oko 2 — 5,3 mg / 100 g ulja karotena.

6.8. Klorofil
Klorofil daje ulju konoplje tamnozelenu boju, ali i ubrzava auto-oksidaciju ulja pri

izlaganju ulja svjetlosti.

6.9. Kanabinoid
Kanabidiol se moze prona¢i u ulju konoplje, ali ga ne bi trebalo biti, smatra se

kontaminantom. On dospjeva u ulje od slabo ispranih sjemenki koje jo§ uvijek imaju

ostatke cvijeta ili adhezivne smole.
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Slika 4. Kanabinoidi u industrijskoj konoplji.

Izvor: http://zeeflypeople.blogspot.com/2006/03/kanabinoidi.html

6.10. Antinutrijenti
Antinutritivni sastojci poput kondenziranih tanina, fitinske kiseline i inhibitora tripsina su u

niskim koncentracijama u sjemenki konoplje. Ovi antinutritivni sastojci koji su priustni u
sjemenki konoplje mogu smanjiti dostupnost proteina talozenjem ili inhibiranjem
probavnih enzima. Takoder mogu ograni¢iti apsorpciju vitamina i minerala. (Garcia,

Agustin G.M., 2017.).
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7. PERADARSTVO U REPUBLICI HRVATSKOJ

Peradarstvo u Republici Hrvatskoj temelji se na visokom stupnju industrijalizacije. Veliki
peradarski sustavi u proizvodnji mesa i jaja upotrebljavaju genetski potencijal peradi koji
omogucava visoku proizvodnju (hibridi-ross, cobb, hubbard, sassoi dr.). Takva
proizvodnja ukljucuje uzgoj i drzanje rasplodnih nesilica hibrida lakih pasmina, uzgoj
pilenki za proizvodnju konzumnih jaja, uzgoj i drZanje nesilica hibrida teskih pasmina,
proizvodnju jednodnevnog podmlatka, tov pili¢a, puri¢a, pacia i gusci¢a (Hrvatska
poljoprivredna agencija: Stocarstvo: Peradarstvo.). Razvoj i napredovanje peradarske
proizvodnje ovise o razli¢itim ¢imbenicima, a najviSe se isticu genetika i hranidba.
Hranidba danas ima izuzetno veliku ulogu u uzgoju. Poznavanjem krmiva i njegovom
pravilnom upotrebom te pravilnim omjerima, potrebno je zadovoljiti uzdrzne i1 produktivne
potrebe Zivotinja u uzgoju. Razvojem same peradarske industrije skratilo se i1 vrijeme
trajanja tova pili¢a na 35-39 dana. To se postiglo uvodenjem novih hibrida u proizvodnju,
pravilnom hranidbom te ispunjavanjem svih ostalih uvjeta. Uz postignuta poboljsanja
pojavili su se i neki problemi kao $to je zagadenje okolisa zbog nekvalitetnog iskoristenja

proteina, koje ima za posljedicu emisiju dusika u okolis, te meso slabije kvalitete.

Tovna svojstva pili¢a brojlera (intenzitet rasta, iskoriStenje hrane) ovise i o njihovoj dobi.
Kod mladih brojlera uzdrzne potrebe su male, a potencijal rasta je vrlo velik, te su 1
produktivne potrebe visoke. Starija tovna perad ima vece uzdrzne potrebe u odnosu na
produktivne. Rezultat toga je da mlada perad ima relativno visoke potrebe za proteinima 1
esencijalnim aminokiselinama, dok su potrebe za njima u starijih Zivotinja komparativno
manje (Belyavin, 1999.). Konvencionalni tov pili¢a danas traje 35-39 dana, ali se sve vise
primjenjuje produzeni tov (Zenski pili¢i 49, a muski pili¢i do 70 dana) uz dobivanje

posebnih ,,roaster* pili¢a (pili¢i mase vece od 3kg).
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8. TOV BROJLERA

Tov brojlera je intenzivan oblik proizvodnje mesa, te zahtjeva hranidbu kompletnim
smjesama. Kompletne smjese trebaju zadovoljiti uzdrzne i produktivne potrebe Zivotinje
unos$enjem svih potrebnih hranjivih i bioloski vrijednih tvari u njen organizam. Pravilan
odnos hranjivih tvari u krmnoj smjesi za perad zahtjeva poznavanje potrebnih
koncentracija metabolicke energije i sirovih proteina, aminokiselina, minerala i vitamina.
Koriste se tri vrste kompletnih smjesa: starter, grover i finiser. Odnos sirovih proteina (%) i
metaboli¢ke energije krece se oko 1:570, u starter smjesi, a 1:649 u finisher smjesi. Kod
novih viselinijskih hibrida pojavljuje se i predstarter kao hrana u prvom tjednu tova.
Smjese koje se koriste mogu biti braSnaste i peletirane, a trebaju zadovoljavati sve norme
pravilne hranidbe brojlera. Hranidba uvijek mora biti po volji zivotinje. Ukupna potro$nja
hrane ovisi o brojnim faktorima: kvaliteti pili¢a, opremljenosti toviliSta, kvaliteti 1 obliku
hrane, prostora za hranjenje, starosti pri isporuci itd. Planira se utroSak 1,8 - 2,0 kg hrane
za lkg mase pilica, dok je nekada bilo potrebno 4 — 5 kg hrane za 1kg mase pili¢a. Potrebe
za hranidbenim prostorom su 5 — 6 cm po piletu ako se primjenjuje lanac za hranjenje ili
jedna hranilica promjera 33 cm na 50 - 60 pili¢a. Potrebno je redovno ¢&istiti hranilice,
sprjeCavati rasipanje hrane, redovno uzimati uzorke za analize, te redovno voditi
evidenciju dnevnog utroSka hrane jer slab apetit brojlera ukazuje na pocetak problema.
Potrebe za vodom ovise 0 uvjetima tova, starosti, mikroklimatskim uvjetima, kvaliteti vode
i hrane, aktivnosti pili¢a itd. U praksi potro$nja vode je u prosjeku 150 - 250 ml po piletu
dnevno, Sto ukljuCuje 1 potrebe vode za odrZavanje higijene. Budu¢i da dolazi do
proljevanja vode, isparavanja i troSenja za neke druge namjene u objektu potrebno je
osigurati 300 - 400 ml vode po piletu dnevno. Voda mora biti higijenski i bakterioloski
ispravna. Razlikujemo dva sustava napajanja: otvoreni sustav putem pojilica i zatvoreni
sustav putem automatskih nipl pojilica. Dana$nji hibridi sa modernom genetikom (Ross
308, Cobb 500, Hubbars, ...itd) osjetljivije reagiraju na razne utjecaje okoline nego
domace vrste, ali pruzaju moguénost postizanja vrhunskih rezultata. Osobine samih hibrida
vidljive su golim okom, iskusan uzgajiva¢ prepoznaje hibride i samim time zna i njithove
karakteristike, zdravstveno stanje, najbolje mogucnosti eksploatacije, kondiciju, izgled,
boje, razvoj itd. Takoder, postoje i unutrasnje osobine, koje ovise o genetskom potencijalu
1 uvjetima okruzenja. U unutrasnje osobine ubrajaju se i sposobnost konverzije hrane,

zdravlje, brzina razvoja, osjetljivost, temperamentnost, izdrzljivost itd. Sve ove osobine
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zajedno su bitne za postizanje idealnih rezultata i zato ih ne smijemo zanemariti. Jedan od
najcescih hibrida u uzgoju je Ross 308 koji svojom Sarolikom upotrebom pruza mnoge
mogucnosti od visoke nesivosti, visoke valivosti te uz dobru konverziju hrane brzo postize

zavrsnu tezinu u tovu. Osim toga uvelike zadovoljava potrebe mesne industrije (Jovic,

2015.).
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9. PROBAVNI SUSTAV PERADI

Probavni sustav peradi je relativno kratak. Ima ulogu primiti, usitniti i transportirati hranu,
probaviti je te preostali dio izluditi iz organizma. Usta peradi se odlikuju nedostatkom
usana, obraza i zubi, a Celjusti pokrivene kljunom koji zamjenjuje usne, a djelomicno i
zube. Takoder sluzi za hvatanje i uzimanje hrane te je prekriven keratinom. Jezik kokosi je
uzak i pokrecu ga dobro razvijeni jeziéni mi$i¢i te mu je zadaca da hranu transportira iz
Kljuna do us¢a jednjaka. Brojne mukozne Zlijezde u ustima proizvode slinu koja navlazuje
hranu i omogucava joj laksi prolaz, a sadrZi i enzime amilazu i lipazu. Jednjak je miSi¢na
cijev koja se pruza od zavrSetka usne Supljine do zljezdanog zeluca. To je vrlo elasti¢na
cijev, koja se znatno rasteze, Sto narocito dolazi do izrazaja kod uzimanja vode i gutanja
velikih zalogaja hrane. Na ulazu u prsnu Supljinu jednjak tvori divertikul ili voljku, a to je
vrecasto prosirenje jednjaka. Ovisno o sastavu, hrana se u voljci zadrzava kratkotrajno, pri
¢emu se vlazi i macerira. U voljci su ustanovljene male koli¢ine amilaze, saharaze i
maltaze te saprofitna mikroflora. Hrana dalje prolazi u Zeludac, koji je podijeljen u dva
samostalna dijela, Zljezdani i misiéni dio. Zljezdani Zeludac je duguljast i cjevast organ s
neSto zadebljalom stijenkom, ¢ija sluzokoza luci sokove koji sadrze pepsin i1 kloridnu
kiselinu. Reakcija mu je kisela (pH 0,5 - 2,0). Po volumenu taj je Zeludac vrlo malen (dug
je oko 4 ¢cm) i hrana nakon mijesSanja sa sokovima brzo prolazi u misi¢ni zeludac. Misiéni
zeludac ili mlin ima zadacu mljevenja 1 usitnjavanja hrane. Unutarnja strana snazne 1
debele misi¢ne stijenke mlina presvucena je ¢vrstom kutikulom koalina na povrsini koje su
nabori. Reakcija sadrzaja mlina u domace peradi je kisela (pH 2 - 4). Usitnjavanju hrane u
misi¢nom Zelucu kod slobodno drzane peradi pomazu 1 kamenci¢i ili grit. Probava dobro
samljevene i usitnjene hrane nastavlja se u tankom crijevu. Tanko crijevo peradi sastoji se
od tri dijela: duodenuma, jejunuma i ileuma. Ono obavlja probavu i absorbciju hrane. U
duodenumu se hrana zadrzava dosta dugo, 1 nastavlja se djelovanje pepsina. U duodenum
se izljeva Zzu¢ kojoj je reakcija takoder kisela (pH=6). Zu¢ pomaZe resorpciju masti i
aktivira pankreasnu lipazu. U pocetni dio duodenuma luci se jo$ i sok gusterace, koji je
blago alkali¢an, a djeluje amiloliticki, lipoliticki i1 proteoliti¢ki. Sluznica tankog crijeva
stvara enzime proteazu, amilazu i saharazu. Pod djelovanjem enzima visokomolekularni
spojevi se u probavilu peradi razgraduju na niskomolekularne spojeve koji su prikladniji za
resorpciju. Apsorpcijska povrSina i mo¢ tankog crijeva povecana je prisustvom brojnih
crijevnih resica. Perad ima vrlo kratko debelo crijevo koje se sastoji iz dva slijepa crijeva i

kolona koji zavrsava kloakom. U slijepa crijeva ne ulazi sva hrana iz tankog crijeva, nego
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samo dio bogat sirovim vlaknima, koji mikroorganizmi pretvaraju u hlapljive masne
kiseline. U slijepim crijevima kao i u kolonu dolazi do resorpcije vode. Dio hrane koji nije
probavljen se preko kolona i kloake izbacuje van. Perad prazni crijeva nekoliko desetaka
puta dnevno i pri tome izlucuje dvije vrste izmeta, a to je izmet koji je izravno izbaceni
sadrzaj iz zavr$nog dijela debelog crijeva i izmet izbacen iz slijepih crijeva. Kloaka ili
necisnica je izlazni otvor, tj. prostor u koji utjeCe probavni, urinarni i genitalni sustav,
prema tome se i dijeli na tri dijela: koprodeum (nastavak debelog crijeva), urodeum
(srednji i najmanji dio) te proktodeum (zavrSava otvorom). Dodatni organi probavnog
sustava su gusteraca i jetra. Jetra proizvodi Zu¢, koja je smjestena u zu¢nom mjehuru ispod
desnog jetrenog reznja. U jetri je uskladiSten glikogen. Jetra sluzi kao prociséivad
probavljene hrane, te pretvara ostatke probave bjelan¢evina i nekih drugih produkata u

mokraénu kiselinu koji se izlucuju putem bubrega ( Janjeci¢, 2017.).

Esophagus
5,./ (Gullet)

Proventriculus Ceca
Gizzard

Large
Intestine

Liver—" 1
Duodenum (loaca;ch/

{Small Intestine)

Slika 5. Probavni sustav peradi.

Izvor: https://www.nutrenaworld.com/blog/the-poultry-digestive-system
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10. UTJECAJ KONOPLJE I NJENIH NUSPROIZVODA NA UzZGOJ
PERADI

Caspois Pakistan Veterinary Journal objavio je rad u kojem je istraZivanje provedeno nad
40 pilica starosti 160 dana. Naime, oni su proucavali ucinak hranjenja sjemenkama
industrijske konoplje u prahu na trup pilic¢a. Pili¢i jednake tezine bili su podjeljeni u Cetiri
skupine (A, B, C, D). U svakoj je skupini bilo deset jedinki. Osusene sjemenke konoplje
dodane su u hranu B, C i D skupina po stopi od 5, 10 i 20% dok je A grupa sluzila kao
kontrolna skupina. Parametri koji su se proucavali bili su tjelesna tezina, unos hrane,
konverzija hrane, postotak smrtnosti i ekonomic¢nost. Nakon eksperimentalnog razdoblja
od 42 dana svi su podaci statisticki obradeni. Iz rezultata se moglo zakljuciti da je porast
tezine bio znatno veéi, dok je unos hranjenja bio znacajno nizi u skupini D u odnosu na
kontrolnu skupinu. Konverzija hrane je bila znacajno bolja kod pili¢a iz D skupine u
usporedbi sa onima iz kontrolne skupine. Razlike u smrtnosti i oboljenju pili¢a nisu bili
znacajni medu skupinama. Ekonomski se najisplativijom u ovom pokusu pokazala takoder
D skupina u usporedbi sa skupinama A i B. Iz tih se rezultata moze zakljuciti da sjeme
industrijske konoplje ima izvanredan utjecaj na rast pili¢a brojlera te moze pomoci u

smanjenju tro§kova hrane tijekom proizvodnog ciklusa (Rifat Ullah Khan i sur., 2009.).
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11. MATERIJAL | METODE

Istrazivanje je provedeno sa 120 tovnih pilica koji su bili podjeljeni u tri skupine:

kontrolnu, pokusnu 1 i pokushu 2 skupinu. KoriSteni su hibridi Ross 308. Hranjenje i

pojenje pilica tijekom pokusa bilo je po volji. Mikroklimatski uvjeti automatski su

regulirani prema tehnoloskim parametrima.U pokusnoj skupini 1 dodano je 6% konoplje, a

u pokusnoj skupini 2 dodano je 12% konoplje. Pokus je trajao 42 dana. U tablici 2 vidi se

nutritivni sastav sirovih hranjivih tvari u pogaci industrijske konoplje koja je koriStena u

pokusu.

Tablica 2. Postotak sirovih hranjivih tvari u pogaci industrijske konoplje.

% Sirovih hranjivih tvari

Uzorak Suha Sirovi Sirove Sirova Sirove pH NET
tvar pepeo bjelanéevine vlakna masti
1 92,01 6,10 31,14 26,12 9,80 6.80 | 18,85
2 91,87 6,13 31,15 26,02 9,74 18,83
Tablica 3. Hranidba pili¢a u pokusnom tovu.
Krmivo % udjela
Kukuruz 39 37,5 36,3
Konoplja 6 12
JeCam 4 4 4
Zob 4 4 4
Psenicne
Posije 7 7 7
Sa¢ma soje 4 4 4
Soja punomasna
tostirana 38,3 33,8 29
Vapnenac 0,7 0,7 0,7
VAM-panto 3 3 3
UKUPNO: 100 100 100
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12. REZULTATI

Pokus je proveden nad tri skupine pili¢a, kontrolnom, pokusnom 1 i pokusnom 2
skupinom. U smjesu pokusne 1 skupine dodano je 6% konoplje, dok je u pokusnu 2
skupinu dodano 12% konoplje. U prvom dijelu pokusa, nakon 3 tjedna nakon odradenih
mjerenja dosli smo do rezultata koji su pokazivali da su pili¢i iz Pokusne 2. skupine
najbolje napredovali i1 ta je razlika bila znacajna u odnosu na Kontrolnu i Pokusnu 1
skupinu.

Nakon zavrsetka eksperimentalne faze piliée smo ponovno izvagali i usporedili rezultate
koji su nam ovoga puta pokazali da su se mase pili¢a iz tri skupine izjednacile i da nema
znacajnih razlika medu skupinama.

Na osnovu dobivenih rezultata moze se zakljuciti da koriStenje pogace konoplje nema
negativan utjecaj u tovu pilica. U prikazanim grafikonima vide se razlike u napredovanju

pili¢a tj. masa i prirast pilia nakon prvog i drugog vaganja pilica.
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Dob pili¢a

Grafikon 1. Masa pili¢a nakon 3 tjedna i nakon 7 tjedana tova.

Iz navedenog grafikona 1 je vidljivo da je do najveeg povecanja tjelesne mase nakon tri
tjedna doslo kod pokusne skupine 2, dok su se nakon sedam tjedana tjelesne mase gotovo
izjednacile §to zna¢i da dodano krmivo ne utjeCe negativno na iskoriStenje hrane i

napredovanje pilica.
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Grafikon 2. Prirast piliéa od pocetka pokusa do tre¢eg tjedna, te od treeg do sedmog

tjedna tova.
Iz navedenog grafikona 2 je vidljivo da je u prvom dijelu pokusa najbolje napredovala

pokusna skupina 2, dok je u drugom dijelu pokusa kontrolna skupina imala najbolji rezultat

prirasta, iako znacajnijih razlika nije bilo.
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13. ZAKLJUCAK

Nakon obavljenog pokusa, obrade rezultata i proucavanja literature vidljivo je kako pogaca
industrijske konoplje nema nikakav Stetan utjecaj na zdravlje, reprodukciju kao ni na
proizvodna svojstva peradi. Takoder, vidljivo je da njeno KoriStenje moze pozitivno i
korisno djelovati na zivotinje kada se ona koristi u odgovaraju¢im koli¢inama, te osim
djelovanja na proizvodne pokazatelje moze pomoéi i pozitivno djelovati kod smanjenja
veterinarskih troskova i troSkova lijeCenja jer sama konoplja ima razna blagotvorna
djelovanja na samo zdravlje i funkcioniranje organizma. Osim svih pozitivnih utjecaja na
organizam, koriStenjem pogace industrijske konoplje mozZe se smanjiti dodavanje nekih
drugih proteinskih krmiva u krmne smjese kao Sto je saéma soje. Uzgajivaci bi se trebali
finalne proizvode kao $to je u ovom slu€aju meso brojlera. Smatram da ¢e se konoplja sve
viSe koristiti kao dodatak krmnim smjesama u hranidbi Zivotinja, kako monogastricnih

tako 1 prezivaca.
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