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1. UvOD

Prema trenutnim podacima danas u svijetu postoji oko 14 milijardi hektara obradive

povrsine, od toga nekih 2 milijarde hektara zauzimaju oranice, a livade i pasnjaci nalaze se

na oko 3,5 milijardi hektara (FAO, 2017.).

Hrvatska ima oko 3,3 milijuna hektara poljoprivrednih povrsina. Oranice zauzimaju
oko 1 485 645 ha u 2018. godini, a Zitarice se uzgajaju na 459 703 ha (DZS RH, 2018.).

Kukuruz je jedna od glavnih 1 osnovnih prehrambenih Zzitarica koja se uzgaja u
svijetu. Najvece povrsine zasijane kukuruzom imaju SAD (oko 28 milijuna hektara), Kina
(oko 19 milijuna hektara), Brazil (oko 12,5 milijuna hektara) i Meksiko (oko 7 milijuna
hektara) (FAO, 2017.). U Hrvatskoj je kukuruz 2017. godine uzgajan na 247 119 ha, a
prosje¢ni prinos zrna iznosio oko 6,31 t/ha (FAO, 2017.) U tablici 1. dani su podaci o
prosje¢nom prinosu kukuruza u Hrvatskoj od 2000.-2017. godine. Kukuruz se prvi put
poceo uzgajati u juznom Meksiku prije 10.000 godina. Kukuruz je postao glavna hrana u
mnogim dijelovima svijeta, a ukupna proizvodnja kukuruza nadmasuje proizvodnju
pSenice ili rize. Medutim, malo ovog kukuruza izravno konzumira Covjek. NajviSe se
koristi za proizvodnju etanola, kao hrana za Zivotinje te u obliku drugih proizvoda od

kukuruza, poput kukuruznog Skroba i kukuruznog sirupa.

Kukuruz (Zea mays L.) pripada u porodicu trava (Poaceae). Ova kultura ima vrlo
veliki ekonomski znacaj, jer se gotovi svi dijelovi biljke mogu iskoristiti za industrijsku
preradu. Danas se u svijetu proizvodi vise od 600 razliCitih industrijskih preradevina od

kukuruza.



Tablica 1. Statisti¢ki podaci proizvodnje kukuruza u Republici Hrvatskoj u razdoblju od
2000. do 2017. godine

Godina Povrsina pod Prosjecni prinos Ukupna
kukuruzom (ha) (kg/ha) proizvodnja (t)

2000. 292431 4071 1190238
2001. 305867 5666 1733003
2002. 306805 6377 1956418
2003. 304722 4199 1279617
2004. 306347 6305 1931627
2005. 318973 6918 2206729
2006. 296195 6531 1934517
2007. 288549 4937 1424599
2008. 314062 7876 2504940
20009. 296910 7351 2182521
2010. 296768 6968 2067815
2011. 305130 5682 1733664
2012. 299161 4337 1297590
2013. 288365 6500 1874372
2014. 252567 8105 2046966
2015. 263970 6475 1709152
2016. 252072 8547 2154470
2017. 247119 6311 1559638

(Izvor: http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC)



http://www.fao.org/faostat/en/#data/QC

2. MATERIJAL | METODE

Kukuruz je jednogodisnja biljka, a pripada u prosolike ili Zute Zitarice jarog tipa
razvoja. Trajanje vegetacije ove biljke zavisi je od svojstava hibrida i uvjeta uzgoja. lako s
ostalim ¢lanovima porodice trava dijeli neke morfoloske i bioloske znacajke, postoje i

znacajke koje su specifiéne za ovu kulturu.

2.1. Morfoloska i bioloska svojstva kukuruza

U rod Zea pripada samo ima samo jednu vrstu i to samo kao kulturnu formu - Zea
mays, kukuruz. Linne je prvi botanic¢ki opisao kukuruz i dao mu ime 1753. g. Podvrste

kukuruza su:

- ssp. indentata - zuban

- ssp. semiindentata - poluzuban

- ssp. indurata - tvrdunac

- Ssp. saccharata - Secerac

- ssp. amylacea - mekunac (8krobni kukuruz)
- ssp. amylosaccharata - Skrobni Se¢erac

- ssp. everta - kokicar

- ssp. ceratina - vostani

- Ssp. tunicata - pljevicar.

Korijen kukuruza (Slika 1.) ima specifi¢énu gradu. Sastoji se od pet tipova korjenova:
primarni ili glavni klicin korijen, primarni (klicin) hipokotilni korijen ili bo¢no klicino
korijenje, klicino mezokotilno (epikotilno) korijenje, sekundarno (adventivno) korijenje ili
podzemno nodijalno korijenje i zra¢no ili nadzemno nodijalno korijenje. Primarni ili glavni
klicin korjenci¢ i primarni hipokotilni korijen formiraju se u fazi klijanja. Ostaju prisutni
tijekom vegetacije ako ih ne unisti mraz ili neki drugi fizikalni ¢imbenik. Broj bo¢nih
(lateralnih) korjenci¢a ovisi o hibridu i krece se od 1 do 13. U prva 2-3 tjedna nakon

nicanja ovo korijenje ima osnovnu ulogu u opskrbi biljke vodom i hranivima. Klicino



mezokotilno korijenje formira se iz dijela izmedu sjemena i prvog koljenca stabljike
(mezokotil). Ne grana se, a razvija se gotovo horizontalno u odnosu na povrsinu tla.
Sekundarno (adventivno) korijenje razvija se na bazalnom interkalarnom meristemu donjih
podzemnih ¢lanaka stabljike, pa se naziva i podzemno nodijalno korijenje. Svi korijeni koji
izbijaju iz jednog koljenca tvore etazu sekundarnog korijena. Zratno se korijenje
razvija iz koljenca stabljike iznad povrSine tla, pa se naziva i nadzemno nodijalno
korijenje. Ako agrotehnickim zahvatima (zagrtanjem) dospije u tlo, gubi zelenu boju,
pocne se granati, stvarati korijenove dlacice te moZe u cjelini ili djelomi¢no postati
funkcionalno odnosno vrsiti apsorpciju hranjivih tvari (Rap¢an, 2014.). Veliki utjecaj na
razvoj korijena kukuruza imaju: tip 1 plodnost tla, obrada tla, vrijeme, njega i zaStita, te
vrsta hibrida. Korijen kukuruza je kompaktan, a u dubinu moze prodrijeti ¢ak i do 2 metra
te u Sirinu viSe od metra. Takvim korijenom biljka zahvaca veliki volumen tla
osiguravajuéi si dostatnu koli¢inu vode i hrane. Zahvaljujuci dobroj upojnoj moci korijena

kukuruz i na lo$ijim tlima i u uvjetima suse daje relativno dobre prinose.

Slika 1. Sustav korijena kukuruza

(1zvor: https://www.behance.net/gallery/13665729/Corn-Plant-Root-Systems)

Stabljika kukuruza je, kao i kod ostalih zitarica, sastavljena je od koljenaca (nodiji)
I medukoljenaca odnosno ¢lanaka (internodiji) te cilindricnog oblika (Slika 2.). Visina

potpuno izrasle stabljike krece se od svega 50 do 70 cm kod nekih kultivara na krajnjem

4
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sjeveru gdje se jos uzgaja kukuruz, pa od 6-7 m kod nekih tropskih vrlo kasnozrelih formi
kukuruza. Kod nas se visina stabljike kre¢e od oko 1 m kod nekih ranih, pa do 3 m kod
najkasnijih hibrida u nizinskim podrucjima (Rapcan, 2014.). Promjer stabljike je najveci
pri dnu, dok je prema vrhu sve manji, odnosno stabljika postaje sve tanja. Promjer se krece
od 6-7 cm pri dnu sve do 2-3 cm pri vrhu. Koljenca i medukoljenca stabljike kukuruza su
dobro izrazena. Njihov broj, kao i visina stabljike je promjenjiv i krece se od svega 8 pa do
40 i vise ovisno o svojstvima hibrida, trajanju vegetacije te vanjskim uvjetima. DuZzina
medukoljenaca je razliCita na istoj stabljici. Najkra¢i medukoljenci Su na donjem, a najduzi
na gornjem dijelu stabljike, s tim da je obi¢no najduze medukoljence ono koje nosi vrsni

cvijet odnosno metlicu (Gotlin i Pucari¢, 1979.).

k\.' i

Slika 2. Stabljika kukuruza

(lzvor: Autor)

Listovi kukuruza se prema mjestu gdje se zamecu i nalaze, te prema znacaju, dijele

se na: klicini listovi, pravi listovi ili listovi stabljike te listovi omotaca klipa ili listovi
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"komusine”. Klicini listovi imaju svoje zacetke u klici sjemena. Ima ih 5-7, a potpuno se
razviju u prvih 10-15 dana nakon nicanja kukuruza. Tada imaju osnovni znacaj u Zivotu
bilj¢ica. Nakon §to se formiraju pravi listovi, klicini listovi gube svoj znacaj 1 ve¢i dio ih
propadne odnosno osusi se u prvom dijelu vegetacije. Pravi se listovi nalaze na stabljici
(slika 3.). Na svakom se koljencu nalazi po jedan list pa njihov broj varira kao i broj
koljenaca. Na stabljici su smjeSteni naizmjeni¢no radi boljeg iskoriStavanja svjetlosti. Iduci
od donjih ka gornjim listovima, njihova se povrsina kod potpuno izrasle biljke povecava do
sredine visine stabljike (gdje se nalazi klip), a zatim se opet smanjuje prema vrhu. Srednji
listovi imaju najveci znac¢aj u nakupljanju suhe tvari u zrnu. Ukupna povrSina svih pravih
listova na jednoj biljci, raunajuci jednu stranu plojki, varira u zavisnosti od broja i

veli¢ine pojedinih listova i kod potpuno izrasle biljke iznosi od 0,3 - 1,2 m?,

Slika 3. List kukuruza

(lzvor: Autor)



Listovi omotaca klipa ili listovi "komuSine" razvijaju se na koljencima skraéenog bo¢nog
izdanka, odnosno na drsci klipa. Budu¢i da su koljenca na drsci klipa jako zbijena, listovi
komusine ¢vrsto pokrivaju jedan drugog pa se, zbog toga, samo u vanjskim listovima
komusine stvara klorofil. Listovi komusine imaju, prije svega, zastitnu ulogu jer stite klip 1

zrna na njemu od uzro¢nika bolesti, Stetnika, ptica i nepovoljnih vanjskih ¢imbenika.

Kukuruz je jednodomna (monoecijska) biljka, ¢iji su zenski i muski cvjetovi
razdvojeni u posebne cvati. Muski cvjetovi skupljeni su u cvat metlicu, koja se nalazi na
vrhu stabljike. Zenski cvijetovi skupljeni su u cvat, koja se naziva klip i nalazi se u pazuhu
listova. Metlica se sastoji od srednje osi ili glavne grane te postranih ili bo¢nih grana, ¢iji
se broj najcesce krece od 3 do 15. Na granama se (i glavnoj 1 postranim) nalaze dvocvjetni
klasi¢i. Rasporedeni su u parovima od kojih jedan ima skra¢enu, a drugi nesto izduzenu os
klasi¢a. Svaki cvijet u metlici sastoji se od dvije pljevice i tri praSnika. Na dnu se cvijeta
nalaze pljeviCice, ¢ijim bubrenjem 1 pritiskom na pljevice dolazi do otvaranja cvijeta 1
“izbacivanja” praSnika za vrijeme cvatnje. Klip se formira na vrhu bo¢nih izdanaka iz
toCke rasta u pazuhu listova na glavnoj stabljici, a moZe 1 na zapercima. Sastoji se od
zadebljalog vretena (oklasak) na kojem se uzduzno u parnim redovima nalaze klasi¢i sa
zenskim cvjetovima (Slika 4.). Klip je po gradi analog metlici, s tim da su reducirane
bocne grane. Vreteno se klipa (oklasak) nalazi na drsci klipa, a u zrelom je stanju razlicite
boje, od bijele do raznih nijansi crvene boje te ¢ini 18 - 20% od ukupne mase klipa. Broj
redova parnih klasi¢a moze se kretati od 4 do 12. Kod vecine nasSih hibrida krece se od 6

do 10. Uvijek je paran, a vezan je za paran broj klasi¢a na vretenu klipa.
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Slika 4. Klip kukuruza
(Izvor: Autor)

U svakom se klasi¢u, za razliku od klasi¢a metlice, kona¢no razvije jedan cvijet. Pljeve
klasic¢a i pljevicice cvjetova na klipu su reducirane, pa su zbog toga cvjetovi, a kasnije zrna
nepokrivena (gola). Izuzetak je kukuruz pljevicar. TuCak se sastoji od plodnice, dugog
vrata 1 joS duze njuske (svila). Duzina njuski moze iznositi 1 preko 30 cm. To su dugacke
svilenkaste niti prekrivene dlacicama. Dlacice izlucuju ljepljivu tekuéinu, koja pomaze
hvatanju peludnih zrnaca noSenih zra¢nim strujanjima. Pelud koja padne na bilo koji dio
"svile", sposobna je izvrSiti oplodnju. "Svila" je najcesce svijetlozelena, ali moze biti 1

drugih boja. Nakon oplodnje potamni i susi se (Rapcan, 2014.).

Plod kukuruza je zrno (caryopsis), koje se po¢ne formirati nakon oplodnje (slika
5.). Kao i kod ostalih Zitarica sastoji se od tri osnovna dijela: omotaca ploda (omotava plod
i §titi njegovu unutrasnjost), endosperma (nalazi se ispod pericarpa, a ¢ine ga stanice koje
su uglavnom ispunjene skrobom) i klice (najvazniji dio, smjestena je na bazi endosperma u
donjem dijelu na prednjoj strani zrna). Boja zrna odredena je pigmentom koji je smjesten u

omotacu zrna (Rapcan, 2014.).



Slika 5. Zrno kukuruza

(1zvor: Autor)

2.2. Agroekoloski uvjeti za uzgoj kukuruza

2.2.1. Potrebe kukuruza za toplinom

Za razvoj kukuruza potrebno je dosta topline, i zbog tog svojstva kukuruz spada u
termofilne biljke. Kako bi pocela faza klijanja potrebna je temperatura od 8 °C. Kada zrak
dostigne tu temperaturu klijanje je dosta sporo te zbog toga sa sjetvom poc¢injemo kada je
temperatura gornjeg sloja zemlje 10 °C. Kukuruzu jako smetaju temperature ispod nule,
naj¢esce kada je temperature -1 °C i niza dolazi do ostecenja i propadanja biljke, ali zbog
toga kukuruz ima veliku otpornost na velike temperature, tako moze izdrZat temperature 1
do 35 °C, ali temperature vise od 35 °C dovode do oSteéenja peludnih zrnaca. Sustav
korijena najintenzivnije se razvija pri temperatura tla oko 23 do 25 °C, a nadzemni organi
od 20 do 28 °C, zavisno od etapa razvoja kukuruza. Bolja kondicija biljaka, hranidba
kalijem 1 fosforom povecava otpornost kukuruza na niske temperature. Ponekada
temperature i do -3 °C ne ostete vegetativni vrh nego samo lisnu povr§inu, pa se takve

biljke mogu oporaviti. (Jurisi¢, 2015.)



2.2.2. Potrebe kukuruza za svjetlosti

Kukuruz je heliofitna biljka te za uspjeSan rast i razvoj zahtjeva odredenu koli¢inu,
kakvocu 1 intenzitet svjetlosti. Pripada u skupinu biljaka kratkoga dana, ali se uspijeva
uzgajati i na podru¢jima preko 60 °geografske Sirine, gdje duljina dana moze iznositi i
preko 19 sati. Niz autora (npr. Gotlin i Pucari¢, 1979.) uoc¢ava da umjetno krac¢enje duljine
dnevnog svjetla do 12 sati ubrzava metlicenje i formiranje klipova. U uvjetima dugog dana
kukuruz produzava rast i1 razvoj, te naj¢eS¢e ne moze prije¢i ili jako teSko dolazi u

generativnu fazu.

2.2.3. Potrebe kukuruza za vodom

Koli¢ina i raspored oborina imaju utjecaj na razvoj kukuruza. Za kvalitetan rast i
razvoj kukuruza izmedu travnja do rujna potrebno je 400-500 mm, a u ljetnim mjesecima
200-250 mm oborina (Jurisi¢, 2015.). Kako kukuruz ima vrlo dobro razvijen sustav
korijenja, tako razvijeni sustav moze uzimati vodu iz vecih dubina tla. Za kvalitetno
klijanje potrebno je da sjeme upije oko 45 % vode. U susnijim krajevima navodnjavanjem
mogu posti¢i vrlo visoki prirodi. Potrebe za vodom povecavaju se u vrijeme intenzivnog
vegetativnog porasta, a najvece su neposredno pred metliCanje 1 svilanje za vrijeme
oplodnje i u pocetku nalijevanja zrna (Jurisi¢, 2015.) Ukoliko dode do situacije da je
vlaznost tla manja od 10 %, dolazi do prestanka rasta kukuruza, a venuce kukuruza se

dogada kada je vlaznost tla manja od 7 %.

2.2.4. Potrebe kukuruza za tlom

Kukuruz postavlja odredene zahtjeva na tlo u pogledu plodnosti, opskrbe vodom i
zrakom te pH vrijednosti. Kukuruzu odgovaraju tla koja imaju dobru sposobnost upijanja
vode te da posjeduju dobar rezim proto¢nosti vode i zraka za sloZeni sustav korijenja, uz
neutralnu do albo alkalnu reakciju. Tlo bi takoder trebalo biti opskrbljeno lako
pristupa¢nim mineralima, te potrebnim hranjivim nutritima. Tla nepogodnija za uzgoj

kukuruza potrebno je hidromelioracijama i agromelioracijama prevesti u §to pogodnija
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kako bi se sustav korijena dobro razvio i na taj nacin iskoristio dostupna hranjiva (Jurisic,
2015.).

2.3. Hibridi kukuruza

Velika varijabilnost kukuruza rezultirala je u ogromnom broju sorti koje se danas
broje u tisu¢ama. Jo§ 1908. u SAD-u, Shull je prvi predlozio koriStenje hibridnog vigora
kod kukuruza putem jednostrukih linijskih hibrida. Zbog poteskoca u proizvodnji sjemena
koja je rezultirala dosta niskim prinosom prvih plodova ta metoda koriStenja hibridnih
vigora kukuruza nije uspjela kao prakti¢no rjeSenje. To se ostvarilo tek kasnije, 1922.
godine, na osnovu istrazivanja Jonesa koji je predlozio koriStenje hibridnog vigora
kukuruza putem dvostrukih linijskih hibrida. KoriStenje 1 primjena hibrida u proizvodnji
kukuruza se pokazuje isplativo i odrzivo. Prvo komercijalno sjeme proizvedeno je 1921. u
Americi, dobiveno je dvostrukom linijom krizanja te je koriSteno za sjetvu 1922. Nakon
toga pocinje Sirenje i rasprostiranje hibrida kukuruza kako u SAD-u tako i u cijelome
svijetu.

S obzirom na broj linjja 1 na¢in medusobnog krizanja postoji nekoliko tipova
hibrida. U nasoj zemlji uglavnom su rasireni hibridi jednog od sljedeca tri tipa:

1. Jednosturki ili prosti hibridi ( single cross)
2. Trolinijski hibridi (three-way cross)
3. Dvostruki ili dvojni hibridi ( double cross) (Gotlin i Pucari¢, 1980.)

Vegetacija hibrida kukuruza varira od hibrida do hibrida te ih proizvodaci sukladno

tome svrstavaju u odredene vegetacijske skupine, kako je prikazano u Tablici 2.
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Tablica 2. Popis hibrida kukuruza po vegetacijskim skupinama

VEGETET.
SKUPINA POPIS HIBRIDA
100 Bc 182; Be 191
Be 244; ETA 272; Be 278; Be 282; Be 288 B; PR39F58; PR39K38 Clarica
200 3893; PR38R92; OS 298P; GALICE; NEXXOS
ANJOU 281;
B¢ 304; Be 318; Be 354; Be 394; PR38F70; PR38A24; Stira; PR37H24;
PR38H67; PR37W05; TVRTK() 303 OSSK 373; FIACRE; VIC;
300 HAVANE; DK XXAR;
ANJOU 310; LG 23.06; LG 23.07;
LG 3‘3.30 LG 23723
Pajdas; Bc 408 B; Bc 418 B; Bc 462; Bc 462 B; JUMBO 48; B¢ 492:
Be 4982; PR37M34; PR36R 10; Colomba; PR36P85; PR36K67;
PR36B08: Florencija 3573; OSSK 444; OSSK 494;
E; KWS 1394; PULIL; KWS 464; COSMO;

400 OSSK 499; GARBU
DK471; DKC 5143; LG 24.47; BURTON;
LG 24.81; ACCARO:;

Bc 572: Be 566; Be 592; Be 5982: PR35P12; PR35Y54; PR34F02;
500 OSSK 552; OSSK 596; KWS 1398; CUARTA ODISTAI
AMPERE: LG 25.30

Bc 666; Bc 6661; Be 678; PR34B23; PR34A29; PR34H31; PR34N43;

ot0 OSSK 617; OSSK 602; OSSK 644; OSSK 659; MIKADO:
700 Be 723; Bel78; OSSK 713;

BC Institut Pionner

Poljoprivredni institut Osijek KWS Sjeme

RWA Raiffeisen Agro Syngenta

MONSANTO | AM AGRO B  siencnarna

POLJODAR TIM

(1zvor: Jurisi¢, 2015.)

2.4. Agroekoloski uvjeti uzgoja kukuruza u 2018. godini

Tijekom vegetacije kukuruza u 2018. godini praceni su klimatski pokazatelji
(srednja mjese¢na temperatura zraka i ukupne mjeseéne oborine), koji su u kombinaciji s
viSegodi$njim prosjecima (2000.-2018. godine) za te pokazatelje koriSteni u interpretaciji
klimatskih uvjeta (DHMZ, 2018.). Kako je vidljivo iz Tablice 3., ovi klimatski pokazatelji
u mjesecima vegetacije kukuruza u 2018. godini odstupali su od viSegodiSnjeg prosjeka za

ove mjesece za ovu lokaciju. Naime, zbroj srednjih mjeseénih temperatura u vegetaciji
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kukuruza (od travnja do listopada 2018. godine) iznosi 19,9 °C, §to je za 1,9 °C vise od
viSegodiSnjeg prosjeka. Ukupne oborine u vegetaciji 2018. godine su iznosile 418,7 mm,
Sto je za 35,6 mm manje od viSegodi$njeg prosjeka. 1z ovih podataka moze se zakljuciti da
su vremenske prilike u vegetaciji kukuruza u toj godini bile nesto toplije i suSnije od

viSegodiSnjeg prosjeka.

Tablica 3. Srednja mjese¢na temperatura zraka od travnja do listopada 2018. godine i
visegodiSnji prosjek (2000.-2018.) za mjesece vegetacije za lokaciju lvankovo

(meteoroloska postaja Vinkovci)

Mjeseci Srednja mjese¢na Ukupne mjesecne
vegetacije temperatura zraka, °C oborine, mm
2018. 2000.- 2018. 2018. 2000.-2018.
Travanj 17,2 13,1 29,2 51,2
Svibanj 20,8 17,6 34,1 72,2
Lipanj 21,6 21,0 158,2 95,0
Srpanj 22,7 22,8 102,6 72,2
Kolovoz 24,2 22,5 43,9 54,1
Rujan 18,2 17,0 37,9 57,5
Listopad 14,6 12,2 12,8 52,1
Prosjek: Prosjek: Ukupno: Ukupno:
19,9°C 18,0°C | 418,7mm | 454,3 mm

(1zvor: DHMZ, 2018.)

Travanj 2018. godine je srednjom mjeseCnom temperaturom zraka nadmasio visegodiSnji
prosjek za ovaj mjesec za 4,1 °C, kao i svibanj za 3,2 °C. Lipanj i srpanj 2018. godine su,
sa 21,6 odnosno 22,7 °C), bili na razini viSegodi$njeg prosjeka (21,0 odnosno 22,8 °C).
Kolovoz i rujan su bili nesto topliji od visegodiS§njeg prosjeka (za 1,7 odnosno 1,2 °C), dok
je listopad bio topliji za 2,4 °C. Sto se ti¢e oborina, u travnju i svibnju 2018. godine uo¢ene
su manje oborine od viSegodiSnjeg prosjeka za 22 odnosno 38,1 mm. Iako viSegodiSnji
prosjek ukupnih mjesecnih oborina za lipanj za ovu lokaciju iznosi visokih 95,0 mm, u
lipnju 2018. palo je ¢ak 158,2 mm oborina. Ista situacija dogodila se u lipnju (102,6 mm),
¢iji viSegodisnji prosjek iznosi 72,2 mm. Medutim, kolovoz (43,9 mm), rujan (37,9 mm) i
listopad (12,8) su bili znacajno susniji od visegodiSnjeg prosjeka za ove mjesece (54,1
mm, 57,5 mm i 52,1 mm). Usporedbom Grafikona 1 i 2., koji pokazuju hod srednjih

mjesecnih temperatura zraka i ukupnih mjesecnih oborina za mjesece vegetacije je¢ma (od
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travnja do listopada) za 2018. godinu odnosno viSegodi$nji prosjek (2000.-2018.) za
lokaciju lvankovo vidljiva je jasna razlika. Naime, razdoblje smanjene vlaznosti trajalo je u
travnju i dijelom svibnja te dijelom srpnja, u kolovozu i listopadu u 2018. godini. Za ovu
lokaciju uobicajeno je razdoblje suSe tek u kolovozu, dok se u ostalim mjesecima

vegetacije uoc¢avaju razdoblja ponesto vece vlaznosti i jace vlaznosti (lipanj).

Grafikon 1. Klimagram prema Walter-u za mjesece vegetacije kukuruza (od travnja do
listopada 2018.) za lokaciju Ivankovo (meteoroloska postoja Vinkovci)
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Grafikon 2. Klimagram prema Walter-u za mjesece vegetacije kukuruza
(od travnja do listopada) u viSegodisnjem prosjeku (2000.-2018.) za lokaciju lvankovo

(meteoroloska postoja Vinkovcei)
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2.5. OPG ,,Milan Petrli¢“ Ivankovo

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Milan Petrli¢* nalazi se u lvankowvu,
Vukovarko-srijemska zupanija (45°17'18"N, 18°41'03”"E). Gospodarstvo se bavi
ratarstvom i obraduje oko 300 ha zemlje. U radu na OPG-u sudjeluju otac, sin i dva
zaposlena radnika. Od kultura najvise uzgajaju kukuruz, pSenicu i Sec¢ernu repu. Kukuruz
uzgajaju na 40 ha. Od mehanizacije posjeduju sedam traktora i dva kombajna. Od traktora
posjeduju dva IMT-a 539, dva Landinija 95, tri Fendt i Torpedo. Posjeduju dva kombajna
marke Claas. Uz traktore i kombajne posjeduju i veliki broj priklju¢aka i nastavaka. Sva

mehanizacija nalazi se ispod natkrivenog djela.
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1 Plodored

Plodored je oblik obradivanja poljoprivrednog tla pri kojem se vrsi pravilna
vremenska i prostorna izmjena usjeva s ciljem povecéanja prinosa. lako kukuruz dobro
podnosi uzgoj u monokulturi ili uzem plodoredu od ostalih zitarica, pri uzgoju u plodoredu
¢e dati puno vreéi prinos. Dobre pretkulture za kukuruz su: suncokret, uljana repica, soja,
repa te jednogodiSnje 1 viSegodiSnje leguminoze. Na 40 ha povrS§ina OPG ,,Milan Petrli¢*
pretkultura kukuruzu bila je soja.

3.2 Obrada i priprema tla za sjetvu

Kukuruz pripada u skupinu jarih kultura, pa mu se i tlo obraduje prema nacinu
obrade tla za jare kulture. Za kukuruz je uobifajeno da se tlo obraduje s tri prohoda
plugom: oranje strnista, ljetno oranje i duboko jesensko oranje. Na OPG-u ,,Milan Petrli¢*
nije obavljeno ljetno oranje zbog toga Sto se kao pretkultura uzgajala soja. Oranje strniSta
je provedeno na dubini od 8 cm. Duboko jesenje oranje je u pravilu najvaznije te je pri
uzgoju kukuruza obavezno. Dubokim jesenjim oranjem tlo se duboko razrahljuje,
povecava se njegov volumen i mogucnost akumulacije vode koja ¢e se Cuvati i koristiti u
ljetnom suSnom razdoblju, u tlo se unose organski ostaci i mineralna gnojiva (Gagro,
1997.). Na OPG-u ,,Milan Petrli¢* ovaj agrotehni¢ka mjera zapocela je 21. listopada 2018.
godine te je trajala dva dana. Dubina oranja je iznosila 35 cm. Krajem zime odnosno
pocetkom proljeca obavlja se zatvaranje zimske brazde. Na povrSinama ovog gospodarstva
zatvaranje zimske brazde izvrSeno je 5.4.2018. kada se tlo prosusilo, da bi se sprijecio

gubitak vode. Priprema tla za sjetvu obavljena je uz pomo¢ sjetvospremaca.

3.3 Gnojidba

Kako bi iskoristili visoki proizvodni potencijal kukuruza, gnojidbom moramo
osigurati sve potrebne hranjive tvari u dovoljnim koli¢inama. Kod planiranja gnojidbe

treba uzeti u obzir planirani prirod, plodnost tla, cilj proizvodnje, vrstu hibrida, pretkulturu,
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zetvene ostatke i drugo. Na siromas$nijim tlima vrlo je vazno obaviti pravilnu gnojidbu, jer
se time osigurava potrebna hraniva za biljaka. Na ovom gospodarstvu je odmah uz duboko
jesensko oranje obavljena i gnojidba gnojivom NPK 0:20:30 u koli¢ini od 400 kg/ha. U
prolje¢e je obavljena predsjetvena gnojidba gnojivom NPK 3:15:15 u koli¢ini od 300
kg/ha. Uz ovo gnojivo jo$ je primijenjeno 350 kg/ha uree.

3. 4. Sjetva

Za sjetvu uvijek treba koristiti originalno pakirano sjeme koje dolazi od ovlastenih
trgovackih kuca i prodavaca, jer oni garantiraju kakvoéu sjemena. Postoji optimalni
sjetveni rok za kukuruz, od 10-25. travnja. Na OPG ,Milan Petrli¢* sjetva je zapocela
8.4.2018. te je trajala 4 dana. Za proizvodnju zrna koriSteni su hibridi ,,DKC5276 i ,,KWS
Krabas* koji pripadaju FAO skupini 400 odnosno 300. Hibrid ,,DKC5276 se odlikuje
vrhunskom stabilno$¢u prinosa, kako u normalnim tako i1 u susnim godinama. Odli¢ne je
tolerantnosti na stres. Moguca je ranija sjetva zbog vrlo dobrog ranog porasta. Klip je
velik, 18-20 redova duboko usadenog zrna. Prilikom berbe u klipu treba ga brati kada je
vlaga zrna od 23-25%. Ovaj hibrid se preporuca za proizvodnju na razli¢itim tipovima tala,
odnosno za sve uvjete proizvodnje. Hibrid ,,KWS Krabas“se odlikuje krupnim Kklipom.
Crveno-zuta boja zrna ¢ini ga zanimljivim za prodaju svima kojima je potreban kvalitetan
kukuruz u stocarskoj proizvodnji. Pogodan je za uzgoj na razli¢itim tipovima tala, a kratka
vegetacija i dobro otpustanje vlage omogucuju postrnu sjetvu. Na gospodarstvu su
koriStene sijacice OLT i Vadersad. Razmak izmedu redova kukuruza iznosio je 70 cm, a

razmak u redu izmedu biljaka 19 cm, dok je dubina sjetve iznosila od 5-7 cm.

3. 5. Njega i zastita

Za njegu i zastitu kukuruza primjenjuju se razne agrotehnicke mjere koje se provode
razdobljem od sjetve do berbe. Agrotehni¢kim mjerama nastoji se usjevu osigurati Sto
bolju zastitu i povoljnije uvjete tijekom uzgoja. Neophodna mjera njege kukuruza je
meduredna kultivacija. Kultivacija na povrsinama OPG-u je obavljena kultivatorom IMT
6. s ciljem sprijeCavanja pojave pokorice i korova te smanjenja gubitka vode iz tla. Prva
kultivacija je izvrSena kada je biljka imala 5-6 listova, a druga kada je biljaka imala 7-9

listova. Uz kultivaciju kukuruza kombinirana je i prihrana. Suzbijanje korova obvezni je
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agrotehnicki zahvat, jer korovi oduzimaju vegetacijski prostor, hranu, vodu i svijetlo,
povecéavaju zarazu od bolesti i napad Stetnika (Gagro, 1997.). Suzbijanje korova na
povr§inama ovog gospodarstva izvrSeno je primjenom herbicida ,,Adengo®, prskalicom
Agromehanika do stadija razvoja 3-5 lista kukuruza (https://www.cropscience.bayer.hr/hr-
HR/Proizvodi/Herbicidi/Adengo.aspx). Sredstvo uc¢inkovito suzbija: lobodu obi¢nu
(Atriplex patula), obi¢nu rusomacu (Capsella bursa-pastoris), lobode (Chenopodium spp.),
obi¢nu konicu (Galinsoga parviflora), kamilice (Matricaria spp.), poto¢nicu (Myosotis
sp.), veliki dvornik (Polygonum persicaria), kiseli¢asti dvornik (Polygonum
lapathifolium), crnu pomo¢nicu (Solanum nigrum), srednju misjakinju (Stellaria media),
zeleni muhar (Setaria viridis), divlju zob (Avena fatua), jednogodisnju vlasnjacu (Poa
annua), obi¢nu svracicu (Digitaria sanguinalis), poljsku ljubicu (Viola arvensis), slakasti

dvornik (Polygonum convolvulus) i kostan (Echinochloa crus-galli).

3. 6. Berba

Berba kukuruza za zrno je obavljena 3.10.2018. Oc¢ekivana vlaznost zrna kod ciljanog
datuma je iznosila 14-17%. Ukupni prinos zrna iznosio je 500 t odnosno prosjecni prinos
12,5 t/ha. Berbu kukuruza na ovom obiteljskom gospodarstvu obavljaju pomoc¢u dva

kombajna marke Claas.
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4. ZAKLJUCAK

Uzgoj kukuruza za zrno (hibridi ,,DKC5276%“ i ,,KWS Krabas“ koji pripadaju FAO
skupini 400 odnosno 300) obavljen je na 40 ha povrSina u vlasnistvu OPG-a ,,Mladen
Petrli¢* iz Ivankova, Vukovarsko-srijemska zupanija u vegetacijskom razdoblju od 08.
travnja 2018. godine (sjetva) do 3. listopada 2018. godine (berba). Pokazatelji vremenskih
uvjeta (srednja mjeseCna temperatura zraka i ukupne mjesecne oborine) razlikovali su se
od viSegodi$njeg prosjeka za ovo podrucje, ali nisu znacajnije negativno utjecali na rast 1
razvoj ove kulture te u konacnici na prinos zrna. Vlasnici su sve potrebne agrotehnicke
mjere izvr$ili pravodobno 1 na odgovaraju¢i na¢in. Ukupni prinos zrna sa 40 ha povrSina

iznosio je 500 t odnosno prosjecni prinos zrna 12,5 t/ha, s ¢ime su vlasnici bili zadovoljni.
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