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1. UuvOD

Vinova loza (Vitis vinifera L.) vrsta je koja se razvila na podru¢ju Europe i zapadne Azije.
Pripada rodu Vitis, jedinom gospodarski vaznom od deset rodova porodice Vitaceae. Vinova
loza gospodarski je najvaznija vrsta ovog roda, ¢iji se plodovi koriste za ljudsku ishranu, bilo
kao voce ili za preradu u vino, susenje ili proizvodnju nekih drugih prehrambenih proizvoda

pa i farmaceutskih pripravaka (Maleti¢ i sur., 2015.).

Paleta proizvoda od grozda vrlo je Siroka, pa tako osim za proizvodnju vina, grozde
iskoriStavamo za potro$nju u svjeZzem stanju (stolno grozde- zobatice), suhice (grozdice), te
proizvodnju sokova, marmelada i destilata. GroZde takoder ima svoju primjenu kao sirovina u
proizvodnji ulja od sjemenki, antocijana, tanina, etanola itd. Upotreba grozda koje se
proizvodi u pojedinim zemljama svijeta znatno varira ovisno o ekoloskim uvjetima, ali esto i
politickim i religijskim razlozima. Tako se u Europi oko 80% grozda preradi u vino, za razliku

od islamskih zemalja gdje se grozde uglavnom konzumira u svjeZem stanju ili u obliku suhica.

Vinova loza je vrsta koja uspijeva u umjerenom klimatskom pojasu. Grube granice rentabilnog
uzgoja mozemo postaviti izmedu 25 ° 1 52 ° sjeverne zemljopisne i 30 ° 1 45 ° juzne
zemljopisne Sirine. Od klimatskih ¢imbenika za uzgoj vinove loze najvazniji su temperature,
vlaga 1 svjetlost. Srednja godi$nja temperature trebala bi se kretati u rasponu od 9 do 21 °C.
Vinova loza se obi¢no smatra vrstom koja dobro uspijeva i u razmjerno su$nim uvjetima, no
za pravilan rast i razvoj vazna je redovita opskbljenost vodom iz tla, kao i vlaznost zraka. Sto
se tiCe svjetlosti, sunCevo svjetlo nuzno je potrebno svim zelenim biljkama za fotosintezu,
odnosnu sintezu organske tvari. Vinova loza je biljka koja zahtjeva obilje sunéeve svjetlosti u
svim fenofazama jer je to preduvjet dobre opskrbljenosti organskom tvari (Maleti¢ i sur.,
2008.).

“Hrvatska se vinogradarski dijeli u tri regije: Istocnu kontinentalnu Hrvatsku, Zapadnu
kontinentalnu Hrvatsku i Primorsku Hrvatsku. Svaka od njih odlikuje se zemljopisnim,
orografskim, geoloskim, agroekoloskim, ampelografskim, gospodarskim 1 drugim
posebnostima. U Istocnoj kontinentalnoj Hrvatskoj najvise se proizvode bijela vina, a

najznacajnija i najzastupljenija sorta je Grasevina. Obzirom na sortna svojstva i karakteristike



zemljopisnog podrucja, GraSevina je ovdje pronasla svoje mjesto, gdje na nekim polozajima

daje najbolju kvalitetu” (Matosevic., 2017.).

“GraSevina je gospodarski najvaznija i najraSirenija bijela vinska sorta u Hrvatskoj, a nalazimo
je samo u kontinentalnom predjelu. Prema sluzbenim podacima i procjeni struke, svaki peti trs
u hrvatskim vinogradima je Grasevina” (Maleti¢, 2010., navedeno u Kovacevi¢ 2016.).
“PreporuCena je i dopustena sorta prema Pravilniku o vinu za sva naSa kontinentalna
vinogorja. Grasevina je vrlo adaptibilna sorta koja uspijeva na vecini hrvatskih tala, potpuno je
zadovoljavaju i klimatski uvjeti svih kontinentalnih vinogorja. Sorta nije pretjerano osjetljiva
na bolesti i Stetnike, a izvrsno podnosi niske zimske temperature. U prolje¢e kasno krece s
vegetacijom izbjegavajuci tako moguce kasne proljetne mrazove. Dobro i redovito rodi, i §to

je vrlo bitno daje ujednacenu kvalitetu grozda” (Kovacevic, 2016.).

Vinova loza tijekom rasta i razvoja, oblikovanja vegetativnih i generativnih organa, mora
imati u tlu, u zoni korijenova sustava, na raspolaganju prijeko potrebna biljna hraniva. U
otopini tla nalaze se mnogobrojna biljna hraniva — clementi, koje loza usvaja u veéim
koli¢inama kao makroelemente, i to: dusik (N), fosfor (P), kalij (K), magnezij (Mg), kalcij
(Ca), sumpor (S), ugljik ( C), vodik (H), i kisik (O). U mikroelemente koje loza prima u
manjim koli¢inama ubrajaju se: Zeljezo (Fe), bor (B), cink (Zn), mangan (Mn), bakar (Cu),
molibden (Mo), kobalt (Co). Makro i mikroelementi imaju zajednic¢ki naziv biogeni elementi,
a u zivotu biljke su nezamjenjivi. Nedostatak svakog biljnog hraniva izaziva morfoloske i
fizioloske promjene. Ugljik, vodik i kisik biljka nalazi u dovoljnim koli¢inama iz vode i zraka,

bez izravnog sudjelovanja ¢ovjeka (MiroSevic i sur., 2008.).

Gnojidba vinograda se temelji na utvrdivanju godiSnjih potreba gnojiva pri gnojidbi rodnih
vinograda, a temeljem poznavanja utro$ka pojedinih hraniva, mogu se odrediti godisnje
koli¢ine:

e Kemijskom analizom tla i li8¢a

e ViSegodiSnjim gnojidbenim pokusima i bilanciranjem hraniva

e Na temelju opc¢eg stanja nasada 1 njegove rodnosti tijekom viSe godina

Gnojidba se provodi mineralnim i organskim gnojivima, a kombinacija jednih i drugih

pokazala je najbolje gospodarske ucinke. Mineralna gnojiva prema formulacijama, odnosno



sadrzaju hraniva mogu biti pojedinacna i slozena. Slozena gnojiva mogu biti dvostruka,

trostruka, viSestruka i sli¢no. Od pojedina¢nih postoje dusicna, fosforna, kalijeva itd.

Dusik prema znacaju za biljnu ishranu pripada u esencijalne (neophodne ) elemente. Prema
koli¢ini hraniva koju biljke zahtjevaju pripada u makroelemente, a biljka ga usvaja u obliku
NO3z i NH4" iona. Podrijetlom je iz atmosfere, ali se usvaja u mineralnom obliku, te zato
pripada grupi mineralnih hraniva. Dusik se u tlu nalazi u obliku organskih i anorganskih
spojeva. Organski dio dolazi od humusa i nerazgradenih biljnih i Zivotinjskih ostataka te nije
pristupacan za biljnu ishranu. Mineralni dio je raspoloziv biljkama za usvajanje, ali je on samo
mali dio ukupnog dusika u tlu i nije dovoljan za dobru ishranu i visoke prinose poljoprivrednih
biljaka. 1z tog razloga u poljoprivrednoj proizvodnji primjena dusika gnojidbom je
nezamijenjiva agrotehnicka mjera. Ukupna koli¢ina dusSika u tlu ovisi o nizu ¢initelja, kao $to
su matiéni supstrat, starost tla, klima, vegetacija i topografija terena. Porijeklo dusika u tlu
moze biti od: bioloske fiksacije, atmosferske fiksacije, gnojidbe mineralnim i organskim
gnojivima, zetvenih ostataka. Biljke dusik uglavnom usvajaju kao nitratni ili amonijev ion. On
je prinostvorni element i utjeCe na rast izdanaka i korijena. Potrebe biljaka za dusikom u
poljoprivredi se mogu nadomjestiti mineralnom gnojidbom. U du$i¢nim mineralnim gnojivima
koja su se koristila u ovom istrazivanju dusik je u amidnom (UREA), amonijsko nitratnom
(KAN i ASN) i amonijskom obliku (AS).

Dusicna gnojiva:
- KAN (kalcijsko- amonijski nitrat) sadrzi 17% duSika u obliku nitrata koji brzo
djeluje i u amonijskom obliku sporijeg djelovanja.
- UREA ili karbamid sadrzi 46% dusika, koji je u amidnom obliku.
- Amonijski sulfat (AS) sadrzi 21% dusika u obliku amonijaka
- Amonijev sulfonitrat (ASN) sadrzi 26 % ukupnog dusika, od cega je 20%
amonijski dusik, a 6% nitratni dusik. (https://petrokemija.hr/)

SloZena gnojiva za potrebe vinogradarstva se proizvode u obliku dvojnih (PK) i trojnih (NPK)
gnojiva. Ova gnojiva se proizvode od pojedina¢nih mineralnih gnojiva gdje zadrzavaju sva
svoja hranidbena svojstva (Mirosevic i sur., 2008.).

Od izuzetne je vaznosti regulirati gnojidbu duSikom i temeljiti je na stvarnim potrebama

vinove loze. Simptomi nedostatka dusika su lako prepoznatljivi (slika 1.), listovi i mladice ne
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dostizu uobicajenu veli¢inu, a javlja se i zucenje organa vinove loze (Coombe i Dry, 1992.

navedeno u Karoglan i sur., 2010.).

Slika 1. Nedostatak dusika (list lijevo), zdravi list (desno) (Izvor: Gaspar i sur.,2011.)

Kriteriji kvalitete grozda kod vinskih sorti su: sadrzaj Secera i ukupnih kiselina (vinska,
jabucna i limunska) u grozdanom soku, sadrzaj aromati¢nih tvari, a sadrzaj ostalih tvari je
takoder bitan, ali ne i odlucujuéi. Kiseline su nakon Secera najvazniji sastojak mosta. Kiseline
1 Seceri karakteriziraju tehnolosku vrijednost pojedinih sorti. Koli¢ina kiselina u mostu se
kreée od 5-12 g/1, a u vinu izmedu 4 i 10 g/l. Ukupna ili titracijska kiselost se izrazava u g/L
kao vinska kiselina, a odreduje se neutralizacijom svih kiselina i njihovih soli. Organske
kiseline koje su najdominantnije u grozdu su vinska (slika 2.), jabuc¢na (slika 3.) i limunska
(slika 4.). Prisutne su jos, ali u manjoj mjeri jantarna, glikolna, oksalna, glukonska i
glukuronska kiselina.
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Slika 2. Strukturna formula vinske kiseline (Izvor: bs.wikipedia.org)

Vinska kiselina je najjaca u vinu i daje mu okus kiselosti, o njoj ovisi i realni aciditet (pH).
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Slika 3. Strukturna formula jabu¢ne kiseline (Izvor: bs.wikipedia.org)
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Slika 4. Strukturna formula limunske kiseline (Izvor: bs.wikipedia.org)

Na kvalitetu utjecu i izgled 1 krupnoca grozda i bobice, boja, zbijenost grozda, ¢vrstoca mesa,
topivost pokozice, prisutnost sjemenki i dr. Za kvalitetu su bitni 1 klimatski uvjeti i tlo na
kojem uzgajamo vinovu lozu. Najrasirenije misljenje je da prevelika opskrba dusikom reducira
sadrzaj SeCera (Peacock i sur., 1991.; Christensen i sur., 1994. navedeno u Karoglan i sur.,
2010.).

1.1. Cilj istrazivanja

Cilj ovog istrazivanja bio je utvrditi utjecaj aplikacije razliCitih oblika dusika i folijarne
prihrane na parametre prinosa i kvalitetu grozda sorte GraSevina u barnjaskom vinogorju na

karbonatnom tlu.



2. MATERIJALI | METODE

Gnojidbeni pokus s ciljem optimalizacija gnojidbe trajnog nasada postavljen je i proveden na
karbonatnom antropgenom tlu, na lokaciji Zmajevac (Slika 5). Gnojidbeni je pokus postavljen

I proveden u vinogradu u pravcu sjever-jug na 2 reda na sorti grasevina.

Slika 5. Istrazivano podrucje

Plan istraZivanja sadrzi gnojidbeni pokus trajnog nasada na karbonatnom tlu tijekom viSe
vegetacija sa slijede¢im aktivnostima:

1. uzorkovanja tla i analiza osnovnih svojstava prije gnojidbe

2. osnovna gnojidba i prihrana tijekom vegetacije prema shemi gnojidbenih tretmana

3. uzorkovanje i analiza tla i biljnog materijala (lista) tijekom vegetacije

4. uzorkovanje i analiza tla i biljnog materijala (ploda) nakon berbe

5. prikaz utjecaja gnojidbe na raspoloZivost hraniva u tlu

6. prikaz utjecaja gnojidbe na kvalitetu ploda.
Specifi¢nost utjecaja gnojidbe na raspoloZivost hraniva u tlu i uéinkovitost same gnojidbe u
velikoj su mjeri uvjetovani pH reakcijom tla. Izbor mineralnih gnojiva razli¢ite rezidualne
(fizioloske) reakcije moze znacajno utjecati na raspolozivost fosfora, kalija, kalcija, magnezija
1 mikroelemenata (Fe, Mn, Zn, B 1 Mo), §to je posebice izrazeno u nepovoljnim agroekoloskim

uvjetima (npr. susna razdoblja, visoke temperature ili osiromasena tla).



Optimalna gnojidba fosforom 1 kalijem temelji se na svojstvima tla, tj. na postojecoj
raspolozivosti fosfora i kalija u tlu, oc¢ekivanoj dinamici raspolozivosti tijekom vegetacije,
dinamici potrebe nasada za ostvarivanje planiranog prinosa i proracunu bilance fosfora i kalija
u razdoblju primjerenom plodnosti tla. Optimalna gnojidba duSikom temelji se na
raspolozivosti mineralnog N u tlu, o¢ekivanoj dinamici mineralizacije N i dinamici potrebe
nasada, $to je uvjetovano vrstom nasada, uzgojnim oblikom, staro$¢u nasada, tj. ciljem uzgoja
1 primjerenim optere¢enjem nasada. Optimalna gnojidba sekundarnim elementima (Ca, Mg i
S) i mikroelementima zahtijeva optimizaciju raspolozivosti tijekom vegetacije, s ne$to manjim
fokusom na bilancu, a u najvecoj je mjeri odredena pH reakcijom tla i znacajno se razlikuje za
tla ekstremnijih pH reakcija.

Shema gnojidbe obuhvac¢a 6 kombinacija mineralne gnojidbe uz kontrolni tretman. Gnojidba
fosforom i kalijem bila je primjerena razini opskrbljensoti tla i bila je ista za cijeli
fertilizacijski pokus. Gnojidbeni tretmani razlikovali su se u obliku duSi¢nog gnojiva i koli€ini
folijarno apliciranih mikrohraniva.

Gnojidbeni tretmani:

1. kontrolni tretman (Kont.)
2. gnojidba KAN-om (K)

3. gnojidba KAN-om uz optimalnu folijarnu aplikaciju (KF)

4. gnojidba amonij sulfatom (Petrokemijas) (AS)

5. gnojidba amonij sulfatom (Petrokemijas) uz optimalnu folijarnu aplikaciju (ASF)
6. gnojidba ASN-om uz optimalnu folijarnu aplikaciju (ASNF)
7. gnojidba urejom uz optimalnu folijarnu aplikaciju (UF)

Gnojidbeni tretmani su odredeni na temelju rezultata analize tla, vrste i starosti nasada,
planiranog nacina uzgoja i optere¢enja. Gnojidbeni tretmani su postavljeni u tri (3)
ponavljanja, te je bilo potrebno ukupno 21 (3x7) osnovnih parcelica.

Vrste 1 koli¢ine hraniva po pokusnim prikazane su u tablici 1., dok tablica 2 prikazuje
aplicirane koli¢ine gnojiva u osnovnoj gnojidbi kao i u prihranama tijekom vegeacije.
Folijarna prihrana obavljena je u tri navrata kako je prikazano u hodogramu aktivnosti tijekom
vegetacije (slika 7.). Folijrna prihrana obavljena je Fertinom B (N 3 %, B 4 %) te Fertinom Fe
(vodotopivi 6%

helatizirani 1,1% ).
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Slika 6. Shema pokusa



Tablica 1. Vrste i1 koli¢ine hraniva po pokusnim tretmanima

Tretman N P,0Os K20
kg/ha

Kontrola 14 40 60
KAN 70 40 60
KAN + folijarno 70 40 60
Petrokemijas 70 40 60
Petrokemijas + folijarno 70 40 60
ASN + folijarno 70 40 60
UREA + folijarno 70 40 60

Tablica 2. Vrste i koli¢ine gnojiva, te dodane koli¢ine po pokusnim tretmanima

Osnovna gnojidba

Folijarna

Tretman (7-20-30) Prva prihrana | Druga prihrana orihrana
kg/ha

Kontrola 200 - - Ne
KAN 200 142 65,5 Ne
KAN + folijarno 200 142 65,5 Da
Petrokemijas 200 183 83,5 Ne
Petrokemijas + folijarno 200 183 83,5 Da
ASN + folijarno 200 148 67,5 Da
UREA + folijarno 200 84 38 Da




2.1. TERENSKA ISTRAZIVANJA

Terenska istrazivanja sastojala su se od otvaranja pedoloskog profila na istrazivanom
lokalitetu u svrhu determinacije tipa tla te uzorkovanja tla u prirodnom narusenom i
nenarusenom stanju za utvrdivanje svojstava tla. Na pedoloSkom profilu utvrdena su
endomorfoloska svojstva tla: sklop profila tla,boja, tekstura,struktura,sadrzaj karbonata u tlu te
pedodinamske novotvorevine. Profil predstavlja vertikalni presjek tla koji pokazuje sukcesiju
horizonata od povrSine do mati¢nog supstrata. Sklop tla ¢ine horizonti, njihov broj, slijed,
debljina, izrazenost i prijelaz jednog u drugi. Dubina upucuje na prostor kojim se biljke koriste
kao sidriStem u kojem se ucvrSéuju svojom rizosferom i kao vecu ili manju masu tla koju

prorastaju i u kojoj se nalaze uskladistene edafske vegetacijske faktore (Skori¢, 1991.).

2.2. LABORATORIJSKA ISTRAZIVANJA
2.2.1. Osnovne kemijske analize uzoraka tla

2.2.1.1. Odredivanje pH reakcije tla

Za odredivanje pH reakcije tla na tehnickoj vagi odvaze sel0 grama tla koje se prenosi u ¢asu
od 100 ml. Uzorci se zatim preliju s 25 ml destilirane vode, odnosno 1 M KCI ili 0,01 M
CaCly, te dobro promijesaju staklenim $tapicem. Nakon 30 minuta vr$i se mjerenje pH
vrijednosti u suspenziji tla (1:5 w/v), pH-metrom koji je propisno kalibriran standardnim

pufernim otopinama poznate pH vrijednosti (Vukadinovi¢ i Berti¢, 1988.).

Tablica 3. Granicne vrijednosti supstitucijske kiselosti u tlu (Skori¢, 1982.)

Interpretacija Rezultat
jako kisela <45
kisela 4,555
slabo kisela 5,5-6,5
neutralna 6,5-7,2
alkalna >7.2

2.2.1.2. Odredivanje sadrzaja organske tvari (humusa) u tlu
Sadrzaj humusa u tlu odreden je bikromatnom metodom (HRN 1S014235:1994.) koja

predstavlja mokro spaljivanje organske tvari tla kalijevim bikromatom. Koncentracija

organskog ugljika u uzorcima odredena je spektrofotometrijski na spektrofotometru Varian
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Cary 50, a zatim je preracunata na sadrzaj humusa koeficijentom 1,724. Za interpretaciju

rezultata sadrzaja organske tvari koristene su grani¢ne vrijednosti prikazane u tablici 4.

Tablica 4. Granicne vrijednosti sadrzaja organske tvari u tlu (Skorié, 1982.)

Interpretacija Rezultat (%)
vrlo slabo humozno <1
slabo humozno 1-3
dosta humozno 3-5
jako humozno 5-10
vrlo jako humozno >10

2.2.1.4. Odredivanje sadrzaja karbonata u tlu
Sadrzaj karbonata u tlu odreden je Scheiblerovim kalcimetrom u svim istrazivanim uzorcima

¢ije vrijednosti supstitucijske kiselosti prelaze 5,5 pH jedinica. Sadrzaj karbonata odreden je
volumetrijskom metodom (HRN 1SO10693:2004.) mjerenjem volumena CO, koji se iz
karbonata tla razvija djelovanjem 10 %-tne HCI (klorovodi¢ne kiseline).
Ocitan je volumen razvijenog CO; na skali graduirane cijevi te je koli¢ina CaCOj3 izraunata
formulom:

% CaCOz=(ml CO, * F* 2,274 * 100) / mg tla

Za preracunavanje CO;, u CaCOg3 u prethodnoj jednadzbi koristi se faktor 2,274, a faktor F je
tezina 1 ml CO; pri temperaturi i tlaku provodenja analize, a i§€itava se iz tablice (Loncaric,
2005.). Za interpretaciju rezultata sadrzaja karbonata u tlu koristene su grani¢ne vrijednosti

prema Skori¢ (1982.) prikazane u tablici 5.

Tablica 5. Granicne vrijednosti sadrzaja karbonata u tlu (Skorié, 1982.)

Interpretacija | Rezultat (%0)
slabo karbonatna <8
srednje karbonatna 8-25
jako karbonatna > 25

11



2.2.1.5. Odredivanje hidroliticke kiselosti tla

Hidroliticka kiselost tla utvrduje se neutralizaciji tla viSebaznim solima, pri ¢emu se vodikovi
atomi ne zamjenjuju luzinama kod iste pH vrijednosti sredine. Najc¢esc¢a primjena hidroliticke
kiselosti je kod utvrdivanja potreba za kalcizacijom ili kada je potrebno poznavati ukupnu
potencijalnu kiselost nekog tla. Hidroliti¢ka kiselost izrazava se u mmol 100g™ ili cmol kg™ i
predstavlja nezasi¢enost adsorpcijskog kompleksa luznatim ionima. S 50 ml 1 M CH3COONa
prelije se 20 grama zrakosuhog tla te se mucka na rotacijskoj muckalici jedan sat i filtrira
(ukoliko je filtrat mutan filtrira se dva puta). Zatim se otpipetira 10-25 ml filtrata, ugrije do
kljucanja da bi se uklonio CO2, dodaju se 1-2 kapi fenolftaleina i vruce filtrira s 0,1 M NaOH
do pojave crvenkaste boje (Vukadinovi¢ i Berti¢, 1988.).

2.2.1.6. Opskrbljenost tla fizioloski aktivnim fosforom
Pristupacni fosfor odreden prema AL metodi odnosi se na frakciju topivu u vodi te u slabim

kiselinama. Pristupacni fosfor u tlu odreden je AL metodom ekstrakcijom tla s amonij
laktatom (pH vrijednost ekstraktanta 3,75). Od dobivenog filtrata otpipetira se 10 ml u tikvicu
od 100 ml, zatim se doda 9 ml 8 N H,SO, i destilirane vode do pola tikvice. Tikvice se
zagrijavaju na vodenoj kupelji te se doda 10 ml 1,44% amonij- molibdata i 2 ml 2,5%
askorbinske kiseline. Nakon 30 minuta grijanja tikvica na vodenoj kupelji razvija se kompleks
plave boje. Zatim se ohlade i nadopune destiliranom vodom do oznake. Mjerenje
koncentracije P,Os u uzorcima i standardima vr$i se na spektrofotometru na 680 nm
(Vukadinovi¢ i Berti¢, 1988.). Postupak identican postupku s uzorcima provodi se paralelno sa
standardima. Osnovni standard je zajednicki za odredivanje fosfora i kalija jer sadrzi 0,1 mg
P,Os/ml i 0,1 mg K,O/ml. Serija radnih standarda priprema se pipetiranjem po 0, 1, 5, 10, 20,
30, 40 i 50 ml osnovnog standarda u odmjerne tikvice od 200 ml i nadopuni se do oznake AL-
otopinom. Takvi standardi predstavljaju koli¢inu od 0,1, 5, 10, 20, 30, 40 i 50 mg P,0s/100 g

tla i istu koli¢inu K50. Rezultat se izrazava u mg P,05 na 100 grama tla.

2.2.1.7. Opskrbljenost tla fizioloski aktivnim kalijem
Pristupacnost kalija utvrduje se direktno iz ekstrakta tla emisijskom tehnikom na atomskom

apsorpcijskom spektrofotometru (AAS — u) kod 766,5 nm uz prethodnu kalibraciju uredaja
standardnim otopinama koncentracija unutar kojih se nalaze koncentracije uzoraka. Rezultat

se izrazava u mg K,0 na 100 grama tla
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2.2.2. Fizikalna svojstva tla
2.2.2.1.Higroskopna vlaga
Odredivanje higroskopne vlage tla obavljeno je metodom suSenja do konstantne mase.
Staklene posudice sa brusenim poklopcem se osuSe na 105°C do konstantne mase i izvazu.
Zatim se u njih odvaze 2,00 - 10,00 g zracno suhog uzorka tla, ovisno o teksturi i humoznosti.
Nakon toga se stavljaju u elektricni susionik, ali poklopci na posudicama moraju ostati koso
polozeni da se omoguci nesmetan gubitak vlage iz uzorka tla. SuSenje se odvija na 105C u
trajanju od 3 sata. Zatim se uzorci prenose u vakuum eksikator, hlade i vazu. Potom se stave u
elektri¢ni suSionik 1 suSe 1 sat, pa se opet hlade i vazu. Postupak se ponavlja dok dva
uzastopna mjerenja ne budu ista, odnosno dok se ne postigne konstantna masa. Prilikom
serijskih odredivanja obi¢no se zrano suhi uzorak tla susi na 105°C neprekidno 5 sati, jer se
smatra da se za navedeno vrijeme isparila sva higroskopna vlaga, odnosno da se postigla
konstantna masa. Nakon isteka vremena posudice se prenose u vakuum eksikator na hladenje i
vazu. Vrijednost higroskopne vlage se dobije na slijedeci nacin:
Hy (%0 mas.)= b-c/c-a

Hy = higroskopna vlaga tla, % mas.

a = masa staklene posudice sa poklopcem, g.

b

c

masa staklene posudice sa poklopcem i zra¢no suhog uzorka tla, g.

masa staklene posudice sa poklopcem i apsolutno suhog uzorka tla, g.

2.2.2.2.Teksturni sastav tla
Kvantitativni odnos pojedinih mehanickih elemenata predstavlja teksturu odnosno

granulometrijski ili mehanicki sastav tla. Granulometrijskom analizom tla izdvajamo pojedine
skupine (frakcije) mehanickih elemenata. U istraZivanju je primijenjena ISO metoda, koja se
zasniva dijelom na principu prosijavanja, a dijelom na principu sedimentacije u mirnoj vodi.
Odvagano je 10 g zrakosuhog tla u plasti¢nu bocu od 500 ml i preliveno s 25 ml 0,4 n otopine
NayP,07 x 10 H,0, promuékano i ostavljeno da stoji preko no¢i. Sljede¢i dan dodano je 250
ml vode 1 muckano 6 sati na rotacijskoj muckalici. Nakon toga se pristupilo odredivanju
pojedinih frakcija. Suspenzija tla je nakon muckanja kvantitativno preneSena u cilindar za
sedimentaciju preko garniture sita s otvorima promjera 0,2 i 0,06 mm. Na sitima su ostale

dobro isprane Cestice pijeska, koje su zatim sa sita prenesene u porculansku zdjelicu, otparene

13



su na vodenoj kupelji, osusene u elektricnom susioniku na 105 oC do konstantne mase i
odvagane. Postotni udio Cestica pijeska izraCunavao se prema izrazu:
% krupnog pijeska (KP) = masa ostatka na situ (g) / masa aps.suhog tla (g) x 100
% sitnog pijeska (SP) = masa ostatka na situ (g) / masa aps.suhog tla (g) x 100
Kada je suspenzija tla prenesena preko sita u cilindar za sedimentaciju, ostatak do 1000 ml
dopunjen je destiliranom vodom. Zatim je cilindar zatvoren ¢epom i muckan 1 minutu uvijek
u istom smjeru, kako bi se postigla potpuna homogenizacija suspenzije, tako da se u svakih 10
ml suspenzije nalazi 1/100 uzorka odnosno 0,1 g. Potom je cilindar ostavljen da miruje uz
skidanje ¢epa. Po isteku vremena od 4 minute i 44 sekunde pipetom je s dubine od 10 cm
odpipetirano 10 ml suspenzije. Suspenzija iz pipete prenesena je u porculanski loncié,
otparena na vodenoj kupelji, osuSena u elektri¢cnom susioniku, ohladena i odvagana. Frakcija
praha i gline izraCunata je prema izrazu:
% praha i gline (Pr+G) = (a—0,0068) / 0,1 x 100
gdje je a masa Cestica (g) u 10 ml suspenzije , a 0,0068g = masa NasP,07 x 10 H,O u 10 ml
suspenzije.
Cilindar sa suspenzijom ostavljen je da miruje te se zatim se nakon 8 sati s dubine 10 cm
(odnosno 4 sata s dubine 5 cm) pipetiralo 10 ml suspenzije koja je takoder otparena, osusena,
ohladena, odvagana te je izraCunat sadrZaj Cestica gline prema izrazu:
% gline (G) = (a—0,0068) /0,1 x 100
gdje je a masa Cestica (g) u 10 ml suspenzije ,0,0068g = masa Na4P207 x 10 H20 u 10 ml
suspenzije.
Frakcija sitnog praha odredena je tako da se od sadrzaja (postotka) Cestica gline 1 praha
oduzeo sadrzaj (postotak) Cestica gline prema izrazu:
% sitnog praha (SPr) = % praha i gline - % gline
Udio cestica krupnog praha izracunat je tako da se od 100 % oduzme zbroj udjela ostalih
Cestica prema izrazu:% krupnog praha (KPr) = 100 % — (% krupnog pijeska + % sitnog
pijeska + % praha + % gline).
Interpretacija kvantitativnog udjela mehanic¢kih elemenata obavljena je na temelju americke
klasifikacije teksture prema teksturnom trokutu (Soil Survey Staff, 1951.) prikazanom na slici
6.

14



POSTOTAK PIJESKA

Slika 7. Teksturni trokut (Soil Survey Staff, 1951.)

2.2.2.3. Poroznost tla

Pore u tlu (Skori¢, 1982.) predstavljaju slobodne prostore izmedu strukturnih agregata tla i
unutar njih, ali i izmedu mehanickih elemenata kada su tla bestrukturna. Ukupni sadrzaj pora u
tlu ili ukupna poroznost tla je zbroj svih Supljina tla ispunjenih zrakom i vodom. Sadrzaj pora
dobiven je ra¢unskim putem koriste¢i vrijednosti volumne gustoce (py) 1 gustoce Cvrste faze
tla (ps) prema sljedecem izrazu:

P =(1- (pv/ pc)) x 100
Za interpretaciju rezultata poroznosti tla koriStene su grani¢ne vrijednosti prema Gracanin

(1947.) prikazane u tablici 6.

Tablica 6. Granicne vrijednosti sadrzaja pora u tlu (Gracanin, 1947.)

Interpretacija Rezultat( % vol.)
vrlo porozna > 60
porozna 60-45
malo porozna 45-30
vrlo malo porozna <30

2.2.2.4. Retencijski kapacitet tla za vodu
Apsolutni kapacitet tla za vodu, po Kopeckom, predstavlja koli¢inu vode koju tlo sadrzi nakon

24 sata posto je prethodno bilo maksimalno zasi¢eno vodom.
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Odreduje se u laboratoriju pomocu uzoraka tla u nenarusenom stanju uzetim u cilindre
Kopeckog poznatog volumena (najées¢e 100 cm?®). Originalnom metodom se uzorci u
cilindrima uranjaju direktno u vodu pri ¢emu dolazi do znacajnih gubitaka tla. To je bio
osnovni razlog da je prof. Gracanin razradio novu metodu odredivanja retencijskog kapaciteta
tla za vodu. Cilindar sa tlom i donjom mrezicom se stavlja na postolje obavijeno filter papirom
¢iji su krajevi uronjeni u vodu. Voda se ascedentno dize preko filter papira i postepeno vlazi
uzorak. Kada se ovlazi povrsina uzorka (pojave se kapljice vode) stavlja se na suhi fiter papir
pod stakleno zvono oko 20 minuta dok se ne odstrani suvisna voda sa mrezice. U tom trenutku
je uzorak zasi¢en do retencijskog kapaciteta tla za vodu, odnosno mikropore su zasi¢ene
vodom, a makropore zrakom. Uzorak se vaze. Od odvage se odbije masa metalnog cilindra i
mrezice da dobijemo masu vlaznog uzorka tla u gramima. Nakon toga uzorak se suSi u
elektricnom suSioniku na 105C stupnjeva do konstantne mase, hladi u vakuum eksikatoru 1
ponovno vaze. Od odvage se odbije masa cilindra i mrezice i dobijemo masu apsolutno suhog

uzorka tla.

Tablica 7. Granicne vrijednosti retencijskog kapaciteta tla za vodu (Skori¢, 1982.)

Interpretacija | Rezultat (%ovol)
vrlo mali <25
mali 25-35
srednji 35-45
veliki 45-60
vrlo veliki > 60

2.2.2.5. Retencijski kapacitet tla za zrak
Kapacitet tla za zrak (Skori¢, 1982.) je sadrzaj zraka u tlu kad je ono zasi¢eno do retencijskog

kapaciteta tla za vodu, $to znaci da su makropore ispunjene zrakom, a mikropore vodom.
Kapacitet tla za zrak odreden je racunskim putem pomocu izraza:

Kz =P - Kv (% vol.)
Za interpretaciju rezultata retencijskog kapaciteta tla za zrak koriStene su grani¢ne vrijednosti

prikazane u Tablici 8.
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Tablica 8. Granicne vrijednosti retencijskog kapaciteta tla za zrak (Skorié, 1982.)

Interpretacija | Rezultat (% vol)
vrlo mali <4

mali 4-8
srednji 8-12

veliki 12-16

vrlo veliki > 16

2.2.2.6. Zbijenost tla (gustoca pakiranja)
Gustoca pakiranja Cestica (Gp) sluzi za procjenu zbijenost tla, a izracunata je iz postotnog

udjela Cestica gline i volumne gustoce tla prema izrazu:

Gp (g/cm®) = py + 0,009 x % gline
Za interpretaciju rezultata gustoée pakiranja koristene su grani¢ne vrijednosti prema (Skori¢,
1991.) prikazane u Tablici 9.
Za volumnu gustocu tla koristene su prosjeéne literaturne vrijednosti za pojedini tip tla te je
tako za aluvijalno tlo koristena volumna gustoéa od 1,4 g/cm®, za lesivirano tlo 1,5 g/cm® te za

ritsku crnicu 1,6 g/em®

Tablica 9. Granicne vrijednosti gustoée pakiranja tla (Skori¢, 1991.)

Interpretacija Rezultat (% vol)
slabo zbijeno tlo <14
srednje zbijeno tlo 1,4-1,75
jako zbijeno tlo > 1,75

2.2.3. Parametri prinosa 1 kvalitete grozda

Svaki trs unutar pojedinog tretmana pobran je zasebno ru¢no, pri ¢emu su pobrojani grozdovi
te je vaganjem utvrdena ukupna masa grozda. Na taj nacin dobili smo prinos po trsu, broj
grozdova po trsu i prosje¢nu masu grozda.

Po obavljenoj berbi, grozde je dopremljeno u laboratorij Zavoda za agroekologiju 1 zaStitu
olisa Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek gdje je preradeno zasebno za svaki tretman.
Sadrzaj SeCera odreden je digitalnim refraktometrom a rezultati su prikazani prema
stupnjevima Oechslea (°O). Sadrzaj ukupnih kiselina odreden je metodom neutralizacije sa

0,1M NaOH uz bromtimol plavi indikator.
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U 10 mL pipetiranog uzorka dodano je 2-3 kapi indikatora, nakon ¢ega se titriralo sa 0,1 M
NaOH do pojave zeleno-maslinaste boje. Ukupna kiselost izrazila se je u g/L.

Ukupna kiselost (g/L kao vinska)=mL utrosene 0,1 M NaOH x 0,0075 x 100

=mL utroSene 0,1 M NaOH x 0,75

Slika 8. Refraktometar (izvor:www.pavin.hr)
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1.Pedomorfoloike znacajke

Na istrazivanom podru¢ju utvrdeno je antropogeno tlo vinograda iz eutricno smedeg tla na
lesu. MorfoloSke znacajke ovog tla su da imaju gradu profila A-(B)v-C (tablica 10.).Postanak
ovoga tla vezuje se uz specificne kombinacije pedogenetskih ¢imbenika koje omogucuju
transformaciju mineralnoga dijela tla u zoni ispod razvijenoga humusno akumulativnoga
horizonta, uz novotvorbu sekundarnih minerala gline i formiranja oglinjene forme kambi¢noga
horizontal (Husnjak, 2014.). S obzirom da su ova tla razvijena na lesnoj podlozi i da su
izvorno imala razli¢itu debljinu humusno akumulativnog i kambi¢nog horizonta, razli¢ite su 1
reakcije tla. Na svim utvrdenim horizontima utvrdena je alkalna reakcija tla s rasponom od
7,58 u orani¢nom horizontu do 7,75 pH jedinica utvrdenih na mati¢nom supstratu (tablica 11.).
Sadrzaj organske tvari (humusa) u orani¢nom horizontu iznosio je 2,03 % §to ovo tlo svrstava
u kategoriju tala siromas$nih humusom. Sadrzaj organske tvari opada dubinom te je ovo tlo
jako siromasno humusom u nizim utvrdenim horizontima (tablica 11.). Opskrbljenost tla s
pristupa¢nim P05 u orani¢énom horizontu je bogata 59,92 mg P,0s/100g dok je opskrbljenost
kalijem dobra s utvrdenih 27,1 mg K,0/100g tla (tablica 11.). Sadrzaj karbonata je rastao
dubinom te je utvrden raspon od 20,97 % u orani¢nom horizontu do 32,53 % na dubini ispod
50 cm, odnosno na dubini mati¢nog supstrata.Teksturna klasa svih utvrdenih horizonata je
praskasta ilovaca s opadaju¢im sadrzajem cestica gline s dubinom od 20,78 % u orani¢nom
horizontu do 15,09% gline utvrdene u podorani¢énom horizontu. Utvrdena stabilnost
mikrostrukturnih agregata iznosila je 88,20 sto svrstava ovo tlo u grupu stabilnih tala (tablica
12.).Utvrdena poroznost kretala se od malo poroznog orani¢nog horizonta (40,55 % vol.) do
poroznog podorani¢nog horizonta (47,24 % vol.). Orani¢ni i podorani¢ni horizont je osrednjeg
retencijskog kapaciteta tla za vodu, dok je utvrden vrlo mali retencijski kapacitet tla za zrak u
oranicnom te osrednji u podoranicnom horizontu (tablica 13.). Utvrdena gustoca pakiranja
ukazuje na jaku zbijenost orani¢nog i podorani¢nog horizonta s utvrdenim vrijednostima od

1,86 do 2,22 g/cm3 (tablica 13.)
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Tablica 10. Pedomorfoloske znacajke profila : Antropogeno tlo vinograda iz eutricno smedeg
tla na lesu

Dubina  Horizont Endomorfologija

Boja tla: smeda

Tekstura: praskasta ilovaca
Struktura: sitno mrvicasta
CaCOg3: ++

Boja tla: smede Zuta
Tekstura: praskasta ilovaca
Struktura: sitno mrvicasta
CaCOs: +++

30-50 (B)C

Boja tla: Zuta

Tekstura: praskasta ilovaca
Struktura: praskasta
CaCOs: +++

50-100 C

Slika 9. Ektomorfoloska svojstva
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Tablica 11. Kemijska svojstva tla

Dubina Reakcija tla (pH) P,Os K,0 Humus CaCO;

Ocjena

cm (H,0) (KCI) reakciije mg/100g Ocjena mg/100g Ocjena % Ocjena %
0-30 845 758 alkalna 5392  bogata 27,1 dobro 203 PR 2097

umusom

jako jako . Jakov
30-50 8,66 7,71 alkalna 7,46 . 9 8,64 . . 0,72  siromasno 31,67
siromasno siromasno h
umusom
. . jako
50-100 871 7,75 alkana 162 13O 674 10 445 Gromasno 32,53
siromasno siromasno h

umusom

Tablica 12. Mehanicki sastav i teksturna oznaka tla
. Stabilnost
- el o
Dubina Sadrzaj mehanickih Cestica (%) Teksturna mikroagregata
(cm) K_r_upnl §|tn| Krupni Sitni Glina oznaka Ss Ocjena
pijesak pijesak prah prah

0-30 3,80 4,24 44,92 26,26 20,78 Praskastailovaca 88,20  stabilni
30-50 3,53 3,81 41,21 36,36 15,09 Praskasta ilovaca
50-100 3,50 4,49 46,95 26,55 18,51  Praskasta ilovaca

Tablica 13. Pedofizikalna i hidropedoloska svojstva tla

Retencijski kapacitet Retencijski kapacitet

Dubina Poroznost tla Gustocéa pakovanja
tla za vodu (Kv) tla za zrak (Kz)
(cm) % vol Ocjena % vol. Ocjena % vol. Ocjena glem® Ocjena zbijenosti
0-30 40,55 malo porozno 38,46 osrednji 3,07 vrlo mali 2,22 jaka zbijenost
30-50 47,24 porozno 39,98 osrednji 9,63 osrednji 1,86 jaka zbijenost

Istrazivanjem utvrdeno eutricno smede tlo pripada odjelu automorfnih tala, klasi kambic¢nih
tala sa sklopom profila A-(B)v-C. Dominantan pedogenetski proces tipican za ovaj tip tla je
argilosinteza, prilikom koje se pretezno formiraju troslojni minerali gline (Skori¢, 1977.).
Utvrdena poroznost eutri¢éno smedeg tla orani¢nog horizonta ,zbijenost, te retencijski kapacitet
tla za vodu i zrak, nije u skladu s istrazivanjima Martinovi¢ (2000.) koji navodi kako ovo tlo

ima dobru dreniranosti te povoljan zra¢ni rezim.
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3.2.Parametri prinosa

Parametri prinosa pod utjecajem gnojidbenih tretmana prikazani su u narednim grafovima.

3.2.1 Broj grozdova po trsu

Na temelju provedenog istrazivanja utvrdeno je da je broj grozdova po trsu imao raspon od
16,49 do 23,40 grozda po trsu. Tretman duSi¢ne gnojidbe UREOM uz folijarnu prihranu
pokazao je najveci broj grozdova po trsu (23,40),dok je najmanji broj grozdova po trsu
zabiljezen na tretmanu gnojidbe KAN-om uz folijarnu aplikaciju Fertine B i Fertine Fe (16,49)
(Graf 1.). Kovacevi¢ (2016.) istrazujuci utjecaj folijarne gnojidbe dusikom na kemijski sastav
grozda cv. graSevina navodi kako je utvrdio najveéi broj grozdova po trsu na tretmanu
gnojidbe NPK i to 28,70, no takoder navodi da razlike iako postoje, nisu statisticki znacajne,
te se ne mogu pripisati utjecaju folijarne gnojidbe dusikom. Renjak (2015.) pak navodi kako se
broj grozdova kod sorte grasevina u Kalni¢koj poljoprivrednoj zadruzi 12,7 uz raspon od 10

do 16 grozdova.
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Graf 1. Broj grozdova po trsu (n)
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3.2.2. Masa grozdova po trsu

Utvrdena masa grozdova po trsu, na temelju provedenog istrazivanja imala je raspon od 2.054

g do 3.027 g. Utvrdeno je da tretman UREA uz folijarnu prihranu daje najvece rezultate, i to

3.027 g, odnosno najvecu masu grozdova po trsu. Tretman KAN-a uz folijarnu prihranu

rezultira najmanjom masom grozdova po trsu, i to 2.054 g (Graf 2.).

Kovadevi¢ (2016.) je nakon razliCitih tretmana folijjarne duSicne gnojidbe utvrdio da je

najvecu masu grozdova po trsu dala kontrola, i to 2.880 g, ali razlike nisu statisti¢ki znacajne i

ne moze ih se sa sigurnosc¢u pripisati utjecaju folijarne dusSi¢ne gnojidbe. Isti autor nadalje

navodi kako je najmnja masa grozdova po trsu utvrdena na tretmanu gnojidbe s amonij

nitratom.
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Graf 2. Masa grozdova po trsu (g)
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3.2.3 Masa 100 bobica

Masa 100 bobica utvrdena je provedenim istrazivanjem u rasponu od 0,178 kg do 0,213 kg.
Tretman ASN + folijarno pokazao je najveci rezultat, i to 0,213k g, odnosno najvecu masu 100
bobica. Kontrola je pokazala najmanji rezultat, i to 0,178 kg, odnosno najmanju masu 100
bobica. Kod folijarnih tretmana utvrden je raspon od 0,184 do 0,213 kg . Najmanji rezultat
pokazao je tretman UREA+ folijarno (Graf 3.).

Caha (2013.) navodi kako je bobica bitan dio grozda svojstven za svaki kultivar, na koji u
punoj zrelosti kod nekih sorata otpada ¢ak 98 % tezinskih dijelova, $to znaci da je u tim
slu¢ajevima tezina peteljki tek 2 %. Na temelju prikazanih rezultata autor zakljucuje da je
najveca prosje¢na masa 100 bobica ostvarena u tretmanu bez defolijacije i iznosi 0,107 kg, a

najmanja u tretmanu strojne defolijacije i iznosi 0,99 kg.
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Graf 3. Masa 100 bobica (kg)
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3.2.4. Masa peteljke sa 10 grozdova

Na temelju provedenog istraZzivanja utvrden je raspon od 0,043 kg do 0,061 kg za masu
peteljke sa 10 grozdova. Utvrdeno je da je kontrola pokazala najmanji rezultat 0,043 kg,
odnosno najmanju masu peteljki sa 10 grozdova, dok je tretman PETROKEMIJAS uz
folijarnu prihranu pokazao najve¢i rezultat 0,061 kg, odnosno najveéu masu peteljke sa 10
grozdova. Raspon rezultata kod tretmana gdje je koristena folijarna prihrana kretao se od
0,054 do 0,061 kg (Graf 4.).
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Graf 4. Masa peteljke sa 10 grozdova (kg)
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3.3. Parametri kvalitete

Osnovni parametri kvalitete grozda su sadrzaj Secera i ukupnih kiselina u grozdanom
soku, sadrzaji aromati¢nih tvari, a osim kemijskog sastava grozda na kvalitetu utjecu izgled i
krupnoca grozda 1 bobice, boja, zbijenost grozda, ¢vrstina mesa, topljivost pokoZice, prisustvo

sjemenki i drugo.

3.3.1 Broj bobica po grozdu

Na temelju provedenog istrazivanja utvrdeno je kako tretman gnojidbe PETROKEMIJAS-om
daje najveci broj bobica po grozdu 71,89, dok je na kontrolnom tretmanu utvrden najmanji
broj 60,07 bobica po grozdu. Utvrdeni raspon kod tretmana gdje je provedena folijarna
prihrana Fertinama bio je od 60,13 do 69,78 bobica po grozdu. Folijarni tretman uz gnojidbu
ASN-om pokazao je najmanji rezultat, a folijarni tretman uz aplikaciju KAN-a najveci rezultat
(Graf 5.).
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Graf 5. Broj bobica po grozdu (n)
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3.3.2. Visina grozda

Na temelju provedenog istrazivanja utvrdeno je da su razliCiti tretmani gnojidbe duSikom
utjecali na raspon visine grozda od 10,03 cm do 11,72 cm. Tretman gnojidbe KAN-om uz
folijarnu prihranu pokazao je najnizi rezultat, a iznosio je 10,03 cm, dok tretman gnojidbe
KAN-om pokazao je najvisi rezultat i to 11,72 cm. Raspon visine grozda na tretmanima gdje
je primjenjna folijarna prihrana kretao se od 10,03 cm do 11,03 cm. Najve¢i rezultat na
folijarnim tretmanima uzvrden je u kombinaciji sa PETROKEMIJAS-om kao duSi¢nim

gnojivom (Graf 6.).
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Graf 6. Visina grozda (cm)
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3.3.3. Sirina grozda

Na temelju provedenog istrazivanja utvrdeno je da su razliiti tretmani duSi¢ne gnojidbe
rezultirali razli¢itim vrijednostima §irine grozda, uz utvrdeni raspon Sirine grozda od 5.57 cm
do 6.33 cm. Kontrolni tretman bez dusi¢ne gnojidbe imao je najmanju Sirinu grozda koja je
iznosila 5,57 cm, a tretman gnojidbe PETROKEMIJAS-om uz folijarnu prihranu pokazao je
najvecu $irinu grozda, i to 6,33 cm. Raspon rezultata Sirine grozda kod folijarnih tretmana bio
je od 5,93 cm na tretmanu gdje je uz folijarnu prihranu upotrebljeno dusi¢no gnojivo u
nitratnom obliku (KAN) do 6,33 cm gdje je upotrebljeno dusi¢no sumporno gnojivo tj.
PETROKEMUJAS (Graf 7.).
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Graf 7. Sirina grozda (cm)
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3.3.4. pH mosta

Utvrdeni raspon pH vrijednosti kretao se od 3,25 do 3,43. Tretman gnojidbe
PETROKEMIJAS-om je pokazao najvecu pH vrijednost (3,43), dok je tretman gnojidbe
UREOM uz folijarnu prihranu pokazao najmanji pH s utvrdenih 3,25 pH jedinica. Najveca
vrijednost pH vrijednosti kod koriStenih folijarnim tretmanima utvrdena je kod tretmana
gnojidbe ASN (Graf 8.).

Tupaji¢ (2001.) prikazuje rezultati prosjecnog sastava mosta grasevine razlicitih kategorija
kakvoce dobivene tijekom trogodisnjeg istrazivanja iz kojih je vidljivo da se vrijednost pH
reakcije mosta kretala u rasponu od 3,48 do 3,71 pH jedinice ovisno o roku berbe. Autor
navodi kako su u usporedbi s mostovima redovne berbe, se¢erom bogatiji mostovi od grozda
kasne berbe, prosjecno su imali nizu ukupnu kiselost, nizi sadrzaj vinske kiseline, visu

koncentraciju jabucne kiseline i visu pH vrijednost.
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Graf 8. pH mosta
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3.3.5. Ukupne kiseline

Na temelju provedenog istrazivanja utvrdeno je da je tretman UREAuz folijarnu prihranu
pokazao najvecu koli¢inu Kiselina i to 6,57 g/L, ,dok je najmanju utvrdenu vrijednost kiselina
pokazao je tretman gnojidbe PETROKEMIJASom uz folijarno prihranu 6,07 g/L (Graf 9.).

Karoglan 1 sur. su u svojim dvogodiS$njim istrazivanjima aplikacijom razlicitih intenziteta
dusSi¢ne gnojidbe utvrdili raspon rezultata ukupnih kiselina od 6,45 g/L do 7,31 g/L u 2006.
godini, i raspon od 6,24 g/L do 6.36 g/L u 2007. god. Tretirali su sa 23 kg N/ha, 70 kg N/ha i
117 kg N/ha. Tretman sa 117 kg N/ha dao je najveci rezultat u 2006. godini i to 7,31 g/L, a
najmanji kontrola i to 6,45 g/L. Tretman sa 117 kg N/ha pokazao je najveci rezultat i u 2007.
godini i to 6,36 g/L, a kontrola najmanji 6,24 g/L. Istrazuju¢i utjecaj zelene berbe na
parametre kakvoce kultivara grasevina (Horvat, 2013.) autor navodi kako grozde s trsova na
kojima nije vrSeno prorjedivanje ima u prosjeku 6,03 g/L ukupnih kiselina, dok

prorjedivanjem grozdova dolazi do smanjenja ukupne Kiselosti.
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Graf 9. Ukupne kiseline (g/L)
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3.3.6. Sadrzaj secera

Na temelju provedenog istrazivanja utvrdeno je da je razina Secera bila u rasponu od 74,00 do
89,33°0e. Najvisu razinu Secera pokazala je gnojidba PETROKEMIJAS-om, i to 89,33, a
najnizu razinu $ec¢era pokazalo je kontrolni tretman sa vrijednosti od 74,00 °Oe. Kod folijarnih
tretmana raspon je bio od 84,00°Oe do 87,67°0Oe. Najmanju razinu Secera kod folijarnog
tretmana pokazao je tretman UREA uz folijarnu prihranu, a najveéu razinu Secera kod
folijarnih tretmana pokazao je tretman folijarne prihrane uz gnojidbu ASN (Graf 10.).
Karoglan i sur. (2006.-2007.) su u svojim dvogodi$njim istrazivanjima aplikacijom razli¢itih
intenziteta dusi¢ne gnojidbe utvrdili raspon rezultata sadrzaja Seéera od 81,0 °Oe do 84,0 °Oe.
Tretman sa 23 kg N/ha pokazao je najveci rezultat , a tretman sa 117 kg N/ha pokazao je
najmanji rezultat.Bell i sur. (1979.) u svojim istrazivanjima nisu primjetili znacajne promjene
sadrzaja Secera u mostu pod utjecajem dusi¢ne gnojidbe, a Peacock 1 sur. (1991.) su istrazivali
vrijeme aplikacije dusika u vinogradu, te su utvrdili da je opcenito gnojidba utjecala na
smanjenje sadrzaja Secera u mostu. (Peacock i sur., 1991. i Bell i sur. 1979., navedeno u
Kovacevi¢, 2016.)
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Graf 10. Sarzaj Secera (°Oe)
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4. ZAKLJUCAK

Na temelju vegetacijskog pokusa utjecaja dusi¢ne gnojidbe na prinos i kvalitetu grozda sorte

graSevina mozemo zakljuciti:

e gnojidba UREOM uz folijarnu prihranu Fertinom B i Fertinom Fe rezultira najve¢im
broj grozdova po trsu, najve¢com masu grozdova po trsu, te najvecim ukupnim
sadrzajem kiselina

e gnojidba PETROKEMIJASOM uz folijarnu prihranu Fertinom B i Fertinom Fe
rezultira najvecom masom peteljke sa 10 grozdova te najvecu $irinu grozda 6

e gnojidba ASN-om uz folijarnu prihranu rezultira najve¢com masom 100 bobica

e gnojidba KAN-om pokazao je najvisi rezultat visine grozda

e gnojidba PETROKEMIJAS-om rezultirao je najve¢im brojem bobica po grozdu,

najvisom pH vrijdnosti mosta i najvisom razinom Secera

Na temelju heterogenosti rezultata jednogodisnjeg istrazivanja utjecaja dusi¢ne gnojidbe na
prinos i kvalitetu sorte grasevina mozemo takoder zakljuciti kako je na velik broj promatranih
svojstava osim gnojidbe imaju utjecaj Covjek kao i razni okoliSni ¢imbenici te ¢e stoga
potpuniju i Kalitetniju sliku utjecaja dusi¢ne gnojidbe na prinos i kvalitetu dati nastavak

istraZivanja.
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