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1. UvOD

Gledajuci u proslost svaka kuca je posjedovala svoj vrt te uzgajala povrée, voce i cvijece.
Razvojem i urbanizacijom gradova postepeno se smanjivao prostor i vrtlarenje vise nije
bilo prioritet. Samo u ruralnim dijelovima i manjim gradovima sauvana je tradicija
vrtlarenja i uzgoja vlastitog povrca i cvije¢a. Danas se tradicija vrtlarenje polako vraca,
koristenjem 1 najmanjeg slobodnog prostora kao $to su krovovi, neobradena zemljista, i
manja podrucja poput privatnin balkona. U ruralnim dijelovima sve se vise paznje
posvecuje hobi vrtlarenju bilo na otvorenom ili u zaSti¢enim prostorima. Hrana
proizvedena na takav nacin obi¢no je svjeza 1 hranjivija od uvezene hrane, ve¢inom se siju
i sade sorte koje nisu pogodne za komercijalni uzgoj tj. stare sorte. Pojedini autori navode
da je znacaj proizvodnje u =zaSticenim prostorima Sposobnost stvaranja potrebnih
klimatskih uvjeta koriStenjem najmodernijih tehnologija u poljoprivredi koje produljenju
proizvodnu sezonu kao i proizvodnju odredenih poljoprivrednih kultura na podrucjima
gdje to nije moguée na otvorenom. Proizvodnja u zaStiCenim prostorima moze biti
orijentirana na komercijalni uzgoj ili hobi uzgoj. Opca karakteristika komercijalne
proizvodnje u zaStiCenim prostorima je znatno veca potreba za kapitalnim investicijama i
radom S$to rezultira visokim ulaganjima koji se nadoknaduju vi§im prinosima uzgajanih
kultura u odnosu na hobi proizvodnju. Hobi proizvodnja u zasticenim prostorima orijentira
se na uzgoj za vlastite potrebe, te uglavnom profita nema. Najc¢esce se uzgaja unutar malih

prostora s vise razli¢itih vrsta uzgojnih kultura.

Cilj rada je opisati i usporediti komercijalnu i hobi proizvodnju unutra zasti¢enih prostora,
s posebnim naglaskom na navodnjavanje, jer tijekom uzgoja u zastiCenim prostorima nema
priljeva vode iz vanjske okoline, stoga je navodnjavanje neophodna mjera u proizvodniji.
Nadalje, opisati ekonomski aspekt komercijalne proizvodnje u zastiCenim prostorima

izrazen u apsolutnim i relativnim pokazateljima ekonomskog uspjeha poslovanja.



2. PREGLED LITERATURE

Scurtu (2015.) navodi da hobi proizvodnja pruza kvalitetne proizvode te ima povoljan

ucinak na odrzavanje i poboljSanje zdravlja kako starijih osoba tako i djece.

Hobi vrtlarstvo je svjetski popularna pojava kroz sve razine druStva i najce$ci je oblik
urbanog uzgoja.

Blizina doma uzgajivaca, uzgoj raznog povréa i koristenje jeftinih inputa opcenito se
smatraju temeljnim karakteristikama hobi vrtova (Galhena i sur., 2013). Najvaznije
prednosti hobi uzgoja su nabava svjeZzeg povréa, usSteda na troSkovima hrane i dodatni
prihod ako se proda viSak povrca.

Medutim, u zemljama u razvoju, samodostatnost kroz hobi vrtlarenje moze biti od vitalnog
znacCaja za obiteljski opstanak. Najsiromasniji ljudi u svijetu zive u urbanim podrucjima
zemalja u razvoju. Ove obitelji troSe do 60-80% svojih prihoda na hranu. U razvijenim
zemljama poput Sjedinjenith Americkih DrZava 1 Velike Britanije, ku¢ne vrtove takoder

moze smanjiti rizik od pretilosti i nezdrave prehrane (Oluoch i sur., 2009).

Znacajne su rasprave 0 konvencionalnoj i/ili hobi proizvodnji. Nedostatna educiranost
proizvodaca i potrosaca Cesto dovode do pogresnog pristupa ,,ili* pri cemu se zaboravlja da
je za veliki dio svjetske populacije, hrana pitanje opstanka. Zabrinjavaju i Cesti negativni
stavovi da je konvencionalna proizvodnja ¢esto, ali neopravdano, pojam necega loSeg, a
hobi dobroga. Jedino 0 ¢emu ne postoje razmirice je da potraznja i potroSnja ekoloskih
proizvoda i preradevina raste u gospodarski razvijenim drzavama, a proizvodnja se ,,seli* u
manje razvijene ili manje razvijena podrugja iste drzave (Eigenbrod i Gruda, 2015.).

Crole-Rees i sur. (2012.) opisuju kako pri konvencionalnom uzgoju u zaStiCenim
prostorima je neophodno kontrolirati mikroklimatske uvjete posebice svjetlost,

temperaturu i vlaZnosti, $to iziskuje dodatne troSkove za razliku od hobi proizvodnje.

Elementi staklenika pri komercijalnom uzgoju ovise o vrsti kulture i na¢inu uzgoja, te
obuhvacaju: konstrukciju za vezivanje biljaka, potporne mreze, podne folije, radne stolove,
plasti¢ne kontejnere, mikroprocesore, sustav za grijanje, sustav za navodnjavanje, dodatno
osvjetljenje, sjenila, sustav za prihranjivanje, energetske zavjese, insekt mreze itd.
(Kantoci, 2007.).



2.1. Odabir lokacije za postavljanje zasti¢enih prostora

Prilikom planiranja izgradnje i izbora lokacije u sklopu komercijalne proizvodnje vazno je
da zasti¢eni prostor bude u neposrednoj blizini odgovarajuce infrastrukture (elektri¢na
energija, plin, voda, prometnica i telekomunikacija) jer to uvelike utjeCe na brzi i
kvalitetniji proizvodni proces te naposljetku profit. Svako odstupanje dovodi do pada
prinosa i gubitaka u proizvodnji (Kantoci, 2007.).

Paradikovi¢ 1 Kralji¢ak (2008.) navode da osim lokacije postoje drugi bitni ¢imbenici
prilikom podizanja zastiCenog prostora poput, udaljenost od oneciS¢ivaca, konfiguracija

terena, nagib 1 poloZaj, razina podzemne vode, zastita od vjetra, pristupac¢nost vode.

Nadalje, Paradikovi¢ i1 Kraljicak (2008.) navode da udaljenost zastiCenih prostora od
industrijskih postrojenja mora biti 1-5 km, te 100-500 m od glavnih prometnica. Stetni
plinovi iz raznih postrojenja kao i Cestice praSine imaju negativan utjecaj na samu biljku,
ali prvobitno smanjuju propusnost svjetla koja je biljkama neophodna. Kako bi smanjili
negativan utjecaj pozeljno je podizanje prirodnih ili umjetnih ograda te provjetravanje

zasti¢enih prostora.

Prema Kurtovi¢ i Lokvanci¢ (2011.) bitno je pravilno izabrati lokaciju za postavljanje
plastenika. Ukoliko je mogucée, pozeljno je objekt postaviti pravcem sjeverozapad-
jugoistok. Razlog zbog kojeg se predlaze ovaj pravac je jako prakti¢an: biljke u plasteniku
su izlozene suncevoj svjetlosti tijekom cijelog dana, a kutne strane objekta su okrenute u

pravcu udara jacih vjetrova (sjever-jug) Sto amortizira te udare.



Slika 1. Postavljanje zaSti¢enih prostora na najpogodniju lokaciju sjever-jug

(izvor:https://www.google.com/search?client=firefox-b )

Mjesta s visokom razinom podzemne vode i ona uz rije¢ne tokove nisu pogodan izbor za
postavljanje zasti¢enih prostora ponajvise zbog visokog intenziteta vlage, jutarnjih magli te
je tlo hladnije $to za posljedicu ima osteéenje korijena. Zbog toga razina podzemne vode
trebala bi biti na dubini od 150 cm, ukoliko je nivo podzemne vode vi$i a teren vlazan,
provode se mjere odvodnje tj. drenaze (Paradikovi¢ 1 Kraljicak, 2008.). Unutar vrtnog
centra pravila struke su u potpunosti zadovoljena u pogledu smjera postavljanja staklenika
koji je sjever jug. U blizini vrtnog centra je rijeka Drava, te veéih problema vezanih za

vlaznost i podzemne vode nema.

Osim pozitivnih strana vjetar moze uzrokovati Stetne posljedice po zasticene prostore tako
Paradikovi¢ 1 Kraljicak (2008.) navode kako se zaStieni prostori podiZzu na zaklonjenim
terenima ili se oko njih podizu zakloni koji trebaju biti 50% propusni kako bi vjetar kroz
njih mogao strujati, a ne nepropusni, jer u tom slucaju vjetar prelazi preko njih i s druge
strane stvara podrucje turbulencije. Sa sjeverne strane potrebni su jaci i visi zakloni zbog
ja¢ih udara vjetrova, a sa juzne nizi. Zakloni od vjetra mogu biti objekti, drvoredi, Sume,
ali uc¢inkovit vjetrobran moze biti i zivica. Zakloni ne smiju bacati sjenu na plastenik ili
staklenik


https://www.google.com/search?client=firefox-b

2.2. Izbor materijala za pokrivanje zasti¢enih prostora

Kantoci (2007.) i Lazi¢ (2005.) navode kako na trziStu postoje razliCite vrste plasticnog
materijala za pokrivanje bilo da se radi o hobi ili komercijalnom uzgoju, no najcesce se
koriste sljedece:
Polietilenskna folija (PE), koja je mutne, mlije¢no bijele boje. Nepropusna je za vodu,
djelomi¢no propusna za CO2 i Oz, propusta 80-90% vidljivog dijela spektra, 70-75%
ultraljubicastog te 80-85% infracrvenog koji smanjuje toplinu i to posebno no¢u. Duzim
koristenjem 0sjetno gubi elasti¢nost i prozracnost. Polietilenska folija je hidrofobna, te se
vodena para kondenzira u kapi vode na unutra$njoj strani folije. Vijek trajanja same folije
ovisi 0 debljini (0.04-0.20 mm), te iznosi od 9 mjeseci do 5 godina. Od plasti¢nih
materijala koristi se i polivinilkloridna folija (PVC) koja dobro propusta svjetlost, propusta
i to do 90% vidljivog dijela spektra i 80% ultraljubi¢astog dijela, dok infracrveni dio ne
propusta. Folija akumulira prasinu 1 prljavstinu koja se u zimskom razdoblju mora prati
radi boljeg prodiranja svjetlosti. Trajnost polivinilne folije je 2-3 godine (Lazi¢ i sur,
2001.). Etilenvinilacetatna folija (EVA) je najkvalitetnija i najotpornija folija, dobrih
osobina za svjetlost i toplinu. Hidrofilna je, stoga tijekom kondenzacije kapljice vode na
padaju po biljkama. Etilenska folija je za razliku od drugih folija dugotrajnija, elasti¢nija
Sto smanjuje jacinu udara vjetra. Osim navedenog primjenjuje se i akrilik koji je otporan na
vremenske uvjete, pucanje, ne zuti, lako je zapaljiv, lako rastezljiv transparentan ali skup.
Nadalje, polikarbonat karakterizira dobra otpornost na udare, lako se rasteze i skuplja,
lako Zuti i gubi transparentnost nakon jedne godine, no takoder skup (Ponji¢an i sur,
2002.). Lazi¢ i sur. (2005.) navode da materijal za pokrivanje mora biti:

e Visoko transparentan

e propustati najmanje 80% vidljivog dijela spektra, 20% ultraljubicastog i1 najvise

10% infracrvenog dijela spektra.

e mora biti hidrofilan

e otporan na kiseline, baze i ulja

e otporan na niske temperature

e otporan na mikroorganizme

e UV stabilan,

e ne smije gorjeti

e propustati vodu



3. MATERIJALI | METODE

Terenskim istrazivanjem provedenim visekratnim odlascima u vrtni centar Floreo d.o.o., te
metodom intervjua vlasnika centra prikupljeni su podatci o vrtnom centu, te proizvodnji
istoga. Tijekom izrade diplomskog rada koristeni su podaci i informacije prikupljeni
pretrazivanjem strucne i znanstvene literature koja se bavi promatranom problematikom.
Prilikom pisanja ovog rada od velike pomo¢i su bili podaci s interneta, kao i dostupna

znanstvena 1 strucna literatura.



4. RASPRAVA

4.1. Hobi uzgoj bilja u plasteniku

Hobi plastenik je namijenjen uzgoju povréa i cvijeéa za vlastite potrebe te ne donosi

profit. Pravac postavljanja plastenika je sjever jug koji je i najpovoljniji zbog cjelodnevne

sunceve svijetlosti. Temelji su betonski na koje se nastavlja konstrukcija od pocincanog

metala. Dimenzije plastenika iznose: 5 m x10 m, te visine 250 cm.

Slika 2. Hobi plastenik

Pokrov plastenika ¢ini polikarbonatna folija debljine 4 cm. Folije su obogacene
stabilizatorima (aditivima) koji se primjenjuju za olakSanu proizvodnju filma, kao i za
poboljsanje njegovih performansi u terenskim uvjetima. Vrsta i koli¢ina aditiva ovisi o
tome koja svojstva pokrovnog materijala treba poboljSati.

Plasti¢ni materijali, za razliku od stakla su nize cijene, lako se Koriste, te su otporni na
pucanje. Bez obzira na navedeno vijek trajanja je kraci, transparentnost smanjena te dolazi

do ucestale pojave kondenzacije vodene pare (Kantoci, 2007.).



Paradikovi¢ i1 Kraljicak (2008.) navode da nacin pri¢vrs¢ivanja folije za nosivu ¢eli¢nu
konstrukciju ovisi o veli¢ini i tipu plastenika, a najées¢e se vr§i pomocu odgovarajucih
aluminijskih profila sa PVC (poli vinil klorid) ili zicanim ulo$cima.

Proizvodnja u hobi plasteniku se odvija samo tijekom sezone tj. u proljetnim i ljetnim
mjesecima, te ne zahtjeva dodatnu rasvjetu i grijanje, za razliku od komercijalne
proizvodnje koja se odvija tijekom cijele godine i potrebna je dodatna rasvjeta i grijanje
ukoliko se radi o takvom tipu uzgoja, Sto povecava troSkove proizvodnje. Provjetravanje
unutar plastenika je s boc¢nih strana. Provjetravanjem pri hobi proizvodnji pridonosi boljoj
izmjeni zraka u plasteniku, korekciji sadrzaja CO2 i drugih plastenickih plinova,
smanjivanju vlaznosti (sprjetava se kondenzacija vode sa unutraS$nje strane folije) i

snizavanju ili ujednacavanju temperature u ovisnosti o godisnjem dobu.

Slika 3. Bo¢no provjetravanje unutar hobi plastenika

Kako bi se smanjio intenzitet svjetlosti tijekom ljetnih mjeseci na plasteniku je postavljenja
zelena mreza.

Uzgoj biljaka je direktno u tlu. Kako navode pojedini autori uzgoj u tlu moze biti na cijeloj
povrsini, u gredicama ili na stolovima, odabir ovisi o veli¢ini plastenika i uzgajanoj vrsti.
Proces proizvodnje povréa zapoc€inje pripremom zemljista, supstrata ili lon¢ica za sjetvu.
Priprema podrazumijeva €iS¢enje tla od biljnih ostataka prethodnih kultura te korova, Sto

smanjuje moguc¢nost prenosenja bolesti na novo posadene biljke.



Neposredno prije postavljanja plastenika vrSi se gnojidba stajskim gnojem. Unutar
plastenika postavljaju se plave ili zute plo¢e kako bi smanjili pojavu Stetnika i samim time
Stete od istih. Nakon navedenog pristupa se usitnjavanju tla i obradi tla (ru¢no, pomocu
Stihaca) te formiranju gredica razliCitih dimenzija ovisno o uzgajanoj kulturi. Tijekom
ozujka posijane su kulture: mrkva, persini rajcica. Nesto kasnije su posadene presadnice
paprike (babura i ajvarica), rajcice i patlidzana. Kako bi oplodnja bila §to bolja posaden je
mix poljskog cvijeca koji privlaci oprasivace unutra plastenika, uz navedeno posadene su i
kadifice koje su prirodni repelent te Stite biljke od Stetnika i nematoda. Troskovi
proizvodnje su minimalni te se ponajvise odnose na kupnju sjemena i sadnica. Treba
napomenuti da se unutar proizvodnje posStuje plodored kao agrotehniCka mjera uzgoja
biljaka.

v

Slika 4. Hobi plastenicka proizvodnja

Pojedine povrcéarske kulture se uspjesno uzgajaju nakon ve¢ prethodno zasadenih kultura

(osobito grasak), dok je za neke izbor predusjeva suzen. Ponajvise zbog ogranitene



upotrebe zastitnih sredstava i vrlo malog prostora pri uzgoju, zbog c¢ega plodored ima
vaznu ulogu pri hobi proizvodnji u zasti¢enim prostorima.

Plodored kao vazna fitosanitetska mjera znacajno smanjuje pojavu biljnih bolesti, Steto¢ina
i korova, a time i primjenu pesticida, oneciS¢enje okolisa, te u znacajnoj mjeri doprinosi
ocuvanju krajolika (Kisi¢, 2014.). Gledano s agrotehni¢kog aspekta plodoredom se odrzava
povoljna razina humusa te strukture u tlu.

Pojedini autori navode kako plodored ima znacajan utjecaj i na sljedece:

1. Pravilno troSenje vode

2. Razli¢ito zakorjenjavanje usjeva

3. Bolje koristenje biljnih hranjiva

4. Razlic¢ita obrada tla

Legume
W W ¥ l
peas N\ 7 r\‘ (s ONNOBS
l“\\&»\)t““r T Ur nMpS
cCaryors
Dean
Q0vY W&
)
) 2
<'(\C,\‘v\’\('«,,\'“,'/ & ’ 4
\Arshesg
§
A4
‘\C‘Urugn/ C\AC \,n\\by(j)
Qreens ka \\\dz\(&“
i GUAASNK
cal )\"L“(J(?“ L‘f“\\; oo™
)’r‘;\/'\(li ) s S
me \ ~
LEOf ECUT

Slika 5. Primjer pravilnog plodored (izvor:https://www.google.)

Nasuprot plodoredu, ako se jedna te ista vrsta uzgaja duze godina na istom zemljistu
(monokultura), dolazi do narusavanja strukture i plodnosti tla, povecava se opasnost od
korova, bolesti, Stetnika 1 toksina koje Iuc¢i korijen (Kantoci, 2008).

Plodored se moze odnositi na vremensku izmjenu usjeva —plodosjemenu, te na prostornu
izmjenu usjeva-rotaciju. Kako je ve¢ navedeno plodored je neophodna agrotehnicka mjera
pri hobi proizvodnji. Primjer plodoreda proveden tijekom dvije godine opisan je u Tablici
1.

10
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Tablica 1. Primjer plodoreda unutar hobi uzgoja

Tabla 1 3
1.godina graSak rajcica rajcica
1.godina kupus paprika paprika
2. godina paprika paprika kupus
2. godina mix cvijece rajcica rajcica

4.2. Komercijalna proizvodnja bilja unutar vrtnog centra Floreo d.o.o

Vrtni centa ,,Floreo d.0.0.“ nalazi se na jugoisto¢noj strani grada Osijeka. Bavi se uzgojem

1 prodajom cvjetnica, zac¢inskog 1 ljekovitog bilja te razli¢itih drvenastih kultura. Dugi niz

godina vrtni centar se bavi i uredenjem vrtova, poslovnih prostora, parkova, sportskih

terena, uzgojem 1 postavljanjem travnih busena i umjetne trave, izvodenjem sustava za

navodnjavanje 1 idejnim rjeSenjima te projektima u hortikulturi. Kao znaajno treba

izdvojiti uredenje Trga slobode, Sakuntala parka vidljivo na slikama 5. i 6.
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(izvor:https://www.floreo.hr )
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Slika 7. Izvedba hortikulturnog uredenja i navodnjavanja Sakuntala parka u Osijeku (izvor:

https://www.floreo.hr )

Treba istaknuti da je unutar vrtnog centra osmisljen proizvod pod nazivom Roll n grow za
koji je vrtni centar 2018. godine u sklopu FloraArta u Zagrebu dobio nagradu za
proizvodnu inovaciju. Roll n grow je biorazgradiva podloga na kojoj se nalazi sjeme trave
i sve potrebno za dobar razvoj travnjaka. Pogodan je za sve tipove tla, za kosine i tla
sklona eroziji. Funkcionalan je i prilagodljiv svim oblicima vrtova i krajobraza. Oblikuje sa

Skarama. Jedna rola je povrsine 2,64 m?, Siroka 110 cm i duga 240 cm.

Slika 8. Roll n grow trava vrtnog centra Floreo d.o.o (izvor: https://www.floreo.hr )
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Slika 9. Izgled podloge trave prije postavljanja (izvor: https://www.floreo.hr )

Unutar kompleksa vrtnog centra Floreo d.0.0. nalazi se vanjski prodajni prostor te
staklenicki prostor za uzgoj cvjetnica. Staklenik je zaSti¢eni prostori koji kao pokrovni
materijal koristi staklo. Staklo dobro propusta svijetlosti i Cuva toplinu, te za razliku od

plasti¢nih materijala ne puca lako (Paradikovi¢ 1 Kralji¢ak, 2008., Kantoci, 2007.).

Slika 10. Vrtni centar Floreo d.0.0. (izvor: https://www.floreo.hr)
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Staklenik je Nizozemske proizvodnje, veli¢ine 12.5 m x 20 m tj. 250 kvadrata te visine 4.5
m, sadrzi dvoje ulaznih vrata koja su klizna (visina vrata iznosi 250 m a duzina 230 m).
Prilikom odabira i postavljanja vrata moraju biti pravilno odabrana, dobro dimenzionirana
te laka za rukovanje. Osnovu staklenika ¢ini konstrukcija koja moze biti jednostavna ili
sloZenija, §to ponajviSe ovisi o tipu zaSticenog prostora i njegovoj veli¢ini. Materijal koji
se koristi za konstrukciju ve¢inom je metal, nesto rjede drvo ( hobi uzgoj). Temelj svake
stabilne konstrukcije ¢ine temeljni stupovi na koje se nastavlja najces¢e pocincana Celicna
konstrukcija. U vrtnom centru konstrukcija je od pocin¢anog zeljeza. Ovisno o veli¢ini |
namjeni, staklenik moze biti graden iz jednog ili vise pojedinac¢nih tunela zvanih ,lada® ili
,brod“. Izmedu dva tunela postavljaju se celicni galvanizirani oluci koji sluze za
odvodenje oborinskih voda i pri¢vrs¢ivanje krovnih folija. Oluk se u pravilu postavlja na
spoj lu¢nih nosaca i nosivog stupa. Pri postavljanju staklenika vazno je voditi brigu o
nagibu krovnih lukova (najmanje 28°) kako bi se sprijecilo nekontrolirano skupljanje
snijega na krovnoj foliji. Pozeljno je da oblik staklenik bude prilagoden podruc¢ju u kojem
se isti podize (Paradikovi¢ i Kraljic¢ak, 2008.).

Unutar staklenika podni dio je od betonskih ploca, §to smanjuje pojavu korova. U vecoj
mjeri korov se javlja pri hobi proizvodnji, ali uslijed malog prostora on se uspje$no

uklanja.

Slika 11. Podni dio vrtnog centra
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4.3. Mikroklimatski uvjeti pri komercijalnoj proizvodnji

Komercijalna proizvodnja se odvija tijekom cijele godine zbog cega je bitno prilagoditi
mikroklimatske uvjete unutar samog staklenika. Ponajvise se to odnosi na temperaturu,

svjetlost i vlaznost.

Temperatura unutar staklenika najvaznijih je mikroklimatski ¢imbenik te utjece na porast,
ranozrelost, prinos i kvalitetu povréa. Kako bi osigurali optimalan rast i razvoj te dobar
prinos komercijalni proizvodaci teze optimalnim temperaturama odnosno temperaturama
unutar kojih se biljke najbolje razvijaju i rastu. Razliite povréarske kulture nemaju iste
zahtjeve u pogledu temperatura, Sto je vrlo znacajno prilikom proizvodnje (Hatfield i
Prueger, 2015). Paradikovi¢ i Kralji¢ak (2008.) navodi da se biljke na temelju temperature
mogu podijeliti u nekoliko skupina:

1. Kulture s ve¢im zahtjevima prema temperaturi ili termofilne (krastavac, dinja,
lubenica, paprika irajéica)
2. Kulture s manjim zahtjevima prema temperaturi (kupusnjace, salata, Spinat te

korjenaste kulture)

Mikroklimatski uvjeti staklenika su razli¢iti u odnosu na nacin proizvodnje i izbor Kulture.
Razlike temperature unutar zaSticenog prostora postoje i po vertikali i po horizontali.
Najniza je temperatura na povrsini tla, najvisa u sredini, a na ¢eonim i bo¢nim stranama
niza je za 2-3°C, $to se odrazava i na rast rasada ili nasada u tom djelu.

Svaka oscilacija temperature ili u temperaturi izmedu dana i noci ima za posljedicu
smanjenje rasta biljaka te slabije prinose. Kako bi se navedeno izbjeglo postavljaju se
dodatni sustav za zagrijavanje (Lazi¢ i sur., 2005.). Zagrijavanje unutar vrtnog centra se
vr§i pomocu radijatora (duljine 2,60 m) na kruto gorivo. Postavljeno ih je 14, te snaga
pojedinog grijaceg tijela iznosi 60 kW. Osim navedenog za zagrijavanje unutar
komercijalne proizvodnje koriste se i prijenosni uredaji za topli zrak te geotermalna i

solarne energija kao izvori dodatnog zagrijavanja (Kantoci, 2007.).

Akumulirana toplina unutar staklenika zbog prisutnosti visoke energije zracenje uzrokuje
povecanje temperature unutar istoga (Tashoo i sur, 2014.). Ekstremne temperature

ograniciti ¢e rast biljaka, sto ¢e na kraju dovesti do uvenuca biljaka i ugibanja.
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Kako bi izbjegli negativne posljedice visokih temperatura postavljaju se sustavi za

ventilaciju (Teitel, 2001.) i zasjenjivanje (Sethi i Sharma, 2007.).

Pravilan ventilacijski sustav je presudan za postizanje optimalnog okruzenja za rast biljaka
tijekom ljetnog razdoblja. Prirodna ventilacija moze se posti¢i pomocu bocnih otvora,
krovnih otvora ili kombinacijom bo¢nih i krovnih otvora. Unutar vrtnog centra Floreo
d.o.0. provjetravanje je pomoc¢u krovnih prozora koji se automatski otvaraju putem
rashodne ploce. Pogonski motor je trofazni male snage, te se prozori otvaraju pomocu

klizne $ipke s nazubljenom letvom, a redukcija je u¢vrs¢ena na Cetiri mjesta.

Unutar samog staklenika prema navodima Paradikovi¢ 1 Kraljicak (2008.) vrlo je znacajno
pratiti temperaturu jer ona nije ista u svakom dijelu. Najniza temperatura je na povrSini tla,
najvisa u sredini, a na ¢eonim i bo¢nim stranama niza je za 2-3°C, $to se odrazava i na rast
presadnice koje su u tim dijelovima plastenika uvijek nize. Temperatura se redovito

oCitava tijekom dana na termostatu, postavljenom unutar staklenika.

Slika 12. Krovno prozrac¢ivanje unutar vrtnog centra Floreo d.o.o.
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Kako navodi Vidakovi¢ (2015.) svjetlost je najvazniji ekoloski ¢imbenik u rastu i razvoju
biljaka, te posljedi¢no djeluju na klijanje, Sirenje lista, elongacija internodija i cvjetanje.
Nedostatak svijetlosti izduzuje bilje $to nepovoljno djeluje posebice na rasad. Opéenito,
postoje dva nacina osvjetljavanja biljaka, SL-tip (sun¢evo svjetlo) i FAL-tip (potpuno
umjetno svjetlo).

Uslijed nedostatka sunceve svjetlosti primjenjuje se umjetna ili FAL svjetlost. Kako
pojedini autori navode u posljednje vrijeme se kao izvor umjetne svijetlosti Kkoriste
svjetle¢e diode (LED) kao izvor svjetlosti jer troSe manje elektri¢ne energije, a vece Su
izdrZljivosti od obi¢nih Zarulja za zarnom niti. Osim LED lampi (svjetle¢ih dioda) koriste s
i fluorescentne lampe (nazivaju se i neonske jer u sebi sadrzavaju plemeniti plin neon),
koje u odnosu na obi¢nu zarulju sa Zarnom niti, odlikuje veca efikasnost pretvaranja
elektri¢ne energije u svjetlost i dulji vijek trajanja (Filipovi¢, 2015.). Dodatno osvjetljenje
vrtnog centra su neonske lampe koje se automatski pale na rashodnoj plo¢i unutar

staklenika.

Slika 13. Rashodna plo¢a unutar vrtnog centra
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Razli¢ite povrcarske kulture imaju razlicite zahtjeve u pogledu svjetlosti. Prema navodima
pojedinih autora kulture s ve¢im zahtjevima su rajCica, paprika, patlidzan, dinja, lubenica,
a s manjim zahtjevima su persin, Spinat, poriluk. Povréarske kulture s ve¢im zahtjevima za
svjetloS¢u ne podnose zasjenjivanje, a pri proizvodnji u zastiCenom prostoru mogu Se
uspjesno uzgajati samo unutar razdoblju kada je intenzitet svjetlosti ve¢i. Za odredene
povrtlarske kulture u vrijeme tehnoloSkog dozrijevanja previSe svjetlosti pogorSava
kvalitetu jestivog dijela biljke (rozeta cvjetace, drske celera). Da bismo sprijecili
nepozeljno djelovanje svijetlosti, vr$i se zagrtanje celera, a kod cvjetace se zalamaju ili

prelamaju listovi neposredno uz rozetu (Batelja i sur., 2009.).

Na povrcarske kulture znaCajan utjecaj ima i duZina trajanja osvjetljenja tijekom dana.
Prema duzini osvjetljenja, povréarske kulture dijele se na biljke dugog dana i biljke
kratkog dana (neki kultivari krastavaca, paprike, plavog patlidZzana, graha, Spinata, salate,
rotkvice, crvenog luka i dr.). Prema zahtjevu povréarskih kultura u pogledu duzine dana,
odreduje se moguc¢nost njithovog uzgoja na razli¢itim geografskim Sirinama. Biljke dugog
dana uzgajane u uvjetima kratkog dana ne donose generativne organe (cvijet, plod i sjeme)
i obratno. Odnos povrcarskih kultura prema duzini dana uvjetuje rasprostranjenost
odredene kulture i sorte te mogucnost i vrijeme uzgoja ne samo na otvorenom polju, nego i

u zasti¢enom prostoru (Kantoci, 2007.)

Odrzavanje postavljenih tocaka i korekcija vlaznosti (viSak ili manjak) moze biti izazov

Cak i za najsofisticiraniju opremu za nadzor i kontrolu iste.

Problemi s vlaznoS¢u u zastiCenim prostorima obi¢no su povezani s visokom razinom
vlaznosti koja se javlja uglavnom tijekom hladnih mjeseci u godini, te rezultira
kondenzacijom na povrSinama staklenika ili postrojenja. Do kondenzacije dolazi kada
topli, vlazni zrak u stakleniku dode u kontakt s hladnom povr§inom (npr. staklom,
staklenim vlaknima, plasti¢nim ili strukturnim dijelovima). Ako je temperatura povrSine
ispod temperature rosiSta zraka, vodena para u zraku ¢e se tada kondenzirati na povrsinu.
Tijekom dana u zasticenom prostoru zagrijavanje od sunca je dostatno, te koristi smanjenju
ili sprje¢avanju kondenzacije osim u vrlo hladnim, obla¢nim danima. Kondenzacija moze
dovesti do znacajnih problema, ukljucujuéi klijanje spora gljivi¢nih patogena (npr. Botrytis
I pepelnica), te ju je u odredeno doba godine gotovo nemogucée izbje¢i (Momirovic i sur.,

2007.).
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Slika 14. Bo¢no prozracivanje kao prevencija pretjerane vlaznosti unutar zasticenih

prostora (izvor: https://www.google.com/search?q )

Gruda (2009.) opisuje da uzgoj bilja u sklopu komercijalne proizvodnje moze biti:
e utlu
e U supstratu

e beztla

Uzgoj unutar vrtnog centra je isklju¢ivo na stolovima. Vrtni centar posjeduje 9 stolova od
¢ega je 7 vecih i 2 manja. Stolovi su najéesée od laganog pocincanog lima ili aluminija, te
mogu biti fiksni ili mobilni. Ukoliko se radi o mobilnim stolovima, stolovi posjeduju
tocki¢e koji omogucuju micanje ustranu ili potpuno micanje izvan staklenika. Stolovi u
komercijalnoj proizvodnji posjeduju mehanizam za automatsko punjenje i praznjenje
vodom i hranjivom otopinom. Na stolove se postavlja plasti¢na folija s ciljem smanjenja

pojave bolesti.
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Sadnja tj. sjetva je u loncCi¢e sa supstratom za uzgoj (tvrtke Klassman). Supstrati su
visokovrijedne mjeSavine crnog treseta, bijelog treseta i strugotine kokosa obogadene
hranivima i dodacima poput perlita, ilovastih granula, kamene vune i kompostirane kore
drveta. Supstrate karakterizira dobar vodozra¢ni odnos, optimalan pH, sterilnost, veli¢ina
pora, razlicita struktura itd. Ovisno o vrsti 1 stadiju razvoja biljke odabiremo odgovarajuéi
supstrat. Danas postoje i specijalizirani supstrati prilagodeni potrebama to¢no odrecenih
vrsta biljaka.

Tijekom uzgoja biljaka pri odabiru medija za uzgoj vrlo je vazno poznavanje njegovih
znacajki (fizikalnih, kemijskih 1 bioloSkih), jer one utjecu na prinos 1 troSkove proizvodnje.
Odsutnost Stetocina i patogena je neophodna. Stabilnost i bioloSka inercija su drugi
parametri koje treba uzeti u obzir, osobito kada se izvode dugi ciklusi ili se medij za uzgoj

ponovno koristi tijekom uzastopnih ciklusa rasta.

Fizicka svojstva supstrata daju informacije o vaznim parametrima, primjerice: omjer
voda/zrak, raspodjelu vode i kretanje na razini korijena, Sto je bitno prilikom pravilne

regulacije navodnjavanja (Coga i sur., 2005.).

Cinjenica da uzgajiva¢i ne mogu utjecati na ciljanu promjenu fizikalnih svojstava supstrata
ili smjesa supstrata unutar kulture znaci da je prije pocetka kultivacije nuzno odabrati
ispravan supstrat (Verdonck i Demeyer, 2004.). S obzirom da je koli¢ina medija za uzgoj u

lon¢i¢ima relativno mala, zahtjevi u pogledu fizikalnih vrlo su visoki.

Kemijske znacajke tla prvenstveno pH unutar biljnih supstrata odreduje dostupnost
razli¢itih hranjivih tvari. Zahtjevi biljaka u pogledu pH tla se razlikuju, za veéinu biljaka
optimalna dostupnost hranjivih tvari nastaje kada je pH vrijednost hranjive otopine izmedu
5,51 6,5. Vece vrijednosti, ¢ak i pH > 6,0, gotovo uvijek smanjuju topljivost fosfata,
zeljeza i ve¢ine mikronutrijenata. Visoke pH vrijednosti (> 7,5) u vodi za navodnjavanje su
nepozeljne, s obzirom na vjerojatnu precipitaciju karbonata Ca i Mg, koji mogu zacepiti
kapaljke. Obzirom da se pH vrijednosti nekih organskih medija za uzgoj (npr. supstrati
bora) mijenjaju tijekom procesa skladistenja (Jackson i sur., 2009), preporucuje se
analizirati supstrate neposredno prije uzgoja biljke i ako je potrebno prilagoditi pH

vrijednost za optimalni rast biljaka.

20



Slika 16. Vrtni centar Floreo d.0.0. ljetno cvijece
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4.4. Navodnjavanje unutar vrtnog centra Floreo d.0.0 i hobi plastenika

Unutar zasticenih prostora nema priljeva oborinskih voda te je nuzno provoditi
meliorativne metode. Tijekom istrazivanja pojedini autori navode da se unutra zasticenih
prostora  primjenjuje  najceS¢e  lokalizirano navodnjavanje. Pod lokaliziranim
navodnjavanjem podrazumijevamo sustav kojim se voda dodaje u manjim koli¢inama u
obliku malenih vodnih struja, mlazova, kontinuiranih ili pojedina¢nih kapljica, a
navodnjava se samo dio poljoprivredne povrsine, i to onaj dio gdje se razvija glavna masa
korijena. Sastavni su dijelovi sustava lokaliziranog navodnjavanja: usisni vod, predfilar,
pumpa, nepovratni ventil, injektor za kemijska sredstva, filteri, glavni cjevovod, razvodna
mreza te lateralni cjevovod. Sustav zavrSava emiterima koji mogu biti minirasprskivaci ili

kapaljke (Sarajlija, 2017., Latin, 2017.).

Slika 17. Navodnjavanje unutar zasticenih prostora

(izvor:https://pseno.hr/navodnjavanje/sustav )
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Navodnjavanje s kapljacima tj. Sustav navodnjavanja kap na kap karakteriziraju kapaljke
kao mjesto na kojem se reducira radni tlak iz cijevi, te u obliku kapljica voda se ispusta u
tlo. Ovaj na¢in navodnjavanja ima dva sustava: povrsinsko i podpovrsinsko navodnjavanje.
Kod povrsinskog navodnjavanja cijevi i kapaljke postavljene su iznad tla ili na povrsini tla,

a kod podpovrsinskog navodnjavanja one su ukopane u tlo.

Dobrim kapaljkama smatraju se one koje osiguravaju mali ujednaceni tok vode ili kapanje
s konstantnim istekom, koji znacajno ne varira. Jedan od najznacajnijih problema
navodnjavanja kapanjem je zacepljenje kapaljki, bilo mehanicko ili kemijsko. Zacepljenje
kapaljki je izravno povezano s kakvo¢om vode za navodnjavanje, te s njezinim fizikalnim,
kemijskim 1 mikrobioloskim svojstvima. Filteri sprjecavaju mehanicko zacepljenje
kapaljki. Kemijsko zacepljenje se javlja kao posljedica stvaranja netopivih soli na samom
otvoru ili unutar kapaljke. Jedna od znacajnijih prednosti navodnjavanja kap po kap jest
mogucénost primjene tekucih gnojiva (fertirigacija) istovremeno s navodnjavanjem (Pokos,
2014.).

Slika 18. Navodnjavanje sustavom kap na kap (izvor:https://www.google.com/search )
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Osim sustava kap na kap veliku primjenu imaju i mikrorasprskivac¢i koji su pogodni za
intenzivan uzgoj u staklenicima i plastenicima. Sustavi navodnjavanja mini rasprskiva¢ima
slicni su sustavima kapanja. Glavna razlika je $to su kapaljke zamijenjene mini
rasprskiva¢ima. Mini rasprskivaci rasprsuju vodu u obliku sitnih kapljica, pod talkom do
3,5 bara u dometu do 5 m. Izradeni su od plasticnih materijala te su jednostavni za
postavljanje, a na kraju vegetacije se demontirati i spremaju za idu¢u sezonu. (Pokos,
2014.). Sustav navodnjavanja mikrorasprskivacima se sastoji od: crpke na izvoristu vode,
regulatora tlaka, vodomjera, raznih kontrolnih ventila, plasti¢nih cijevi za dovodenje i
razvodenje vode po parceli i mini rasprskivaca. Zbog veceg protoka i radnog tlaka mini
rasprskivaci se manje zacepljuju u odnosu na kapaljke. Glavni cjevovod i lateralne cijevi
su izradene od gipkih plasti¢nih, polietilenskih cijevi na koje se postavljaju mini
rasprskivaci. Postoje razli¢iti oblici priklju¢aka i nosata za mini rasprskivace, te se vrlo
lako utisnu u stjenke lateralnih cijevi. Na prikljucak rasprskivaca moze se spojiti odredeni
tip rasprskivaca s razli¢itim protocima. Temeljna je odlika lokaliziranog navodnjavanja
kapanja i mini rasprskivaca da se svi dijelovi uredaja mogu jednostavno i brzo zamijeniti.
Zato je navodnjavanje mini rasprskivacima prilagodljivo svim zahtjevima, potrebama i

uvjetima rada (Madar i Sostari¢, 2009.).

Slika 19. Navodnjavanje mikrorasprskiva¢ima (izvor:https://www.google.com/search)
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Navodnjavanje u vrtnom centru Floreo d.0.0. provodi se vodom iz gradske mreze koja se
putem pumpe (1200 W) doprema u spremnik (od 30 L) iz kojih se voda sipa u ruze te
pomocu iste ru¢no navodnjavaju biljke. Ru¢no navodnjavanje se provodi zbog preseljenje

na novu lokaciju. Gdje ¢e biti postavljen automatski sustav za navodnjavanje bilja.

Slika 20. Navodnjavanje u vrtnom centru Floreo d.o.0

Izvor vode za navodnjavanje u hobi proizvodnji je bunar iz kojeg se putem pumpe voda

doprema do spremnika, te ruzom ru¢no navodnjavaju biljke.
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Slika 21. Navodnjavanje unutar hobi proizvodnje

Pojedini autori navode da se ru¢nim zalijevanjem ne moze Se osigurati kvalitetan uzgoj i
veliki prinos. Ru¢no zalijevanje je dostatno samo pri hobi uzgojima jer se navodnjavaju
mali prostori te prinos ne utje¢e na uzgoj kao kod komercijalne proizvodnje. Pri
komercijalnoj proizvodnji neophodno je zasti¢ene prostore opremiti automatskim sustavom
za navodnjavanje i prihranu s vrlo preciznim dozatorima, timerom i tenziometrom koji ¢e
toc¢no odrediti potrebnu koli¢inu i trenutak dodavanja hranjive otopine (Josipovi¢, 2013.)
Odredivanje pocetka navodnjavanja pri komercijalnoj proizvodnji se provodi na osnovu
sljedeceg:

Norma navodnjavanja je osnovni element i1 prvi korak kod odredivanja elemenata
navodnjavanja, a predstavlja ukupni nedostatak (deficit) vode u vegetaciji jedne kulture.
Prema definiciji izvedena je i formula za izracun norme navodnjavanja. Pojednostavljeno,
norma navodnjavanja odreduje se tako da se od ukupno potrebne vode oduzme ukupno

raspoloZiva voda u vegetaciji (Madar i Sostari¢, 2009.) ra¢una se po slijedeéoj jednadzbi:
Nn=>Pv->Rv
Nn = norma navodnjavanja (mm)

> Pv = ukupno potrebna koli¢ina vode biljci u vegetaciji (mm)

> Rv = ukupno raspoloziva voda u vegetaciji (mm)
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Koli¢ina vode koju je potrebno dodati tijekom vegetacije oznacava Se kao
evapotranspiracija tj. vrijednost ukupne koli¢ine vode Koja se gubi procesima evaporacije i

transpiracije sa odredene povrsine u odredeno vrijeme.

Kod navodnjavanja je veoma vazno odrediti pravilan trenutak kada treba zapoceti sa
navodnjavanjem. Ako s navodnjavanjem po¢nemo prije nego $to je to potrebno i ako
navodnjavamo precesto, nepotrebno ¢emo potrositi veée koli¢ine vode i energije, Sto ¢e
financijski opteretiti proizvodnju. Osim toga, narusit ¢e se fizikalna svojstva tla, hranjive
tvari ¢e se ispirati u dublje slojeve i biti ¢e slabije pristupacni biljci, Sto takoder ima za
posljedicu negativan ekonomski i ekoloski uc¢inak. Odredivanje pocetka navodnjavanje

prema Madar i Sostari¢ (2009.) se moZe vrsit na nekoliko na¢ina:

1. Na temelju vlaznosti supstrata — najrasirenija metoda. Kada se vlaznost supstrata
spusti do donje granice optimalne vlaznosti za uzgajanu kulturu, dodaje se
odgovarajuca koli¢ina vode navodnjavanjem;

2. Prema odredenom turnusu navodnjavanja;

3. Metodom obracuna svakodnevne evapotranspiracije.

Za pracenje vlaznosti mogu se koristiti razlicite metode. Najces¢e se primjenjuju terenske
metode, gdje se mjerenje vlaznosti tla obavlja instrumentima. Instrumenti za izravno
mjerenje: tenziometri — uredaji koji registriraju sadrzaj vlage u intervalu od kapaciteta tla
za vodu do jednog bara, odnosno supstrat je stalno pri sadrzaju vlage oko poljskog

kapaciteta tla za vodu ili nesto malo ispod toga (Josipovi¢, 2013.).

Neophodno je imati podatke o obroku navodnjavanja, dnevni utro$ak vode koji odgovara
evapotranspiraciji kultura podijeljeno s brojem dana u mijesecu. Dijeljenjem obroka
navodnjavanja s dnevnim utroSkom vode dobije se razdoblje u danima koje mora proci

izmedu dvaju navodnjavanja (Madar i Sostari¢, 2009.).

T=0/Du

T = turnus navodnjavanja u danima
O = obrok navodnjavanja (mm)
Du = dnevni utrosak vode (mm/danu)
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Za odredivanje dnevnog utroSka vode potrebno je poznavati mjeseCnu vrijednost
evapotranspiracije koja se podjeli sa brojem dana za koji se mjesec odreduje (30 ili 31
dan).

Odredivanje trenutka pocetka navodnjavanja obratunom svakodnevne evapotranspiracije,
temelji se na poznavanju priljeva i utroska vode kroz vegetacijsko razdoblje. Poznavajuéi
koli¢inu vode koja pritjeCe u tlo, a istovremeno 1 potro$nju evapotranspiracijom, moguce je
u bilo kojem razdoblju tijekom vegetacije odrediti sadrzaj vode u tlu. Sumiranjem
svakodnevnog utroSka vode na evapotranspiraciju, moguce je jednostavno utvrditi kada ¢e
se postojeca zaliha vode u tlu potrositi 1 kada treba zapoceti s idu¢im navodnjavanjem .
Koliko dugo ¢e trajati jedno navodnjavanje ovsi o koli¢ini vode koju trebamo dodati
navodnjavanjem (obrok navodnjavanja) i intenzitetu navodnjavanja. Ako trajanje
navodnjavanje zelimo odrediti kod primjene sustava navodnjavanja kiSenjem, tada obrok
navodnjavanja podijelimo sa intenzitetom navodnjavanja, odnosno koli¢inom vode (mm)

koja u jedinici vremena (minuti) padne na navodnjavanu povrsinu (Josipovi¢, 2013.).

Intenzitet navodnjavanja se ra¢una prema slijedecoj jednadzbi:

I=q:P

I = intenzitet navodnjavanja (kiSenja) u mm/min
q = protoka rasprskivaca (I/min)

P = povrsina kiSenja jednog rasprskivaca (m?)

Za izraun ukupnih koli¢ina voda za navodnjavanje koje treba osigurati navodnjavanjem
potrebno je vrijednost norme navodnjavanja pomnoziti sa veli¢inom povrSine koju Zelimo
navodnjavati. Sve navedene metode se primjenjuju pri komercijalnoj proizvodnji za koje

postoje adekvatna oprema i stru¢no osoblje.

Pri hobi uzgoju pocetak navodnjava se odreduje na osnovu vanjskog izgleda bilja. Metoda
pocetka navodnjavanja na osnovu vanjskog izgleda biljke je najstariji nac¢in odredivanja
trenutka pocetka navodnjavanja. Temelji se na procjeni promjena na biljkama — promjeni

boje 1 izgleda lis¢a (uvelost). Medutim sve biljke ne reagiraju jednako na nedostatak vode.
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Kada kod nekih biljaka nedostatak vode postane vidljiv to moze znaciti da je biljka ve¢
pretrpjela ozbiljne Stete i dodavanje vode nakon tih vidljivih simptoma nece pomo¢i biljci

da se u potpunosti oporavi (Madar i Sostari¢, 2009. ).

4.5. Kalkulacija proizvodnje bilja vrtnog centra Floreo d.o.0.

Za uspjesnu proizvodnju, neophodno je evidentirati i analizirati troskove proizvodnje te ih
staviti u omjere sa ostalim pokazateljima ekonomske uspjesnosti. Troskovi proizvodnje u
vrtnom centru Floreo d.0.0. se kre¢u prosje¢no godisnje oko 60.000 kuna §to je prikazano

slijede¢im grafikonom.
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Grafikon 1. Struktura troskovi proizvodnje bilja vrtnog centra Floreo d.o.o.
Najznacajnija stavka u strukturi troSkova proizvodnje su presadnice sa udjelom od 38%,
potom slijedi supstrat s udjelom od 25%, te ostali troskovi od priblizno 17% udjela
(energija, administrativni troskovi, knjigovodstvo, zakonske obaveze itd.).

Prihodi analiziranog poduzeca ostvaruju prihode prodajom cvjetnica, ukrasnog drvenastog

bilja te ljekovitog 1 zaCinskoga bilja i dr. Na godiS$njoj razini prihodi iznose oko 70.000 kn.
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Tablica 2. Kalkulacija proizvodnje bilja Floreo d.o.o.

Elementi Jed. Vrijednost kn
mjere

Ukupni prihodi 70.000
Troskovi

presadnice kom 23.000
sjeme 1000
gnojidba kn 1000
zastita kn 1000
ljudski rad h 4000
supstrat kg 15.000
posude kom 5000
ostali troskovi 10.000
Ukupni troskovi 60.000
FINANCISKI REZULTAT 10.000
EKONOMICNOST 1.16
RENTABILNOST % 16.6%

Financijski rezultat je pokazatelj koji ukazuje na to ostvaruje li se proizvodnjom dobitak ili
gubitak. U vrtno centru Floreo d.o.o0. financijski rezultat je pozitivan te pokazuje dobit koju
ostvaruju proizvodnjom. IzraCunava se tako da se od ukupnog prihoda oduzmu ukupni
troskovi.

Fr = ukupni prihodi — ukupni troskovi

Ekonomicnost proizvodnje je ucinkovitost troSenja elemenata koji su potrebni za

proizvodnju. Elementi proizvodnje su rad ljudi i sredstva koristena za proizvodnju.
E = ukupni prihodi/ ukupni troskovi

= 70.000kn/60.000kn
=1,16
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Vrijednost ekonomi¢nosti veée od 1 predstavlja dobit. Ekonomi¢nost vrtnog centra iznosi

1,16 te tako ova proizvodnja predstavlja visoku ekonomic¢nost.

Rentabilnost se izrazava u postotku. Rentabilnost poslovanja je izraz u¢inkovitosti ukupno
ulozenih sredstava ili kapitala u proizvodnju. Stupanj rentabilnosti pokazuje koliko se na

svakih 100 ulozenih nov€anih jedinica ostvaruje Ciste dobiti, tj. dohotka.
R = dobit * 100 / ukupni troskovi
=10.00*100/60.000

=16,6%

Proizvodnja unutar vrtnog centra je male rentabilnosti. Treba napomenuti da se vrtni centar

seli na drugu lokaciju s ve¢im prostorom te neSto modernijim sustavima proizvodnje.
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5. RASPRAVA

Hobi proizvodnja je namijenjena iskljucivo vlastitim potrebama korisnika, te ne donosi
profit. Proizvodi su svjeziji i kvalitetniji. Ulaganja su minimalna i ponajvise se odnose na
nabavu sjemena i presadnica biljaka. Prema navodima pojedinih autora hobi vrtlarenje ima

pozitivan uéinak na zdravlje korisnika, kako fizicko tako i psihicko.

Hobi proizvodnjom povréa ¢uva se bioloska raznolikost, plodnost tla i §titi okolis, u skladu
sa Zakonom o ekoloSkoj proizvodnji. Koristi se organska gnojiva. Korov se suzbija
mehanicki, te pomocu folija. PosStuje se plodored, optimalna gusto¢a sklopa. Pri pojavi
bolesti i Stetnika dopusteni su prirodni i bioloski pripravci. Vodi se racuna o korisnim
kukcima, pticama, te Zivotinjama koje suzbijaju puzeve, larve i insekte. Takoder ukoliko

nisu zarazeni biljni ostaci se mogu kompostirat.

Komercijalni uzgoj za razliku od hobi proizvodnje iziskuje odredenje troskovi koji se
povecéavaju s obzirom na to dali se koriste dodatna rasvjeta i grijanje ili ne. Proizvodnja je
orijentirana na jednu kulturu $to nije slu¢aj pri hobi uzgoju gdje se uzgaja vise razli¢itih

kultura.

Kao primjer komercijalnog uzgoja opisan je vrtni centar Flore d.o.0., koji zadovoljava
gotove sve stavke koje su navedene gore osim sustav navodnjavanja koje je ru¢no. Ipak u
skorije vrijeme vrtni centar se seli na drugu lokaciji, gdje ¢e bit moguce provesti sustav
navodnjavanje koje je u zasticenim prostorima neophodno, jer priljeva iz vanjske okoline

unutar zasti¢enih prostora nema.
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6. ZAKLJUCAK

Kroz ovaj rad ukratko su opisani hobi te komercijalni uzgoj bilja, s naglaskom na
navodnjavanje koje je neophodno pri bilo kojem uzgoju. Nakon proucene strucne literature
i internetskih navoda, zakljuceno je da se komercijalna i hobi proizvodnja razlikuje u
nekim segmentima proizvodnje. Proizvodnja u zaStiCenim prostorima moze biti
orijentirana na komercijalni uzgoj ili hobi uzgoj bilja. Kako je vidljivo iz gore navedenog u
sklopu komercijalnog uzgoju bilja proizvodnja se odvija tijekom cijele godine te su
potrebna sredstva za dodatnu rasvjetu i zagrijavanja, Sto povecava cijenu proizvodnje. Za
postizanje optimalnih uvjeta rasta i razvijanja potrebna je stru¢na osoba koja ima saznanja

0 cjelokupnom procesu proizvodnje, te to znanje moze prenijeti na druge.

Komercijalne proizvodnji teZi se §to boljem prinosu koji za posljedicu ima odredeni profit.

Pozitivna strana komercijalne proizvodnje je potreba za radnom snagom, te pruzanje.

Hobi proizvodnja za razliku od komercijalne proizvodnje orijentirana na proizvodnju
povréa i cvijeca za Vvlastite potrebe, te takva proizvodnja ne donosi profit. lako nema
profita proizvodnja za vlastite potrebe smanjuje izdatke ku¢noga budzeta, te ima pozitivan
utjecaj na zdravlje Covjeka. Bilje se uzgajaju tijekom sezone (proljece-jesen), te nema
potrebe za dodatnom rasvjetom i zagrijavanjem. Naj¢e$¢e je to mali prostor koji ne
zahtjeva puno sredstava niti rada. Korisnik obavlja radove na osnovu istrazivanja stru¢ne

dostupne literature ili putem usmene predaje drugih ljudi.

Kako je vidljivo iz gore navedenog dodavanje vode se provodi i pri komercijalni uzgoju i
pri hobi ru¢no. Ruc¢no navodnjavanje je dostatnom samo za hobi uzgoj, jer se najcesce radi
0 malom prostoru i manjem broju biljaka. Pri komercijalnom uzgoju neophodno je
provoditi mjere navodnjavanja kao S§to su kap na kap ili navodnjavanje
mikrorasprskiva¢ima, S ciljem postizanja sto boljeg prinosa te na kraju profita. Kada
govorimo o materijalima za pokrivanje danas se na trzistu mogu nabaviti i profesionalni
materijali pa nema razlike unutar proizvodnje u hobi i komercijalnim zasti¢enim

prostorima u pogledu materijala za pokrivanje.
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8. SAZETAK

U radu su opisani i usporedeni hobi i komercijalni uzgoj unutar zasticenih prostora, s
naglaskom na navodnjavanje koje je neophodno pri takvom uzgoju. Proizvodnja u
zaSti¢enim prostorima moze biti orijentirana na komercijalni uzgoj ili hobi uzgoj. Opcéa
karakteristika komercijalne proizvodnje u zasticenim prostorima je veéa potreba za
kapitalnim investicijama i radom §to rezultira visokim ulaganjima koji se nadoknaduju
vis§im prinosima uzgajanih kultura u odnosu na hobi proizvodnju. Hobi proizvodnja u
zaStiCenim prostorima orijentira se na uzgoj za vlastite potrebe, te uglavnom profita nema.

Najcesce se uzgaja unutar malih prostora s viSe razli¢itih vrsta uzgojnih kultura.
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9. SUMMARY

The paper describes and compares hobby and commercial cultivation within protected
areas, with an emphasis on irrigation that is necessary for such cultivation. Indoor
production can be commercial or hobby-oriented. The general characteristic of commercial
production in sheltered spaces is a greater need for capital investment and labor, which
results in high investments that are offset by higher yields of cultivated crops than hobby
production. Hobby production in sheltered areas is oriented to cultivation for their own
needs, and for the most part there is no profit. It is mostly grown inside small spaces with
many different types of cultivation.
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