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1. UvOoD

Kupina (Rubus fruticosus) je penjacica iz porodice Rosaceae, dostize od 1 do 3 metra visine.
Stabljika posjeduje bodlje pomocu kojih se penje ali sluze i za obranu. Cvatnja zapocinje
tijekom lipnja. Plodovi kupine ne sazrijevaju u isto vrijeme te zbog toga imamo nekoliko
berbi godisnje.

Malina je niska grmolika biljka iz porodice Rosaceae. Plodove daje iste godine kada je
posadena, ali u punu rodnost ulazi nakon tri godine razvoja. Ovisno o sortama daje jednu ili
vise berbi godisnja. Cesto dostize 2 do 3 metra visine. Malina dozrijeva tijekom lipnja, berba
Cesto traje 30 dana (Menzies, 1999.). Najvaznije sorte kod nas su europska malina (Rubus
idaeobatus idaeus), crvena malina (R. idaeus strigosus) i crna malina (R. idaeus
occidentalis). Kupinu i malinu napadaju i oStecuju sli¢ne $tetoCinje tijekom vegetacije.

Cilj ovog istrazivanja je utvrditi korisnu i Stetnu entomo- i nematofaunu u ekoloskoj

proizvodnji kupina (R. fruticosus).



2. KORISNI KUKCI | NEMATODE

Plantaza biljaka kupina (ili malina) ¢ini vlastiti ekosustav. Unutar toga ekosustava imamo
Stetne organizme, ali i korisne. Neoseiulus fallacis je grabezljiva grinja koja ¢esto napada
grinje iz porodice Tetranychidae, ali i iz drugih porodica. Phytoseiulus macropilis je takoder
grabezljiva grinja koja napada Stetne grinje (Milenkovi¢ i Marci¢, 2012.). Phytoseiulus
persimilis je grabezljiva grinja koja Cesto napada koprivinu grinju i njihova jajasca, ali i
ostale $tetne grinje (Fountain i sur., 2014.). Macrocheles robustulus su grinje koje se hrane
jajascima i liGinkama kukaca. Cesto se uzgaja radi suzbijanja li¢inki muha iz porodice
Sciaridae i tripsa u stadijima koje provode u tlu (Fountain i sur., 2014.). Stjenica Orius
tristicolor pripada redu Hemiptera, porodici Anthocoridae. Li¢inke i imaga napadaju grinje,
jajasca kukaca, tripse, usi i manje gusjenice. Anthocoris nemorum je kukac iz reda
Hemiptera, porodice Anthocoridae, a hrani se usima, grinjama i tripsima. Ponekad mogu biti
I hematofagne, pa napadati ljude (Nilsson, 2008.). Osice iz roda Trichograma su
endoparaziti ¢ije Zenke polazu jajasca u jajaSca drugih kukaca. Pterocormus chasmodops je
osica iz porodice Ichneumonidae, red Hymenoptera. Osica polaze jajasca unutar li¢inki i
kukuljica (McKern i sur., 2007.). Bracon bembecidae i B. immutator su parazitne osice iz
reda Hymenoptera, porodice Braconidae, Zenke parazitiraju licinke Coleoptera, Diptera,
Lepidoptera | Hymenoptera te polazu jajasca na njih (Donn i Soo-Hoon, 2012; Hanni i Luik,
2006.). Od Carabeidae, tj. tréaka Cesto nalazimo vrste Pterostichus melanarius, P. niger,
Carabus nemorali i Harpalus rufipes. Ovi kukci napadaju sve kukce, ali i puzeve koji se
nalaze na povrsini tla (Huiting i sur., 2006.; Arus i sur., 2012.). Stethorus punctum picipes
je grabezljivi kukac iz reda Coleoptera i nadporodice Coccinelloidea, a hrani se na grinjama.
Aphidoletes aphidimyza je musica koja polaze jajasca unutar kolonije usi. Svjetlo narancaste
li¢inke paraliziraju usi i isisavaju sadrzaj iz tijela napadnutih usiju. Dexia rustica je kukac iz
porodice Tachinidae, red Diptera. Li¢inke ovih muha napadaju gréice (Huiting i sur., 2006.).
Steinernema feltiae su entomopatogene nematode iz porodice Steinernematidae koje
napadaju podzemne kukce ili one koji barem jedan stadij zivotnog ciklusa provode u tlu
(Majic¢ i sur., 2019). Penetriraju u kukca te unutar njih otpustaju bakterije koje ubijaju kukca
nakon ¢ega se nematoda pocinje hraniti i razvijati. Nematode iz porodice Heterorhabditidae
takoder napadaju kukce u tlu. Kao i Steinernematidae ulazi u tijelo li¢inke i otpusta bakterije
koje razgraduju organe Zrtve te se tom kaSom nematoda hrani. Nematode iz ove porodice
koje se koriste u bioloskom suzbijanju kukaca su Heterorhabditis bacteriophora, H.

zealandica i H. megidis.



3. STETNI KUKCI
3.1. PODZEMNI STETNICI

Elateridae — Zi¢njaci/Klisnjaci

Ovdje su opisane vrste iz roda Agriotes, koje pripadaju redu Coleoptera i porodici Elateridae.
Zi¢njaci su li¢inke klisnjaka koje nalazimo u tlu (Furlan i sur., 2010.). Hrane¢i se sjemenom
uzrokuju pljesine, te hrane¢i se korijenom oslabljuju biljku, uniStavaju mlade biljke 1
ekonomski znagajno smanjuju prinose. Cesto se moze primijetiti kloroza lis¢a. Klisnjaci Zive
na nadzemnim dijelovima biljaka gdje se hrane listovima i cvjetnim peludom. Najopasniji
je stadij li¢inke (zi¢njaci). Imago polaze jajaSca plitko u tlo krajem travnja, a najéesce u prvoj
polovini svibnja (Maji¢ i sur., 2019.). Ako je vlaga povoljna li¢inke vidamo za otprilike 2
do 3 tjedna nakon ovipozicije. Li¢inke privlaci CO2 koji korijen otpusta. Razvoj li¢inki traje
3 do 4 godine (Sufyan i sur., 2014.), tijekom zadnje godine prije kukuljenja ¢ini najvece Stete

zbog snaznije prehrane.

Slika 1. Imago Klisnjaka

(Foto: M. Simi¢, 2018.)

Iako postoji vise rodova unutar porodice Elateridae u Hrvatskoj, najzastupljenija (do 90%)
je rod Agriotes. Najcesce vrste su Agriotes ustulatus, A. sputator, A lineauts i A. obscurus.

3



Najzastupljenija vrsta od nabrojanih je A. ustulatus (Maceljski, 1998.). Njen imago dostize
10 do 12 mm duzine tamne boje (Slika 1.). Imagao svih iz porodice Elateridae posjeduje
izraslinu na prsiStu pomocu koje ako padne na leda moze "skociti" u zrak 1 vratiti se na noge.
Tijekom toga Cini prepoznatljivi zvuk pucanja prema kojem je dobio narodni naziv
puckavac, odnosno Klisnjak jer klisne kako bi se okrenuo u ispravan polozaj. Li¢inka dostize
oko 25 mm duljine, bakrenaste (Zi¢ane) boje prema kojoj je dobila naziv (Kovacevi¢, 1947.).
Zbog njihove biologije ¢esto ne mozemo kurativno djelovati insketicidima protiv njih jedino
preventivno i to s pripravcima dugog djelovanja. Svaka mehani¢ka obrada tla negativno
djeluje na brojnost Zi¢njaka (Sufyan i sur., 2014.). Ziénjaci imaju velik broj prirodnih
neprijatelja od kojih su tréci (rodovi Carabus, Nebria, itd.), entomopatogene nematode i

gljive, te ptice koje ih pronadu prilikom obrade tla (Maji¢ i sur., 2019).

3.2. NADZEMNI STETNICI ENDOPARAZITI

Anthonomus rubi — Malinin cvjetar

Malinin cvjetar pripada redu Coleoptera i porodici Curculionidae (pipe).

Malinin cvjetar prezimljava ispod otpalog lis¢a i drugih biljnih ostataka u obliku imaga.
Imaga izlaze sredinom travnja (Jay i sur., 2008.). Nakon svog izlaska zapoc¢inje masovna
prehrana na 1iS¢u 1 cvjetovima. Glavni prepoznatljivi simptom napada ovoga kukca vidimo
u obliku objesenog cvjetnog pupa (Manole i sur., 2013.), kukac oSteCuje cvjetnu stapku
prekidajuéi cirkulaciju sokova (Kovacevié¢, 1948.; Labanowska, 2004.; Jay i sur., 2008.).
Nakon prvotne prehrane dolazi do kopulacije 1 polaganja jajaSaca unutar neotvorenih
cvjetnih pupova. Zenka esto preferira pupove na vr$nim izbojima za ovipoziciju. Liginke
se razvijaju unutar pupova, a njihov razvoj traje oko 40 dana (Manole i sur., 2013.). Imaga
nove generacije javljaju se od sredine lipnja do rujna, imago napada razne biljke te poslije

odlazi na prezimljavanje. Cvjetar ima jednu generaciju godisnje.



Slika 2. Anthonomus rubi

(Foto: M. Simi¢ , 2018.)

Imago je od 2 do 4 mm duzine, tamne boje s dugackim zakrivljenim rilom (Slika 2.). Li¢inka
je bijele boje s tamno smedom glavom, od 3 do 3,5 mm je duga. JajaSca su vrlo mala oko
0,5 mm i bijele boje (Manole i sur., 2013.).

Preventivna zaStita protiv ovog Stetnika provodi se tako da uklanjamo divlje domacine u
tlo. Zute ljepljive ploge su se pokazale dobre u hvatanju imaga (Jay i sur., 2008.). U slucaju
napada gdje je zarazeno od 2 do 5 % pupova preporuca se kemijsko tretiranje. Kemijsko
tretiranje provodi se u dva termina, tj. u pocetku oste¢ivanja pupova tijekom proljeca i

tijekom ljeta nakon berbe zbog velike prisutnosti imaga.



Byturus tomentosus — Malinin pupar

Pupar pripada redu Coleoptera i porodici Byturidae (pupari).

Malinin pupar prezimljava u tlu neposredno ispod biljke domacina u stadiju kukuljice (Hanni
i Luik, 2006.; Arus i sur., 2012.). Imago se javlja krajem travnja i po¢etkom svibnja, odmah
poslije izlaska $ire se na lis¢e kojim se hrane (Arus i sur., 2013.; Arus, 2013.). S vremenom
pupar se §iri na cvjetne pupove i cvjetove gdje ¢ini najvece Stete (Hanni i Luik, 2006.; Arus,
2013.). Zenke pupara odlazu jajaica unutar cvjetnih pupova te poslije u mekane plodove.
Lic¢inke se javljaju 8 do 10 dana nakon polaganja jajaSaca te se odmah ubusSuju u plodove.
Li¢inka se hrani unutar ploda gdje uzrokuje neujednaceno sazrijevanje ili potpuno
propadanje ploda (Arus i sur., 2012.; Arus i sur., 2013.). Cesto napadnuti plodovi imaju
toliko losu kvalitetu da uopée nemaju trzisnu vrijednost (Arus i sur., 2012.). Imago je
visoke temperature negativno utjeCu razvoj jajaSaca. Malinin pupar ima jednu generaciju
godisnje.

Odrasli kukci imaju tijelo svijetlosmede boje prekriveno sivkastim dlacicama (Slika 3.).
Izduzeno ovalnog je oblika. Naraste od 3,5 do 4 mm u duzinu. Ticala su gradena od 11
¢lanaka. Jaja su izduzeno elipticnog oblika, bijele ili Zu¢kaste boje, duzine oko 1 mm.
Licinka je smede boje i pokrivena je zu¢kastim dla¢icama. Naraste do 8 mm duzine. Ima tri
para kratkih prsnih nogu. Glava joj je dobro uocljiva i tamne je boje. Kukuljica je bijela i

duga 3,5 do 4 mm.

Slika 3. Imago Byturus tomentosus ulovljen na ljepljivoj ploci

(Foto: M. Simi¢, 2018.)



Zastita protiv ovog Stetnika provodi se tako da tijekom jeseni i zime provodimo okopavanje
tla zbog mjesta prezimljavanja. Njihova prisutnost prati se postavljanjem bijelih ljepljivih
ploca. Ako je potrebno kemijsko tretiranje se provodi prije cvatnje, tj. u vrijeme kada Stetnik

pocinje praviti Stete na pupovima.

Lasioptera rubi — Malinina musica galica

Musica pripada redu Diptera i porodici Cecidomyiidae.

Musicu mozemo prvotno vidjeti od pocetka svibnja sve do pocetka kolovoza. Tijekom
svibnja zenka polaze jajasca na stabljici u blizini cvjetnih pupova (Milenkovi¢ i Tanaskovié,
2008.; Tanaskovic i sur., 2008.). Razvoj jajasaca traje od 8 do 10 dana. Licinke se ubusuju
u stabljiku nakon izlaska iz jajasca gdje tvore kvrge (gale) odmah ispod epiderme stabljike.
Nastale gale postaju uocljive nakon 3 do 6 tjedana (Milenkovi¢ i Tanaskovi¢, 2008.).
Prisustvo gala inhibira razvoj stabljike i plodova te tijekom jakog vjetra moze doé¢i do
pucanja stabljike na napadnutim mjestima. Li¢inke druge generacije prezimljavaju unutar
gala te se kukulje tijekom travnja iduc¢e godine (Slika 4.). Ovaj Stetnik posjeduje jednu

generaciju godi$nje (Milenkovié¢ i Tanaskovi¢, 2008.; Tanaskovi¢ i sur., 2008.).

Slika 4. Li¢inke unutar gala

(izvor: http://www.pistil.ro)



Imago je musica, duga par milimetara, tamne boje sa malom glavom, crnim o¢ima, prozirnim
I preklopljenim krilima (Tanaskovi¢ i sur., 2008.). Prsiste je smede boje sa srebrnkastim
prugama naprijed. Abdomen je tamnosmede boje. Li¢inke su crvenkaste boje, mozemo ih
vidjeti u malim grupicama unutar gala (Milenkovi¢ i Tanaskovi¢, 2009.; Majic¢ i su., 2019.).
Najbolja zastita protiv ovog Stetnika je mehanicko uniStavanje zarazenih stabljika unutar

nasada, ali i izvan na divljim domacinima prije izlaska imaga.

Resseliella theobaldi — Malinina musica

Musica pripada redu Diptera i porodici Cecidomyiidae.

Musica prezimljava u stadiju kukuljice koje nalazimo unutar tla (Maceljski, 1998.). Imaga
vidamo tijekom travnja, Zenke polazu jajaSca unutar uzduznih pukotina na mladim izbojima
(Vetek 1 sur., 2005.; Nilsson, 2008.). Mlade li¢inke vidamo 5 do 8 dana nakon odlaganja
jajasaca. licinke se hrane tkivom izboja te izazivaju susenje koje vidimo u obliku ljubic¢astih
do smedih zona (Vetek i sur., 2005.; Nilsson, 2008.; Labanowska i Cross, 2008.). Stabljika
na tim mjestima oslabi i otvaraju se putevi za ulazak drugih Stetnih organizama poput
Didymella applanata i gljivica iz roda Verticillium (Nilsson, 2008.; Labanowska i Cross,
2008.). Na kraju razvoja li¢inke izlaze iz izboja i zakopavaju se unutar tla gdje se kukulje.
Malinina musica posjeduje tri generacije godi$nje i razvoj jedne generacije obi¢no traje 40
do 60 dana.

Oderasli narastu od 2 do 2,5 mm u duZinu, crvenkaste su boje. Muzjaci su manji od Zenki
(Nilsson, 2008.). Jaja su bjelkaste boje. Li¢inke su male, do 3 mm i crvenkaste su boje (Slika
5.). Kukuljica je crvenkasta i nalazi se u kukuljici (Maceljski, 1998.).
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Slika 5. Li¢inke malinine musSice

(izvor: http://agronomija.rs)

Kao zastita dobro je obaviti plitku obradu tla oko biljaka radi izbacivanja kukuljica na
povrsinu. Feromonske zamke su se pokazale u¢inkovite u hvatanju muZzjaka (Nilsson, 2008.;
Labanowska i Cross, 2008.). Kemijsko tretiranje obavlja se tijekom travnja za vrijeme
izlaska prvih jedinki i tijekom pojave li¢inki kada se koriste insekticidi sa dubinskim

djelovanjem.

Agrilus aurichalceus /sin. A. cuprescens — Malinin prstenar

Prstenar pripada redu Coleoptera i porodici Buprestidae.

Malinin prstenar prezimljava kao li¢inka unutar izboja. Tijekom prolje¢a prezimljele li¢inke
prelaze u stadij kukuljice. Imaga vidamo od druge polovice svibnja gdje se poc¢inje hraniti
na lis¢u (Alston i Karren, 1994.). Steta na li§¢u nije znaGajna za razvoj biljke i kvalitetu
ploda. Zenke polazu jajasca na izboje. Kada li¢inke izadu iz jajaica odmah se ubusuju u
stabljiku (Alston, 2015.; Natter, 2017.). Li¢inke se kre¢u unutar stabljike stvarajuéi
nekroti¢na mjesta, tj Zljebove koji oslabljuju stabljiku (Natter, 2017.). Na stabljikama nastaju
gale iznad kojih se stabljika susi i odumire, pod utjecajem jaceg vjetra stabljika moze puknuti
(Alston, 2015.).



Slika 6. Imago Agrilus aurichalceus

(izvor: https://www.nahuby.sk)

Imago je dug 5 do 6 mm i broncano zelenkaste je boje (Slika 6.). Ima usko i spljosteno tijelo.
Muzjaci su manji od zenki s metalno zelenom glavom. Licinka je bjelkasta, usni ustroj je
tamnosmede boje, a tijelo li¢inke dostize duzinu od 15 milimetara. Tijelo li¢inke je
spljosteno (Alston i Karren, 1994.).

Najbolja zastita je uklanjanje zarazenih stabljika i njihovo unistavanje (Alston i Karren,
1994.; Natter, 2017.). Kod velike zaraze koriste se insekticidi u vrijeme izlaska imaga i prije

cvatnje.
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Stictocephala bisonia /sin. Ceresa bubalus — Rogati cvréak

Ovaj cvrcak pripada redu Hemiptera i porodici Membracidae.

Rogati cvréak prezimljava u obliku jajasaca koje Zenka polaze u ureze na kori stabala i
grmova. Cvr¢ak ima jednu generaciju godi$nje (Swierczewski i Stroinski, 2011.). Prve
licinke vidamo tijekom travnja i svibnja. One se hrane na zeljastim biljkama posebno na
mahunarkama, ali Stete su neznatne. Glavne Stete vide se na granama gdje zenka reze koru
radi ovipozicije (Maceljski, 1998.). Simptomi su sli¢ni udarcima tuce, ali simptomi se mogu
lako utvrditi jer se mogu pronaci i s donje strane grana (Maceljski, 1998.). Na oSteenim
dijelovima grana slabi, sadnice gube trziSnu vrijednost te ti otvori sluze kao ulaz Stetnih
organizama. Ovaj kukac prenosi fitoplazmu koja uzrokuje bolesti na raznim biljkama
(Swierczewski i Stroinski, 2011.).

Imago ima razvijeni prepoznatljivi nadvratni §tit, naprijed produljen u dva roga, prema ¢emu
je dobio naziv. Tijelo mu je zelene boje, dugacko je od 8 do 10 mm. (Slika 7.) (Maceljski,
1998.). Jajasca su velika, duga 3 mm.

Slika 7. Imago rogatog cvrcka

(izvor: https://www.flickr.com)
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Kao mjere zastite preporuca se uklanjanje zaraZenih grana i kupnjom certificiranih sadnica.
Utvrdeno je da jajaSca parazitira osica Polynema striaticorne, na nekim mjestima utvrden je

parazitizam od 3 do 64 % jajasaca (Maceljski, 1998.; Swierczewski i Stroinski, 2011.).

Coroebus rubi — Malinin krasnik

Krasnik pripada redu Coleoptera i porodici Buprestidae.

Malinin krasnik prezimljava u obliku li¢inke u vratu korijena. Tijekom proljeca krece se
prema izboju gdje se kukulji. Imaga vidamo cesto pocetkom svibnja (Kaya i Kovanci,
2004.). Imago se hrani lis¢em biljke (Kaya i Kovanci, 2004.). Kukac ima jednu generaciju
godidnje. Zenka odlaZe jajadca na izboje. Liginka se nakon izlaska ubusuje u izboju kreéuéi
se prema dolje (Maceljski, 1998.). Stete moZzemo vidjeti u proljeée nakon prezimljavanja
li¢inke. Izboji se lome i suse. Ako dode do jakog napada moze do¢i do uniStenja vecine
nasada.

Kornja$ dostize duzine od 8 do 11 mm, ljubicasto crne boje (Slika 8.). Li¢inka je tamno

bijele boje, i dostize oko 30 mm (Maceljski, 1998.).

Slika 8. Imago Coroebus rubi

(izvor: https://www.flickr.com)
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Najbolja zastita protiv ovog Stetnika je unistenje zarazenih izboja tijekom zime, ali moramo
unistiti i divlje domacine oko nasada (divlje ruze i kupine) (Maceljski, 1998.). Trebaju se

koristiti certificirane sadnice.

Pennisetia hylaeiformis — Malinin staklokrilac

Staklokrilac pripada redu Lepidoptera i porodici Sesiidae.

Staklokrilac ima dvogodisnji razvojni ciklus, u prvoj godini li¢inke se razvijaju unutar
korjenova sustava, ali u drugoj godini Sire se u stabljiku praveéi tunele unutar (Bakowski,
2013). Tijekom svibnja li¢inke se krecu u suhe dijelove biljaka gdje se razvijaju u imago bez
stadija kukuljice. Imago izlazi iz biljke kroz malu rupicu koja se prema istrazivanja ¢esto
nalazi 25 cm iznad tla. Imaga uo¢avamo od lipnja do kolovoza (Bakowski 2013.). Stete prave
li¢inke buse¢i hodnike unutar stabljika. Zarazene stabljike se suSe, uvijaju 1 pod utjecajem

vjetra se lome, Prema istrazivanjima li¢inke mogu prouzrociti 30 % manji prinos.

Slika 9. Imago staklokrilca

(Izvor: https://commons.wikimedia.org)

Imago je tamne boje sa Zutim prugama, posjeduje Cetkasta ticala (Slika 9.). Imaga su duga
oko 25 mm. Li¢inka je bijele boje s tamnom glavom. Li¢inka dostiZe veli¢inu od 25 do 33

mm (Donn i Soo-Hoon, 2012.).

Prisustvo li¢inki mozZemo utvrditi tako da prerezemo sumnjive stabljike i potrazimo pri dnu

hodnike. ZaraZene stabljike uniStavamo, moramo ukloniti i divlje domacine izvan nasada.
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Moguca bioloska mjera je koriStenje nematoda Steinernema feltiae i S. carpocapsae (Donn
I Soo-Hoon, 2012.).

Incurvaria rubiella /sin. Lampronia corticella — Malinin moljac miner

Moljac pripada redu Lepidoptera i porodici Incurvariidae.

Ovaj moljac prezimljava u obliku polu razvijene gusjenice ispod povrsine tla (Maceljski,
1998.). U nasim uvjetima ovaj Stetnik ima jednu generaciju godi$nje. Gusjenica postaje
aktivna u rano proljece kada se pocinje penjati na stabljiku da dosegne cvjetne pupove u koje
se ubuSuje. Ponekad moze prije¢i na granCice te dovesti do njihova suSenja. Pocetkom
cvatnje javljaju se imaga. Zenka polaZe jajaica na cvjetovima, mlade gusjenice unistavaju
mlade plodove. Nakon odredenog vremena padaju na tlo gdje prezimljuju. Stete od li¢inke

mogu uzrokovati 50% gubitka u prinosu.

Slika 10. Imago Incurvaria rubiella

(izvor: http://www.lepiforum.de)

Imago je mali leptir smede do sive boje sa tamno zutom glavom (Slika 10.). Imago dostize
11 do 14 mm. Gusjenica je crvenkaste boje veli¢ine 7 do 9 mm sa izraZenom tamnom glavom
(Maceljski, 1998.). Kukuljica je smede boje veli¢ine oko 8 mm. Najuspjesnije je uklanjati

zarazene izboje sa oSteenim pupovima i unistiti ih.

14



Pegomya rubivora

Muha pripada redu Diptera i porodici Anthomyiidae.

Muha prezimljava u stadiju kukuljice u bazi stabljike. Kukac posjeduje jednu generaciju
godisnje. Imago izlijece sredinom travnja i polaze jajasca u rupice koje zenka sama pravi
pomocu leglice (Eaton, 2016.). Odmah nakon izlaska li¢inka se ubuSuje u stabljiku i putuje
silazno. li¢inka pravi hodnike unutar stabljike sto dovodi do uvijanja i propadanja stabljike.

Lic¢inka se kukulji sredinom lipnja.

Slika 11. Imago muhe

(izvor: https://sv.wikipedia.org)

Lic¢inke su veli¢ine 7 do 8 milimetara, bjelkaste boje sa uskom glavom. Imago je muha
veli¢ine 4 do 5 milimetara (Slika 11.), izgledom podsjeca na obi¢nu kuénu muhu (Eaton,
2016.).

Preventivne mjere se provode tako da uklanjamo zarazene stabljike rezuci ih daleko ispod
ulazne rupice (Eaton, 2016.). Odrezane stabljike spaljujemo. Cesto Stete nisu velike da

opravdaju kemijsko tretiranje.
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Zeuzera pyrina — Granoto¢ (Modro sitance)

Granoto¢ pripada redu Lepidoptera i porodici Cossidae.

Moljac prezimljava u stadiju gusjenice ¢iji razvoj traje tri godine. U tre¢oj godini gusjenica
se kukulji unutar grane blizu izlaza iz hodnika (Maceljski, 1998.). Imaga vidamo sredinom
svibnja. Leptiri lete nocu, Zenke polazu jajasca na grancice, pukotine u kori ili na peteljke
listova (Maceljski, 1998.; Rotim, 2015.). Gusjenice se ubusuju u tanke grancice te se Sire U
ostale grane i ponekad u samo deblo. Zarazu €esto moZemo prepoznati po rupicama na grani
kroz koje gusjenica izbacuje izmet karakteristi¢ne boje (Rotim, 2015.). Gusjenica busi tunele
koji izazivaju susenje i pucanje zarazenih grana (Rotim, 2015.; Maceljski, 1998.; Kovacevic,
1948.). U mladim nasadima moze izazvati propadanje stabala. Zarazena stabla su slaba i

lakSe podlijeZzu napadu drugih Stetnih organizama.

Slika 12. Imago granotoca

(izvor: https://agroscience.com.ua)

Zenka imaga je veéa od muZjaka. Zenka dostize duzinu od 4 centimetara dok muZjak 2 do
2,5 centimetara. Glava, prsiste i krila su bjelkaste boje dok je zadak tamnoplave boje sa
bjelkastim krugovima (Slika 12.) (Rotim, 2015.). Laku identifikaciju ovog kukca omoguéuju
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tamnoplave pjege na krilima. Gusjenice su blijedozute boje sa sitnim toc¢kicama na tijelu,
crno smedom glavom. Dostizu veli¢inu od 5 centimetara.

Li¢inke se mogu mehanicki izvuéi iz grana pomocu zice. ZaraZzene grane se odstranjuju i
uniStavaju (Maceljski, 1998.). Imaga mozemo hvatati pomocu feromonskih zamki (Rotim,

2015.).

Drosophila suzukii — Octena musica ploda

Musica pripada redu Diptera i porodici Drosophilidae.

Slika 13. Imago octene musice ploda

(izvor: https://entomologytoday.org)

Musica prezimljava u stadiju imaga. Imago izlazi kada temperatura dostigne 10 °C. Zenka
polaze jajasca u nedozrele plodove (Bolda i sur., 2010). Leglicom postavljaju jajasca ispod
pokozice plodova (Masten Milek i sur., 2015.; Isaacs i sur., 2013.). Li¢inke uniStavaju
plodove iznutra te oni postaju mekani. Plodove nakon oSteenja mogu napasti 1 drugi
organizmi. Napadnuti plodovi gube trziSnu vrijednost. Kukuljenje se odvija unutar
napadnutih plodova. Stadij kukuljice traje oko 10 dana. MusSica posjeduje 10 do 15

generacija godisnje.

Imago dostize veli¢inu od 2 do 4 mm. Zute boje sa smedim prugama na zatku i crvenim
o¢ima (Slika 13.). Muzjake prepoznajemo pomocu tamne mrlje na krilima dok zenke imaju

uocljivu pilastu leglicu. Li¢inke dostizu 3 mm duzZine, tijelo im je bijele boje.
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Kao glavna mjera zastite je uniStavanje zarazenog biljnog materijala. Mozemo Koristiti
atraktante za pracenje pojave Stetnika i smanjivanje populacije (Quarles, 2015.; Isaac i sur.,

2013.).

3.3. NADZEMNI STETNICI — EKTOPARAZITI

Typhlocyba rosae /sin. Edwardsiana rosae — Ruzin cvrc¢ak

Cvrcak pripada redu Hemiptera i porodici Cicadellidae.

Cvrcak prezimljava u obliku jajaSaca ispod kore domacina. Li¢inke izlaze pocetkom proljeca
i pocinju sisati sokove lis¢a (Maceljski, 1998.). Krajem svibnja uocavaju se imaga prve
generacije, oni tijekom ljeta polazu jajasca. Tijekom rujna pojave se imaga druge generacije

koji stvaraju najvece Stete.

Slika 14. Imago Edwardsiana rosae

(izvor: https://bugguide.net)

Druga generacija ostavlja jajasca za prezimljavanje (Maceljski, 1998.). Simptome napada
vidimo u obliku bijelih tockica koje se sa vremenom Sire te na kraju dovode do kloroze 1
kovréanja (Wytsalucy i sur., 2015.).

Kukce se uocava vidjeti na nali¢ju Cesto u velikom broju. Odlaganjem jaja u izboje dovodi
do njihovog zakrzljanja. Odrasli oblik je duljine od 3 do 3,5 mm. Tijelo mu je zelenkasto
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zute boje, usko i produljeno. Ima izrazito Siroku glavu (Slika 14.). Li¢inke su kremaste boje.
Kao mjera zastite najbolje je unistiti zarazene dijelove. Zimskim prskanjem s organo

fosfornim insekticidima mozemo unistiti jajasca.

Tropinota hirta /sin. Epicometis hirta — Dlakavi ruzicar

Ruzicar pripada redu Coleoptera i porodici Scarabeidae.

RuziCar prezimljava u stadiju li¢inke (Aydin, 2011.). Imago se javlja krajem ozujka i
pocetkom travnja. Hrani se cvjetovima raznih biljaka i stabala, ali ponekad napada mlade
listove (Aydin, 2011.; Kovacevic¢, 1948.). Leti kada srednja dnevna temperatura dostigne 15
°C te pri visokoj temperaturi i mirnom vremenu moze preletjeti velike udaljenosti i dosegnuti
velik broj biljaka u kratkom vremenu (Yasar i Sagdas, 2014.). Zenke polaZu jajasca plitko
unutar tla, ¢esto oko 5 cm dubine. Licinke izlaze nakon par tjedana te odmah zapocinju
ishranu na korijenju korova. Li¢inke se poslije hrane ostatcima biljaka u tlu (Yasar i Sagdas,
2014.). Li¢inke se kukulje u tlu te imaga mozemo pronaci tijekom kolovoza. Mladi imago

ne izlazi na povrsinu nego ostaje u tlu, ulazi u dijapauzu i prezimljava.

Slika 15. Imago ruzicara

(izvor: https://species.wikimedia.org/wiki/Tropinota_hirta)
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Tijelo mu je crne boje, 10 mm dugacko, obraslo bijelim ili zu¢kastim dlacicama (Slika 15.)
Li¢inka je gr¢ica. Bjelkaste boje s hitiniziranom glavom smede boje.

Zastitu mozemo provesti tako da tresemo grane rano ujutro kada je imago zbog niskih
temperatura praktiéno nepokretan. Istrazivanja su pokazala da imaga privlace zamke
svijetloplave boje tijekom cvatnje i bijele boje prije i poslije cvatnje (Aydin, 2011.;
Milenkovic i Stanisavljevic, 2003.; Yasar i Sagdas, 2014.). Drugi nacin je plitka obrada tla

radi unistenja gréica.

Melolontha melolontha — Obi¢ni hrust

Hrust pripada redu Coleoptera i porodici Scarabeidae.

Ova vrsta prezimljava u stadiju li¢inke unutar tla (Maceljski, 1998.). Razvoj grcice traje 3
godine, velike Stete prave u drugoj i trecoj godini uniStavajuéi korijenje biljaka (Huiting i
sur., 2006.). Imago se javlja sredinom travnja i tijekom svibnja, odmah nakon izlaska $ire se
na okolne biljke gdje se hrane lis¢em i poslije cvjetovima (Huiting i sur., 2006; Maceljski,
1998.). Par tjedana nakon izlaska dolazi do parenja. Zenka polaZe jajasca unutar tla. Li¢inke

izlaze nakon mjesec dana. Imaga su sposobna ako su u ve¢em broju izazvat golobrst.

Slika 16. Imago Melolontha melolontha

(izvor: https://www.flickr.com)

Imaga su veli¢ine 2 do 3 cm. Pokrilje je smede boje dok je glava crne boje. Spolni
dimorfizam mozemo vidjeti u obliku izrazenih ticala u muZzjaka (Slika 16.). Gr¢ice su blijede
boje, svinuta tijela i tvrde smede glave (Huiting i sur., 2006.; Maceljski, 1998.; Kovacevic,
1948.).

20



Tijekom sezone moZemo sakupljati imaga u ranim jutarnjim satima kada su oni zbog niskih
temperatura prakti¢ni nepokretni. Protiv gr¢ica provodimo plitku obradu tla izbacuju¢i ih na

povrsinu tla i uniStavamo korov (Huiting i sur., 2006.).

Cetonia aurata /sin. Potosia aurata — Zlatna mara

Zlatna mara pripada redu Coleoptera i porodici Scarabeidae.

Ova vrsta prezimljava unutar trulog drveca u stadiju kukuljice. Imaga vidamo od travnja do
kolovoza. Imago napada cvjetove, listove i zrele plodove (Toth i sur., 2003.; Razov i sur.,
2009.; Toth i sur., 2006.; Kovacevi¢, 1947.). Ponekad napada ostecene stabljike gdje se hrani
sokovima. Zenke polaZu jajasca u trulo drvo gdje se gréica razvija (Razov i sur., 2009;).
Pocetkom jeseni gréica se kukulji i prezimljava.

Zlatna mara posjeduje Siroko i plosnato tijelo koje se pri odredenim kutom sjaji. Duga je od
1 do 2 cm (Maceljski, 1998.). Gornja strana tijela je zelenkasto zlatne boje dok je donja
bakrenaste boje (Slika 17.). Li¢inke su klasi¢ne svinute gréice bijele, dugacko oko 5 cm sa

smedom hitiniziranom glavom.

Slika 17. Imago zlatne mare

(izvor: https://www.earth.com)

Najbolji nacin zastite protiv ovog Stetnika je postavljanje svijetlo plavih mirisnih mamaca
koji sadrze sok zrelog voca ili umjetne atraktante (Toth i sur., 2006.). Ru¢no sakupljanje

Stetnika provodi se u podnevnim satima kada je kukac najaktivniji (Toth i sur., 2003.).
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Notocelia udmanniana — Malinin savijac

Savija¢ pripada redu Lepidoptera i porodici Torticidae.

Slika 18. Imago malinina savijaca

(izvor: http://www.lepiforum.de)

Malinin savija¢ prezimljava u stadiju gusjenice. Gusjenica prezimljava u zastitnoj kukuljici
stvorenoj od lista, tu kukuljicu stvara krajem srpnja. Krajem oZujka i poCetkom travnja
gusjenica napusta zastitnu kukuljicu i $iri se na mlado lis¢e kojim se hrani (Maceljski, 1998.).
Gusjenica stvara nova skrovista spajajuci gornja mlada lis¢a. Po skrovistu nalazimo jednu
gusjenicu. Gusjenice zapocinju stadij kukuljice tijekom svibnja ¢esto u samom skrovistu.
Imaga izlaze par tjedana poslije kukuljenja &esto tijekom lipnja. Zenke polazu jajasca na
lis¢u blizu lisnog vrha. Gusjenice izlaze iz jajaSca par tjedana poslije polaganja i zapoc¢inju
svoj razvoj. Savija¢ posjeduje dvije generacije godiSnje (Maceljski, 1998.).

Imago posjeduje tamna sivo smeda neugledna krila s crvenkastosmedom mrljom na krilima
(Slika 18.). Dostize duzinu od 10 mm. Gusjenice su crvenkastosmede boje dugacke 14 do
15 mm.

Cesto unistenje divljih domadina i uklanjanje biljnog otpada iz nasada pomaze u uklanjanju

gusjenica.
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Dasyneura plicatrix — Malinina lisna galica

Lisna galica pripada redu Diptera i porodici Cecidomyiidae.

Ova vrsta ima 2 generacije godiSnje. Prezimljava kukuljica unutar tla. Imaga izlaze u
proljeée. Zenke polazu jajasca unutar neotvorenih lisnih pupova. Li¢inke se hrane na
mladom lis¢u izazivajuci kovréanje i poslije moguce otpadanje listova (Fountain i sur.,
2014.; Maceljski, 1998.). Unistenjem listova uzrokuju reduciran rast biljke i nizi prinos.
Nakon nekoliko tjedana li¢inke padaju na tlo i kukulje se unutar tla (Fountain i sur., 2014.).
Imaga druge generacije vidamo sredinom ljeta, ova generacija daje liCinke koje
prezimljavaju.

Imaga su smede do Zute boje par milimetara velike. Dok su li¢inke bjelkaste 2 do 2.5
milimetara veliCine.

Cesto Steta nije ekonomski vazna te se ne provode zaStitne mjere.

Acalitus essigi /sin Eriophyes — Kupinina grinja

Kupinina grinja pripada razredu Arachnida i porodici Eriophyidae.

Grinja prezimljava u stadiju imaga unutar pupa ali pokazano je da mogu prezimiti na
zaostalim plodovima (Scott i sur., 2008.). Izlaze u rano proljece kada se Sire na mlado lisce,
tijekom cvatnje prelaze na cvjetove i poslije na plodove. Svojim sisanjem sokova unistavaju
plodove i cvatove (Scott i sur., 2008.; Maceljski, 1998.). Plodovi pod utjecajem zaraze ostaju
mali, abnormalnog oblika, tvrdi i neukusni (Maceljski, 1998.; Szendrey i sur., 2003.; Davies
i sur., 2001.). Plod gubi trzi$nu vrijednost. Cesto pojedinacni plodovi zbog neravnomjernog
sazrijevanja dobivaju mozaidan izgled (Szendrey i sur., 2003.). Zenke polazu jajasca ispod
ljuski pupova i na bazi listova. Ova vrsta ima nekoliko generacija godisnje.

Odrasle grinje su prozirno bijele boje. Imaju dva para nogu i vrlo su sitne.

Stete moZemo smanjiti pravilnim orezivanjem nasada i po potrebi (prema intenzitetu
proslogodiSnjeg napada) upotrijebiti akaricide. KoriStenjem certificiranih sadnica.

Sakupljanje svih plodova na biljkama (Szendrey i sur., 2003.).
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Tetranychus urticae — Koprivina grinja

Koprivina grinja pripada razredu Arachnida i porodici Tetranychidae.

Grinja prezimljava u stadiju imaga. Imaga vidamo tijekom proljeca kada se Sire na domace
i divlje domacine. Zenka polaZe jajasca Sirom cijele povrsine lista. Stete nastaju prehranom
na listu. Zarazeno liS¢e je puno sitnih bijelih tockica od kojih list dobiva mramorni izgled.
Poslije dolazi do susenja i nekroze napadnutih listova (Maceljski, 1998.; Bounfour i sur.,
2002.). Na nali¢ju lista grinja zivi u skroviStima koje stvara zapredanjem. Ponekad grinja
zapreda nekoliko listova zajedno. Jace napadnute biljke imaju slabiji prinos nize kvalitete
(Karlec i sur., 2016.). Li¢inke izlaze desetak dana nakon polaganja jajaSaca, grinja postize 6
do 10 generacija ovisno o vremenu (Naher i sur., 2008.). Izraziti je polifag, ali na vo¢kama

se najcesce javlja sredinom ljeta kada ¢ini najvece Stete.

Slika 19. Imago koprivine grinje

(izvor: http://antropocene.it)

Odrasli grinje su zute ili narancaste boje (Slike 20.), no ovisno o vrsti hrane mogu biti
zelenkaste i svijetlocrvene boje. Imaju dvije izrazite tamne pjege na hrptu. Zenke su dugacke
oko 0,6 mm, dok su muZjaci manji i tanji, duzine oko 0,3 mm (Maceljski, 1998.). Imaju 4
para nogu. Jaja su bjelkasta, prozirna, sferi¢na i glatka. Jedva se mogu primijetiti golim okom
jer sumanja od 0,1 mm.
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Stetnik je slabo pokretan, Zari$ta nastaju prelaskom na druge biljke od pogetnog domacina.
Stetnika moramo ukloniti prije nastanka Zarista. preventivna mjera je uklanjanje i spaljivanje
svih korovnih vrsta iz nasada. Od kemijskih sredstava koriste se akaricidi i moguce je
koristiti fungicide koji sadrze sumpor. Od bioloskih metoda ucinkovito je koriStenje
grabezljivih grinja poput Phytoseiulus persimilis i Amblyseius cucumeris, postoje i druge

grabezljive vrste koje se prirodno javljaju u nasadima ako postoje grinje.

Slika 20. Nimfa koprivine grinje

(Izvor: M. Simi¢, 2018.)
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Amphorophora idaei — Velika malinina us

Velika malinina u$ pripada redu Hemiptera i porodici Aphididae.

US prezimljava u stadiju zimskog jajaSca na donjim izbojima domacina (Maceljski, 1998.).
Tijekom prolje¢a javljaju se imaga. U pocetku us ne stvara velike kolonije nego se skuplja
na lis¢u gdje siSe sokove. Napadnuto lis¢e se ne kovrca kao kod drugih usi, glavna prijetnja
je prenoSenje virusa poput mozaik maline, uvijenost lista i ostalin (Maceljski, 1998.).
Tijekom lipnja javljaju se krilate jedinke koje se naglo Sire na druge biljke. Po¢etkom jeseni
javljaju se muzjaci koji se pare sa Zenkama koje polazu jajasca na donjim dijelovima izboja,
ova jajasca prezimljavaju i daju nove generacije.

Odrasli oblici su svijetlozelene boje 1 sa svijetlosmedim prsiStem. Tijekom ljeta poprimaju
svijetlo zutu do ruzicastu boju. Beskrilne virginoparne jedinke dostizu 2 do 4 mm duZine,
dok oviparne jedinke dostizu oko 3 mm (Borowiak-Sobkowiak, 2006.). Kolonije mozemo
vidjeti na lis¢u.

Najbolja zastita je uzgajanje otpornih domacina. Od kemijskih mjera koriste se akaricidi. U

ima velik broj prirodnih neprijatelja od grabezljivih kukaca i parazitnih osica.

Phyllocoptes gracilis /sin Eriophyes — Eriofidna malinina grinja lista

Eriofidna grinja pripada razredu Arachnida i porodici Eriophyidae.

Grinja prezimljava u stadiju imaga unutar pupova (Dobrivojevi¢ i Petanovi¢, 1985.;
Milenkovi¢ i Marci¢, 2012.). Sredinom ozujka i po¢etkom travnja postaju aktivne te se sele
na nali¢je razvijenih listova (Milenkovi¢ i Mar¢i¢, 2012.). Grinja ishranom na li$¢u prvotno
uzrokuje male svijetlozelene mrlje koje se sa viemenom pozute (Dobrivojevi¢ i Petanovic,
1985.). Kasnije na licu listova nastaju mjehurasta izbocenja, listovi se zakovrcaju, dok se
izboji osuse (Milenkovi¢ i Mar¢i¢, 2012.; Tonci¢, Nepoznato; Maceljski, 1998.). Ja¢a zaraza
dovodi do losije kvalitete plodova zbog neuravnoteZene zriobe i abnormalnog oblika te
reducirane stabljike. Ponekad se Zuta boja listova pomijeSa sa virusima §to moze dovesti do
krivog zastitnog tretmana (Dobrivojevi¢ | Petanovi¢, 1985.). Grinje se tijekom ljeta Sire
vjetrom ili foretski drugim lete¢im kukcima (Savjetodavna.org). Grinja ima dvije
morfoloske forme, ljetnu i zimsku, te ima vise generacija godisnje, sitne su i nevidljive
golom oku.

Preporuca se sadnja certificiranih sadnica, ukoliko dode do zaraze moguce je odrezati i
spaliti zaraZene biljke, ali ova metoda mozZe biti vrlo skupa. Mineralna ulja su naju¢inkovitija

tijekom izlaska iz prezimljavanja, kasnije se koriste akaricidi.
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4. BILINO PARAZITSKE NEMATODE

Pratylenchus penetrans — nematode smedih pjega korijena

Pratylenchus pripada redu Tylenchida i porodici Pratylenchidae. Glavni simptom napada je
zutosmeda izduzena lezija (pjege) na korijenu (Maji¢, 2009.; O'Neill i sur., 2013.). Te lezije
nastaju prehranom nematode unutar stanica korijena (Waele i Elsen, 2002.; Madeiras,
2016.). Korijenov sustav ponekad bude reduciran i oslabljen (Poiras i sur., 2014.). Na
nadzemnim dijelovima biljke dolazi do kloroze lis¢a, biljke su zakrzljale. Imamo slabiji

prinos.

Helicotylenchus dihystera

Helicotylenchus pripada redu Tylenchida i porodici Hoplolaimidae. Simptome vidamo u
obliku lezije na korijenju koje dovode do nekroze ili mokre trulezi korijena. Ti simptomi
dovode do reduciranog rasta korijenova sustava i nadzemnog dijela (Poiras i sur., 2014.;
Spaull, 1982.). Lisc¢e postaje kloroti¢no i odumire. Prirodni neprijatelji ovih nematoda su
Catenaria anguillulae, Vampyrellid amoebae, V. vorax i Arachnula impatiens. Kao ekolosku

metodu moze se provesti solarizacija ili certificirane sadnice i higijena tla i opreme.

Longidorus elongatus

Longidorus pripada redu Dorylaimida i porodici Longidoridae. Ovce vrste nematoda
uzrokuju korijenove gale (sakupljaju se na vrhovima korijena gdje se hrane ektoparazitski),
reduciran rast (unistenje korijenovog sustava), reduciran korijen (uzrokovano ishranom i
galama), te su prenosnici virusa RRSV (Elroy, 1972.; Poiras i sur., 2014.; O'Neill i sur.,
2013.; Bridge i Williams, 2002.; Wayne i Ebsary, 1988.). Sirenje Longidorus vrsta je
pomocu zarazenog tla koje se zadrzava na gumama transportnih vozila, te zarazenim

sadnicama (zarazeni korijenov sustav). Zastita se provodi kemijskim i higijenskim mjerama.

Vrste iz roda Xiphinema

Xiphinema pripada redu Dorylaimida i porodici Longidoridae. Stete nastaju ishranom
nematoda. Simptomi se manifestiraju u obliku zadebljanja korijena i njegovog uvijanja u
oblik udice (Elroy, 1972.). Xiphinema bakeri, X. americanum i X. diversicaudatum su
vektori virusa (Bridge i Williams, 2002.; Madeiras, 2016.; Wehunt i sur., 1991.).
Zakrzljanjem korijena dolazi do reduciranog rasta biljke (Walters i sur., 2009.). Kao zastita
od ovih nematoda je kupnja certificiranih sadnica, higijena tla i opreme i kemijske mjere.
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5. MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanje je provedeno u kupinjaku na OPG Marica Zavrski u Dardi 2018. godine, od
travnja do lipnja na povrSini veli¢ine 0,5 ha. Nasad se sastoji od 1250 biljaka sorte
ThornFree. ThornFree sorta je samooplodna biljka koja cvate potkraj svibnja i pocetkom
lipnja sa srednje do velikim plodovima (oko 5 grama). Plodovi su odli¢ni za preradu ili kao
Cisti svjezi plodovi, ali su osjetljivi na manipulaciju kod transporta i berbe zbog svoje njezne
teksture. Uzgoj kupina na OPG Marica Zavrski provodi se prema nacelima ckoloSke
proizvodnje, te su se zbog toga u dosasadsnjoj proizvodnji se koristili isklju¢ivo ekoloski
prihvatljivi pipravci i metode. Nasad je pod sustavom za navodnjavanje ,,Kap po kap®. 1z
sloja tla dubine 0-30 cm, uzet je uzorak tla radi pedoloske analize tla. Analiza tla je
provedena na Fakultetu agrobiotehnickih znanosti Osijek, je pokazala da je tlo neutralno do
slabo alkalno (pH prema KCl-u 6,92 i pH prema H20 8,14), Al metodom utvrdena je koli¢ina
P20s: 35,50 g i K20: 16,45 g te je utvrden postotak CaCO3: 0,83%. Tlo je dobro opskrbljeno
humusnom tvari sa sadrzajem od 2%. Nasumi¢no (cik-cak metodom) nematoloskom
sondom uzeti su uzroci tla s dubine od 5-30 ¢cm, radi nematoloSke analize tla. Nematode iz
tla su izdvojene koriste¢i Baermann-ove lijevke, a nematode su identificirane do roda prema
morfoloskim osobinama i razvrstane prema trofickim grupama. U svibnju su uzeta Cetiri
uzorka tla iz zone korijena kupine, koji su koriSteni za izdvajanje entomopatogenih
nematoda. Kako bi se izdvojile entomopatogene nematode, u svaki uzorak tla postavljene su
gusjenice malog voskovog moljca. Mortalitet gusjenica je pracen tijekom 10 dana. Uginule
gusjenice su stavljene na White-ovu zamku te je pracena pojava entomopatogenih nematoda
tijekom iduca tri tjedan od smrti gusjenica.

Monitoring kukaca je pracen razli¢itim metodama ovisno o biologiji ciljanih kukaca. Prva
metoda za lov prizemne entomofaune bila je provedena pomocu staklenih lovnih posuda.
Staklene posude bile su ispunjene s vodom i deterdzentom (Slika 21. i 22.). Deterdzent
uklanjanja napetost vodene povrsine te dolazi do brzeg utapanja kukaca. Zamke su bile
postavljene na Cetiri mjesta unutar nasada. Postavljene su 2.5.2018. i 8.5.2018., te nakon
sedam dana ulovljeni kukci su prikupljeni u posudu s alkoholom. Determinacija kukaca je
provedena naknadno u laboratoriju za entomologiju Zavoda za fitomedicinu, Fakulteta
agrobiotehnickih znanosti Osijek (FAZOS).
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Slika 21. Staklena posuda ispunjena s mjesavinom vode i deterdZenta

(Foto: M. Simi¢, 2018.)

Slika 22. Poklopljena staklena posuda radi zastite od necistoca

(Foto: M. Simi¢, 2018.)
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Radi monitoringa i ulova podzemnih kukaca koriStena je metoda zakopanog mamca.
Iskopane su jame veli¢ine 30x30 cm na 8 cm dubine tla. Unutar jame stavljen je mamac
(smjesa koja se sastoji od mjeSavine kukuruza i jeéma) koji je namocen 24 sata prije, radi
poticanja klijanja (Slika 23.). Na povrsinu zamke postavljena je tamna folija radi poveéanja
temperature unutar tla te poticanja fermentacije i klijanje sjemenki ¢iji miris privlaci kukce
ispod povrsine tla (Slika 24.). Zamka je postavljena 11.4.2018. te je pregledana 23.4. 2018.
Druga koriStena metoda za pregled podzemnih kukaca je bila kopanje jama. Ova metoda
provedena je 20.5.2018. Iskopane su Eetiri jame dubine tla 10 cm i veli¢ine 30x30 cm. Nakon
detaljnog pregleda tla (Slika 25.) svi pronadeni kukci stavljeni su u staklenu posudu s

alkoholom i determinirani kasnije u Laboratoriju za entomologiju (FAZOS).

Slika 23. Hranidbeni mamac za podzemne kukce - mjesavina je¢ma i kukuruza

(Foto: M. Simi¢, 2018.)
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Slika 24. Pokrivanje hranidbenog mamca s folijom

(Foto: M. Simi¢, 2018.)

Slika 25. Pregled tla iz jame

(Foto: M. Simi¢, 2018.)
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Radi pregleda i pracenja nadzemnih kukaca koristene su Zute ljepljive ploce koje su bile
postavljene blizu vrha biljaka. Postavljene su 4 plo¢e koje su nakon 8 dana zamijenjene s
novim plo¢ama, ukupno je bilo postavljeno osam ploca (Slika 26.). Lov se je odvijao od 2.5.
do 18.5.2018. Ploce su postavljene 2. i 10.5.2018., a nakon skidanja omotane su prozirnom
folijom i u laboratoriju je pod mikroskopom utvrdena brojnost i provedena determinacija
kukaca prema morfoloskim osobinama.

Drugi metoda pracenja i ulova nadzemnih kukaca bile su Merikove posude, tj. Zuto obojene
posude. Postavljene su na tlo u blizini biljaka i ispunjene mjesavinom vode i deterdZenta kao
kod zamki sa staklenkama (Slika 27.). Ukupno je postavljeno Cetiri posude, od ¢ega su dvije
bile na rubnim dijelovima, a druge dvije unutar parcele. Nakon 7 dana posude su pregledane
i kukci prikupljeni u oznacene posude, a tekucina zamjenjena. Merikove posude su
postavljene 20.5.2018. i 27.5.2018. Sav ulov iz posuda je prikupljen u posudu s alkoholom
I pregledan u Laboratoriju za entomologiju (FAZOS).

Slika 26. Postavljena zuta ljepljiva ploca

(Foto: M. Simi¢, 2018.)
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Slika 27. Merikova posuda s kamenjem radi uévrséivanja posude

(Foto: M. Simi¢, 2018.)

Pregled nadzemnih dijelova obavljen je pomoc¢u entomoloske mrezice. Unutar 4 reda
nasumicno je izabrano 10 biljaka na kojima je obavljen pregled. Obavljena su Cetiri zamaha
po biljci (sveukupno 40 zamaha po redu). Sav ulov je ziv stavljen u Cistu staklenu posudu,

te je u laboratoriju (nakon uginuca kukaca pod utjecajem etera) detaljno pregledan.
Vizualni pregled zdravstvenog stanja biljaka je obavljen dva puta, tj. 30.5.2018. i 6.6.2018.

Dodatno su ruéno pregledane biljke, obavljena je disekcija stabljika biljaka radi detaljnijeg

pregleda i utvrdivanja prisustva $tetnika.
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6. REZULTATI

Prematablici 1 i grafikonu 1 vidimo da je pomo¢u lovnih zamki i posuda ulovljeno 51 jedinki

odraslih kukaca 1 3 li¢inke.

Tablica 1. Identifikacija i ukupna brojnost entomofaune ulovljene metodom lovnih zamki

Taksonomska pripadnost Stadij Brojnost

Coleoptera; Imago 3
Staphylinidae

Coleoptera; Imago 1
Cerambycidae

Coleoptera; Imago 4

Scarabaeidae;
Tropinota hirta

Coleoptera; Imago 1
Histeridae
Coleoptera; Imago 15

Tenebrionidae;
Opatrum sabulosum

Coleoptera; Imago 2
Curculionidae

Coleoptera; Imago 3
Carabidae

Lepidoptera; Imago 1
Noctuidae

Diptera; Imago 6

Hymenoptera; Imago 14
Formicidae

Heteroptera,; Imago 1

Neidentificirano Lic¢inka 3

Isopoda 3

Arachnidae; 1
Aranea

Osim kukaca, uhvacene su 3 Isopoda jedinke (jednakonosci) i 1 pauk. Od ulovljenih kukaca
najbrojniji red je bio Coleoptera, od kojih je uocena velika brojnost vrste Opatrum
sabulosum (pjeskar) (Slika 30.).
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Slika 30. Imago pjeskara

(Foto: M. Simi¢, 2018.)
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Tablica 2. Identifikacija i ukupna brojnost entomofaune ulovljene metodom pregledavanja

tla u jamama

Taksonomska pripadnost Stadij Brojnost

Coleoptera; Li¢inka 3
Scarabeidae

Coleoptera; Li¢inka 4
Elateridae

Coleoptera; Imago 2
Elateridae

Coleoptera; Imago 1
Carabidae

Coleoptera; Imago 17
Silphidae

Hemiptera; Lic¢inka 1

Cicadellidae

Hemiptera; Imago 1

Orthoptera; Li¢inka 2

Lepidoptera Li¢inka 1

Noctuidae Kukuljica 2

Gastropoda 10

Myriapoda 3

Annelidae 9

Prema tablici 2. vidimo da je pregledom jama utvrdeno 25 jedinki imaga, 11 li¢inki te 1

kukuljica. Uz kukce utvrdeno je 10 jedinki puzeva, 3 stonoge, 9 Annelida (koluti¢avci). Od

kukaca najveci broj jedinki pripada redu Coleoptera i porodici Silphidae (Grafikon 2.).

36



3,5

2,5

1,5

Srednja vrijednost brojnosti ulovljenih kukaca
N

0,5
. . ] | — ]
Coleoptera Hymenoptera Hemiptera Orthoptera  Lepidoptera  Noctuidae Ostalo
Redovi

Grafikon 2. Srednja vrijednost brojnosti kukaca po redovima i ostalih beskraljeznjaka
pregledom tla u jamama

Tablica 3. Identifikacija i srednje vrijednosti entomofaune ulovljene metodom ljepljivih

ploca

Taksonomska pripadnost Stadij Brojnost

Coleoptera Imago 298

Thysanoptera Imago 1311

Hemiptera Imago 396

Diptera Imago 253

Hymenoptera Imago 103

Orthoptera Imago 1

Heteroptera Imago 3

Arachnidae; Imago 10
Acari

Arachnidae; Imago 3
Aranea

Arachnidae; Imago 1
Pseudoscorpionida
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Na ljepljivi plocama uhvaceno je 2368 jedinki imaga kukaca, te 10 grinja, 3 pauka i 1
pseudoskorpion (Slika 31.). Ova metoda se pokazala vrlo u¢inkovita u hvatanju lete¢ih

kukaca. Uhvacen je izrazito velik broj kukaca iz reda Thysanoptera (tripsi) (Slika 32.) s 1311
jedinki (Graf 3.).

Slika 31. Uhvaceni pseudoskorpion

(Foto: M. Simi¢, 2018.)
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Slika 32. Imago tripsa

(Foto: M. Simi¢, 2018.)
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Tablica 4. Identifikacija i ukupna brojnost entomofaune ulovljene pomocu Merikovih

posuda
Taksonomska pripadnost Stadij Brojnost
Coleoptera; Imago 24
Cerambycidae;
Clytus arietis
Coleoptera; Imago 3
Cerambycidae
Coleoptera; Imago 5
Staphylinidae
Coleoptera; Imago 1
Scarabeidae;
Melolontha melolontha
Coleoptera; Imago 3
Scarabeidae;
Tropinota hirta
Coleoptera; Imago 1
Histeridae
Coleoptera; Imago 4
Carabidae
Coleoptera; Imago 1
Buprestidae;
Agrilus aurichalceus
Coleoptera; Imago 1
Cleroidae;
Trichodes favarius
Coleoptera; Imago 1
Elateridae
Coleoptera Imago 12
Hemiptera; Imago 4
Aphididae
Hemiptera; Imago 6
Cicadellidae
Orthoptera; Imago 9
Acrididae
Hymenoptera,; Imago 12
Vespidae;
Vespa vulgaris
Hymenoptera; Imago 4
Apidae;
Apis mellifera
Hymenoptera Imago 14
Heteroptera Imago 3
Lepidoptera; Imago 3

Noctuidae
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Diptera; Imago 15
Sarcophaginae;
Sarcophaga carnaria
Diptera; Imago 1
Syrphidae
Diptera; Imago 1
Calliphoridae;
Lucilia sericata
Diptera Imago 1
Collembola Imago 1
Arachnida Imago 1
Neidentificirano Li¢inka 51

Pomoc¢u Merikovih posuda uhvaceno 131 jedinka imaga, te 1 Collembola, 1 pauk i 51
neidnetificirana li¢inka (Slika 34.). Najvise je uhvaceno kukaca iz reda Coleoptera od toga

24 jedinke vrste Clytus arietis (peludna strizibuba) (Slika 33.).

- -

Slika 33. Imago peludne strizibube uhvaéen na ploci

(Izvor: M. Simi¢, 2018.)
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Slika 34. Neidentificirana li¢inka iz reda Coleoptera

(Foto: M. Simi¢, 2018.)
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Tablica 5. Identifikacija i ukupna brojnost entomofaune ulovljenih pomoc¢u entomoloske

mrezice
Taksonomska pripadnost Stadij Brojnost
Coleoptera; Imago 4
Scarabeidae;
Tropinota hirta
Coleoptera; Imago 1
Scarabeidae;
Cetonia aurata
Coleoptera; Imago 3
Buprestidae;
Agrilus aurichalcheus
Coleoptera; Imago 1
Carabeidae
Coleoptera; Imago 1
Cleroidae;
Trichodes favarius
Coleoptera; Imago 2
Elateridae
Coleoptera; Imago 4
Curculionidae
Coleoptera; Imago 1
Chrysomelidae
Coleoptera; Imago 10
Nitidulidae
Coleoptera; Imago 1
Heteroptera; Imago 18
Hymenoptera,; Imago 1
Apidae;
Apis mellifera
Hymenoptera,; Imago 1
Vespidae;
Vespa vulgaris
Hymenoptera; Imago 20
Formicidae
Hymenopetera; Imago 1
Dermaptera; Imago 7
Forficulidae;
Forficula auricularia
Hemiptera; Imago 4
Cicadellidae
Diptera Imago 5
Orthoptera; Imago 2
Tetigoniidae
Thysanoptera Imago 4
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Kecerom (entomoloskom mrezicom) uhvaceno je 91 imago kukaca (Tablica 5.). Ulovljeno

je najvise kukaca iz reda Coleoptera. Srednje vrijednosti su prikazane u grafikonu 5.
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Grafikon 5. Srednja vrijednost brojnosti kukaca po redovima uhvaéenih pomocu

entomoloske mrezice
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Tablica 6. Identifikacija i ukupna brojnost entomofaune nakon detaljnog pregleda
nadzemnog dijela biljaka

Taksonomska pripadnost Stadij Brojnost

Coleoptera; Imago 1
Curculionidae

Coleoptera; Imago 9

Scarabeidae;
Tropinota hirta
Coleoptera; Imago 1
Cerambycidae;
Clytus arietis

Coleoptera; Imago 14
Cerambycidae
Coleopetera; Imago 2

Chrysomelidae;
Clytra laeviuscula
Coleoptera; Imago 37
Chryomelidae;
Chrysolina sp.
Coleoptera; Imago 3
Buprestidae;
Agrilus aurichalceus

Coleoptera; Imago 8
Elateridae

Coleoptera; Imago 11
Staphylinidae

Coleoptera; Imago 38

Heteroptera, Imago 2
Pentatomidae

Heteroptera,; Imago 4
Miridae;

Lygus maritimus

Heteroptera Imago 13

Heteroptera Li¢inka 3

Hemiptera; Imago 3
Membracidae

Hemiptera; Imago 4
Cicadellidae

Hemiptera; Imago 11
Aphididae

Hemiptera; Imago 1
Cercopidae;

Cercopis arcuata

Hymenoptera Imago 12
Formicidae

Hymenoptera Imago 8
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Diptera; Imago 1
Tipulidae
Diptera Imago 4
Lepidoptera; Imago
Noctuidae
Orthoptera; Imago 1
Acrididae
Dermaptera Imago 2
Neuroptera; Imago 1
Chrysopidae;
Chrysopis rufilabis

Pregledom biljaka ulovljeno je 206 jedinki imaga. Najvise kukaca je pripadalo redu
Coleoptera, te porodici Chrysomelidae od kojih je bilo 37 jedinki Chrysolina sp (Graf 6.).

Slika 35. Imago Clytra laeviuscula

(Foto: M. Simi¢, 2018.)
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Slika 36. Imago Lygus maritimus

(Foto: M. Simi¢, 2018.)
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Analizom uzoraka tla, od biljno parazitskih nematoda pronadene su nematode iz rodova
Ditylenchus, Heterodera, Helicotylenchus, Paratylenchus, Pratylenchus, Rotylenchus i
Tylenchorhynchus. Tijekom pregleda nisu utvrdene najopasnije nematode za visegodiSnje
nasade (koja prenosi virus prstenaste pjegavosti maline RpRSV/RRSV (Taylor, 1962.;
Taylor i Murant, 1969.; Voncina, 2015.;) ondosno nematode iz porodice Longidoridae.
Brojnost nematoda podijeljenih u troficke grupe prikazane u Tablici 7. Velika brojnost
bakterivornih nematoda u udnosu na ostale troficke grupe nematoda je utvrdena u tre¢em
uzorku tla. U ¢etvrtkom uzorku tla je utvrdena 3,5 puta veca brojnost biljno parazitskih (BP)
nematoda u odnosu na tre¢i uzorak koji je imao najmanji broj BP nematoda 4. uocena veca

brojnost biljnih parazita od bakterivornih ali samo u malom postotku.

Tablica 7. Trofi¢ke grupe i brojnost nematoda u tlu

Uzorak  Biljno Bakterivori  Fungivori  Omnivori  Predatori ~ Ukupna
parazitske (B) (F) (Om) (P) brojnost
nematode
(BP)

1 120 290 140 110 40 700

2 170 420 40 40 20 730

3. 80 370 70 70 0 620

4 270 250 80 80 50 790

Prosjek 160 332,5 82,5 75 27,5 710

Od cetiri uzorka tla, tri uzroka su bila pozitivna na entomopatogene nematode. Pomocu
gusjenica malog voskovog moljca, izdvojene su navedene nematode te je njihova patogenost
potvrdena u testu na 10 gusjenica malog voskovog moljca. Morfoloskom analizom, utvrdeno

je da sve izolirane nematode pripadaju rodu Oscheius.
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7. RASPRAVA

Ovim istrazivanjem detaljno je proveden monitoring entomofaune i prikupljeni su podaci o
prisutnim Stetnim i korisnim vrstama kukcima koji se pojavljuju uz Rubus vrste. Metode
lova bile su osmisljene tako da ulove kukce sa svih povrsina (u zoni korijena i na nadzemnim
dijelovima biljaka). Prva provedena lovna metoda je imala za cilj da se ulovi prizemna
entomfauna tla. Ovom metoda ulovljen je velik broj kukca Opatrum sabulosum (pjeskar).
Lic¢inke ovih kukaca hrane se korijenjem i prizemnim dijelovima biljaka (Brygadyrenko i
Nazimov, 2014.; Bournier, 1976.). Druga metoda je trebala prikazati brojnost zi¢njaka
unutar nasada. Radi ovog cilja koriStena je modificirana metoda ulova hranidbenim
mamcima (Esser, 2012.). NaZalost ova metoda nije bila u potpunosti uspjes$na zbog poljskih
miSeva koji su probili mamac i pojeli zrna unutar mamca Tre¢com metodom, ljepljivim
plo¢ama se nastojalo uloviti kukce koji posjecuju ili se hrane nadzemnim dijelovima biljaka
kupine. Ovom metodom ulovljen je najveci broj kukaca. Pomoc¢u ove metode uhvaceno je
2368 jedinki. Najveci broj medu uhvacenim kukcima bile su jedinke iz reda Thysanoptera s
1318 jedinkom, medu ovim kukcima neocekivano je pronadena jedna jedinka iz porodice
Pseudoscorpionidae. Merikovim posudama ulovljeni su kukci prizemnog sloja i dobri letaci,
a privlaci ih zuta boja. Ovom metodom ulovljeno je 131 jedinka, od kojih je najbrojnija bila
vrsta Clytus arietis (peludna strizibuba), koja je najvjerojatnije dosla s korova koji su se
nalazili izmedu redova kupine. Strizibuba nije $tetna i hrani se polenom biljaka, dok je njena
li¢inka saprofit 1 moze se naci u raspadnutom drvecu ili ostacima biljnog materijala. Ova
strizibuba ima sposobnost mimikrije, pa odrasli stadij ima boje na pokrilju koje nalikuju
osama, dok li¢inka kad je napadnuta ispusta zvukove jednake zujanju osa (Vodka i sur.,
2009.). Radi pregleda nadzemnih dijelova biljaka koris¢ene su dvije metode. Prva metoda je
bila pomocu keCera. Keferom je uhvacena 91 jedinka medu kojima prevladava red
Coleoptera. Druga metoda je bila nasumiéni ruéni pregled biljaka. Ovom metodom uhvaceno
je 206 jedinki, od kojih je najbrojnija vrsta kukca bila Chrysolina spp. Ovi kukci Cine Stete

hraneci se lis¢em biljaka (Bienkowski, 2001.).

Iako je vecina ovih kukaca identificirana samo do reda i porodice, utvrdeno je nekoliko
Stetnih vrsta poput zlatne mare, dlakavog ruzicara, prstenara i pupara. Nisu utvrdene opasne
vrste iz redova Diptera, kao §to su musice galice ili octene musice ploda. No, zutim ljepljivim

plo¢ama utvrdena je velika brojnost resicara ili tripsa (Thysanoptera). Resicari su opasni
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Stetnici jer imaju usni ustroj za bodenje i sisanje te su dobri su letaci. Osim §to rade izravne

Stete na kupini, neke vrste su prenosioci virusnih oboljenja biljaka (Leach i Isaacs, 2018.).

U kupinjaku su Cesti rodovi biljno parazitskih nematoda Pratylenchus, Paratylenchus, dok
su rodovi Meloidogyne, Helicotylenchus i Criconemella zastupljeni u manjoj brojnosti ili su
sporadi¢no zapazeni (Wehunt i sur., 1991.). Znacajne Stete od navedenih rodova biljno
parazitskih nematoda na kupinama u literaturi nisu zabiljezene. Sli¢ne rezultate smo utvrdili
i u ovom radu. Iako je utvrdeno najmanje 80, a najvise 270 biljno parazitskih nematoda po
uzorku tla koje izravno sisu biljne sokove iz korijena kupine, nisu utvrdena Stete na biljci.
Nematode iz porodice Longidoridae su prenosnici opasnih virusnih oboljenja. U Europi su
zabiljezni Arabis mosaic virus i Strawberry latent ringspot virus (SLRSV), ¢iji su prenosnici
vrste iz roda Xiphinema, a Raspberry ringspot virus (RpRSV) i Tomato black ring virus
(TBRV) prenose vrste iz roda Longidorus. Vrlo su vazne preventivne mjere u suzbijanju
vektora virusa, prije svega sadnja certificiranog biljnog materijala (Martin i sur., 2013.).

Utvrdeno je 75% pozitivnih uzoraka na entomopatogene nematode. To je vrlo visok
postotak, s obzirom da je najces¢e od 3-20% pozitivnih uzoraka uutvrdeno u istraZivanjima
drugih autora (Maji¢ i sur., 2018.). Oscheius vrste su najéesc¢e entomofilne, odnosno najcesce
ne izazivaju smrt kukaca, nego se hrane saprofitski na uginulim kukcima. No, novija
istrazivanja ukazuju da neke vrste posjeduju simbiotske bakterije koje su patogene za kukce.
te se mogu preporuciti kao bioloSka mjera suzbijanja (Torres-Barragan i sur., 2011.). U
kupinjaku OPG Zavrski Marica utvrdena je velika raznolikost ¢lankonoZaca i nematoda.
Nije utvrdena dominantnost niti jedne vrste, pa se moze zakljuciti da je postignuta bioloSka
ravnoteza u kupinjaku s obzirom da nisu utvrdena znacajnija oStecenja na biljkama ili u

prinosu unato¢ prisutnosti Stetnih vrsta.
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8. ZAKLJUCAK

Proizvodnja kupine u ekoloskom sustavu zastite bilja za proizvodace zna¢i dodatan trud i
rad ulozen, pravovremene odluke i neprestano educiranje kako bi se znanjem predvidjela
pojava StetoCinja. Najlaksi i ekonomski najisplativiji nain zastite kupine u ekoloSkom
(organskom) sustavu proizvodnje su preventivne mjere. Ovo istrazivanje doprinosi znanju o
bioraznolikosti, brojnosti i dinamici pojave ¢lankonozaca i nematoda u kupinjaku do berbe.
Analizom prikupljenih kukaca utvrdena je velika bioraznolikost kukaca. Nisu utvrdene
znacajne Stete na biljkama ili u prinosu od $tetnih kukaca ili nematoda. Iako u visestruko
manjoj brojnosti u odnosu na Stetne vrste, utvrdene su brojne vrste korisnih kukaca (korisne
osice, pcele, bozje ovcice, peludna strizibuba, paucnjaci i dr.) i entomofilne nematode iz roda
Oscheius. Od biljno parazitskih nematoda pronadene su nematode iz rodova Ditylenchus,
Heterodera,  Helicotylenchus,  Paratylenchus,  Pratylenchus,  Rotylenchus i
Tylenchorhynchus. S obzirom da kemijske mjere zastite na OPG Zavrski Marica se ne
primjenjuju, ovi rezultati mogu biti polazna osnova za razvoj buduceg plana zastite kupine i

ocuvanja bioraznolikosti ¢lankonozaca i nematoda.
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10. SAZETAK

Kupina je izuzetno profitabilno voce koje uz mala ulaganja moze dati 10-15 tona prinosa po
hektaru. Uz rano sazrijevanje, plodovi su puni korisnih vitamina, Kiselina i raznih minerala
te se mogu lagano preraditi u razne proizvode. Cilj ovog istrazivanja je utvrditi
bioraznolikost korisnih i Stetnih kukaca i nematoda u kupinama ekoloskog uzgoja, radi
lakSeg planiranja podizanja buduc¢ih nasada. Sakupljanje kukaca zapoceto je sredinom
travnja 2018. godine kada je srednja dnevna temperatura dostigla 20 °C ¢ime je zapocela
aktivnost kukaca dok je zavrsilo poc¢etkom lipnja 2018. godine. Istrazivanje je provedeno u
kupinjaku veli¢ine 0,5 hektara s 1250 biljaka sorte Thornfree, a koji se nalazi u Dardi. Ovisno
0 nacinu zivota kukca kukci koristeno je sedam metoda ulova. Za kukce u tlu postavljeni su
hranidbeni mamci te se je jo§ dodatno pregledalo tlo nasumi¢nim iskapanjem jama. Za lov
prizemnih kukaca koristile su se staklene zamke ispunjene vodom u koje su kukei krecuéi se
na povrsini tla upali i uginuli. Nadzemni kukci, dobri letaci uloveljeni su pomocu ljepljive
ploce i Merikove posude. Jos je koriStena entomoloska mrezica i vizualni detaljni pregled
nasumi¢no odabranih biljaka. Nematode su izdvojene iz uzoraka tla i pomocu gusjenica
malog voskovog moljca. Ovim metodama sveukupno je ulovljeno 2886 kukaca. U tlu iz
jama ulovljeno je 36 kukaca, a najdominantiji red je bio Coleoptera. Pomocu staklenih
posuda ulovljeno je 54 kukaca, takoder Coleoptera red je najdominatniji. Zamke s
hranidbenim mamcima nisu bile uspje$ne odnosno nisu uhvatile nijednog kukca. Ljepljive
plo¢e uhvatile su 2368 kukaca, najvise iz reda Thysanoptera. Merikovim posudama
ulovljeno je 131 jedinka kukca, a najvise iz reda Coleoptera. Ru¢nim pregledom biljaka
ulovljeno je 206 jedinki kukaca s najdominatnijom porodicom Chrysomelidae.
Entomoloskom mrezicom ulovljena je 91 jedinka kukca, a najvise iz reda Coleoptera. Nisu
utvrdene znacajne Stete na biljkama ili u prinosu od Stetnih kukaca ili nematoda. Tako u
viSestruko manjoj brojnosti u odnosu na Stetne vrste, utvrdene su brojne vrste korisnih
kukaca (korisne osice, pcele, boZje ov¢ice, peludna strizibuba, paucnjaci i dr.) i entomofilne
nematode iz roda Oscheius. Od biljno parazitskih nematoda pronadene su nematode iz
rodova Ditylenchus, Heterodera, Helicotylenchus, Paratylenchus, Pratylenchus,
Rotylenchus i Tylenchorhynchus. Ovi rezultati mogu biti polazna osnova za razvoj buduceg

plana zastite kupine i ocuvanja bioraznolikosti ¢lankonoZaca i nematoda.

Kljuéne rije¢i: EkoloSki uzgoj, kupina, Thysanoptera, Coleoptera, Oscheius, biljno

parazitske nematode
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10. SUMMARY

Blackberry is an extremely profitable fruit that, with little investment, can yield 10-15 tonnes
per acre. With early maturation, the fruits are full of useful vitamins, acids and various
minerals, the fruits can easily be processed into various products. The aim of this study was
to determine the biodiversity of beneficial and harmful insects and nematodes in organic
blackberries in order to help the spread of more of such plantations. Insect monitoring and
collection began in mid-April 2018. when the mean daily temperature reached above 20° C
when insect activity was expected. The colleting ended in early June 2018. The survey was
conducted in a 0,5 ha of 1250 plants of the Thornfree variety located in Darda. In order to
capture insects, traps were designed with respect to their lifecycle. For soil insects, feeding
baits were installed and soil was inspected by randomly digging pits and checking the soil.
For trapping of ground surface insects, glass traps filled with water were used. Adhesive
yellow traps and Merik pots were used for flying insects. An entomological net and a visual
detailed inspection of randomly selected plants are applied for aboveground insects. Free
living nematodes were extracted from soil samples, and entomopathogenic nematodes with
lesser wax moth larvae used as bait. A total of 2886 insects were caught by these methods.
By excavating the pits, 36 insects were captured with the dominant Coleoptera order. In glass
traps, 54 insects were caught with the Coleoptera being dominant. Feed bait traps were not
successful and did not catch any insects. On the adhesive traps 2368 insects were collected,
mostly from the Thysanoptera order. Merik's pots have caught 131 insects with Coleoptera
beign dominant. By manual plant inspection 206 insects were collected with the
Chrysomelidae family being dominant. With the entomological net 91 insects were collected
with the Coleoptera insects being most prevalent. Although harmful insect fauna was more
dominant, great biodiversity of beneficial arthropods and entomophilic saprophytic
nematode Oscheius. Plant parasitic nematodes belonging to the orders Ditylenchus,
Heterodera,  Helicotylenchus,  Paratylenchus,  Pratylenchus,  Rotylenchus i
Tylenchorhynchus were identified. This study found that large numbers of harmful insects
and nematodes can be expected in organic blackberry cultivation, and the results can be used
as guidance for future managemenet plan.

Key words: Ecological cultivation, nemathodes, insects, OPG Zavrski, blackberries, plant

protection
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