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1. UvOD

Seéerna repa (Beta vulgaris var. saccharifera)je relativno mlada kultura koja je nastala
krizanjem dviju divljih vrsta Beta perennis Hal. i Beta maritima L. koje su rasle oko
Sredozemlja, u Mezopotamiji i u zapadnoj Europi (Gagro, 1998., Stancev, 1979.). Koristi se
od pocetka 19. stoljeca, ali prije toga se Secer dobivao samo iz Secerne trske. Za proizvodnju
Secera danas se u kontinentalnom dijelu koristi Se¢erna repa, a u tropskom i suptropskom
dijelu Secerna trska. Od ukupne svjetske proizvodnje Secera zadnjih godina, oko 20 % Secera
dobiva se iz SeCerne repe, a 80 % od Seéerne trske. SeCerna repa ima Siroki areal
rasprostranjenosti. Uzgaja se u podrucju od 30° do 60° sjeverne geografske Sirine i od 25° do
35° juzne geografske Sirine (Gagro, 1998.). Povrsine pod Secernom repom u svijetu su manje
od 8 milijuna hektara, a najveca proizvodnja je u Europi oko 4 milijuna hektara, i to je oko 80

% svjetske proizvodnje.

Najvece povrsine pod Se¢ernom repom se nalaze u Rusiji i Ukrajini, a slijede ih Njemacka,
Francuska, Poljska, itd. Izmedu zemalja zapadne i istocne Europe postoje velike razlike u
prinosu korijena zato su nuzne promjene u proizvodnji koje ¢e rezultirati ve¢im prinosom
korijena i ve¢om digestijom. U ishrani SeCerne repe dusik je od velikog znacaja. On je nositelj
prinosa, ali i element koji utjee na kvalitetu korijena (Bazok i sur., 2015.). Repa usvaja dusik
u znatnim koli¢inama, a optimalna koli¢ina kreée se u uskim granicama. Zbog ovih ¢injenica
gnojidba dusikom treba biti tocna, s ciljem da se nadopune zalihe u tlu. Faktor koji najvise
pobuduje neizvjesnost pri odredivanju gnojidbe duSikom prema ranoj analizi Nmin je
nemoguénost to¢nog predvidanja mobilizacije dusika iz organskih tvari tla, buduéi da je
vremenski period izmedu optimalnog roka gnojidbe i roka vadenja Secerne repe izuzetno
dugacak. Prinos i kvaliteta korijena Secerne repe ovise i o raspolozivosti dusika tijekom druge
polovine vegetacije s obzirom da ju u praksi je gnojidba duSikom &esto prevelika, ovim
istrazivanjem Zzeljeli smo utvrditi utjecaj povecane gnojidbe dusikom na kvalitetu i prinos

korijena novih genotipova Secerne repe.



Sorte Se¢erne repe mozemo podijeliti prema proizvodnim odlikama na:

e prinosne - E sorte- njihove karakteristike su da imaju visok prinos, a manju digestiju,
imaju dugu vegetaciju i koriste se za kasne rokove vadenja, vegetacija im je 180 i vise
dana;

e Secernate - Z sorte- imaju veci sadrzaj Secera, bolja tehnoloska svojstva i manji prinos
korijena, a koriste se za kasnu sjetvu i rano vadenje, imaju kracu vegetaciju ali postizu
zadovoljavajucu Kvalitetu korijena za preradu;

e normalne - N sorte- nalaze se izmedu E i Z sorata te imaju prosjecan prinos i sadrZaj
Secera.

Jedan od klju¢nih faktora koji utjece na prinos i kvalitetu korijena Secerne repe je izbor sorte
koje se medusobno razlikuju po svojim fizioloskim, botani¢kim i morfoloskim osobinama.
Izmedu sorata postoji razlika u visini prinosa korijena, sadrzaju Secera, tehnoloskim
osobinama, otpornosti prema uzro¢nicima bolesti, reakciji prema osobinama tla, veli¢ini i
visini glave, obliku korijena i dubini korijenovih brazdica. Zbog toga se izbor sorte treba
izvrSiti na osnovu proizvodnih pokusa. Sjetva Secerne repe se obavlja rano u proljece, ¢im
temperatura tla na 5 cm dubine postigne 5 °C i kada je tlo takvo da strojevi mogu pro¢i, tj.
kada je povoljna vlaznost. U istoénoj Hrvatskoj to je oko 15. ozujka do 05. travnja, a u
zapadnoj Hrvatskoj je to zadnja dekada ozujka i poéetak travnja (Gagro, 1998.). Sjetvu treba
obaviti u §to kraéem roku da bi postgli ujednageni rast i razvoj. Se¢erna repa sije se na dubinu
2-3 cm na meduredni razmak od 45 ili 50 cm, a razmak u redu je od 12-20 cm. Optimalni
sklop je 70 000 - 90 000 biljaka po hektaru pri vadenju, a 60 000 — 100 000 biljaka po hektaru
je tolerantna razlika. Ako ima vise od 100 000 biljaka po hektaru vrsi se korekcija sklopa, tj.
prorjedivanje. Koli¢ina sjemena koja se koristi za sjetvu je 1,2-1,4 sjetvene jedinice ili 120
000 - 140 000 sjemenki po hektaru.

Od mjera njege najcesce se radi valjanje, drljanje, meduredna kultivacija, navodnjavanje i
zastita od korova, bolesti i Stetnika. Valjanje se provodi u slucaju da je sjetva obavljena u suho
tlo kako bi se uspostavio bolji kontakt sjemen i tla (Gagro, 1998.). Za suzbijanje korova se
kombinira viSe herbicida koji se primjenjuju u razliCito vrijeme kako bi se produzilo

djelovanje i povecao spektar djelovanja. Se¢ernu repu napada velik broj 3tetnika i bolesti, pa



zaStiti repe treba posvetiti veliku paznju (Gagro, 1998.). Kultivaciju je obavezno obaviti bez
obzira kakva je bila predsjetvena priprema tla.

Seéerna repa se vadi kada je tehnoloski zrela §to se odreduje analizom sadrzaja $eéera i opéim
izgledom usjeva. Tehnolozi smatraju da Secernu repu treba vaditi kada je sarzaj SeCera u repi
najve¢i. Kod nas vadenje pocinje sredinom rujna, a uvjete i dinamiku vadenja odreduju
Secerane. Povoljno je da repa ostaje rasti u polju dok zato postoje povoljni uvjeti okoline, dok
temperatura ne padne ispod 5 °C. To u proizvodnji zbog vadenja koje traje 60 - 80 dana i
prerade nije uvijek moguce, ali rok vadenja treba odgoditi Sto je moguée vise. Prilikom
vadenja moguéi su gubici zbog nepravilnog odsjecanja glave i loma donjih dijelova repe.
Nakon vadenja Secerna repa jo$ zivi i diSe $to dovodi do gubitaka. Gubitci pri ¢uvanju do
prerade ovise o temperaturi, duzini lezanja u polju, o zrelosti repe, oSte¢enju korijena i

necistocama.



2. PREGLED LITERATURE

Seéerna repa ima velike zahtjeve prema tlu. Ona zahtjeva duboka plodna tla sa niskom
razinom podzemnih voda, bez staja¢ih voda, dobro opskrbljena hranjivima, te bez teksturnih
diferencijacija tla, tj. bez Bt horizonta. Visoki prinosi se mogu ostvariti na tlima velike
plodnosti, dubokog orani¢nog sloja, dobrih vodozra¢nih odnosa i povoljne kiselosti tla (Gagro,
1998.). U tlu se razvija zadebljali korijen koji ima veliki volumen, a uz povecanu zbijenost
repa tro$i puno energije da se tlo razmakne. Korijen se razvija 2-3 m u dubinu, a nivo
podzemnih voda mora biti od 1,5 do 2 m. Repa je kultura koja zahtjeva slabo kiselo do
neutralno tlo sa pH 6,8-7,2. Najniza vrijednost koju Seferna repa moZe podnijeti na lak$im
tlim je pH od 5,5. Alkalna tla ne podnosi, te se na pH iznad 7,4 ne smije uzgajati. Tipovi tala
koji su povoljni za uzgoj Secerne repe su: Cernozem i njegovi varijeteti, aluvijalna tla i
livadske crnice, dok su manje pogodna tla: ritska crnica, lesivirana tla i pseudoglej (Gagro,
1998.).

Potrebna suma temperatura za repu je od 2400 do 2700 °C za vegetaciju koja traje 150 - 170
dana. Kod nas se suma temperatura krece oko 3225 °C $to znaci da je iznad optimalne.
Minimalna tempratura za nicanje iznosi 5 °C. Se¢erna repa je u fazi nicanja najosjetljivija na
niske temperature i moze podnijeti temperaturu od 0 °C do -1 °C. Kada kotiledoni zauzmu
horizontalni  polozaj postaje otpornija te podnese temperaturu i do -2 °C. Prvi par listova
podnese temperaturu od -2 °C do -4 °C. Nakon ove faze rasta kod nas nema znacajnih $teta od
mraza. U fazi 2-4 lista temperature 4-8 °C doprinose stvaranju proraslica. Biljke koje imaju
dobro razvijeni korijen i lisnu rozetu podnose temperaturu sve do -9 °C kada dolazi do
smrzavanja stani¢nog soka, probijanja membrana i propadanja saharoze. Za stvaranje Secera
optimalna temperatura je oko 15 °C, a 20 °C za tvorbu suhe tvari. Od nicanja do zatvaranja
redova optimalna je temperatura od 10,7 °C, a potrebna suma temperatura je 650 °C. Od
zatvaranja redova pa do pocetka intenzivne akumulacije Secera potrebna je temperatura od

18,8 °C, potrebna suma je 1150 °C. Od 1. kolovoza do vadenja optimalne su temperature od



16,5 °C, a potrebna suma temperatura je od 1000 °C. Kod nas su u pravilu te temperature vise

za1-2 °C.

Seéerna repa ima velike zahtjeve za vodom jer stvara veliki prirod organske tvari i ima visoki
sadrzaj vode u listovima i korijenu (Gagro, 1998.). Voda ima znacajnu ulogu u porastu biljke,
a njene potrebne koli¢ine za rast i razvoj odreduje transpiracijski koeficijent koji iznosi 173 -
601. Sirok transpiracijski koeficijent znak je da se $e¢erna repa dobro prilagodava uvjetima,
ali ona je kultura koja treba vise vode. Na visinu transpiracijskog koeficijenta utjece
temperatura, relativna vlaznost zraka, intenzitet svjetlosti te grada same biljke kao §to je
veli¢ina asimilacijske povrSine, razliita koncentracija otopine tla te agrotehnika. Da bi
proklijalo sjeme treba upiti 120-170 % vode u odnosu na vlastitu masu, a kod upotrebe
piliranog sjemena koli¢ina vode povecava se na 200 % pa i viSe. Najmanje vode za klijanje i
nicanje treba polirano sjeme. U fazi ukorjenjavanja Seerna repa ima manju potrebu prema
vodi pa su joj dovoljne mjeseéne koli¢ine od 40-50 mm vode. U vegetaciji ukupne potrebe
Secerne repe prema vodi uz optimalne temperature iznose 600 mm oborina, od cega 240 mm
treba pasti tijekom zime za vrijeme mirovanja i 360 mm u vegetaciji. Stoga, Seerna repa trazi
opskrbu vodom tijekom cijele vegetacijske sezone. U doba intenzivnog rasta (pred zatvaranje
redova do pocetka kolovoza) najvece su potrebe za vodom (Gagro, 1998.), a kasnije se potreba
za vodom smanjuje. Susno razdoblje tijekom srpnja i kolovoza moze jako smanjiti prirod i
digestiju. Najbolji raspored oborina prema Stanc¢evu (1979.) bi bio: travanj 40 mm, svibanj 50
mm, lipanj 80 mm, srpanj 80 mm, kolovoz 65 mm, rujan 35 i listopad 30 mm.

Seéerna repa najbolje uspijeva pri umjerenoj vlazi zraka. Niska relativna vlaga smanjuje

prinose, a visoka pogoduje razvoju gljivicnih oboljenja (Gagro, 1998.).

Seéerna repa je osjetljiva na plodored. Ona je kultura koja ne podnosi samu sebe (Bazok i sur.,
2015.) i ne moze se uzgajati u uskom plodoredu, a najmanje u monokulturi (Gagro, 1998.). Na
boljim tlima moze se uzgajati u plodoredu od 4 -5 godina, a na losijim tlima plodored je $irok i
iznosi 6 -7 godina. Pri monokolturi i uskom plodoredu dolazi do znagajnog pada prinosa.
Razlozi za to su povecano prisustvo bolesti, a i zastita je skuplja ili se javlja rizomanija. Dolazi
do povecanja Stetnika Sto poskupljuje zastitu, a javljaju se i nematode. Osim toga izluCevine

korijena iz prethodne godine utjecu na ponovni razvoj razvijene Secerne repe.



Seéerna repa tro§i makro i mikro hranjiva koja se ne dodaju redovnom gnojidbom, te
ucestalom sjetvom dolazi do osiromasivanja tla tim hranjivima, a to su kalcij (Ca), magnezij
(Mg) i cink (Zn). Na pokusnim povrs§inama u ranijem periodu u pogledu plodoreda nisu
postivani zahtjevi Secerne repe pa se posljedice osjeéaju jos i sad kroz presustvo virusa
BNYW.
Seéerna repa zahtjeva predusjev koji rano napusta i ne smije ostavljati velike koli¢ine Zetvenih
ostataka koja se tesko razlazu. Predusjeve po pogodnosti za proizvodnju $eéerne repe mozemo
podjeliti na:

o vrlo dobar predusjev: jednogodi$nje leguminoze

e dobar predusjev: zitarice, smjese zitarica i leguminoza, krumpir

o slabi predusjevi: suncokret, kukuruz, lucerna

e neodgovarajuéi predusjevi: SeCerna i stoéna repa, te biljke iz roda Brassica.
Kod nas mozemo osigurati dobre predusjeve. Kod nas su najcesci predusjevi pSenica i jeCam.
Kad je predusjev kukuruz agrotehnikom treba poboljsati uvjete jer kasno napusta njivu i

ostavlja velike koli¢ine biljnih ostataka. Treba usitniti ostatke i dobro zaorati.

Osnovna obrada treba biti §to je moguce ranija. Seéerna repa iscrpljuje vodu iz dubljih slojeva
ako nema dovoljno oborina zimi. Ako je predusjev soja onda ostaje ostaje veca koli¢ina dusika
i treba biti oprezniji jer se moze pogrijesiti u gnojidbi pa dobijemo losu kvalitetu zbog

prevelike koli¢ine dusika.

Obrada za $eéernu repu vrii se po sustavu za jarine. Secerna repa zahtjeva duboko obradano
tlo, te traZi da obrada bude kvalitetno izvedena. Pravilna dubina osigurava pravilno razvijen
korijen te osigurava akomulaciju vode. Pravilnom obradom dolazi do poboljSanja stukturnih
agregata, vise vode se akumulira, povecava se aktivnost mikroorganizama, koristenje hranjiva
je poboljsano, a smanjuje se zakorovljenast povrSine. Trokratna obrada se sastoji od prasenja
strnista, ljetno srednje duboko oranje i jesensko duboko oranje (Bazok i sur., 2015.).

PraSenje strni$ta obavlja se na dubinu od 12-15 cm ¢im se skine predusjev. Ovom mjerom u
tlo se unose zetveni ostaci prekida se kapilaritet i sprijeCava gubitak vode iz dubljih slojeva,
unosi se sjeme korova u tlo ¢ime se omogucuje nicanje i njegovo unistavanje i poboljsava se

mikrobioloSka aktivnost.



Ljetno oranje obavlja se u kolovozu na dubinu od 20-25 c¢m, unistavaju se korovi, produbljuje
se rahli orani¢ni sloj, unose se organska gnojiva, unosi se jedan dio mineralnih gnojiva te je
pozeljno primjeniti kalcizaciju.

Jesensko duboko oranje obavlja se na dubinu 35-40 cm (Gagro, 1998.). Cilj je da se izvrsi
dublje oranje nego za druge kulture te da se razbije taban pluga. Unosi se osnovna koli¢ina
gnojiva. Jesensko duboko oranje treba izvrsiti pri povoljnoj vlaznosti tla. Prije dubokog oranja
preporucljivo je da se izvr$i ravnanje. Dobro je izvrSiti 1 podrivanje koje ovisi o zbijenasti, vrsi
se na dubinu od 50-60 cm. Podrivanje se vr$i u ljeto pri povoljnoj vlaznosti da se osigura §to
veca dubina i rahlost tla. Na pokusnim povrSinama obrada je izvrSena pravilno i sukladno

zahtjevima Secerne repe.

Veé u jesen moze zapoceti predsjetvena priprema. U jesen se vr$i tanjuranje na dobrim
tipovima tala. U proljece se vrsi zatvaranje zimske brazde i proljetna priprema se zavrSava
sjetvospremacem gdje se stvara gornji rahli sloj debljine 3-4 cm, a ispod toga se stvara zbijena
posteljica debljine oko 1 cm. Kod predsjetvene pripreme u pravilu se ne smije Koristiti
tanjuraca, a koristi se eventualno samo ako je tlo zbijeno, neravno i zakorovljeno. Kod
predsjetvene pripreme treba voditi racuna da se tlo ne zbije zbog Cega i taktori trebaju imati
duple kotace. Predsjetvena priprema u proljece obavlja se samo sa 2-3 prohoda sa drljacom i
sjevospremacom. Predsjetvena priprema obavlja se pri povoljnoj vlaznosti u dva prohoda

sjetvospremacem.

Za visoki prinos i koli¢inu $ecera u svim fazama rasta Seferne repe potrebno je osigurati
dovoljne koli¢ine hraniva u pristupa¢nom obliku (Gagro, 1998.). Osim osnovnih hraniva (N,
P, K) treba se osigurati i dovoljna koli¢ina makrohraniva i mikrohraniva. Gnojidba se treba
obaviti na osnovu analize tla. Na prosje¢no plodnim tlima trebalo bi izmedu 160 i 180 kg
dusika, 120-130 kg P,Os i 250-300 kg K;0. Veéina nasih tala siromasna je borom, stoga bi se i

njega trebalo dodati (repa je veliki potrosac bora).

Fosfor usvaja samo u potrebnim koli¢inama, a usvajanje dusika i kalija zavisi od ponude.

Posljedica velike ponude N i K su logija kvaliteta, te smanjenje iskoristavanja Secera. Seéerna



repa spada u grupu biljaka koja dobro iskoristi hranjiva u tlu. Ima najintenzivniju akumulacju
suhe tvari i najvece usvajanje hranjiva. U pocetku vegetacije akumulacija suhe tvari je mala, te
se ona mijenja tijekom vegetacije. U prva dva mjeseca vegetacije, tj. u travnju i svibnju,
Secerna repa akumulira malu koli¢inu suhe tvari tek 1,5 % od ukupne akumulacije. Zatim u
lipnju koli¢ina suhe tvari se poveéava i iznosi 30-32 % od ukupne koli¢ine suhe tvari. Na
pocetku srpnja iznosi 40 %, a na kraju srpnja ukupna akumulacija je 73-86 %. Nakon srpnja u
nasem podrucju zbog nepovoljnih vremenskih prilika najc¢esce dolazi do zastoja u porastu suhe

tvari te ostalih do 25 % suhe tvari najcesce se akumulira u rujnu te pocetkom listopada.

U prvih 60 dana, tj. u travnju i svibnju nece je usvajanje dusika u odnosu na akumulaciju suhe
tvari i itnosi 3,5 % od ukupne usvojene koli¢ine tijekom vegetacije. U lipnju je vrlo intenzivno
usvajanje dusika, te se usvoji oko 50 % od ukupnih potreba, a u srpnju usvoji se preostalih 40-
45 %. Od 15. srpnja do krja vegetacije Secerna repa nema vise vecih potreba za dusikom, a do
tog vremena se usvoji oko 90 % dusika. Oko 8-10 % dusika uglavnom se usvaja krajem
kolovoza i u rujnu te tada u tlu ne smije biti velika koli¢ina duSika. Na kraju vegetacije u
korijenu se nalazi 25-30 % od ukupne koli¢ine dusika. Dusik je nositelj prinosa i optimalne
koli¢ine mu se krecu u uskim grnicama te povec¢ana gnojidba moze biti Stetna (Kristek i sur.,
2008.). Kod male ponude dusika dolazi do sporog i slabog usvajanja, do slabog porasta, listovi
su mali, dolazi do uzdizanja listova, te do slabijeg porasta korijena i S$ecera. Ranije
sazrijevanje repe imamo sa manjom koli¢inom dusika. Listovi imaju manju povrsinu i svjetlo
zelene su boje (Bazok i sur., 2015.). Dolazi do zuéenja lista odnosno nervature i tkiva uz
nervaturu. Povecana gnojidba sa dusikom dovodi do veéeg prinosa listova, koji su krupni,
rozeta je veca te se povecava prinos. Jedan kilogram dusika povecéava prinos korijena za 80-90
kg. Kada prijedem optimalnu koli¢inu ucinci se smanjuju, a prevelika gnojidba moze dati i
manje prinose. Tada su listovi naborani, javlja se vi§e etaza listova, dolazi do ogranienja
fotosinteze, neto asimilacija je manja, a prinos korijena se smanjuje. Prevelika gnojidba
dusikom smanjuje otpornost prema visokoj temperaturi u ljetnim danima i dolazi do vrlo

velikog odumiranja listova.

Tijek akumulacije fosfora slican je akumulaciji duSika. Tijekom vegetacije dosta se

ravnomjerno usvaja. U prvih 60 dana usvaja se oko 3 % od ukupne koli¢ine. U lipnju



akumulira se 40-45 % fosfora, a u srpnju se akomulira 45-50 %. U nasem klimatskom
podrucju pocrtkom kolovoza imamo akumuliranu gotovo ukupnu koli¢inu fosfora te ga dalje
biljka gotovo i ne usvaja. Na kraju vegetacije u korijanu se nalazi 45-55 % od ukupnog
akumuliranog fosfora. Fosfor ulazi u sastav nukleinskih kiselina i nukleotida. Fosfor je
element koji pomaze pri ukorjenjavanju, dovodi do brzeg sazrijevanja korijena i umanjuje
negativno djelvanje duSika. Nedostatak fosfora dovodi do manjeg korijena, listovi dobiju
tamno zelenu boju, manje su povrSine, izduZeni su i javlja se ljubicasta boja na plojci.
Nedostatak fosfora smanjuje metabolicke procese, disanje i fotosintezu. Jedan kilogram
fosfora povecava prinos za oko 60 kg. Znacajno je i povecanje Secera. Velike koli¢ine fosfora
nece utjecati na usvajanje, te neée utjecati na kvalitetu pa se moze i¢i na gnojidbu na zalihu.
Fosfor je element koji utjece na Cuvanje repe u skladistu, manje su Stete pri Cuvanju, manje je

gnjiljenje, klijanci su otporniji na palez.

Tijek usvajanja kalija vrlo je sli¢an usvajanju dusika i fosfora. U travnju i svibnju usvoji se
oko 2,7 % od ukupne koli¢ine kalija. Dok se u lipnju usvoji 40-50 % Kalija, a u srpnju usvoji
se oko 40 % kalija. Na kraju srpnja koli¢ina usvojenog kalija iznosi preko 90 %. Na kraju
vegetacije u korijenu se nalazi 32-37 % od ukupne koli¢ine usvojenog kalija. Seéerna repa je
kalofilna kultura i usvaja kalij u velikim koli¢inama. On igra vaznu ulogu u sintezi
ugljikohidrata, te utjeCe na sadrzaj Secera u korijenu repe. Kalij je element koji povecava
turgor stanica i povecava otpornost biljaka na suSu. Nedostatak kalija slabi sintezu disaharida i
polisaharida, Secera je manje, na biljci se vidi Zucenje i susenje ruba lista i njegovo savijanje
prema gore. Jedan kilogram kalija daje 30 kg korijena. U ishrani se dodaju optimalne koli¢ine
kalija dok prevelike koli¢ine utjecu negativno na kvalitetu, smanjuje se iskoristenje. Kalij je

melasotvorni element i njime se ne vrsi gnojidba na zalihu.

Organska gnojiva imaju poseban znac¢aj u proizvodnji Secerne repe. Ona poti¢u na formiranje
stabilne strukture i poticu mikrobioloSku aktivnost. Od organskih gnojiva koristi se slama,
stajski gnoj, gnojovka i zelena gnojidba. Od organskih gnojiva najéesce se koristi stajski gnoj
te bi ga trebalo koristiti u koli¢ini od oko 30 t/ha i gnoj mora dobro sazriti. Ako se unosi
nedovoljno sazreo stajski gnoj pored ostalih nedostataka orbanska tvar moze stvarati prepreke

za razvoj korijena. Sa stajskim gnojem unosi se i odredena kol¢ina hranjiva. Tako se sa 30 t



stajnjaka unosi oko 150 kg N, 75 kg P i1 210 kg K. Stajski se gnoj u prvoj godini iskoristava
oko 50 % (Gagro, 1998.).

TU proizvodnji Secerne repe ovisno o klimatskim uvjetima, stupnju zarazenosti tla patogenima II

agrotehnici javlja se problem truleZi Secerne repe. Uzro¢nici su brojni, a Stete koje nanose vrlo
su velike. Prema vremenu pojavljivanja simptoma trulezi Secerne repe uzrocnici se mogu
podijeliti u tri osnovne grupe:

e uzrocnici €iji se simptomi pojavljuju tijekom nicanja

e uzrocnici koji se javljaju tijekom vegetacijskog preioda

e uzrocnici koji trulez korijena Secerna repe izazavaju tijekom skladiStenja repe.

Pythium ultimum, Pythium debarianum i Rhizoctonia solani. Tijekom vegetacije SeCerne repe
trulez i propadanje biljaka najéeS¢e uzrokuju gljive Rhizoctonia solani, Fusarium spp., te
bakterija Erwinia spp. Od spomenutih uzroénika truleZi korijena $ecerne repe $tete najéesce
nanosi gljiva Rhizoctonia solani (Bazok i sur., 2015.). Osim klimatskih uvijeta koji pridonose
razvoju ovog tipa trulezi korijena, znacajan faktor je i naruSena agrotehnika, tj. nepravilna

obrada tla koja rezultira naruSavanjem strukture tla i pove¢anjem njegove kiselosti.

Pored uzrocnika trulezi Secerne repe koji se javljaju tijekom proizvodnje na polju, pojedini
patogeni izazivaju truljenje repe tijekom njenog skladistenja prije prerade. Uvjeti skladistenja
repe kao i oStecenja koja se javljaju tijekom manipulacije izvadenom repom doprinose pojavi
bolesti. Najcesce se kao patogeni pojavljuju gljive kao $to su: R. solani, Botrytis cinerea,
Panicillium spp., Aspergillus spp., itd. Patogena gljiva R. solani vrsi infekciju od faze nicanja,
tijekom cijele vegetacije, pa do skladiStenja repe. Tretiranje sjemena fungicidima, koriStenje
tolerantnih sorti kao ni pravilna agrotehnika ne osiguravaju potpunu zastitu biljke od ovog
uzrocnika. Ukoliko je visok stupanj zaraZenosti tla, a klimatski uvjeti pogodni za razvoj ovog

patogena do infekcije ¢e doc¢i u vecoj ili manjoj mjeri. Tretiranje sjemena fungicidima u
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velikoj mjeri sprijecava razvoj ovih gljiva, ali fungicidi imaju velikog utjecaja na ljudsko

zdravlje i okolis, a i patogene gljive brzo razvijaju rezistentnost na njih.

Koristenjem tolerantnih sorti, posebno na tlu sa nizim stupnjem zaraze ostvaruje se nizi prinos
i digestija. Kod novijih selekcija Secerne repe ta je razlika nesto manja u osnosu na starije
sorte. Zbog svih navedenih razloga s posebnim osvrtom na ekoloski aspekt ovog problema, tj.
koriStenja visokih doza fungicida, jedno od rjeSenja je inokulacija sjemena Secerne repe

bakterijama koje pokazuju antagonizam prema patogenim gljivama.

Pseudomonas fluorescens pripadaju $tapi¢astim, asporgenim, gram negativnim bakterijama
koje su kao saprofitni oblici §iroko rasprostranjene u tlima i vodama. Ove bakterije pripadaju
zemljiSnim mikroorganizmima koje obavljaju jedan od veoma vaznih procesa u tlu, a to je
proces denitrifikacije. Zahvaljuju¢i produkciji antimikrobnih agenasa, ove bakterije pokazuju
izrazitu antibiozu prema patogenim mikroorganizmima, tj. uzro¢nicima bolesti na kulturnim
biljkama inaktiviraju¢i njihov rast i razmnozavanje. Zahvaljuju¢i produkciji ciklickih
lipopeptida ove bakterije se sve vise koriste kao bioloski kontrolni agensi. Stimuliraju
usvajanju hranjiva, tj. produciraju siderofore, a to je povecanje pristupacnosti zeljeza u
rizosferi. Povecavaju intenzitet fotosinteze, a to je povecanje topivosti anorganskih oblika
fosfora oko aktivne zone korijena, odnosno mobilizacijom fosfora pobolj$ava se vigor biljke,
te prinos za 15-20 %. Razna istrazivanja (Thrane i sur., 2000.) ukazuju na to da proéisceni
lipopeptidi pokazuju antagonisticku aktivnost prema nekim gljivama ukljucujuci patogene
korijena Secerne repe poput Rhizoctonia solani, Aphanomyces cochlioides, Pythium ultimum i

Pythium debarianum.

Inokulacija sjemena bakterijama koje pokazuju antagonizam prema patogenim gljivama je
prihvatljivo alternativno rjeSenje u koriStenju kemijskih pesticida. Bacillus megaterium,
Bacillus subtilis, Bacillus cirkulans i Bacillus polymixa sudjeluju u kruzenju dusika u prirodi,
te u mineralizaciji fosfora i kalija prevode¢i ih u oblike pristupacne biljkama. Pripadaju
bioloskim agensima za kontrolu bolesti, tj. proizvode antimikrobne supstance koje djeluju

antagonisti¢ki na zemlji$ne patogene, uzro¢nike oboljenja kulturnih biljaka, a to su Pythium
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ultimum, Pythium debarianum, Fusarium spp., Aphanomyces cochlioides, Phoma betae,
Rhyzoctonia solani, itd.

Benefitni mikroorganizmi djeluju antagonisticki prema patogenim mikroorganizmima, pa je
manja mogucnost infekcije i razvoja bolesti biljaka (Sorensen i sur., 2001.; Whipps, 2001.).
Stoga, primjena mikrobiolo§kih preparata u tlo utje¢e na smanjenje broja patogenih gljiva u tlu
(Bazok i sur., 2015.) i smanjenje primjene kemijskih fungicida i mineralnih hraniva.

3. MATERIJAL | METODE RADA

Za izradu ovog rada koriSten je dio podataka iz istrazivanja po projektu “Ishrana
Sec¢erne repe dusikom ovisno o osobinama tla i genotipu”. Istrazivanja su provedena u 2007.
godini. Lokaliteti su se medusobno razlikovali po osobinama tla - razina plodnosti, pH
(Tablica 1.). Pokusi su postavljeni po metodi slu¢ajnog bloknog rasporeda u 4 ponavljanja.

. .. . 2
Veli¢ina osnovne parcele u vadenju iznosila je 10 m*.

Tablica 1. Kemijska svojstva tla.

IstraZivana svojstva tla Tip tla
. Mollic Calcaric
Sloj tla (0-03m) Gleysols Fluvisols
pH (H.0) 7,24 7,08
pH (KCI) 6,52 6,21
Humus (%) 3,58 2,04
P (mg/ 100 g soil) 21,90 19,65
K (mg/ 100 g soil) 24,68 17,90

Elementi istrazivanja bili su:

1. Gnojidba dusikom — 1a) na osnovi analize tla (prema potrebama biljaka —
uzorkovanje u proljece)
1b) 70 % od potrebne koli¢ine
2. Unosenje mikrobioloskog preparata “BactoFil”
2a) kontrola — bez “BactoFil”-a
2b) 1,5 1/ha “BactoFil”-a
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Vremenske prilike utjecale su na tijek porasta Secerne repe. Za njihovu analizu koriSteni su
podaci za Osijek. Vremenske prilike u 2007. godini nisu pogodovale rastu, razvoju i
sazrijevanju Secerne repe, ali su omogucile vrlo ranu sjetvu, ve¢ potkraj veljace, te uzrokovale
dugotrajno vadenje gotovo do kraja prosinca. Godina 2007. bila je topla i to za 1,6 °C toplija
od dugogodisnjeg prosjeka. Osobito toplo je bilo u prvih osam mjeseci, tako da su temperature
u lipnju i srpnju bile ¢ak za 2,8 °C vise od visegodi$njeg prosjeka i u srpnju su dostigle 23,9
°C, a optimalna temperatura za repu u ovom mjesecu iznosi 18,5 °C. Tako je temperatura u
srpnju bila ¢ak za 5,4 °C visa od optimalne $to je utjecalo na intenzitet fotosinteze i porast
biljke. Temperature tijekom cijele vegetaciji su bile u prosjeku za 1,2 °C iznad dugogodisnjeg
prosjeka i jo$ vise iznad optimalnih za Secernu repu. To je imalo tim veéi negativan utjecaj na
porast biljaka Secerne repe ako uzmemo u obzir malu koli¢inu oborina u vegetaciji i to

posebno sve do rujna, dakle u vrijeme najvecih potreba Secerne repe.

Od pocetka travnja do kraja kolovoza palo je tek 165,0 mm oborina. VisegodiSnji prosjek
istovremeno iznosi 323,6 mm, a potrebe Secerne repe, ali uz optimalnu temperaturu, 245 mm.
Pozitivno jedino je nedostatak vode u fazi ukorijenjavanja repe (travanj i svibanj) §to je dovelo
do dubokog prodiranja korijena u tlo, sto je tijekom ljeta omogucilo relativno dobro oCuvanje
lista repe, odnosno podnoSenje ekstremnih uvijeta. Vrlo velike koli¢ine oborina u rujnu,
listopadu i studenom nisu pogodovale ve¢em porastu digestije, ve¢ naprotiv prvo su dovele do
pada sadrzaja Secera zbog razrjedenja soka, a ponegdje i zbog obnove lisne povrSine, a

utjecale su i na mogucnost vadenja Secerne repe.

Predkultura na oba lokaliteta bila je ozima pSenica. Naime, Seferna repa je osjetljiva na
plodored. To je kultura koja se ne moze se uzgajati u monokulturi. Obi¢no se ugaja u
Cetveropolju. Pri monokulturi i uskom plodoredu dolazi do znacajnog pada prinosa. Razlozi
za to su povecano prisustvo bolesti, ali i zastita je skuplja ili se javlja rizomanija. Dolazi do
povecanja broja Stetnika pa i to poskupljuje zastitu, a javljaju se i nematode, osim toga

izlucevine korijena iz predhodne godine utjeu na razvoj ponovo razvijene Secerne repe.
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Obrada na pokusnim povrSinama je izvrSena sukladno zahtjevima Secerne repe. Predsjetvena

priprema obavljena je pri povoljnoj vlaznosti uz dva prohoda sjetvospremacem.

U osnovnoj gnojidbi na tipu tla Mollic Gleysols, na osnovu rezultata analize, une$eno je 150
kg/ha NPK 7:20:30 i 124 kg/ha uree. U prvoj varijanti gnojidbe dusikom (1a), predsjetveno je
une$eno 200 kg/ha 27 % KAN i u prihrani, u fazi 2 — 4 lista, 100 kg/ha 27 % KAN —a
(Ukupno: 81 kg N/ha u proljece). U drugoj varijanti gnojidbe (1b) uneseno je predsjetveno
uneseno 210 kg/ha 27 % KAN-a, dok je prihrana izostavljena (Ukupno: 56,7 kg N/ha u

proljece).

Na tipu tla Calcaric Fluvisols, osnovna gnojidba provedena je s 500 kg/ha NPK 7:20:30 i 176
kg/ha uree. U prvoj varijanti gnojidbe dusikom (1a), predsjetveno je uneseno 300 kg/ha 27 %
KAN-a i u prihrani, u fazi 2 — 4 lista, 100 kg/ha 27 % KAN —a (Ukupno: 108 kg N/ha u
proljece). U drugoj varijanti gnojidbe (1b) uneseno je predsjetveno uneseno 280 kg/ha 27 %
KAN-a, dok je prihrana izostavljena a (Ukupno: 75,6 kg N/ha u proljece).

Mikrobioloski preparat ,,BactoFil“ apliciran je u koli¢ini od 0,5 I/ha nakon zaoravanja

zetvenih ostataka, a 1,0 1/ha prilikom predsjetvene pripreme tla.

Sjetva je obavljena u drugoj dekadi ozujka s medurednim razmakom od 50 cm i razmakom u
redu od 20 cm. Koristeno je 7 sorata u pokusu : Canaria (Danisco), Belinda, Severina (KWS),

Apollo, Compact (Hilleshog), Buda (Strube) i Iris (Van der Have).

Na oba lokaliteta obavljene su dvije meduredne kultivacije. Prva meduredna kultivacija
izvrSena je plitko sa zastitnom zonom od 2 cm, koriste¢i se pritom zastitnim diskovima da se
nebi zatrpale mlade bilj¢ice. Druga kultivacija je provodena 14 dana nakon prve kultivacije na

dubinu 4 - 5 cm, a zastitna zona je bila 3 - 4 cm.

Tijekom vegetacije Secerne repe obavljena su dva tretiranja fungicidom Sphere protiv

uzro¢nika pjegavosti lis¢a SeCerne repe — Cercospora beticola Sacc.
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Nakon vadenja repe utvrden je prinos korijena. U «Venemay» laboratoriju tvornice Secera
Kandit Premijer d.o.o0., odredeni su digestija, sadrzaj K, Na i alfa-amino N (AmN) po
standardnim metodama. Na osnovu tih pokazatelja prema Braunschweigerovoj formuli

izracunat je prinos Cistog Secera po hektaru.

4. REZULTATI

4.1. Prinos korijena Secerne repe

Prinosi korijena Secerne repe s obzirom na gnojidbu duSikom i primjenu ,BactoFil-a“
prikazani su u Tablici 2.

Tablica 2. Prinos korijena Seéerne repe (t/ha).

SORTA UNOSENJE GNOJIDBA ME”F?C'NOS ég;'rjiCENA (Uha)
«BactoFil» - a DUSIKOM . Prosjek
Gleysols Fluvisols
A 71,9 65,3 68,6
Canaria 0 B 67,6 58,8 63,2
(Danisco) A 72,7 72,9 72,8
1,5 I/ha B 76,2 74,2 75,2
A 70,3 69,2 69,8
Belinda 0 B 65,3 60,8 63,0
(KWS) A 73,4 75,1 74,2
1.5ha B 78.8 76,4 77,6
A 68,1 64,1 66,1
Severina 0 B 60,2 58,8 59,5
(KWS) A 70,3 72,3 71,3
151/ha B 75,4 72,8 74,1
A 60,2 55,2 57,7
Apollo 0 B 54.1 50,1 52,1
(Hilleshog) A 58,8 61,9 60,4
1,51/ha

B 64,2 63,2 63,7
A 79,9 771 78,5
Compact 0 B 69,0 69,2 69,1
(Hilleshog) A 80,2 85,3 82,7
1,51/ha B 87,4 85,6 86,5
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A 63,2 59,3 61,2
Buda 0 B 57,1 51,6 54,3
(Strube) A 62,7 65,0 63,8
15 1/ha B 69,1 66,2 67,6
A 61,3 53,2 57,2
Iris 0 B 55,3 50,0 52,7
(Van der Have) A 61,1 61,7 61,4
1,5 I/ha B 65,2 62,3 63,8
LSDo 3,86 2,93 3,16
LSDo s 2,04 1,89 1,95

A - na osnovu analize tla (prema potrebama biljaka — uzorkovanje u proljece)

B - 70 % od potrebne kolicine
4.2. Sadrzaj Secera u repi

Sadrzaj Secera u repi s obzirom na gnojidbu dusikom i primjenu ,,BactoFil-a“ prikazani su u

Tablici 3.
Tablica 3. Sadrzaj Secera (%) u repi.
SORTA UNOSENJE |  GNOJIDBA Moﬁ;‘CDRZAgailiﬁfRA o) _
«BactoFil» - a DUSIKOM . Prosjek
Gleysols Fluvisols

A 15,0 14,2 14,6
Canaria 0 B 14,3 13,8 14,0
(Danisco) A 14,9 15,1 15,0
1,51/ha B 15,6 15.4 155
A 15,4 15,0 15,2
Belinda 0 B 14,0 14,0 14,0
(KWS) A 14,8 15,6 15,2
1,51/ha B 15,9 15,8 15,8
A 15,9 15,3 15,6
Severina 0 B 14,6 14,5 14,5
(KWS) A 15,7 15,9 15,8
1,5 I/ha B 16,4 16,2 16,3
A 15,0 15,1 15,0
Apollo 0 B 138 14,2 14,0
(Hilleshog) A 14,9 15,3 15,1
1,5 I/ha B 155 155 155
A 14,7 14,3 14,5
Compact 0 B 13,9 13,8 13,8
(Hilleshog) A 14,7 14,8 14,7
1,51/ha B 15,0 15,0 15,0
R A 16,2 15,4 15,8
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Buda B 149 15,0 14,9
(Strube) A 16,0 16,3 16,1
1,5 l/ha B 16,6 16,4 16,5

A 153 15,0 15,1

Iris 0 B 14,6 14,5 14,5

(Van der Have) A 15,2 15,4 15,3
1,51/ha B 158 155 15,7

LSDoor 0,55 0,62 0,60
LSDos 031 0,39 0,35

A - na osnovu analize tla (prema potrebama biljaka — uzorkovanje u proljece)

B - 70 % od potrebne koli¢ine

4.3. Prinos Cistog Secera

Prinos Cistog Secera s obzirom na gnojidbu dusikom i primjenu ,,BactoFil-a“ prikazani su u

Tablici 4.

Tablica 4. Prinos Cistog Secera (t/ha).

SORTA UNOSENJE | GNOJIDBA Pl:ﬂlgﬁ’cs ClsgggarsifCERA (t/ha)
«BactoFil» - a DUSIKOM p Prosjek
Gleysols Fluvisols

A 91 9.2 9,1
Canaria 0 B 8,5 8,1 8,3
(Danisco) A 9,4 9,8 9,6
1,5 I/ha B 10,2 10,0 10,1
A 97 9,7 9.7
Belinda 0 B 8,9 9,1 9,0
(KWS) A 10,1 10,0 10,0
1,51/ha B 10,6 10,4 10,5
A 98 9.8 98
Severina 0 B 9,0 9,0 9,0
(KWS) A 10,0 10,4 10,2
1,5 I/ha B 10,8 10,6 10,7
A 8,0 76 78
Apollo 0 B 75 7.1 73
(Hilleshog) A 8,1 8,0 8,0
15 1/ha B 87 85 8,6
A 10,1 9,7 9.9
Compact 0 B 9,5 9,0 9,2
(Hilleshog) A 10,3 10,1 10,2
1,51/ha B 10,6 10,4 10,5
A 9,3 9,2 9,2
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Buda B 87 8,7 8,7
(Strube) A 9,6 9,6 9,6
1,5 /ha B 10,0 9,8 9,9
A 9.1 8,4 8,7
Iris 0 B 8,2 75 7.8
(Van der Have) A 9,1 8,9 9,0
1,5 I/ha B 9]4 9’0 9]2
LSDoor 0,38 0,52 0,45
LSDoos 0,20 0,29 0,23

A - na osnovu analize tla (prema potrebama biljaka — uzorkovanje u proljece)

B - 70 % od potrebne koli¢ine

4.4. Sadrzaj K, Na i AmN u repi

Sadrzaj K. Na i AmN u repi s obzirom na gnojidbu dusikom i primjenu ,,BactoFil-a“ prikazani

su u Tablici 5.
Tablica 5. Sadrzaj K, Na i AmN (meq/100 R) u repi.

UNOSENJE

SADRZAJ K, Na, AmN (meq/100 R)

GNOJIDBA - i .
SORTA | BactoFil» -a | DUSIKOM G“.’L‘;'S'L‘is E,?,'\f,asg',i Prosjek
K [ Na |[AmN| K | Na |[AmN| K | Na | AmN

A 29 | 06 | 15 | 28 | 06 | 1,5 | 28 | 0,6 | 15
Canaria 0 B 31109 ] 19 [ 31]09 | 1,8 3709 | 18
(Danisco) A 28 | 06 | 15 | 28 | 06 | 15 | 28 | 06 | 15
15 /ha B 26 | 05 | 13 | 27 | 05 | 14 | 26 | 05 | 14
A 27 | 05 | 14 | 26 | 04 | 1,4 | 26 | 04 | 1,4
Belinda 0 B 28 | 07 | 18 | 28 | 06 | 1.9 | 28 | 07 | 14
(KWS) A 26 | 04 | 13 |26 | 04| 14 | 26| 04 | 14
15Vha B 24 |03 | 12 | 24 [ 03| 13 | 24 | 03 | 12
A 23 | 04 | 18 | 25 | 04 | 1,7 | 24 | 04 | 1,7
Severina 0 B 2,7 0,6 2,2 2,9 0,6 2,0 2,8 0,6 2,1
(KWS) A 23104 | 18 | 24|04 | 17 | 24| 04| 1,7
151/ha B 21 (02| 16 | 2303 ] 14 |22 03] 15
A 24 | 06 | 18 | 25| 07 | 1,8 | 24 | 0,7 | 18
Apollo 0 B 26 | 09 | 20 | 28] 09 | 21 |27 |09 | 21
(Hilleshog) A 24 107 | 18 | 25|07 | 18 | 24 | 07 | 18
151/ha B 23 | 05| 1,6 | 23 | 06 | 1.6 | 23 | 05 | 1,6
A 28 | 09 | 23 | 29 ] 08 | 23 | 29 | 09 | 23
Compact 0 B 31 | 1,3 29 13313 28 | 32| 13| 29
(Hilleshog) A 27 108 | 2312908 )| 22| 28]08] 23
15Vha B 26 | 07 | 20 | 27 | 07 | 20 | 26 | 07 | 20
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A 24 |04 ] 16 | 25 | 05 ] 1.6 | 24 | 05 | 16
Buda 0 B 27 107 | 19 | 29 | 07 | 1.8 | 28 | 07 | 19
(Strube) A 23|04 | 15 | 25|05 | 16 | 24 | 04 | 15
15Vha B 23 | 03 | 14 |23 03| 15 | 23 | 03 | 14

A 26 | 04 | L7 | 25 | 04 | L7 | 25 | 04 | 17

Iris 0 B 30 | 06 | 21 | 31| 08 | 20 | 30 | 07 | 21

(Van der A 25 |04 | 17 | 26|05 | 17 | 25| 04 | 17
Have) 151/ha B 24 103 | 1,6 | 24 | 03 | 15 | 24 | 03 | 16
LSDoo: 011 008 011 020 018 02 013 019 0,17
LSDo s 006 005 006 012 010 0112 007 010 0,09

A - na osnovu analize tla (prema potrebama biljaka — uzorkovanje u proljece)
B - 70 % od potrebne koli¢ine
5. RASPRAVA

Najvisi prosjecni prinos korijena Secerne repe (Tablica 2.) na tipu tla Mollic Gleysols kod svih
hibrida Secerne repe, dobiven je u varijanti gdje je apliciran BactoFil (1,5 I/ha) i uz reduciranu
gnojidbu dusikom (70 % od potrebne koli¢ine). Sve ostale varijante ostvarile su statisticki vrlo

znacajno nize prinose korijena repe.

Na tipu tla Calcaric Fluvisols najvisi prosjecni prinos korijena Secerne repe dobiven je takoder
u varijanti u kojoj je uneSen BactoFil uz reduciranu primjenu dusi¢nih gnojiva, kod svih
koriStenih hibrida Se¢erne repe. Medutim izmedu navedene varijante i varijante u kojoj je
takoder primjenjen BactoFil, a gnojidba je izvrSena na osnovu analize tla, nije bilo statisticki
vrlo znadajne razlike. Ostale dvije varijante (bez apliciranog BactoFil — a) ostvarile su

statisti¢ki vrlo znacajno nize prinose.

Razlog ovakvih rezultata analiza je bolja opskrbljenost tla — Mollic Gleysols — humusom (3,58
%), te je uz primjenjeni BactoFil najbolje rezultate kod svih hibrida dala varijanta reducirane
gnojidbe dusikom. Kod tipa tla Calcaric Fluvisols sadrzaj humusa je bio znatno nizi i iznosio
je 2,04 %, te nije bilo statisticki vrlo znacajne razlike u varijantama u kojima je apliciran
BactoFil uz gnojidbu na osnovu analize tla (prema potrebama biljaka) i reduciranu gnojidbu
(70 % od potrebne koli¢ine).
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Kao i kod prethodnog istrazivanog parametra, najvisi prosjecni sadrzaj Secera u repi kod tipa
tla Mollic Gleysols dobiven je u varijanti u kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 %
dusika u odnosu na potrebe biljaka (Tablica 3.). Sve ostale varijante ostvarile su statisticki vrlo
znacajno nize prosjecne vrijednosti. Izmedu varijante u kojoj je izvrSena gnojidba na osnovu
analize tla (prema potrebama biljaka) bez apliciranog BactoFil — a i varijante iste razine

gnojidbe uz primjenu BactoFil — a nije bilo statisticki vrlo znacajne razlike.

Kod tipa tla Calcaric Fluvisol najviSe prosje¢ne vrijednosti sadrzaja Secera u repi dobivene su
takoder u varijanti u kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusika u odnosu na
potrebe biljaka, medutim nije bilo statisti¢ki znacajne razlike s varijantom u kojoj je izvrSena
gnojidba na osnovu analize tla (prema potrebama biljaka) uz primjenu BactoFil — a. Kod
hibrida Apollo (Hilleshog) i Iris (Van der Have) nije bilo statisticki znacajnih razlika izmedu
gore navedenih varijanti i varijante u kojoj je izvrSena gnojidba na osnovu analize tla (prema

potrebama biljaka) bez apliciranog BactoFil — a.

Sukladno dobivenim rezultatima kod istrazivanih paramatara: prinos korijena Secerne repe i
sadrzaja Secera u repi, navisi prosjecni prinos Cistog SeCera na tipu tla Mollic Gleysols
(Tablica 4.) dobiven je u varijanti u kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusika u
odnosu na potrebe biljaka. Sve ostale varijante ostvarile su statisticki vrlo znacajno nize
vrijednosti ovog parametra. Izuzetak je sorta Iris (Van der Have), gdje nije bilo statisticki
znacajnih razlika izmedu navedene varijante, te varijanti u kojoj je izvrSena gnojidba na
osnovu analize tla (prema potrebama biljaka) bez apliciranog BactoFil — a i varijante iste
razine gnojidbe uz primjenu BactoFil — a.

Kao i kod prethodna dva istrazivana parametra, na tipu tla Calcaric Fluvisols navisi prosjecni
prinos Cistog Secera dobiven je u varijanti u kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 %
dusika u odnosu na potrebe biljaka. Medutim nije bilo statisticki znacajne razlike s varijantom
u kojoj je izvrSena gnojidba na osnovu analize tla (prema potrebama biljaka) uz primjenu
BactoFil — a. Preostale dvije varijante ostvarile su statisticki vrlo znacajno nize vrijednosti

ovog parametra.
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Prinos cCistog Secera bio je u visoko pozitivnoj korelacijskoj vezi sa prinosom korijena Sec¢erne

repe (r=0.964) i sadrzajem Seéera u repi (r = 0.970).

Na tipu tla Mollic Gleysols najniza prosjecna vrijednost K u repi ostvarena je u varijanti u
kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusika u odnosu na potrebe biljaka (Tablica
5.). Sve ostale varijante ostvarile su statisti¢ki vrlo znacajno vise vrijednosti ovog parametra.
Izmedu varijante u kojoj je izvrSena gnojidba na osnovu analize tla (prema potrebama biljaka)
bez apliciranog BactoFil — a i varijante iste razine gnojidbe uz primjenu BactoFil — a nije bilo

statisticki vrlo znacajne razlike.

NajniZa prosjecna vrijednost K u repi na tipu tla Calcaric Fluvisols dobivena je u varijanti u
kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusSika u odnosu na potrebe biljaka. Medutim
nije bilo statisticki znacajne razlike s varijantama u kojima je izvrSena gnojidba na osnovu
analize tla (prema potrebama biljaka) uz primjenu BactoFil — a, te varijante iste razine

gnojidbe u kojoj nije apliciran BactoFil.

Na tipu tla Mollic Gleysols najniza prosje¢na vrijednost Na u repi ostvarena je u varijanti u
kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusika u odnosu na potrebe biljaka (Tablica
5.). Sve ostale varijante ostvarile su statisti¢ki vrlo znacajno vise vrijednosti ovog parametra.
Izmedu varijante u kojoj je izvrSena gnojidba na osnovu analize tla (prema potrebama biljaka)
bez apliciranog BactoFil — a i varijante iste razine gnojidbe uz primjenu BactoFil — a nije bilo

statisticki vrlo znacajne razlike.

Najniza prosje¢na vrijednost Na u repi na tipu tla Calcaric Fluvisols dobivena je u varijanti u
kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % duSika u odnosu na potrebe biljaka. Medutim
nije bilo statisticki znacajne razlike s varijantama u kojima je izvrSena gnojidba na osnovu
analize tla (prema potrebama biljaka) uz primjenu BactoFil — a, te varijante iste razine
gnojidbe u kojoj nije apliciran BactoFil. Izuzetak je hibrid Apollo (Hilleshog) gdje je izmedu
varijante u kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusika u odnosu na potrebe biljaka
i svih ostalih varijanti ostvarena statisticki visoko signifikantna razlika, te hibrid Buda

(Strube), gdje izmedu varijante u kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusika u

21



odnosu na potrebe biljaka i varijante gdje je apliciran BactoFil i gnojidba na osnovu analize tla
(prema potrebama biljaka) nije bilo statisticki vrlo znacajne razlike, dok su preostale dvije

varijante ostvarile statisti¢ki vrlo znacajnu razliku u odnosu na navedene varijante.

Na tipu tla Mollic Gleysols najniza prosje¢na vrijednost AmN u repi ostvarena je u varijanti u
kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusika u odnosu na potrebe biljaka (Tablica
5.). Sve ostale varijante ostvarile su statisticki vrlo znacajno vise vrijednosti ovog parametra.
Izmedu varijante u kojoj je izvrSena gnojidba na osnovu analize tla (prema potrebama biljaka)
bez apliciranog BactoFil — a i varijante iste razine gnojidbe uz primjenu BactoFil — a nije bilo

statisticki vrlo znacajne razlike.

Najniza prosje¢na vrijednost AmN u repi na tipu tla Calcaric Fluvisols dobivena je u varijanti
u kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusSika u odnosu na potrebe biljaka.
Medutim nije bilo statisti¢ki znacajne razlike s varijantama u kojima je izvr§ena gnojidba na
osnovu analize tla (prema potrebama biljaka) uz primjenu BactoFil — a, te varijante iste
razine gnojidbe u kojoj nije apliciran BactoFil. lzuzetak su hibridi Severina (KWS) i
Compact (Hilleshog) u kojima je najniza prosjecna vrijednost AmN u repi dobivena u
varijanti u kojoj je primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusika u odnosu na potrebe biljaka,
dok su sve ostale varijante ostvarile statisticki visoko signifikantno vise vrijednosti ispitivanog

parametra.
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovu provedenih istrazivanja i dobivenih rezultata, mozemo donijeti slijedece zakljucke:

Na tipu tla Mollic Gleysols (3,58 % humusa) najvise prosjecne vrijednosti parametara:
prinos korijena Secerne repe, sadrzaj Secera u repi, prinos Cistog Secera te najnize
prosjene vrijednosti sadrzaja K, Na i AmN dobivene su u varijanti u kojoj je
primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusika u odnosu na potrebe biljaka. Sve ostale
varijante ostvarile su statisticki vrlo znacajno niZe, odnosno vise (kod K, Na i AmN)

vrijednosti.

Na tipu tla Calcaric Fluvisols (2,04 % humusa) najviSe prosjeéne vrijednosti
parametara: prinos korijena Secerne repe, sadrzaj Secera u repi, prinos Cistog Secera te
najnizZe prosjecne vrijednosti sadrzaja K, Na i AmN dobivene su u varijanti u kojoj je
primjenjen BactoFil i gnojidba od 70 % dusika u odnosu na potrebe biljaka. Medutim
nije bilo statisti¢ki visoko signifikantne razlike izmedu navedene varijante i varijante u
kojoj je takoder apliciran BactoFil uz gnojidbu na osnovu analize tla (prema potrebama
biljaka). U nekim slucajevima nije dobivena statisticki vrlo znacajna razlika niti

izmedu varijante u kojoj nije primjenjen BactoFil i prethodnih varijanti.
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Na osnovu iznesenog mozemo zakljuciti da kod tala sa viS§im sadrzajem humusa primjenom
BactoFil — a mozemo reducirati gnojidbu dusikom za 30 %. Aplikacijom bakterija sadrzanih u
ovom mikrobioloskom preparatu poboljSavamo mikrobioloski sastav tla pri Cemu se
intenziviraju procesi humifikacije i mineralizacije te je biljkama na raspolaganju veca koli¢ina
pristupaénih hraniva. Primjena mikrobioloskih preparata kao alternative mineralnim gnojivima
ima opravdanje s ekoloskog i ekonomskog gledista. Poboljsavanjem mikrobioloskog sastava
tla, osim $to djelujemo na zemljiSne procese, djelujemo i na popravljanje pedoloskih,

fizikalnih i kemijskih osobina tla.
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SAZETAK

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj hibrida i tretmana sjemena kemijskim i bioloskim
preparatima na prinos i kvalitetu korijena Secerne repe. Istrazivaja su provedena u 2007.
godini. Pokus je postavljen po metodi slu¢ajnog blok rasporeda u Cetiri ponavljanja. U pokus
je bilo ukljuceno sedam sorata (Canaria, Belinda, Severina, Apollo, Compoct, Buda, Iris) i dva
tipa tla. Elemnti istrazivanja su gnojidba dusikom na osnovu analize tla i 70 % od potrebne
koli¢ine, a zatim dodatak ,,BactoFil-a“ u koli¢ini 1,5 1/ha. Istrazivanje je pokazalo da se kod
tala s viSim sadrzajem humusa i dodatkom ,,BactoFil-a* moZe reducirati gnojidba dusikom do

30 %. Primjena mikrobioloskih preparata je dobra alternativa mineralnim gnojivima.
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SUMMARY

The aim of the research was to determine the influence of hybrids and the treatment of seeds
with chemical and biological preparations on the yield and quality of the roots of sugar beet.
The research was conducted in 2007. The experiment was set up by random allocation method
in four repetitions. Seven varieties (Canaria, Belinda, Severina, Apollo, Compoct, Buda, Iris)
and two types of soil were included in the experiment. Analysis of the fertilizer was based on
soil nitrogen analysis and 70% of the required amount, followed by the addition of "BactoFil"
in an amount of 1.5 | / ha. The research has shown that in soil with higher humus content and
the addition of "BactoFil" can reduce nitrogen fertilization by up to 30%. Application of

microbiological preparations is a good alternative to mineral fertilizers.
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