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1. UVOD

Zbog porasta stanovniStva u drugoj polovini 20. stolje¢a bilo je potrebno unaprijediti
poljoprivredne tehnike kako bi se povecao prinos. Kao posljedica intenzivnije proizvodnje,
zastupljenost drvnih biljnih kultura na poljoprivrednim povrSinama se smanjila, a to je
rezultiralo smanjenom bioraznolikoS¢u i produktivnosti tla. U posljednje vrijeme,
agroSumarstvo tj. konsocijacija drvenastih vrsta s ratarskim kulturama se povezuje sa
ublazavanjem odredenih negativnih utjecaja intenzivne poljoprivrede. Takav pristup
usijavanja ratarskih kultura u meduredove vo¢njaka moze takoder imati i pozitivan ucinak
na sam usjev jer drveée u vocénjaku moze sluziti kao zastita od sve ces¢ih velikih
klimatskih oscilacija. Radi toga, sve je veci broj poljoprivrednika koji kombiniraju ratarske
kulture kao meduredni usjev u nasadima i voénjacima kako bi osigurali dodatni prihod dok
nasad ne pocne davati plodove. U svijetu se u drvorede oraha, pekana, hrasta i topole

najcesce sade kukuruz, soja, pSenica i zob.

Intenzitet proizvodnje heljde na Mediteranu u skladu je s povecanjem potraznje za
zdravom hranom c¢ija proizvodnja ima mali utjecaj na okoliS. Iako se u Hrvatskoj sije
obi¢no kao postrna kultura, treba istraziti potencijal uzgoja heljde kao glavne kulture, kako
zbog poboljSanja vodozracnih odnosa tla, tako 1 zbog osiguravanja dodatnog prihoda. Na
prostoru Hrvatske, idealno vrijeme za sjetvu heljde je u svibnju, kada prode opasnost od
pojave mraza. Heljda je osjetljiva na niske temperature. Mnogi izvori tvrde da heljda moze
inhibirati rast korova. Razlog tomu moze biti gusti sklop, brz rast i utjecaj alelokemikalija.
Budu¢i da u Hrvatskoj nije registrirano ni jedno sredstvo za zaStitu heljde od korova,
najvaznija mjera suzbijanja je predsjetvena obrada tla. Dakle vegetacijski period heljde kao
glavne kulture se preklapa s vegetacijom pojave korova, pogotovo sve invazivnije
ambrozije no sjeme heljde ¢e proklijati brZze od sjemena korova i svojim brzim rastom

potisnuti razvoj korova.

Cilj je istraziti utjecaj vremena sjetve heljde kao glavne kulture i mikroklimatskih uvjeta na
uzgoj heljde i pojavu korova u konsocijacij oraha i heljde i na oranici kao kontrolnoj
parceli. Postavljanje pokusa i izrada diplomskog rada je provedena u sklopu projekta
Hrvatske zaklade za znanost ,,Konsocijacija drvenastih vrsta i poljoprivrednih kultura kao

inovativni pristup u agroekosustavima‘* (UIP-2017-05-7103).



2. PREGLED LITERATURE
2.1. Heljda

Heljda ( Fagopyrum esculentum Moench) je jednogodi$nja biljka iz porodice
Poligonaceae. Potjece iz podrucja srednje i sjeveroisto¢ne Azije, Mandzurije i Himalaja
(Bernath, 2000.). NajviSe se proizvodi u Kini, Rusiji, Ukrajini 1 Kazakhstanu. Donesena je
u Europu krajem Cetvrtog stolje¢a. U Sloveniji se uzgaja uglavnom u postrnoj sjetvi radi
kratkog zivotnog ciklusa, uglavnom kao predsjetvena kultura za povrée, jeCam i pSenicu, a
rijetko se uzgaja kao glavna kultura. lako se morfoloski razlikuje od Zitarica, ubraja se u
skupinu zitarica zbog toga §to se koristi za iste svrhe. Zbog toga se Heljdu naziva i pseudo-
zitaricom. Postoji viSe vrsta heljde, od kojih su najpoznatije obi¢na heljda (Fagopyrum
esculentum L.), visegodiSnja heljda ( Fagopyrum cymosum L.) i tatarska heljda
(Fagopyrum tataricum L.). Intenzitet proizvodnje heljde na mediteranu u skladu je s
povecanjem potraznje za zdravom hranom s niskim utjecajem na okoli§ (Arduni, 2018.). U
istocnoj Hrvatskoj heljda se uglavnom uzgaja kao postrna kultura na manjim povrSinama, a
prinosi zrna krecu se od 1 do 2 t/ha. Prema podatcima iz agronomskog statistiCkog
godisnjaka 1993. godine u Hrvatskoj se proizvodilo 30 tona heljde na 50 hektara, a to je

iznosilo samo 0,01 % ukupnih obradivih povrSina u drzavi. Prema FAOSTAT-u u

Hrvatskoj se 2013. proizvelo 390 tona heljde.

Slika 1. Zma heljde
Izvor :https://www.all-about-milk.com

Korijen heljde je vretenast, a moze prodrijeti ¢ak i do 120 cm duboko u tlo. Stabljika heljde

je uspravna, Suplja i nosi postrane listove. Moze sadrzavati antocijan §to joj daje crvenu
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boju, a zrela stabljika poprima smedu boju. Moze biti visoka od 50 do 150 cm. Listovi, koji
su takoder crvenkasti, gradeni su od peteljke i srcolike plojke. Plodni dio nalazi se na vrhu
stabljike, u obliku cvjetova skupljenih u cvatove. Svaki cvijet sastoji se od 5 lapova, 5
latica, 8 prasSnika i jednog tucka. Boja latica varira od bijele do ruzicaste. Svaka biljka nosi
mnogo cvjetova, ali zbog nepovoljnih klimatskih uvjeta, koji uzrokuju smanjenu pojavu
kukaca koji vr$e oprasivanje, samo mali broj njih se razvije u smede trokutasto sjeme puno
Skroba, duzine 5-6 mm. Stanice perikarpa su tvrd, a hranjivo stani¢je je bijele boje.
Oljusteno zrno sadrzi oko 80 % Skroba, 10 -15 % bjelancevina, 1- 2 % sirovih vlakana, 2-
3 % masti i 1-2 % mineralnih tvari. 100 kilograma zrna moze se dobiti do 70 kilograma

tamnog brasna.

Slika 2. Heljda
Izvor : Andrea Spoljari¢, 2019.

Alelopatija je definirana kao direktan ili neposredan Stetan utjecaj jedne biljke na drugu,
uzrokovan lucenjem kemijskih tvari u atmosferu ( Rice, 1984.). Prataviera i sur. (1983.)
navodi da stablo oraha mlade od 7 godina ne proizvodi koli¢inu juglona dovoljnu da ima
toksi¢an uc¢inak na druge biljke. Alelokemikalije su sekundarni metaboliti biljaka. Dio su
Sirokog spektra kemikalija koje direktno ne sudjeluju u rastu i razvoju biljke. Kemijske
tvari povezane s alelopatijom mogu kiSom biti isprane iz lis¢a, izlu¢ene korijenom ili
formirane iz razgradenih biljnih materijala. Ostale alelokemikalije su fenolne kiseline,
flavonoidi i terpeni. Prema istrazivanju Isojima et al. (2000.), najviSe alelokemikalija kod

heljde nalazi se na stabljici.



Navodi se da je heljda izvor rutina, kemijske komponente koja se koristi u medicini za
reguliranje krvnog tlaka i kolesterola u krvi, te za zaustavljanje kapilarnog krvarenja.
Takoder se moze koristiti za lijeCenje ozeblina i gangrene. Medicinska svojstva heljde su
povezana s visokim sadrzajem kolina koji moze utjecati na snizavanje krvnog tlaka ( Jiang
I sur., 1995). Heljda ne sadrzi gluten te je stoga Cesto koristena u prehrani ljudi alergi¢nih

na gluten, a koristi se i za pripravu dijetalnih proizvoda.

Slika 3. Cvijet heljde

(Izvor : https://www.plantea.com.hr)

Poznato je da vrijeme sjetve uvelike utjeCe na prinos heljde (Choi i sur.,1992.; Liszewski,
1999.). Rana proljetna sjetva heljde osigurava vecéu lisnu povrsinu (LAI), ukupnu biomasu
1 prinos zrna, ali rast biljaka moze biti ugroZzen kasnim mrazovima (Authammer 1 sur.,
1994), temperaturama iznad 17.5 °C ( Sugimoto i Sato, 1999.), dok kasna sjetva moze
utjecati na pomanjkanje vlage pri nicanju i formaciju kratkih stabljika. U centralnoj Europi
vrijeme sjetve je od sredine svibnja do sredine srpnja (Bernath, 2000.). Omidbaigi i sur.
(2004.) utvrdili su da viSe temperature utjeCu na brzinu klijanja sjemenja. Pri
temperaturama od 25- 30 C°, sjemenke su proklijale za 5 do 8 dana, za razliku od sjemenki
posijanih pri nizim temperaturama koje su klijale tek nakon 10 do 14 dana. U Hrvatskoj su

za sjetvu 1 klijanje pogodne temperature izmedu 4 1 9 °C.

Vrijeme sjetve takoder je utjecalo i na vrijeme cvjetanja. Istrazivanjem u Italiji,
provedenom od strane Arduni i sur. (2018.), zakljuceno je da sjetva u rano proljece 1 kasno
ljeto dovodi do najboljeg uroda zrna, dok su kasna proljetna i rana ljetna sjetva
najpogodnije za dobivanje sto¢ne hrane. Uzgoj heljde povecava bioraznolikost i stoga ima
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ekolosku vrijednost. Kao ljetni usjev sije se s ciljem spreavanja rasta korova, a i izvor je
dodatnih prihoda. Osim toga, zbog dugotrajnog cvjetanja, dobar je izvor nektara za
pcelinju pasu, ali je i staniste za druge korisne kukce (Cawoy i sur., 2007.). U zdruzenim

usjevima s vockama moze pridonijeti smanjenju napada Stetnika na vocke.

s A=

N S S
Slika 4. Zetva usjeva heljde
lzvor : https://gospodarski.hr

U vedini slucajeva, rast je neodreden i aktivnost meristema je osjetljiva na svjetlosne i
temperaturne uvjete, Sto moze utjecati na faze rasta. Mraz moze potpuno unistiti heljdu, a
temperature iznad 30°C mogu uzrokovati smanjenu oplodnju. Oplodnja i dozrijevanje
sjemena uvelike ovise o klimatskim prilikama. To je glavni uzrok zaSto su prirodi niski,
kako u svijetu, tako i u Hrvatskoj. Zbog niskih uroda, heljdu je pogodnije iskoristiti za
pcelinju ispasu ili zelenu gnojidbu. Cvatnja traje dugo te je stoga znacajna kao medonosna
kultura. Na jednom hektaru heljde moze se prikupiti i vise od 100 kg meda. Med je tamnije

boje, snaznijeg okusa i mirisa.

Sjetva se obavlja u prvoj polovici svibnja, neposredno nakon obrade zemljista kako bi
sjeme $to prije proklijalo i nadmasilo rast korova. Razmak izmedu redova je obi¢no 12-25
cm. Norma sjetve je 80 kilograma po hektaru u ranijem sjetvenom roku, a u postrnoj sjetvi
sjetvena norma je 80 - 100 kilograma po hektaru. Uskoredna sjetva bolja je za uéinkovitiju
zaStitu od korova. Budu¢i da heljda svojim brzim rastom zasjeni korove i tako im
onemogucéi razvoj, nema potrebe za primjenom herbicida. U Hrvatskoj nije registriran ni
jedan herbicid kojim je dopusteno tretirati korove na usjevu heljde. Kada je vecina plodova
zrela, a zrno se ne osipa, kreée se u Zetvu heljde, prilagodenim zitnim kombajnima. Zbog

osipanja zrna dolazi do velikih gubitaka prinosa. Kao i kod ostalih strnih zitarica, zrno se
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susi na 14 ili manje % vlage. Ovisno o kultivaru, vegetacija traje 60 do 90 dana, a cvjetanje
traje 30 do 40 dana. Kod sklopa gustoée 120 -140 biljaka po m? oéekuje se prinos od 2,5- 3
t/ha.

Yield (kgha') | 2010 | 2011 | Average | Rateofchange,% [ CV,%
Continents
World 841 985 913 17,12 11,15
Europe 778 1027 902 32,01 19,51
Asia §72 908 890 4,12 2,86
America 1122 1108 1115 -1,24 0,88
North America 1055 1029 1042 -2,46 1,76
South America 1.235 1.239 1237 0,32 0,22
Africa 820 876 848 6,83 4,66
Countries
China 595 949 772 59,49 32,42
Russian 928 962 945 3,66 2,54
Ukraine 673 985 829 46,35 26,61
Poland 1098 1227 1162 11,74 7,85
USA 1055 1029 1042 -2,46 1,76
Japan 622 567 614 -8,84 6,54
Brazil 1235 1239 1237 0,32 0,22
France 3411 2935 3173 -13,95 10,26
Slovenia 1143 1055 1099 -7,69 5,66

Source: faostat.fao.org, 2013,
Slika 5.Tablica prinosa heljde po kontinentima i drzavama
Izvor : Faostat.fao.org, 2013
Heljda dobro uspijeva na neplodnim, a tolerantna je i na kiselim tlima. Vlazna tla na
kojima se stvara pokorica i teSka tla nisu pogodna za uzgoj heljde. U Kanadi je
procijenjeno da jedan hektar usjeva heljde iz tla iznosi 47 kg dusSika, 22 kg fosfora i 40 kg
kalcija, dajuci prinos od 1600 kilograma (Campbell i sur., 1978). Dusik i fosfor najvazniji
su za prinos i koli¢inu proteina u sjemenu heljde ( Hagels i sur., 1999.). Budu¢i da stvara
veliku nadzemnu masu kroz kratko razdoblje, pogodna je i za zelenu gnojidbu. Ostatci
heljde zaorani u tlo brzo se razgraduju i otpustaju hranjive tvari potrebne sljede¢em usjevu.
Magdoff i sur (2009.) navode da heljda ima sposobnost da potisne patogene rodova
Thielaviopsis i Rhizoctonia. Cvjetovi heljde mogu privuéi korisne kukce poput parazitskih
osica, bubamara i drugih, koji se hrane Stetnim kukcima. Najznacajniji Stetnik heljde je
buha¢. Napada biljku u ranim fazama razvoja, oStec¢ujuci listove. Manja oSte¢enja uzrokuju

Zi¢njaci, lisne usi, stjenice, sovice 1 Zitni moljci.

Kao napoj za stoku heljda se rijetko koristi. Sjeme heljde sadrzi visoki sastav

aminokiseline lizina, koji je u nizem postotku kod drugih Zitarica. Kod Zivotinja moZe



izazvati osip, a slama od heljde moze uzrokovati gastrointestinalne tegobe. Stoga se pri

koriStenju heljde kao ishrane preporuc¢a mijesanje s drugim Zzitaricama, U omjeru 1:2.

Slika 6. Sjeme heljde

Izvor : https://mbsseed.com

2.2. Korovna vegetacija

Ambrozija ili pelinolisni limundzik (Ambrosia artemisiifolia L.), biljka podrijetlom iz
Sjeverne Amerike, problemati¢na je invazivna vrsta. Donesena je u Europu u 19.stoljecu
jugoisto¢ne Europe. Osim $to izaziva alergijske reakcije, uz klimatske promjene, prijetnja
je i bioraznolikosti (Rich, 1994.).

Kao kultura gustog sklopa, heljda smanjuje zastupljenost korovnih vrsta. Kalinova i sur.
(2007.) utvrdili su da je usjev heljde znatno inhibirao rast poljske ¢estike (Thalaspi arvense
L.), sitnocvjetne konice (Galinsoga parviflora Cav.), poljskog osjaka (Cirsium arvense
(L.) Scop) i trputca (Plantago lanceolata L.). Izlu¢evine iz proklijalih sjemenki heljde su
inhibirale rast korijena jednogodisnjih biljaka ljulja (Lolium multiflorum Lam,), bijele
gorusice (Sinapsis alba L.) i zelene salate (Lactuca sativa L.), a rast zobi (Avena sativa L.)
bio je stimuliran. Rast nekih korova potisnut je radi kompeticije za svjetlo s brzorastu¢im
heljdinim biljkama. Falaquet i sur (2014.) su pokusom u posudama dokazali da heljda
potiskuje rast amaranta (Amaranthus retroflexus Lam.). Takoder je poznato da prisutnost

ostataka heljde u tlu moze ugusiti rast korova (Tsuzuki i sur., 2003). Rast amaranta
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(Amaranthus povelii S. Wats.), rusomace (Capsella bursa-pastoris L.) i poljskog jarmena
(Anthemis arvensis L.) potisnut je ostatcima heljde u tlu (Kumar i sur., 2009.). Golisz i
sur. (2007.) smatraju da je upravo rutin glavna alelopatska komponenta heljde. Nadzemni
dio biljke sadrzi galnu kiselinu koja je pokazala inhibicijski u¢inak na rast dikotiledona
(Igbal 1 sur., 2003.). Unato¢ mnogim istrazivanjima, nije sigurno koje tvari izazivaju
alelopatiju kod heljde. Kumar i sur. (2008.) tvrde da je razlog supresiji korova utjecaj
heljde na smanjenje broja patogena i nizi sadrzaj dostupnog dusika u tlu. Korijenje heljde
luéi tvari koje mogu potisnuti rast oStrodlakavog $¢ira (Amaranthus retroflexus Lam.)
(Gfeller i sur. 2018.).

Slika 7. Ambrozija i sivi muhar

Izvor: Andrea Spoljarié, 2019.

Na podrucju Slavonije Knezevi¢ 1 Baketa (1989.) zabiljezile su da su dominantne vrste u
usjevu heljde uglavnom dikotiledone biljke, koje su u uvjetima aridne klime kompetitivnije
od monokotiledona. Ispitivanjem korovne flore gospodarstva u Feri¢ancima, utvrdile su 14
korovnih vrsta koje su uglavnom bile dikotiledone. Dominantna vrsta bila je Echinochloa
crus-gali (L.) PB, obi¢ni kostan. U fazi cvjetanja heljde na 1 m? raslo je u prosjeku 72
korova. Duzi period ljetnih suSa moze usporiti rast kasnih ljetnih korova ( Knezevic i sur.,
1987.). Medu dikotiledonima najbrojniji korov bio je Chenopodium album L., bijela
loboda, s prosje¢no 21 biljkom po m?. Ostali dikotiledoni poput Amaranthus retroflexus



Lam., Ambrosia artemisiifolia L., Polygonum lapathifolium L., Solanum nigrum L. emend.
Miller i Stellaria media L. Vill bili su rjede zastupljeni.

2.3. AgroSumarstvo

Smatra se da je agroSumarstvo odrziva uporaba zemljista, budu¢i da kombinira Sumarstvo s
proizvodnjom ratarskih kultura ili stocarstvom. Burgess i sur. (1999.) definiraju
agroSumarstvo kao praksu namjernog integriranja drvenaste vegetacije (drveca ili grmlja) i
usjeva ili sustava uzgoja zivotinja radi pozitivnih ekoloskih i ekonomskih interakcija. Sve
je veéi broj poljoprivrednika koji kombiniraju ratarske kulture kao meduredni usjev u
nasadima i voénjacima kako bi osigurali prihod dok nasad ne pocne davati plodove.
Maline, borovnice, aronija i sli¢no bobicasto voée dobar su izbor zbog visoke vrijednosti
ploda. ZdruZena proizvodnja osigurava vec¢i broj pozitivnih ¢imbenika kao S§to su
sekvestracija ugljika, poboljSano kruzenje elemenata i povecana bioraznolikost. Zbog
porasta stanovnistva u drugoj polovini 20. stoljeca bilo je potrebno povecati prinose. Kao
rezultat takve intenzivnije poljoprivredne proizvodnje i mehanizacije, zastupljenost drvnih
biljnih vrsta na poljoprivrednom zemljistu se smanjila (Quinkenstein i sur., 2009). lako je
takva promjena dovela do pozitivnih pobolj$anja u produktivnosti i iskoristivosti zemljista,
dovodi se u vezu s nekim negativnim ¢imbenicima kao §to su gubitak bioraznolikosti,
erozija i zagadenje vode. Potencijalni pozitivan utjecaj agroSumarstva na ekosistem opisalo

je vise autora (Jose i sur., 2013; Quinkenstein i sur., 2009; Tsonkova i sur., 2012.).

Slika 8. Orasi i zitarice

Izvor : https://blog.agrivi.com
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Slika 9. Primjer zdruZenih usjeva pogodnijih za toplije podneblje

Izvor : https://climate-adapt.eea.europa.eu

Oblik uzgoja u agroSumarstvu lako se moze kombinirati sa suvremenom mehanizacijom i
tehnikama. U posljednje vrijeme, agroSumarstvo je bilo povezivano sa smanjenjem
odredenih negativnih utjecaja intenzivne poljoprivredne proizvodnje (Malezieux i sur.,
2009.). Mnoga istrazivanja pokazuju da drvece regulira klimu ispod kro$nje, ublaZzavajuci
temperaturne ekstreme i osiguravajuci zaklon od vjetra te smanjujuci isparavanje vode s
povrsine tla (Schoeneberger i sur., 2012.). Orah 1 pSenica dvije su vrste koje se najcesce
zdruzuju u konsocijacije i istrazuju. Budu¢i da postoji kompeticija za vodu 1 hraniva u
povrsinskom sloju, drveée pusta korijenje u dublje slojeve tla i tako crpi one resurse koji
usjevu nisu dostupni (Andrianarisoa i sur., 2015.). Kompeticija za vodu pocinje tijekom
zime, ako se radi 0 ozimim kulturama, koje crpe dio dostupne vode iz zimskih oborina, a
nastavlja se sve do sredine proljeca i ranog ljeta (Dupraz i Liagre, 2008.). Mal¢iranje oko
tek zasadenih sadnica oraha dobar je nacin smanjivanja kompeticije, iako je dokazano da
pokrov od polietilena ima veéi u¢inak. Dokazano je da je ukupan prinos poljoprivredno-
Sumarskih sustava pozitivniji od prinosa pojedina¢nih usjeva ili nasada. Utjecaj drveca na
usjev tijekom godina mozZe varirati, ali zabiljeZeno je da je bio pozitivniji u godinama s
visokim proljetnim temperaturama. S obzirom na to da ¢e temperature, zbog klimatskih
promjena, iz godine u godinu rasti, moZe se zakljuciti da ¢e 1 pozitivan utjecaj drveca na
snizavanje temperatura usjeva biti pozeljan. Kompeticija za kalij negativno utjece na rast

drveca pa se stoga preporuca poseban plan gnojidbe.

10



Preporuceni razmak izmedu redova drveca je 10 do 20 metara, ovisno o svrsi i kulturi s
kojom se kombinira. Najpovoljnije je ostaviti §to ve¢i razmak izmedu kultura, kako zbog
vece povrSine po kulturi, tako i zbog lakSeg prolaza mehanizacije. Istrazivanja na nekim
kulturama su dokazala da je duboko tanjuranje medurednog prostora imalo utjecaja na
dublje ukorjenjivanje. To je smanjilo kompeticiju za usjev u zoni korijena. U svijetu se u
drvorede oraha, pekana, hrasta i topole najcesce sade kukuruz, soja, pSenica i zob. Uspjeh
zdruzenih usjeva temelji se na minimalizaciji negativnih interakcija dok se poboljSavaju

sinergistiCke interakcije izmedu komponenata sustava. Suceljavanje drveca i usjeva je

klju¢ modernog agroSumarstva.
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imjer agroSumarstva s raznim meduusjevima

2

Slika 10. Pr

lzvor: http://www.savannainstitute.org

Orah (Juglans regia L. ) listopadna je vrsta uzgaja se u velikom dijelu Europe. Autohtona
je vrsta na podru¢ju od Balkana sve do Himalaja i uzgaja se na tom podrucju barem 3
tisu¢ljeca. Velika je potraznja za plodovima i drvom oraha zbog njihove visoke kvalitete.
Na europskom trZiStu najveci uzgajivaci oraha su mediteranske zemlje 1 zemlje juzne
Europe. U pocetku se orah na podrucju Hrvatske uzgajao iz sjemena §to je uzrokovalo
veliku genetsku varijabilnost. Zbog svoje otpornosti i velikih razmaka izmedu redova, orah
je pogodan za konsocijacije tj. za usijavanje drugih kultura izmedu redova. Osjecko-

baranjska zupanija prema Agrobiz-u (2018.) ima najvise povrsina pod orahom u Hrvatskoj.
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Slika 11. Nasad oraha

lzvor : https://cdn.agroklub.com

Razlozi pogodnosti oraha za agro§umarstvo su niska kompeticija za svjetlo, kasno listanje i
rano opadanje liS¢a. Proljetni mraz moze ostetiti orah u pocetku vegetacije, buduc¢i da ni
plod ni cvjetovi ne podnose temperature ispod nule, a Zile korijena mogu izdrZati
temperature i do -10°C za vrijeme zimskog mirovanja. Intenzitet fotosinteze raste do
temperature 28 °C, a pri temperaturama izmedu 40 do 45 °C prekida se fotosinteza i moze
do¢i do ozegotina na plodovima i mladicama. Visoke ljetne i niske zimske temperature
nisu pogodne za uzgoj. Orah se u konsocijaciji natjece s usjevom za vodu. Na podru¢jima
sklonima su$i, to mozZe kociti proizvodnju. Orasi su ekonomski vaZni zbog plodova i
drveta. Karakteristi¢ni su po tome $to kasno pupaju i stoga se kompeticija za svjetlo s
meduusjevom dogada kasnije, $to usjevu daje prednost. Rijetka krosnja oraha ukazuje na to
je biljka heliofitna. Gusti sklopovi i duzi period obla¢nog vremena nisu povoljni za
razvitak kros$nje. Gusta kro$nja moze znaciti nedovoljan protok vjetra koji ima ulogu u
oprasivanju te smanjenju mogucnosti pojave gljivicnih bolesti. Opskrba hranjivom,
svjetlom 1 vodom su ekoloski ¢imbenici koji imaju utjecaj na rast i razvoj pojedinih
stabala. Osim ekoloskih uvjeta, na rast utjecu uzgojni postupci, genetika, starost, ostecenja
1 stanje kroSnje (Becker, 1992.) Stablu oraha je za normalan rast i razvoj godi$nje potrebno

oko 700 mm kiSe i oko 1000 — 1200 mm u intenzivnom uzgoju. Istrazivanjem Arenas-
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Corraliza i sur. (2018) zabiljezeno je da orasi u konsocijaciji imaju manji porast nego orasi

u monokulturi, uz istu koli¢inu oborina. Takve koli¢ine oborina u Hrvatskoj su rijetkost.

Pogodno tlo vazan je ¢imbenik u uzgoju oraha. Obic¢no je tlo pogodno za uzgoj vinove loze
pogodno i za uzgoj oraha. Smatra se da je dubina najvaznija fizikalna osobina tla, zbog
dubokog i razvijenog korijenja. Sadnja se obavlja izmedu kasnog studenog i ranog ozujka.
Da bi se sadnice bolje primile, preporuca se jesenska sadnja. Nasad se moze podi¢i na
ravnom zemljistu ili zemlji$tu s blagim padom. Iako se moZe uzgajati na tlima slabije
kvalitete, orahu najbolje odgovaraju duboka i plodna tla, s pH reakcijom 6,5- 7,5, a moze
tolerirati i pH vrijednosti od 8. Razmak izmedu sadnica ovisi o sorti i bujnosti kroSnje. Dok
orasi ne dosegnu punu rodnost, meduredni prostor moze posluziti za uzgoj voénih vrsta
koje ¢e plod donijeti u kratem vremenu. U prvih nekoliko godina mozZe se uzgajati
bobicasto voc¢e poput malina, ribizla, jagoda i drugih. Pri izboru meduredne kulture, vazno
je odabrati onu koja je otporna na juglon, koji orah izlu€uje iz korijena, a moze negativno

utjecati na rast drugih biljaka.

Dode 1i do susnog razdoblja u prvoj godini, potrebno je bar jednom zaliti sadnice vodom.
Moze se razmnozavati generativnim i vegetativnim putem, ali sadnice daju plod i drvo
bolje kvalitete, dok je uzgoj iz sjemena spor i plod se moze ocekivati tek nakon 10 godina.
Cijepljenje sadnice donose plodove ve¢ nakon 2- 3 godine, a punu rodnost dosezu tek
poslije 15 godina. Tada jedno stablo oraha moze proizvesti i do 18 kilograma suhog oraha.
Nakon 10 godina starosti, ocekuje se godisnji prinos od 2,5 tone suhe jezgre po hektaru.
Vrijeme zriobe varira od sredine listopada do kasnog studenog. Zreli plodovi mogu se brati
ili skupljati, nakon Cega je potrebno osusiti ga kako bi se ovojnica osusila i raspala. Suhi
orasi mogu se konzumirati svjezi ili upotrijebiti za ulje 1 druge proizvode. Biljke uzgojene
iz sjemena mogu imati manji broj pozitivnih odlika, za razliku od cijepljenih oraha. Pri
vlaznim uvjetima musko stablo ne bi trebalo biti dalje od 50 m udaljeno od mladih oraha,
zeli 1i se posti¢i maksimalna proizvodnja. Najbolje vrijeme za orezivanje je izmedu lipnja 1
kasnog studenog. Za proizvodnju oraha, orezivanjem se Zeli osigurati Sto vecéi protok
svjetla na grane, a za proizvodnju drveta, orezivanjem bi se trebalo oblikovati deblo tako

da iz njega ne rastu izrasline i grane. Duljina debla obic¢no je oko 2,5 metra.

Bolesti 1 Stetnici oraha nisu cesti. Jedini Stetnik oraha u Europi je orahova muha
(Rhagoletis completa). Prvi put se u pojavila krajem 20.stoljeéa u Svicarskoj i Italiji (Duso

I sur., 2006.). U Hrvatskoj je uocena najprije u Istarskoj Zupaniji odakle se prosirila sve do
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Medimurske zupanije, gdje je prvi puta uocena 2011. godine. Plodovi oraha napadnuti
muhom prepoznaju se po deformacijama i truloj mahuni. Jezgra takvih plodova je slabije
razvijena, tamna 1 smezurana, te trziSno neupotrebljiva. Na razvoj korijena utjecu korisni
organizmi poput kiSnih glista, a Stetni mogu biti miSevi, nematode i1 patogeni poput

Bacterium tumefaciens i Armilaria melea.
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3. MATERUAL | METODE

3.1. Lokaliteti

Pokus je postavljen na dvije lokacije, a na svakoj od tih postavljene su dvije parcele:
vocnjak oraha s heljdom kao meduusjevom i kontrola (heljda bez oraha). Prva lokacija je
bakovo. Nasad oraha na toj lokaciji star je 11 godina. Razmak izmedu redova je 8 metara,
a usjev heljde Sirine 6 metara. Druga lokacija je lvankovo, gdje je nasad oraha star 4
godine. Razmak izmedu redova oraha je 10 metara, a §irina usjeva heljde 8 metara. Cetiri
reda heljde posijana su kao glavni usjev izmedu 5 redova oraha i svi su jednake duZine.
Kontrolne parcele postavljene su nedaleko od parcela s orasima i heljdom. Sve 4 parcele su
pod ekoloskom proizvodnjom $to znali da nisu koriStena zaStitna sredstva. Parcela

kontrole u Pakovu podijeljena je na 4 jednaka dijela i na svakoj je primijenjena klacizacija

karbokalkom u razli¢itim dozama (0, 4, 8 i 12 t/ha).
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(udaljenost u metrima)

Slika 12. Shema pokusa

X — Agrokemijske i pedoloske analize
A - Biljni materijal

M — Meteo stanice

P — pedoloski profil

15



3.2. Odredivanje prinosa i zakorovljenosti

Za potrebe rada obavljen je pregled terena s obzirom na pojavu korova, te terenska
mjerenja mikroklimatskih parametara unutar konsocijacije oraha i heljde. Sjetva u Pakovu
obavljena je 27. svibnja 2019., a u lvankovu dva tjedna kasnije, 10. lipnja 2019.. Tijekom
ali 1 na kraju vegetacije pratila se pojava korova na oba lokaliteta te je odreden utjecaj
vremena sjetve 1 klimatskih uvjeta na uzgoj heljde 1 pojavu korova. Podaci su statisticki
obradeni a uz pomo¢ relevantnih publikacija odreden je potencijal uzgoja usjeva unutar
nasada oraha. Pregled terena s obzirom na pojavu korova obavljen je 17. srpnja i 02. rujna
na lokacijama u Pakovu i Ivankovu. Pregledom cijele parcele odredili su se korovi koji su
prisutni, a na povrsini od 0.5 m? odredio se broj biljaka heljde i ambrozije, tj. udio
ambrozije po jedinici povrsine. Na lokalitetu u Pakovu, u rujnu, 16 uzoraka (okvira od 0.5
m?) uzeto je sa kontrolne parcele, 8 uzoraka iz konsocijacije orah/heljda dok je na
lokalitetu lvankovo uzeto 8 uzoraka iz konsocijacije. Sa kontrolne parcele u lvankovu
uzeto je 4 uzorka jer je kontrolna parcela puno manje povrsine u odnosu na kontrolnu
parcelu u Pakovu. Uzorci su uzimani pomoéu metalnog okvira dimenzija 0.5 m? i vrtnih
Skara. Svaki uzorak spremljen je u papirnatu vrecicu na kojoj je napisan broj uzorka i
lokacija parcele. U svakom uzorku odreden je broj biljaka heljde zbog odredivanja gustoce
sklopa i broj biljaka ambrozije, tj. udjela ambrozije. 1z tih uzoraka odreden je i prinos za
svaku lokaciju. Suha masa heljde se najprije izvagala zajedno sa sjemenkama, a nakon toga
su se sjemenke izdvojile i posebno izvagale. 1z prosjeka rezultata dobiven je prinos cijele

parcele. Korovne vrste determinirane su pomocu struéne literature i Atlasa korovne flore.
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Slika 13. Pakovo, Orah/heljda; ambrozija, ostale korovne vrste, heljda
Izvor : Andrea Spoljari¢, 2019.

Slika 14. Korovi izdvojeni iz uzorka broj 1 Slika 15. Korovi izdvojeni iz uzorka broj 19

Izvor : Andrea Spoljari¢, 2019. Izvor: Andrea Spoljari¢,2019.

3.3. Statisticka obrada podataka

Za odredivanje statisticki znacajnih razlika izmedu lokaliteta koriStena je analiza varijance

(ANOVA) dok je za analizu pojave korovnih vrsta koristen Hi-kvadrat test.
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4, REZULTATI

Obrada podataka za promatrane parametre: suhu tvar (biomasu po jedinici povrsine),
prinose, gusto¢u sklopa te pojavu ambrozije (broj biljaka ambrozije 1 postotni udio
ambrozije) je pokazala da postoje odredene statisticki znacajne razlike izmedu lokaliteta.
Rezultati su pokazali da postoji statisti¢ki znacajna razlika izmedu Ivankova i Pakova u
iznosu suhe tvari po hektaru unutar konsocijacije orah/heljda, tj. u lvankovu je heljda imala
statisticki znacajno vecu biomasu kada promatramo biomasu unutar kosocijacije. Na
kotrolnim parcelama, tj. oranici nije bilo statisticki zna¢ajne razlike u biomasi izmedu dva
lokaliteta (Tablica 1.). Prinos heljde u Bakovu u konsocijaciji iznosio je 1,8 t/ha, dok je u
Ivankovu bio 2,5 t/ha, no nije bio statisticki znacajno visi. Prinos heljde u Pakovu s
parcele kontrole znatno je visi od prinosa heljde s parcele u Ivankovu. Takoder, broj
biljaka tj. sklop heljde po metru kvadratnom na parceli kontrole u Pakovu, statisticki je
znatno visi od broja biljaka na kontroli u Ivankovu (Tablica 1). lako postoje razlike u
zakorovljenosti dvaju lokacija, ta razlika nije statisti¢ki znacajna. Ambrozija nije utjecala
na smanjenje ili poveéanje prinosa heljde, ni na parceli s orasima i heljdom, niti na
kontroli. Analize tla s parcela u Pakovu ukazuju na vise razine dostupnog kalija i organske

tvari na kontroli nego na parceli orah/heljda.

¥
R
il

5 4 % 38 ¥
A R

Slika 16. fotografija usjeva heljde s orasima, vidljivo je zakorovljenje ambrozijom i poljskim
osjakom

Izvor : Andrea Spoljari¢, 2019.
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Tablica 1. Odnosi promatranih parametara izmedu lokacija Pakovo i Ivankovo

LOKACIJA ORAH /HELJDA KONTROLA
n n
ST t/ha DPAKOVO 8 1,8™ 16 4,7
IVANKOVO 8 577 4 52m™
PRINOS t /ha DPAKOVO 8 1,8™ 16 2,5"
IVANKOVO 8 25m™ 4 1.7
Broj ambrozije DAKOVO 8 18,7 16 245"™
IVANKOVO 8 12,9m™ 4 13,3™
Broj stabljika heljde | BPAKOVO 8 128,5™ 16 179,8™
IVANKOVO 8 107,1™ 4 109,5™
% ambrozije PAKOVO 8 14,8 16 14
IVANKOVO 8 15,27 4 134"

n- broj uzoraka, ns — nije statisticki znacajno, *** p<0,0001, * p<0,05

T—

Lo 3

. Stanje usjeva heljde u konsocijaciji s

" ika 1. Staje usjeva eljde onsocaj S
orahom, 17. srpnja, Ivankovo orahom, 17. srpnja, Pakovo

Izvor : Andrea Spoljari¢, 2019. Izvor : Andrea Spoljari¢, 2019.
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Slika 19. Stanje usjeva heljde, 17.srpnja, kontrola, Slika 20. Stanje usjeva heljde 17.srpnja, kontrola,

lvankovo

Izvor : Andrea Spoljari¢, 2019.

Tablica 2. Broj biljaka heljde i ambrozije

Heljda-Broj biljaka na 0.5 m?

DATUM 17.7. 2.9.
Dakovo orasi 155 129
Dakovo kontrola 181 180
Ivankovo orasi 94 107
Ivankovo kontrola 105 110

Pakovo

Izvor : Andrea Spoljari¢, 2019.

Ambrozija-Broj biljaka na 0.5 m?

17.7.

18

2.9.

19

24

13

13

Medu korovima na lokaciji Pakovo najzastupljeniji su bili poljski osjak (Cirsium arvense

L.), ambrozija ili pelinolisni limundzik (Ambrosia artemisifolia L.), uzlati dvornik

(Polygonum lapathifolium L.), bijela loboda (Chenopodium album L.), poljski slak

(Convolvulus arvensis L.), ostrodlakavi $¢ir (Amaranthus retroflexus L.), sivi muhar

(Setaria glauca L.) i obi¢ni kostan (Echinochloa crus-gali (L.) PB.).

20



Tablica 3. Prisutnost korova, 02. rujna 2019. Pakovo, Kontrola

Naziv korova/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Broj uzorka

Setaria glauca
(L.) PB.
Sivi muhar

Chenopodium
album L.
Bijela loboda

Polygonum
lapathifolium L.
Uzlati dvornik

Cirsium
arvense L.
Poljski osjak

Digitaria

sanguinalis (L.)

Scop. + + +
Ljubicasta
svracica
Echinochloa
crus-gali (L.)
PB.

Obicni kostan
Convolvulus
arvensis L.
Poljski slak

Tablica 4. Prisutnost korovi 02. rujna 2019. Bakovo, Heljda u konsocijaciji s orahom

Naziv korova/ Broj uzorka 17 18 19 20 21 22 23 24
Setaria glauca (L.) PB.

Sivi muhar

Chenopodium album L.

Bijela loboda

Polygonum lapathifolium L.
Uzlati dvornik

Cirsium arvense L.

Poljski osjak

Echinochloa crus-gali (L.) PB.
Obicni koStan

Digitaria sanguinalis (L.) Scop.
Ljubicasta svracica

Abutilon theophrasti Med.
Teofrastov mracnjak

+ + + + + + + +
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U svim uzorcima prikupljenim u BDPakovu 02. rujna pronadena je Ambrosia

artemisifolia L., pelinolisni limundzik ili ambrozija. Sivi muhar, obi¢ni koStan i

ljubicasta svradica bili su najzastupljeniji medu korovnim vrstama. Uzorci uzeti u

Ivankovu 01. listopada u cetiri uzorka s kontrolne parcele osim ambrozije nisu

pronadeni drugi korovi dok su u konsocijaciji oraha i heljde, osim ambrozije,

pronadene samo tri vrste korova u Cetiri od osam uzoraka (Tablica 5.). Ambrozija je

nadena u 7 od 8 uzorka u konsocijaciji orah/heljda te u sva Cetiri uzorka s kontrolne

parcele. Na kontrolnoj parceli osim ambrozije nije primije¢ena prisutnost drugi korova.

Tablica 5. Prisutnost korova u konsocijaciji - Ivankovo 01. listopada 2019.

Naziv korova / Broj uzorka V1

V2

V3

V4

V5

Ivé6 V7

V8

Cirsium arvense L.

Poljski osjak

Echinochloa crus-gali (L.)
PB. Obicni kostan

Solanum nigrum L. emend.
Miller

Crna pomocnica

+

Tablica 6. Hi-kvadrat test zakorovljenosti kontrole i oraha s heljdom u Bakovu

+ - Ukupno

Kontrola 38 74 112
44.00 68.00
0.818 0.529

Orasi/heljda 28 28 56
22.00 34.00
1.636 1.059

Ukupno 66 102 168

+

Hi-kvadrat analiza pojave korova u Pakovu izmedu konsocijacije i kontrole je

pokazala statisticki znacajno vecu pojavu korova u konsocijaciji (p<0,044).
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5. RASPRAVA

Sjetva heljde u svibnju i lipnju vegetacijski se preklapa s pojavom korova koji su pogotovo
izrazeni u ekoloskoj poljoprivredi gdje se ne primjenjuje kemijsko suzbijanje korova. lako
gusti sklop heljde moze zaustaviti pojavu korova, provedeno istrazivanje je pokazalo da
heljda nije uspjela zaustaviti pojavu korova. Sukladno istrazivanju Knezevi¢ i Baketa
(1989.), na podrucju Slavonije u usjevu heljde kao najzastupljeniji korovi i dalje se nalaze
obi¢ni kostan (Echinochloa crus-gali (L.) PB), dok bijela loboda (Chenopodium album L.)
nije bila zastupljena u vecini uzoraka. Korijenje heljde luci tvari koje mogu potisnuti rast
ostrodlakavog $¢ira (Amaranthus retroflexus Lam.) (Gfeller i sur., 2018.) koji se u naSem

istrazivanju nije pojavio niti na jednoj promatranoj parceli.

Buduéi da se heljda sije u svibnju, tlo do sjetve mora biti kultivirano kako bi se ocuvala
vlaga i sprijecilo zakorovljenje povrsine ( Gagro, 1997.). Na uzorcima uzetima 17. srpnja u
Ivankovu nije pronaden nijedan korov, za razliku od uzoraka uzetih sa lokacije u Pakovu,
gdje je u svakom uzorku kontrole pronadena ambrozija. Na fotografijama stanja usjeva 17.
srpnja (Slika 19.) vidljiva je manja zakorovljenost kontrole u lvankovu, gdje je sjetva bila
kasnija. Iako je sklop bio gusé¢i u Pakovu (179,8 biljaka/m?), bilo je i vise korova, osobito
ambrozije (14 biljke/m?) ¢ime je zapravo udio ambrozije na oba lokaliteta bio isti, tj. nije
bilo statisticki znacajne razlike u udjelu ambrozije izmedu lokaliteta. Razlog slabije
inicijalne pojave korova na lokalitetu Ivankovo moze biti to §to je na lokaciji u Ivankovu
heljda posijana na povrsinu koje je neposredno prije sjetve obradena vise puta ¢ime se
unistila ili barem suzbila postoje¢a korovna vegetacija i sjemenu heljde se omogucio rast

bez kompeticije.

Pumarino i sur. (2015.) detaljnom meta-analizom utjecaja konscocijacja tj. agroSumarstva
na pojavu korova zakljucuju da agroSumarstvo i usijavanje ratarskih kultura u zasjenu
kroSanja drve¢a umanjuje pojavu korova. No drugi autori Carrier i sur. (2019.) u svojim
istrazivanjima primjecuju povecanu pojavu korova u agroSumarskim sustavima $to je bio i
slucaj u nasem istrazivanju gdje kosocijacija oraha i heljde u jedanaestogodisnjem nasadu
oraha, gdje je zasjena bila veca, nije pridonijela smanjenju pojave ambrozije Cak se

pokazalo da je takav nasad imao statisticki znacajno vecu pojavu svih korova ukupno.
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Veca pojava korova u konsocijaciji orah heljda u Pakovu je rezultirala i slabijim rastom
heljde pa tako iako rezultati pokazuju veéi broj biljaka heljde u konsocijaciji u Pakovu u
odnosu na konsocijaciju u Ivankovu, Ivankovo ima skoro 1 do tri puta vecu biomasu heljde.
U Ivankovu je nasad oraha 4 godine star i razmak izmedu redova je 10 metara za razliku
od bakova gdje imamo jedanaestogodisnji nasad s razmakom od 8 metara. Dakle heljda u
konsocijaciji s orasima u Ivankovu je dobivala puno viSe svjetla §to je klju¢no za rast

ratarskih kultura unutar agroSumarskih sustava (Dufour i sur., 2013; Talbot i sur. 2014).

lako su se korovi u Pakovu pojavili ranije, heljda je u Pakovu zbog ranije sjetve i sazrjela
ranije te je imala i bolje prinose na kontrolnoj parceli tj. oranici bez oraha. S obzirom da
heljda nema opasnosti od $tetnika i bolesti tj. intenzivna pojava korova je jedina opasnost,
u ckoloskoj poljoprivredi se preporuca §to ranija sjetva jer, kao $to su rezultati ovog

pokusa pokazali, razlika sjetve od dva tjedna nije dovoljna kako bi se izbjegli korovi.
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6. ZAKLJUCAK

Razlike u konsocijaciji orah/heljda izmedu lokaliteta se vide samo za prinos biomase
heljde gdje je u lvankovu, gdje su manji orasi, i biomasa heljde bila statisticki zna¢ajno
veca. Usporedba dvaju lokaliteta za ostale parametre unutar konsocijacije je pokazala da
nema statisticki znacajnih razlika na prinose, broj biljaka heljde te broj biljaka ambrozije i
udio ambrozije. Dakle, stariji orasi iz Pakova nisu stvarali dovoljno zasjene kako bi

sprijecili pojavu ambrozije.

Razlike na oranici izmedu lokaliteta su statisticki znacaje za prinos i za broj biljaka heljde
Sto je najvjerojatnije povezano jer je i prinos i broj biljaka tj. gus¢i sklop bio u Pakovu.

Razlika izmedu ostalih parametara nije bilo.

Sjetva heljde u vegetacijskom periodu pojave korova, s razmacima sjetve od dva tjedna,
pokazala je znaajan ucinak na oranici gdje je na lokalitetu Pakovo, gdje je sjetva
provedena krajem svibnja (dva tjedna ranije nego u Ivankovu) imala guséi sklop i bolji
prinos. U isto vrijeme, unutar konsocijacije orah/heljda nema razlika u prinosu no ima u
biomasi gdje je veca biomasa heljde na lokalitetu Ivankovo S$to je uzrokovano
najvjerojatnije manjom zasjenom u lvankovu u odnosu na Pakovo gdje su stariji orasi i

gus¢i sklop kroSanja.

S obzirom da je doSlo do intenzivne pojave korova pocetkom kolovoza u svim
promatranim parcelama, preporucuje se §to ranija sjetva (sredina-kraj travnja) kako bi

Zetva heljde bila prije intenzivnije pojave korova pogotovo ambrozije.
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8. SAZETAK

Istrazivanje uzgoja heljde tijekom vegetacijskog perioda pojave korova je
provedeno na dvije lokacije s razli¢itim datumima sjetve, U razmaku od dva tjedna. Na
svakoj lokaciji promatrala su se dva sustava proizvodnje: konsocijacija heljda/orah i
oranica tj. kontrolna parcela heljde bez oraha. Tijekom vegetacije odredila se suha tvar po
jedinici povrsine, prinos, gustoc¢a sklopa te zakorovljenost. Determinirani su dominantni
korovi. Ranija sjetva u Pakovu imala je vise prinose na oranici tj. kontrolnoj parceli bez
oraha dok unutar konsocijacije nije bilo razlike u prinosu heljde izmedu Pakova 1
Ivankova. No rezultati su pokazali da postoji statisticki znac¢ajna razlika izmedu ranijeg i
kasnijeg datuma sjetve u iznosu suhe tvari po hektaru unutar konsocijacije orah/heljda.
Kasnije zasijana heljda u Ivankovu imala je statisticki znac¢ajno vecu biomasu unutar
konsocijacije. Na kontrolnim parcelama nije bilo statisti¢ki znacajne razlike u biomasi
izmedu dva lokaliteta. U Dakovu, parcela kontrole je bila manje zakorovljena od parcele
oraha. Pojava ambrozije je bila jednaka na svim promatranim parcelama iako u lvankovu,

gdje je bila kasnija sjetva, i ambrozija se pojavila kasnije.

Kljucne rijeci : ambrozija, heljda, konsocijacija, korovi, prinos
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9. SUMMARY

Research was conducted during vegetation period on two locations with different sowing
dates, at two week intervals. At each location two systems were observed:
buckwheat/walnut and ploughland, ie. buckwheat field without walnut. During vegetation,
dry matter per area unit, yield, plant assembly density, and weeds were determined. The
dominant weeds were determined. The results showed that earlier sowing in Pakovo had
higher yields on arable land, ie. control plot without nuts, while within the consociation
there was no difference in buckwheat yield between Pakovo and Ivankovo. The result
showed there was a statistically significant difference between the earlier and later sowing
date in the amount of dry matter per hectar within the walnut/buckwheat consociation.
Buckwheat sown later in Ivankovo had statistically significant higher biomass within
consociation. In the control plots, there was no statistically significant difference in
biomass between the two sites. In Dakovo, control plot had less weeds than
buckwheat/walnut plot. Common ragweed appeared on all observed plots, altough in

Ivankovo, where buckwheat was sown later, ragweed appeared later.

Key words : common ragweed, buckwheat, consociation, weeds, yield
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