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1. UvOD

Povijest vinogradarstva duga je koliko i povijest ljudske civilizacije. U arheoloskim analizama
najstarijih civilizacija nalazimo brojne dokaze o razvijenom vinogradarstvu i proizvodnji vina.
Najstariji, do sada poznati, dokazi o spravljanju vina sezu 5000-5400 godina prije Krista, a

nadeni su na podru¢ju danasnjeg sjevernog Irana (MiroSevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.)

Sumska loza (Vitis silvestris), koja se smatra divljim pretkom vinove loze (Vitis vinifera), u to
doba bila je dio prirodne vegetacije Suma u podruéju Mediterana, od obale Atlantika do Crnog
mora i Kaspijskog jezera. Oko 4000. g. pr. Kr. Uzgoj vinove loze bio je razvijen u podru¢ju
Mezopotamije, Sirije i Egipta. Crtezi koji ukrasavaju faraonske grobnice i danas svjedoce 0
iznimnom znacenju vinogradarske proizvodnje i dobrom poznavanju tehnologije proizvodnje

vina.

Pokus je postavljen na fakultetskom pokusalistu u Mandi¢evcu koje se nalazi 209 m.n.v na
jugoisto¢nim obroncima Krndije. Pokus se sastojao od 54 trsa vinove loze: 18 trsova predstavlja
kontrolu, na 18 trsova provedena je defolijacija, a na preostalih 18 trsova zalamanje zaperaka.
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Defolijacija nije uobi¢ajena mjera u vinogradarskoj praksi, ali predstavlja predmet istrazivanja,
jer se defolijacijom moze poboljsati kvaliteta uroda. Osim toga, defolijacijom se smanjuje vlaga

unutar zone grozda, Sto dovodi do smanjenja napada bolesti.

Zalamanje zaperaka je radnja zelenog reza koja se obavlja istovremeno s plijevljenjem i
pinciranjem. Najvaznije je da se na vrijeme uklone zaperci u zoni cvata (s donjih koljenaca na

mladici) tako da uvjeti cvatnje i oplodnje budi povoljniji.

Pokus je postavljen u 2019. godini, a cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj uklanjanja zaperaka
I listova na ukupnu kiselost, pH vrijednost te sadrzaj Secera u mostu kultivara Chardonnay (V.

vinifera L).



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Defolijacija
Defolijacija je mjera zelene rezidbe vinove loze (rez u zeleno ili zeleni rez) u koju spada i
pljevljenje suvisnih mladica, pinciranje rodnih mladica, zalamanje zaperaka, prstenovanje,

prorijedivanje grozdova i bobica te vrsikanje.

Defolijacija je jedna od bitnih operacija u vinogradu, a predstavlja uklanjanje 3-4 bazalna lista
s mladica u zoni grozdova, ¢ime se postize bolja osvijetljenost grozdova (Mirosevi¢ i Karoglan
Konti¢; 2008.). Defolijacijom se postize bolja prozracnost i osvijetljenost grozda Sto
omogucava bolje dozrijevanje te se smanjuje vlaga unutar zone grozdova. Osuncane bobice
imaju tvrdu pokozicu; ne pucaju tako lako pa je manja moguénost zaraze sa sivom plijesni
(Zoricic, 2013.).

Najbolje je odstraniti listove koji se formiraju oko grozdova sto se naj¢esce radi desetak dana
nakon cvatnje vinove loze. Vrijeme, intenzitet i ucestalost defolijacije ovisi o sorti, padalinama
i brzini rasta loze. Ako u zoni plodova odstranjujemo listove zrak ¢e lakse cirkulirati i brze
susiti grozde. To je vrlo vazno za sorte koje su osjetljive na sivu plijesan, a u toj skupini nalaze

se Rizling rajnski, Sauvignon bijeli, Pinot crni i dr (Law, 2006.).

Defolijacija moze utjecati na bitne proizvodne karakteristike sorte (prvenstveno na prinos, masu
grozda i bobice), kao i na osnovne pokazatelje kvalitete grozda (sadrzaj Secera, ukupnu Kiselost

i realni aciditet).

Veliki broj istrazivackih radova vezan je uz defolijaciju i zasniva se na odredivanju optimalnog
vremena i intenziteta defolijacije te na njenom korisnom efektu na zdravstveno stanje grozda
(Zoecklein sur., 1992.); uplivu na fizioloske promjene kod vinove loze kao i na fotosintetski
potencijal trsa (Hunter i sur., 1911.), te utjecaju na rodnost (Zoecklein sur., 1992.). Isti autori

navode da djelomic¢na defolijacija pozitivno utjeCe na kemijski sastav grozda 1 vina.

U istrazivanju na Cetiri sorte (Bacchus, Pearl of Csaba, Schoeburger i Siegerrebe), Reynolds i
sur. (1995.) zakljucili su da je defolijacija imala utjecaja na kemijski sastav mosta. Povecao se

sadrzaj kalija i slobodno hlapivih terpena, pH vrijednost, dok se ukupna kiselost smanjila.



Price i sur. (1995.) utvrdili su da se pove¢anim izlaganjem suncu grozdova Pinota crnog vrlo
malo povecava sadrzaj antocijana i ukupnih polifenola, ali se signifikantno povecava razina

kvercetina.

Veci broj istrazivanja pokazao je kako sadrzaj polifenola u grozdu uvelike ovisi o svjetlosti i

temperaturi te njihovom medudjelovanju (Crippen i Morrison, 1998.; Guidoni i sur., 2008.).

Vecom izlozenos¢u bobica svjetlu, u pravilu, povecava se sadrzaj polifenola, dok visoke

temperature mogu smanjiti sadrzaj ukupnih polifenola (Crippen i Morrison, 1991.).

Koncentracija antocijana raste s kasnijom defolijacijom, a najviSa razina postignuta je kada je
djelomicna defolijacija provedena u vrijeme Sare, dok je kvaliteta vina zna€ajno poboljSana bez

obzira na termin i intenzitet defolijacije (Hunter i sur.,1991.).

Karoglan 1 Kozina (2002.) proveli su dva istrazivanja o utjecaju djelomi¢ne defolijacije na
sadrzaj monoterpena u vinu. Pokazalo se da sadrzaj slobodno hlapivih (SHT), kao i potencijalno

hlapivih terpena (PHT), u obje godine istrazivanja, bio najvec¢i u vinu defolirane varijante.

Bubola i sur. (2011.) istrazivali su utjecaj defolijacije na koncentraciju fenolnih spojeva i
organskih kiselina u mostu 1 vinu Malvazije istarske 1 zakljucili da nema bitnijih promjena u

kvaliteti.

Jerman i sur. (2014.) ispitivali su utjecaj kasne defolijacije takoder kod Malvazije istarske.
Dobiveni rezultati ukazuju da je ispitivani ampelotehnicki zahvat zna¢ajno utjecao na

povecanje koli¢ine Secera 1 smanjenje ukupne kiselosti mosta.

Osrecak (2014.) je istrazivala utjecaj djelomiéne defolijacije i Solarizacije na polifenolni sastav
vina kultivara Merlot, Teran 1 Plavac mali. Zakljucila je da je kombinacija djelomicne
defolijacije 1 solarizacije imala pozitivan ucinak na polifenolni sastav vina istrazivanih

kultivara.



2.2. Zalamanje zaperaka
Zalamanje zaperaka je radnja zelenog reza koja se obavlja istovremeno sa pljevljenjem i
pinciranjem. Najvaznije je da na vrijeme uklonimo zaperke u zoni cvata (sa donjih koljenaca

na mladici) tako da su uvjeti cvatnje i oplodnje povoljniji.

Zalamanije ili prikra¢ivanje zaperaka u kasnijim fazama razvoja nije potrebno. Ako su se zaperci
ranije razvili na njima moze biti i rod koji u povoljnijim uvjetima dozori. Takvo grozde

nazivamo martinjsko grozde ili gres.

U godinama u kojima nam je sadrzaj ukupnih kiselina nizi, preporucuje se gre§ pobrati i

preraditi.

Pri samom zalamanju zaperaka mlade zaperke potpuno uklanjamo, a razvijene prikra¢ujemo na
jedan list. Ostavljamo jedan list u sluc¢aju da ne dode do ostecenja zimskog pupa ili njegovog

kretanja u istoj godini.

Zalamanjem uklanjamo mladice iz starog drva, spavaju¢ih pupova i suocica; sve one mladice
koje su visak. Treba se obavljati $to ranije dok su mladice $to manje i potpuno zeljaste, da bi

rane bile §to manje i zarasle brze.

Mladice na lucnjevima u ranih sorti (Chardonnay, Silvanac zeleni, Sauvignon bijeli i sl.) ve¢
pocetkom svibnja su u fazi kada je najpogodnije ocistiti sve ono §to nepotrebno opterecuje trs.
Kod kultivara Chardonnay pupovi na sredini lucnja obi¢no slabije tjeraju, a na pocetku i kraju

lucnja su razvijeniji.

Mladice koje tjeraju iz slabije razvijenih pupova, obi¢no su bez grozdi¢a, pa se pocetkom

svibnja mogu ukloniti, kad neCemo previse ostetiti lucan;.



3. MATERIJALI | METODE

3.1. Chardonnay
Kultivar je dobio ime po francuskom selu Chardonnay; smatra se da je nastao krizanjem Pinota

i Gouais Blanca.

Neki njegovi sinonimi su: Arnaison Blanc, Bargeois Blanc, Chardenet, Chaudenet, Chardonnay

Blanc, Chatey Petit, Chaudenet, Maconnais Aubain, Weiss Klewner.

Chardonnay potjece iz Francuske, gdje je 1 najviSe rasprostranjen. Uzgaja se manje ili viSe u

svim vinorodnim zemljama umjerene klime.

Vino Chardonnaya je svijetlo-zuckasto, vrlo fine i lijepo razvijene arome, §to je svojstveno

kultivaru.

Prema statistiCkim podatcima, u Republici Hrvatskoj, na dan 31.12.2018. sorta Chardonnay
zastupljena je 615,03 ha, sa prosje¢nim sklopom od 4 814 trsova/ha. Sa tih povrsina ubrano je

3409 t grozda i proizvedeno 21 792,96 hl vina (Vinogradarski registar za 2018. godinu).

g

Slika 2. Grozd i vino kultivara

(Izvor:https://www.eistra.info/poleis_vina/chardonnay_asortiman/13184 418 418/5692)



https://www.eistra.info/poleis_vina/chardonnay_asortiman/13184_418_418/5692

3.2. Statisticke metode
Statistika je znanstvena disciplina koja se bavi prikupljanje, uredivanjem i obradom podataka
te tumacenjem dobivenih rezultata. S obzirom na tematiku kojom se bavi, statistika se dijeli na

deskriptivnu i inferencijalnu statistiku.

Deskriptivna statistika ili opisna statistika obuhvaca postupke kojima se prikupljeni podatci
ureduju, a ispitivana populacija (N) opisuje se na temelju svih vrijednosti u osnovnom skupu i

to pomoc¢u numerickih i grafickih modela.

Inferencijalna statistika ili analitiCka statistika obuhvaca postupke kojima se na temelju
rezultata iz uzorka, podskupa populacije (n), donose zaklju¢ci o populaciji s odredenim

stupnjem sigurnosti. Metode inferencijalne statistike temelje se na teoriji vjerojatnosti.

Osim deskriptivne i inferencijalne statistike moze se izdvojiti dio statistike koji se bavi
osmisljavanjem i planiranjem pokusa te nacini prikupljanja podataka nazvanim eksperimentalni

dizajn.

U ovom pokusu koristene su neke od mjera centralne tendencije ili srednje vrijednosti. Srednja
vrijednost je izraunata vrijednost oko koje se gomilaju podatci na temelju kojih je izrac¢unata.
U praksi se Cesto koristi te sluzi za poopcavanje podataka, odnosno za prikazivanje niza
varijabilnih podataka jednim brojem. S obzirom na naéin raunanja, razlikujemo izracunate ili

potpune te poloZajne srednje vrijednosti.

Izracunate srednje vrijednosti racunaju se na temelju svih vrijednosti u statistickoj seriji te su
osjetljive na ekstremno niske ili ekstremno visoke vrijednosti. Ovoj skupini srednjih vrijednosti

pripadaju: aritmeticka sredina, geometrijska sredina 1 harmonijska sredina.

Polozajne srednje vrijednosti odredene su svojim polozajem u uredenoj statistickoj seriji i nisu
osjetljive na ekstremne vrijednosti. U ovu skupinu srednjih vrijednosti pripadaju: modus (mod)

I medijana.

Aritmeticka sredina je najpoznatija i najéeS¢e koriStena potpuna mjera centralne tendencije.
Cesto se koristi i u svakodnevnom Zivotu te se za nju koriste nazivi ,,srednja vrijednost*,
,prosjecna vrijednost® ili ,,prosjek*. Mozemo je definirati kao omjer zbroja svih vrijednosti

numericke varijable i ukupnog broja numerickih varijabli (Horvat i lvezi¢,2005.).



U ovom pokusu koristili smo mjere disperzije. Dvije su najpoznatije mjere disperzije:

1) apsolutne mjere disperzije (raspon varijacije obiljeZja, varijanca i standardna devijacija,

interkvartil)

2) relativne mjere disperzije ( koeficijent varijacije, koeficijent kvartilne devijacije.)

3.3. Morfoloska obiljezja sorte

3.3.1. Mladice

Mladice mogu biti rodne i nerodne, a nastaju iz pupova na bilo kojem dijelu trsa. Mladice nose
vegetativne i generativne organe. Razdijeljene su na ¢lanke, medukoljenca ili internodije koji
su omedeni koljencima ili nodijima (MiroSevi¢ i Karoglan Konti¢; 2008.). Kod rodnih mladica

nalazimo grozd i vitice, dok kod nerodnih samo vitice.

Tijekom vegetacije mladice rastu razliitim intenzitetom, najjaci rast je neposredno prije
cvatnje, u samoj cvatnji usporava, a potom se ponovno intenzivira do faze Sare. Rast traje i

nakon berbe, ali je znatno usporen i traje sve do nastupanja nepovoljnih uvjeta.

Rast mladica (MiroSevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.) zavisi od niza ¢imbenika u okolisu
(temperaturi tla i zraka, opskrbljenosti stani$ta vodom i mineralnim tvarima) kao i od ¢imbenika

bioloske prirode (kultivar, podloga, polozaj mladice na trsu).

Miladice Chardonnaya su na vrhovima pahuljaste s bijelom previakom.

3.3.2. Grozd
Cvat postane grozdom nakon zavrSene cvatnje, odnosno oplodnje i oblikovanja bobica. Ima istu
gradu kao i cvat (peteljka, glavna os i ogranci). Prema obliku grozd moze biti: valjkasti, stozasti,

valjkasto-stozasti, krilati i nepravilni. Tip grozda svojstven je za svaki kultivar.
Veli¢inu grozda odredujemo njegovom duzinom, ali to je podjela na osnovi mase grozda.

Tako imamo grozdove: male do 120g, srednje veliki 121-250g, veliki 251-500g i vrlo veliki
vise od 500g.



Razlikujemo i grozdove po zbijenosti:

1) vrlo zbijeni grozd (bobice su toliko zbijene jedna uz drugu da se izoblice)

2) zbijen grozd (bobice su zbijene i ne razmicu se jedna od druge, grozd ne mijenja
oblik),

3) rastresit grozd (u odnosu na polozaj, grozd mijenja svoj oblik razmicanjem krilaca
bobica)

4) vrlo rastresit ili rehuljav grozd (na ravnoj se povrsini svi dijelovi grozda mogu

razmjestiti po volji, a bobice su medusobno udaljene)

Zreli grozd Chardonnaya je srednje velik do malen, zbijen, valjkast, kratak, obi¢no jednostavan
(Buri¢, 1995.).

Slika 3. Grozd kultivara Chardonnay (Autor, 2019.)

3.3.3. Bobice

Bobica je plod vinove loze koji se razvija iz plodnice nakon oplodnje. SmjesStena je na peteljcici,
na proSirenju koje se naziva jastuc¢ié. Iz petelj¢ice u bobice ulaze provodni snopovi koji imaju
funkcije ishrane. Kod Chardonnaya bobica je srednje velika do mala, zuto-bijele boje,
okruglaste ili malo duguljaste. KoZica je tanka, prozirna, meso je so¢no, sok je sladak lijepog

okusa (Mirosevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.).



Slika 4. Bobica kultivara Chardonnay (Autor, 2019.)

3.3.4. List

List vinove loze ima zadacu fotosinteze, disanja i transpiracije. Nalazi se na svakom koljencu
mladice, sastavljen je iz peteljke i plojke. U tijeku vegetacije na listu se mijenja jacina zelenog
obojenja, u jesen se kod bijelih i crvenih kultivara pojavljuje zuta boja a kod crnih kultivara

crvena boja lista. Nali¢je lista prekrivaju dla¢ice (Mirosevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008).
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Slika 5. List kultivara Chardonnay (Autor, 2019.)

List Chardonnaya je okrugao, srednje velik, trodijelan je do peterodijelan. Lice lista je golo dok

je nali¢je prekriveno s rijetkim paucinastim dlac¢icama u ¢upercima.

3.4.Bioti¢ki ¢imbenici

3.4.1. Uzgojni oblik
Kao uzgojni oblika za ovu sortu najcesé¢e se koristi jednokraki ili Guyot oblik, Guyot-

Poussardov; ili dvokraki (bordoski), uz razli¢ite razmake sadnje.

Rodnost sorte ovisi 0 sadnom materijalu. Rodnost je osrednja do vrlo dobra i varira od 6 do
12t/ha.

Guyot je jedan od najjednostavnijih sustava uzgoja s mjeSovitim rezom, a oblikuje se vrlo
jednostavno. U tre¢oj godini se rozgva reze na visinu uzgoja (60-100 cm), tijekom vegetacije
dvije vr$ne mladice se njeguju 1 vezu uz zicu, a ostale prema osnovi mladog stabla uklone ili
oStro prikracuju. U etvrtoj godini rozgva na nizoj poziciji reze se na prigojni reznik s dva pupa,

a gornji na lucanj s 8-10 pupova (Mirosevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.).

11



Zelenom rezidbom moze se regulirati broj i raspored mladica da se izbjegne preveliko

zasjenjivanje.
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Slika 6.Guyot uzgojni oblik a) prije reza i b) nakon reza

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/vinogradarstvo/agrotehnika-

vinograda/jednostavni-sustavi-uzgoja-vinove-loze)

3.4.2. Rezidba
Rezidba ovisi 0 arealima u kojim se uzgaja ova sorta. U juznim krajevima preporucuje se kratki
rez, dok se u srednjim preporucuje i dugi rez. Svaki kraj treba utvrditi optimalno opterecenje

trsa rodnim pupovima (Mirosevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.).

3.4.3. Berba
Berbu treba obaviti vrlo rano ako se zele dobiti vina za proizvodnju pjenusca. Za samo
odredivanje vremena berbe vazno je kontrolirati ukupnu kiselost i realni aciditet (pH) u mostu.

Mehanizirana berba za ovu sortu provodi se uspjesno (Mirosevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.).
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3.4.4. Organolepticka svojstva
Vino Chardonnay je slamnato zute boje sa zlatnim odsjajem, istaknutih mirisa i aroma. Bogato

je ugodnim sadrzajem kiselina i alkohola. Vino je puno, bogato i naj¢esce visoke kvalitete.

3.5. Ekologija vinove loze

Hrvatska je podijeljena na cetiri vinogradarske regije: Slavonija i hrvatsko Podunavlje,
Hrvatska Istra i Kvarner, Dalmacija te sredi$nja bregovita Hrvatska. Regije se dijele u manje
cjeline (podregije) koje takoder imaju svoje specifi¢nosti, dok se najnize vinogradarsko-

organizacijske cjeline nazivaju vinogorja (NN 32/2019.).

3.5.1. Klima
Klimu prema Svjetskoj meteoroloskoj organizaciji definiramo kao prosje¢no (Srednje) stanje
vremena ili kao statisticki opis srednjih vrijednosti i varijabilnosti vremena u opsegu od

nekoliko mjeseci do nekoliko tisuca ili milijuna godina.

Klimu nekog podruéja uglavnom odreduju sljede¢i ¢imbenici: toplina, oborine (vlaznost),
sunéeva svjetlost i zra¢na strujanja. Svaki od ovih ¢imbenika ima zasebno utjecanje na
uspjesSnost uzgoja vinove loze. Za procjenu vrijednosti podru¢ja (Buri¢, 1995.) za
vinogradarsku proizvodnju mogu se koristiti sloZeni klimatski i bioklimatski indeksi (termicki,

heliotermicki, hidrotermicki, bioklimatski i Huglin indeks).

3.5.2. Toplina

Sve zivotne funkcije i faze rasta i razvoja vinove loze mogu se odvijati samo uz dovoljnu
koli¢inu topline. Loza je na niske temperature najosjetljivija na pocetku vegetacije, a u
razdoblju zimskoga mirovanja pokazuje najvecu otpornost. Toplina je vrlo vazna pri uzgoju
vinove loze, a ovisi o nadmorskoj visini, geografskom polozaju, ekspoziciji i inklinaciji
polozaja (Mirosevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.).

Minimalna srednja temperatura za pocetak vegetacije iznosi oko 8°C, a podrucja ¢ija je srednja

godisnja temperatura 10-20°C su povoljna za uzgoj vinove loze.
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Koli¢ina topline izrazava se sumom temperatura u doba vegetacije (od travnja do kraja
listopada) i ¢ini zbroj svih srednjih dnevnih temperatura iznad 10°C (bioloske nule) i tu sumu
nazivamo sumom aktivnih temperatura (Buri¢, 1995.).
Minimumi i optimumi za rast i razvoj vinove loze:

1. Zapocetak vegetacije najpovoljnija srednja dnevna temperatura 10-12°C

2. Cvatnju i oplodnju 20-30°C, a ne bi trebala biti ispod 15°C

3. Intenzivan rast i oblikovanje pupova 25-35°C

4. Razvoj bobica i grozdova 25-30°C

5. Dozrijevanje grozda 20-25°C, niZe od 18°C dozrijevanje je usporeno.

Temperature viSe od 40°C izazivaju oZegotine na liS¢u i bobicama dok na temperature od 0°C

3.5.3. Voda

Nijedna ziva tvorevina ne moze opstati bez vode, niti Covjek, biljka, zivotinja, pa tako ni vinova
loza. No prevelika koli¢ina vode kao i njen nedostatak, negativno utjeCu na razvoj vegetacije,
veli¢inu 1 kakvocu priroda. Za normalan razvoj optimalna koli¢ina oborina je 600-800 mm

godisnje uz pravilan raspored tijekom vegetacije (Mirosevic, 1993.).

Potrebnom koli¢inom vode loza se opskrbljuje preko korijena iz tla. U vodi se nalaze otopljene
hranjive tvari koje se putem korjenovog sustava prenose u ostale dijelove, dok voda u trsu

prenosi asimilacijom nastale organske tvari iz lista u ostale organe.

3.5.4. Sunceva svjetlost

Svjetlost omogucava fotosintezu u lis¢u. Dovoljna koli¢ina omoguéava pravilno odvijanje svih
faza razvoja, dok je pri nedovoljnom osvjetljenju, dolazi do niza problema u rastu i razvoju
vinove loze. Smanjena koli¢ina svjetlosti uvjetuje povecanje povrsine listova i intenzivniju
boju, a ako se osvjetljenje dodatno smanji dolazi do razvoja malih etioliranih listova, a

internodiji se izduzuju i ne formiraju se cvati, grozdovi i pupovi.

Vinova loza trazi 1500-2500 sati sunceve svjetlosti ili oko 150-170 vedrih dana u naSim

uvjetima (Licul i Premuzi¢, 1979.). Stolne sorte zahtijevaju vise svjetlosti od vinskih sorata.
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3.5.5.Tlo

Najbolje rezultate u vinogradarstvu postizemo sadnjom loze na tlima koja su lakseg
mehanickog sastava kao §to su skeletoidna tla, Sljunkovita i pjeskovita. Na tim tlima loza je
slabije bujna, te samim time daje prirode vrhunske kakvoce. Na dubokim, dobro opskrbljenim
tlima prirodi su veliki i slabije kakvoce, a na teSkim tlima mozemo dobiti vina vrhunske
kakvoce uz pravilan izbor podloge i kultivara i pravilno uzdrzavanje tla. Boja tla moze imati
utjecaj na urod i kakvocu grozda te na rast i razvoj vinove loze. Loza na tamnijim tlima, obi¢no
je vrlo bujna, vegetacija se produzava, kasni dozrijevanje grozda, pupova i drva pa biljka
postaje podloznija zimskim pozebama i smrzavanju. Prinos i kakvoca grozda prili¢no variraju,
ovisno o opskrbljenosti tla hranjivima. Na svijetlim tlima obic¢no je slabija bujnost, losija je
kakvoca grozda i rodnosti, dok na crvenicama su bujnost vegetacije, prinos i kakvoca osrednji

(Burié, 1995.).

3.6. Provodenje pokusa

Kultivar Chardonnay na fakultetskom pokusalistu u Mandi¢evcu uzgaja se na povrsini od 1844
m?2 u osam redova, na razli¢itim podlogama. U odabranom redu ostavili smo zastitni pojas od

18 biljaka, te oznacili 54 biljke potrebne za izvodenje pokusa.

Na djelu gdje smo obavljali defolijaciju uklanjali smo 3-4 lista u zoni grozda.
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Slika 7. Defolijacija na kultivaru (Autor, 2019.)

Na varijanti pokusa koja je predvidena za zalamanje zaperaka, uklanjali smo zaperke cijelom

duzinom mladica.

Slika 8. Zalamanje zaperaka (Autor, 2019.)
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Postupak defolijacije i uklanjanja zaperaka napravili smo u dva navrata. Prvi put smo obavili u

terminu 17.06. te ponovili isto nakon 15 dana.

Berba je bila 11.rujna 2019. godine. Obrano grozde sa svakog trsa stavljali smo u zasebnu

kasetu iz koje je formiran prosje¢an uzorak od svakog trsa za proces muljanja.

Slika 9. Uzimanje prosje¢nog uzorka za analizu (Autor, 2019.)

Svaki uzorak grozda izmuljan je u laboratoriju i nakon filtracije dobili smo dovoljne koli¢ine
mosta za analizu. Postupak mjerenja pH vrijednosti u mostu se provodio uranjanjem elektrode
pH-metra marke Mettler Toledo u most i izvreno je oéitanje pH mosta. Sto je pH vina veéi,
vino, u pravilu, ima manji sadrzaj kiselina. Slabo kiselo je kad je ukupna kiselost manja od 4
g/L; $to uz pH veéi od 3,65, moze rezultirati infekcijama od strane nepozeljnih
mikroorganizama. Kod crnih vina veé¢inom se ukupna kiselost kre¢e oko 6 g/L, dok su bijela
jo$ bogatija kiselinama. Realna kiselost ima veliki utjecaj na kakvocu vina, kao 1 na niz
biokemijskih i fizikalno-kemijskih procesa tijekom sazrijevanja i starenja vina. Nizi pH inhibira

rast nepozeljnih mikroorganizama u vinu.
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Mjerenje sadrzaja Se¢era u mostu provodilo se pomocu digitalnog refraktometra. Stakleni Stapi¢
se uranjao u most te se nakapalo par kapi na lecu refraktometra, a pritiskom na tipku READ
dobili smo automatsko ocitanje Secera u mostu. Oc¢itanje Se¢era u mostu se radilo po Oechslovoj

skali.

Slika 10.Digitalni refraktometar (Autor, 2019.)

Ukupna kiselost odredivala se s titracijom. Najzastupljenije kiseline koje nalazimo u mostu su
vinska i jabu¢na kiselina. Udio vinske i jabu¢ne kiseline ovisi 0 sorti i 0 vinogradarskom
polozaju. Obje kiseline su ne hlapljive §to znaci da ne hlape prilikom zagrijavanja vina. U vinu
se nalaze hlapljive kiseline koje se izrazavaju kao octena kiselina i odreduju se posebno. Veliki
udio hlapljivih kiselina nije pozeljan (0,03-0,06% hlapljivih kiselina nastaje tijekom
fermentacije i smatra se normalnim). Uz vinsku i jabu¢nu kiselinu u vinu se jos nalaze i druge
kiseline (octena, propionska, mlije¢na, galaktouronska). Grozde koje dozrijeva u toplijim
klimatskim uvjetima imat ¢e manje kiseline od onog koje dozrijeva u hladnijim klimatskim
uvjetima. Vinska kiselina najjace disocira, jabucna slabije, a ostale kiseline jo§ slabije. Stoga,
pH vrijednost mosta najviSe ovisi o koli¢ini vinske kiseline. pH vrijednost nije izravno
proporcionalna koli¢ini ukupnih kiselina u mostu i vinu. S pove¢anjem ukupnih kiselina ne

povecava se uvijek razmjerno i koncentracija vodikovih iona.
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4. REZULTATI

U tablici 1. su prikazani rezultati dobiveni laboratorijskom analizom provedenom 11. rujna
2019. u fakultetskom laboratoriju. Najniza izmjerena vrijednost iznosila je 78 ° Oe kod tretmana
sa uklanjanjem zaperaka. Najvi$a izmjerena vrijednost iznosila je 101 ° Oe i izmjerena je kod

kontrolnog tretmana.

Tablica 1. Rezultati za sadrzaj Secera u mostu

SADRZAJ SECERA U MOSTU (Oe)
REDNI BROJ UKLANJANJE
KONTROLA DEFOLIJACIJA 2 APERAKA
1. 98 92 85
2. 91 94 87
3. 94 94 86
4. 96 93 92
5. 98 91 83
6. 93 90 88
7. 92 85 90
8. 93 92 92
9. 97 96 91
10. 101 920 93
11. 88 88 78
12. 93 88 92
13. 90 91 94
14. 95 94 87
15. 92 86 87
16. 93 86 83
17. 92 92 94
18. 90 89 91
UKUPNO 1686 1631 1593
MINIMALNO 88 85 78
MAKSIMALNO 101 96 94
PROSJEK 93,66 90,61 88,50
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U tablici 2. su prikazani rezultati pH vrijednosti mosta. Najniza izmjerena vrijednost pH

iznosila je 3,15 kod tretmana sa uklanjanjem zaperaka. NajviSa izmjerena vrijednost pH je

iznosila 3,49 te je takoder izmjerena kod tretmana koji je obuhvacao uklanjanje zaperaka.

Tablica 2. Rezultati za pH vrijednost mosta

pH VRIJEDNOST U MOSTU
REDNI BROJ UKLANJANJE
KONTROLA DEFOLIJACIJA 2 APERAKA
1. 3,43 3,32 3,36
2. 3,36 3,40 3,32
3. 3,42 3,35 341
4. 341 3,42 3,47
5. 3,36 3,30 3,35
6. 3,32 3,27 341
7. 3,38 3,39 3,39
8. 3,39 3,37 3,49
9. 3,45 341 3,45
10. 3,49 3,31 3,38
11. 3,27 3,38 3,15
12. 3,34 3,43 3,32
13. 3,31 3,37 3,34
14. 3,42 3,46 3,36
15. 3,29 3,33 3,39
16. 3,31 3,30 3,38
17. 3,38 3,37 3,40
18. 3,32 3,39 3,35
UKUPNO 60,65 60,57 60,72
MINIMALNO 3,27 3,27 3,15
MAKSIMALNO 3,45 3,46 3,49
PROSJEK 3,37 3,36 3,37
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U Tablici 3. su prikazani rezultati ukupne kiselosti mosta. Najniza izmjerena vrijednost

ukupne kiselosti iznosila je 7,40 kod tretmana sa uklanjanjem zaperaka. Najvisa izmjerena

vrijednost ukupne kiselosti je takoder izmjerena kod tretmana sa uklanjanjem zaperaka i

iznosila je 9,65.

Tablica 3. Rezultat ukupne kiselosti u mostu

UKUPNA KISELOST MOSTA (G/L)

REDNI BROJ UKLANJANJE
KONTROLA DEFOLIJACIJA 2 APERAKA
1. 8,40 7,85 8,40
2 9,15 7,90 9,00
3. 7,80 8,15 9,15
4. 8,05 8,80 8,35
5. 8,20 8,75 9,65
6. 9,20 8,90 8,25
7. 8,85 8,55 8,65
8. 7,90 8,50 8,05
9. 8,00 7,80 8,40
10. 7,75 8,60 7,75
11. 9,15 9,05 8,90
12. 9,05 8,20 8,55
13. 8,60 9,15 8,55
14, 8,30 9,00 8,60
15. 8,05 7,90 8,25
16. 7,95 9,40 8,65
17. 8,65 7,95 8,60
18. 8,65 8,25 7,40
UKUPNO 151,70 152,70 153,15
MINIMALNO 7,75 7,80 7,40
MAKSIMALNO 9,15 9,15 9,65
PROSJEK 8,42 8,48 8,50
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4.1. Sadrzaj Seéera u mostu
Sadrzaj Secera U mostu kontrole bio je od 88-101° QOe, a prosjek je 93,66°Oe. Kod tretmana
defolijacija, sadrzaj SecCera bio je u rasponu 85-96°Oe s prosjekom 90,61°Oe. Najmaniji
prosjecan sadrzaj Seéera od 88,50°0Oe imao je tretman s uklanjanjem zaperaka, a kretao se u
rasponu od 78-94°Oe ( Grafikon 1.).
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8 KONTROLA  mDEFOLIACIJA  mUKLANJANJE ZAPERAKA

Grafikon 1. Srednja vrijednost sadrzaja Se¢era u mostu (Oe®)
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4.2. Realni aciditet moSta
Analizom realne kiselosti mosta (Grafikon 2.) dobiveni su sljedeci rezultati. pH vrijednost
izmjerena na kontroli bila je u rasponu 3,27-3,45 jedinica, a prosjek je 3,37 jedinica. Kod
tretmana defolijacije pH je bio u rasponu 3,27-3,46 dok je prosjek bio 3,36 jedinica. pH
izmjeren na tretmanu uklanjanja zaperaka iznosio je 3,15-3,49 sa prosjekom 3,37 jedinica.

3,4
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u KONTROLA mDEFOLIACIA mUKLANJANJE ZAPERAKA

Grafikon 2. Srednja vrijednost pH u mostu
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4.3. Ukupna Kkiselost mosta
Ukupna kiselost mosta (Grafikon 3.) na uzorcima kontrole kretala se 7,75-9,15¢/L sa prosjekom
8,42g/L. Na tretmanu defolijacije ukupna kiselost se kretala 7,80-9,15g/L gdje je prosjek
iznosio 8,48g/L, dok kod tretmana uklanjanje zaperaka sadrzaj ukupnih kiselina bio je 7,40-
9,65g/L s prosjekom 8,50g/L.
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Grafikon 3. Srednja vrijednost ukupnih kiselina u mostu (g/L)
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5. RASPRAVA

Sadrzaj Secera u mostu na pokusu od 54 uzorka kretao se u rasponu 78-101°Oe. Iz dobivenih
rezultata vidljivo je da je mala razlika izmedu tretmana kontrole i defolijacije svega 3,05°Ce,
dok je izmedu kontrole i tretmana uklanjanje zaperaka 5,16°Oe. Dobiveni rezultati su u
suprotnosti sa istrazivanjima drugih autora Jerman i sur., (2014.) koji isti¢u da je defolijacija

znacajno utjecala na povecéanje sadrzaja Secera mosta.

Vrijednost pH na 54 uzorka kretala se u rasponu 3,15-3,49 jedinica. 1z dobivenih rezultata
vidljivo je da je najmanji pH bio kod tretmana uklanjanje zaperaka, dok su tretmani defolijacije
i kontrole imali gotovo istu pH vrijednost. Razlika izmedu tretmana kontrole i defolijacije iznosi
svega 0,01 pH jedinica. Dobiveni rezultati su u suprotnosti sa istrazivanjima autora Reynolds i
sur., (1995.) koji su u istrazivanju defolijacije na Cetiri sorte dosli do zakljuaka da je

defolijacija imala utjecaj na povecanje pH vrijednosti.

Ukupna kiselost na 54 ispitivana uzorka kretala se u rasponu 7,40-9,65g/L. 1z dobivenih
rezultata vidljivo je da je jako mala razlika izmedu primijenjenih tretmana. Defolijacija je
ostvarila najve¢u ukupnu kiselost mosta. Izmedu kontrole i defolijacije razlika je svega 0,06
g/L dok izmedu kontrole i uklanjanja zaperaka iznosi 0,08g/L. Istrazivanja drugih autora
takoder su rezultirala bez bitnijih promjena pri sadrzaju organskih kiselina (Bubola i sur.,

2011.).

Na osnovu eksperimentalnih rezultata napravljena je jednosmjerna analiza varijance za
istrazivana svojstva. Nisu utvrdene statisticki znacajne razlike za svojstvo pH vrijednost i
ukupna kiselost mosta (Tablica 4. i 5.) s obzirom na poduzete zahvate (kontrola, uklanjanje

zaperaka i defolijacija

Tablica 4. Analiza varijance za pH vrijednost mosta

ANALIZA VARIJANCE ZA pH VRIJEDNOST MOSTA F tabli¢no
Izvor Stup Suma Sredina )

o F - eksperimentalno 0,05 0,01
varijacije slobode kvadrata | kvadrata
Tretman 2 0,001 0,0005 0,129 3,15 4,97
Pogreska 51 0,197 0,004
Ukupno 53 0,198
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Tablica 5. Analiza varijance za ukupnu kiselost mosta

Tablica 6. Analiza varijance za svojstvo sadrzaja SeCera u mostu

ANALIZA VARIJANCE ZA UKUPNU KISELOST MOSTA F tabli¢cno
Izvor Stup Suma Sredina )

o F - eksperimentalno 0,05 0,01
varijacije slobode kvadrata kvadrata
Tretman 2 0,061 0,031 0,120 3,15 4,97
Pogreska 51 12,91 0,253
Ukupno 53 12,97

ANALIZA VARIJANCE ZA SVOJSTVO SADRZAJA SECERA U MOSTU F tabli¢no
Izvor Stup Suma Sredina )

o F - eksperimentalno 0,05 0,01
varijacije slobode kvadrata kvadrata
Tretman 2 242,93 121,465 9,099** 3,15 4,97
Pogreska 51 680,78 13,349
Ukupno 53 923,70

Visoko znacajne razlike (Tablica 6.) su utvrdene za svojstvo sadrzaj Secera u mostu, buduéi da
je Feks>Franl, odbacena je nulta hipotezu i uz 99% sigurnosti zaklju¢ujemo da se ova tri tretmana
znacajno razlikuju. Dobiveni rezultati F-testa nam ne pokazuju koji se tretman od kojeg i koliko
razlikuje. Za testiranje razlika izmedu tretmana po sadrzaju Seera u mostu, primjenili smo t-

test i odredili najmanju znacajnu razliku (LSDo,05=2,03°O¢, LSDg,01=2,91°Oe).

Znacajno manji sadrzaj Secera, u odnosu na kontrolu, dala je primjena defolijacije; a visoko
signifikantna razlika ostvarena je izmedu tretmana uklanjanje zaperaka i kontrola u Korist

kontrolnog tretmana.

Dobivene rezultate i njihovu nepodudaranost sa istrazivanjima drugih autora mozemo
promatrati kroz utjecaj klimatskih prilika u godini istrazivanja, razlici u primjenjenoj
ampelotehnici i agrotehnici, razlikama medu tipovima tala na kojima su podignuti nasadi, te niz
drugih ¢imbenika koje nije moguce potpuno ujednaciti i kontrolirati, a 0sobito s obzirom na
Cinjenicu da je i samo istrazivanje bilo je jednogodi$nje pa ne mozemo sa sigurnos¢u donositi

konacne zakljucke te bi istrazivanje trebalo nastaviti kako bi mogli do¢i do preciznijih spoznaja.
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovu prethodno navedenoga moze se zakljuciti slijedece:

1. Pokus s primjenom nekih ampelotehnickih zahvata (defolijacija i uklanjanje
zaperaka) na kultivaru Chardonnay proveden je 2019. godine na fakultetskom

pokusalis$tu u Mandicevcu.

2. Pokus je proveden na 54 trsa kultivara Chardonnay gdje je 18 trsova posluzilo za
kontrolu, na 18 trsova primijenjena je defolijacija, a na preostalih 18 trsova uklanjanje

zaperaka.

3. Istrazivana su tri pokazatelja kvalitete mosta: sadrzaj Secera, ukupna kiselost i pH

vrijednost.

4. Nisu utvrdene statisticki znacajne razlike izmedu primijenjenih tretmana za ukupnu

kiselost i pH vrijednost.

5. Visoko znacajne i znacajne razlike izmedu primijenjenih tretmana utvrdene su za

sadrzaj SeCera u mostu.

6. Buduc¢i da je istraZivanje provedeno samo u jednoj godini i na jednoj lokaciji, za
precizniji uvid utjecaja istrazivanih ampelotehnic¢kih zahvata potrebno je provesti

istrazivanje u vise godina i na razlicitim lokacijama.
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8. SAZETAK

Pokus za istrazivanje utjecaja defolijacije i uklanjanja zaperaka na pokazatelje kvalitete mosta
(sadrzaj Secera, ukupna kiselost i pH vrijednost mosta) kultivara Chardonnay je postavljen na
Fakultetskom pokusalistu u Mandi¢evcu 2019. godine. Istrazivanje je provedeno na ukupno 54
trsa, odnosno uzeti su uzorci sa 18 trsova od svakog tretmana (kontrola, defolijacija i uklanjanje
zaperaka). Nakon provedene laboratorijske analize uzoraka, napravljena je jednosmjerna
analiza varijance kojom je utvrdeno da provedeni tretmani nisu imali znacajnog utjecaja na
ukupnu kiselost i pH vrijednost mosta. Znacajne 1 visoko znacajne razlike izmedu poduzetih

tretmana dobivene su za svojstvo sadrzaj Secera u mostu u korist kontrole.

Kljuéne rijeci: defolijacija, uklanjanje zaperaka, sadrzaj Sec¢era, pH vrijednost, ukupna kiselost
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9. SUMMARY

Experiment for investigation of defoliation and sprout removal on some must quality
parameters (sugars, total acidity, pH value) cultivar Chardonnay was set up on Faculty
experimental field in Mandi¢evac during 2019. Investigation was conducted on 54 vines in
total, respectively samples were taken from 18 vines per treatment (control, defoliation, sprout
removal). After conducted laboratory analysis, one way ANOVA was done which is confirmed
that conducted treatment had not significantly influence on must total acidity and pH.
Significantly and strong significantly difference between applied treatments was between

parameter sugar content in must and control.

Keywords: defoliation, shoots removal, sugar content, pH value, total acidity
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