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1. UVOD

Zitarice su vrlo znagajne poljoprivredne kulture koje se koriste u prehrani ljudi i stoke, u
razli¢itim industrijama, preradi, koriste se kao obnovljivi izvori energije, a o velikom znacaju
se moze govoriti 1 u kontekstu zasijanih povrsina u svijetu. Plod zitarica je zrno ili pSeno, a
kemijski sastav zrna Zitarica ovisi ponajvise o vrsti, sorti i agroekoloSkim uvjetima uzgoja.
Proizvodi od zitarica kao osnovna ljudska hrana za veéinu CovjeCanstva imaju strateski
znacaj svake zemlje. One se koriste za proizvodnju brasna, tjestenina, keksa, alkohola, piva,
a iz klica se moze dobiti ulje. Gotovo svi preradeni proizvodi u svom sastavu u vecoj ili
manjoj mjeri imaju jedan dio zitarice naj¢es¢e u vidu skroba i glukoznog sirupa. Najvece
povrsine u svijetu su zasijane sa pSenicom, kukuruzom i rizom (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).
Zitarice opéenito potjetu iz raznih krajeva svijeta. Penica (Triticum aestivum) se iz Azije i
juzne Europe prosirila na ostale kontinente. lako uspijeva na podru¢jima sa razli¢itim
koli¢inama 1 rasporedom oborina smatra se da najveéi prinos postize u podrucjima sa
ukupnom koli¢inom oborina od 650 - 750 mm. Kada je dobro ukorijenjena moze podnijeti
temperature i do — 20°C. Uzgaja se od 6500 godina prije Krista i predstavlja jednu od
najvaznijih zitarica za proizvodnju kruha jer se oko 60 — 70 % svjetskog stanovnistva hrani
pSeni¢nim kruhom. Tijekom 2017. i 2018. godine u svijetu je bilo zasijano u prosjeku oko
215 milijuna ha dok je u istom razdoblju u Europi u prosjeku bilo zasijano oko 61 milijun
ha. Prosjecni prinosi u svijetu su u te dvije godine bili oko 3,5 t/ha, dok su se prinosi u Europi
kretali od 4 - 4,5 t/ha (www.fao.org/faostat/).

Kukuruz (Zea mays L.) je jednogodisnja biljka porijeklom iz Srednje Amerike, a smatra se
da potjecCe iz podrucja danaSnjeg Meksika gdje je kultivirana joS prije 7 tisu¢a godina. lako
postoji 9 podvrsta kukuruza za ljudsku ishranu su najvazniji tvrdunac, Secerac i kokicar.
Kukuruz ima velike zahtjeve prema temperaturi i oborinama. Idealna temperatura za klijanje
i nicanje je 15 do 20°C, a za ostvarivanje dobrih prinosa potrebno je od 500 - 600 mm oborina
u vegetaciji kukuruza. Povrsine u svijetu 2017. i 2018. godine kretale su se oko 195 milijuna
ha dok je prosje¢ni prinos bio od 5,8 do 6 t/ha. U istom razdoblju u Europi je bilo zasijano
samo oko 17 milijuna ha dok su se prinosi kretali od 6,3 do 7,5 t/ha (www.fao.org/faostat/).
Najveci proizvodac kukuruza je SAD sa gotovo 40% ukupne svjetske proizvodnje kukuruza,
a slijede ju Kina, Brazil i Meksiko. Kukuruz je vazna Zitarica u ljudskoj prehrani, ali je jos$
vazniji kao sto¢na hrana te kao sirovina u mnogim industrijama, poput prehrambene,

tekstilne, kemijske, alkoholne i drugo. U stoc¢arskoj proizvodnji trosi se oko 67% svjetske
1



proizvodnje kukuruza te se s njime podmiruje 33% energetske i cak 13% proteinske potreba

svjetske animalne proizvodnje (Zraki¢ i sur. 2017.).

Uzgoj je¢ma (Hordeum vulgare) poznat od prije 7000 godina u Egiptu, a u nekim drugim
zemljama (Kina, Indija) uzgajan je prije 5000 godina. Jetam se koristi za hranidbu Zivotinja,
industrijsku preradu te prehranu ljudi. U pogledu agroekoloskih uvjeta jeCam najbolje
podnosi susu i visoke temperature, ima manje zahtjeve za vodom i slabije podnosi niske
temperature od pSenice. Za visinu prinosa vrlo su vazne sve agrotehnicke mjere u
proizvodnji (plodored, obrada tla, sjetva, njega, zetva), a posebna se pozornost mora
posvetiti gnojidbi. Medu zitaricama u svijetu je€am je po proizvodnji na ¢etvrtom mjestu. U
prosjeku se uzgaja na oko 50 milijuna ha sa prosje¢nim prinosom od 2,9 t/ha od ¢ega se cak
62 % zasijanih povrsina nalazi u Europi (www.fao.org/faostat/). U Republici Hrvatskoj
jecam se u prosjeku (2005. — 2015.) uzgajao na 54 468 ha Sto ga stavlja na ¢etvrto mjesto po
zastupljenosti na oranicama. Prosjecan prinos kretao se oko 3,9 t/ha §to je znacajno vise u

odnosu na svjetski prosjek (Topalovi¢, 2018.).

1. 1. Cilj istrazivanja

Cilj zavrSnog rada bio je analizirati proizvodnju Zitarica odnosno prikazati provedene
agrotehnicke zahvate u uzgoju kukuruza, pSenice i1 je¢ma na OPG-u Mirko Rumboci¢
tijekom dvogodisnjeg razdoblja (2018.-2019.) i utjecaj vremenskih prilika na ostvarene

prinose.



2. PREGLED LITERATURE

2. 1. Agroekoloski i agrotehnicki ¢imbenici prinosa Zitarica

Zitarice su vrlo vazna skupina biljaka koje se uzgajaju §irom svijeta u vide ili manje
povoljnim uvjetima pri ¢emu vremenske prilike imaju najve¢i znacaj. Tako Kovacevi¢
(2008.) navodi kako je niski prinos kukuruza u korelaciji s niskim koli¢inama oborina i
visokim temperaturama zraka. Na temelju analiziranih godina (1996.-2003.) autor je utvrdio
variranje prinosa kukuruza od 4,31 t/ha do 7,21 t/ha uslijed djelovanja vremenskih prilika.
Sliéno potvrduju Simunié i sur. (2008.). te Sostarié i Josipovi¢ (2006.). Pored navedenog na
prinos utjecu i razlicite agrotehnicke operacije i mjere koje se provode u uzgoju kukuruza.
Tako je Miljevi¢ (2016.) usporedivao razli¢itu gustocu sklopa kukuruza sjetvom u razlicite
,Cik-cak® redove (udvojena sjetva). Autor je zakljuéio kako je najveéi prinos postignut u
gustodi sjetve od 104000 biljke/ha dok se prinos pri ,,cik-cak sjetvi sa sklopom od 94000

biljke/ha nije znacajnije razlikovao od kontrolne varijante.

Gagro i sur. (1998.) utvrdivali su postotak izniknulih biljaka i broj biljaka te prinos u
razli¢itim rokovima sjetve. Utvrden postotak izniknulih biljaka i broj biljaka je bio najveci
u zadnjem roku sjetve (20.-25. svibnja), a najnizi u prvom roku sjetve (20.-25. travnja).
Medutim, autori su utvrdili da je najveci prinos ostvaren u prvom roku sjetve i iznosio je
8724 kg/ha dok je u kasnijim rokovima bio sve manji, a najmanji u zadnjem roku sjetve
(8344 kg/ha). Bukovec (2009.) je postavio pokus razli¢itih kombinacija herbicida u
kukuruzu u pre-emergence i ranoj pre-emergence primjeni tijekom 2004. godine na dvije
lokacije (Sasinovecki Lug i Rugvica). Zbog nedostatka oborina prva ocjena u¢inka herbicida
na korovnim vrstama na obje lokacije je bila relativno slaba. Druga ocjena u¢inka na korovne
vrste je zbog vece koliine oborina 1 njihovog pravilnog rasporeda 30 i1 vise dana nakon
primjene bio bolji. Osim navedenog, na prinos kukuruza znacajno utjece primjena mineralne
gnojidbe. Kotorac (2014.) je tijekom 2012.-2013. proveo istrazivanje utjecaja pet varijanata
obrade tla i razliCitih gnojidbenih tretmana dusika na prinos kukuruza. Najveéi
poljoprivredni i bioloski prinos ostvaren je na povrsini gdje je obavljeno podrivanje uz
poljoprivredni prinos od 15,24 t/ha i bioloski od 27,03 t/ha i na gnojidbenom tretmanu

izraCunatom prema preporuci na osnovu kemijske analize tla.



Buczek i sur. (2020.) istrazili su utjecaj intenziteta kultivacije i vremenskih uvjeta na prinos
1 kvalitetu ozime pSenice. Utvrdili su da je povecanje intenziteta i poboljSanje tehnologije
obrade dovelo do povecanja prinosa ozime pSenice te sadrzaja proteina, glutena, fosfora 1
magnezija. Juki¢ i sur. (2014.) postavili su pokus 2012./2013. na lokaciji Cepin s ciljem
utvrdivanja utjecaja roka sjetve pSenice na njezin prinos. Pokus je postavljen po blok metodi
sa Cetiri kultivara ozime pSenice (Andelka, Bc Lorena, Katarina i Renan) u tri roka sjetve
(rani, srednji i kasni). Autori su utvrdili kako je najvisi prinos bio u ranom roku sjetve, a
najnizi u kasnom kod svih ispitivanih kultivara. Kultivar Be Lorena ostvario je najveci prinos
u srednjem i kasnom roku sjetve. Ovim rezultatima autori su ukazali na moguénost
poveéanja prinosa pravilnim odabirom kultivara i ranijeg roka sjetve. Spanié i sur. (2011.)
utvrdivali SU vaznost primjene fungicida Prosaro u zastiti od fuzarijske paleZzi klasa pSenice.
Genotipovi u tretmanu u kojem je izvrSena zastita fungicidom u prosjeku su imali ve¢i urod
zrna (vise od 30%) i hektolitarsku masu (vise od 7%) u odnosu na kontrolni tretman. Kesi¢
(2015.) je istrazio utjecaj obrade tla i gnojidbe duSikom na zarazu zrna ps$enice. Utvrdio je
da je zaraza Fusarium vrstama pri gnojidbi dusikom u smanjenoj dozi statisticki znac¢ajno
manja u odnosu na tretmane sa preporu¢enom i povecanom dozom gotovo u svim
varijantama obrade tla (konvencionalna, tanjuranje i no till). Najveéi broj zarazenih zrna
utvrden je u varijanti tanjuranja i podrivanja pri pove¢anoj gnojidbi dusikom.

Utjecaj obrade tla, kultivara i gnojidbe duSikom na prinos pSenice su ispitivali Juri¢ i sur.
(2008.). Autori navode kako je prinos zrna bio jako nizak u uvjetima niske vlaznosti
(2002./2003), a znacajno veci u vlaznijoj godini (2003./2004.). Obrada tla nije imala
nikakvog utjecaja na prinos u obje godine dok je u vlaznijoj godini bilo znacajnog variranja
prinosa izmedu kultivara. Kultivar Gabi imao je najvisi prinos u vlaznoj godini (7,0 t/ha),
ali 1 najnizi u susnoj godini (4,5 t/ha). Takoder autori navode da je opcenito povecanje
koli¢ine dusika rezultiralo povecanjem prinosa u obje godine. Radicek (2012.) je istrazio
utjecaj razli¢itih frakcija zrna pSenice na hektolitarsku masu. Utvrdio je da se hektolitarska
i masa 1000 zrna smanjuju sa smanjenjem debljine zrna tj. od frakcije 1 prema frakciji 4.
Najvise zrna utvrdeno je u frakciji 2 odnosno u frakciji gdje je debljina zrna iznosila 2,5-3,0
mm. SadrzZaj proteina bio je znacajno razli¢it izmedu frakcija kako u uzorcima prije mlinske
Cistionice tako 1 u uzorcima prije prvog krupljenja. Frakcija 1 nije bila najbolja u svim
parametrima istrazivanja, ali ona je i najmanje bila zastupljena od svih u svim uzorcima.
Istrazivanja provedena na je¢mu su takoder pokazala utjecaj agroekoloskih i1 agrotehnickih
uvjeta. Stipsevic i sur. (2007.) su proveli eksperimentalno istrazivanje u Boksicu tijekom
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2005. i 2006. godine. Ovim istrazivanjem dokazao je da nema razlike u prinosu jeCma u
konvencionalnoj obradi baziranoj na oranju i reducirane obrade bazirane na tanjuranju. U
pogledu gnojidbe dusikom, povecanje uroda nije bilo statisticki opravdano pri gnojidbama
ve¢im od 90 kg N/ha. Najprofitabilnije se pokazalo tanjuranje uz gnojidbu sa 90 kg N/ha.
Kovacevi¢ i1 sur. (2013.) su istrazivali ucinkovitost koriStenja vode razli¢itih kultivara
ozimog je¢ma. Dosli su do zakljucka da je indeks ucinkovitosti iskoristenja vode bio u
znacajno pozitivnoj korelaciji s prinosom zrna istih kultivara ostvarenim u viSegodi$njim
pokusima na Cetiri lokacije 1 dvije norme sjetve. Indeks iskoristenja vode u uvjetima dobre
opskrbljenosti bio je u korelaciji sa prinosom zrna kultivara u pokusima sa normom sjetve
od 300 biljaka/m?. Pri uvjetima slabije opskrbljenosti indeks iskoristenja vode bio je u

pozitivnoj korelaciji sa prinosom zrna istih kultivara.

Lali¢ i sur. (2007.) su analizirali pivarsku kakvocu i urod pivarskog je¢ma u Republici
Hrvatskoj. Usporedujuéi kakvocu slada sorti jarog i ozimog je¢ma uocili su da su sorte jarog
jec¢ma u odnosu na ozime imale vi$i i nepovoljniji sadrzaj bjelan¢evina u sladu, ali povoljniji
nizi viskozitet i vecu dijastatsku snagu slada. U proizvodnji ozimog je¢ma u istrazivanom
razdoblju 1970. do 2002. najznacajnije sorte bile su Mursa, Alpha, Pan, Robur, Sladoran,
Plaisant, Rex, Zlatko, Angora, Barun. Bukan i sur. (2015.) su pokusali utvrditi genotipske
razlike u osnovnim svojstvima kvalitete zrna pivarskog je¢ma pri razli¢itim gnojidbama.
Gnojidba sa najmanje du$ika rezultirala je najnizim prinosom, najnizom hektolitarskom
masom te najvi§im postotkom vlage zrna u Zetvi, najveéim postotkom zrna 2. klase i
najveé¢im postotkom necisto¢a $to upucuje na to da takav jeCam ne bi zadovoljio stroge
kriterije pivarske industrije. Kao sorte sa najviSom hektolitarskom masom i ve¢im postotkom

zrna 1. klase izdvojile su se sorte Quench, Prestige, Matej, Fran i B¢ Alarik.



3. MATERIJAL | METODE

3. 1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Mirko Rumbo¢i¢

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Mirko Rumboci¢ osnovano je 2003. godine u mjestu
Mohovo u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji, a bavi se pretezito ratarskom proizvodnjom uz
uzgoj stoke za vlastite potrebe. OPG obraduje 55 ha vlastitih oranica i 50 ha u zakupu na
kojima se uzgaja Seerna repa, pSenica, kukuruz, suncokret i jeCam. Za obavljanje
agrotehnickih operacija u ratarskoj proizvodnji OPG zaposljava dvoje ljudi i posjeduje svu
potrebnu mehanizaciju kao i veliki broj objekata (Tablica 3.). Uzgoj pSenice se svake godine
smanjuje dok povrSine zasijane kukuruzom i jecmom rastu iz godine u godinu. U zadnjih
nekoliko godina kukuruz se pokazao kao najisplativija Zitarica za uzgoju zbog malih
ulaganja te visokih i sigurnih prinosa, dok je cijena pSenica uzrokovala smanjenje zasijanih
povrsina. Sjetva pivarskog je¢ma osigurava vecu zaradu za oko 20% u odnosu na cijenu
pSenice sa pripadaju¢om klasom. Svake godine na gospodarstvu se provodi plodored §to

pomaze pri suzbijanju bolesti 1 Stetnika.

Slika 1. Dio mehanizacije na OPG-u (izvor: Rumbocic, 1.)



Tablica 1. Struktura sjetve na oranicama OPG tijekom 2018. godine

Usjev Povrs§ina (ha) Postotni udjel oranica
PSenica 25 23,8 %
Kukuruz 25 23,8 %

JeCam 8 7,6 %

Seéerna repa 17 16,2 %
Suncokret 30 28,6 %
Ukupno 105 100 %

Tablica 2. Struktura sjetve na oranicama OPG tijekom 2019. godine

Usjev Povrsina (ha) Postotni udjel oranica
PSenica 20 19,0 %
Kukuruz 25 23,8 %

JeGam 15,2 14,5 %

Seéerna repa 14,8 14,1 %
Suncokret 30 28,6 %
Ukupno 105 100 %




Tablica 3. Mehanizacija i strojevi koji se koriste u proizvodnji na OPG-u Mirko Rumbo¢i¢

Vrsta stroja Markaitip | Snaga/Zahvat | Radni zahvat | Ostalo
TRAKTORI John Deere 150 KS 1 kom
6910s
Case Maxxum 110 KS 1 kom
110
Case Farmall 107 KS 1 kom
105c
PLUGOVI Lemken Cetverobrazni | 1 kom
Landsberg Trobrazdni 1 kom
TANJURACA Metalac 32 diska 1 kom
PRSKALICA Agromehanika 1200 lit 15m 1 kom
Agromehanika 450 lit 12m 1 kom
SIJACICE Gaspardo 3m Mehani¢ka
OLT 4 reda Pneumatska
SIETVOSPREMAC Metalac 4,6 m 1 kom
DRLJACA Metalac 4,4 m 1 kom
RASIPAC Demarol 1000 lit Noseni
PRIKOLICE Tehnostroj 8t 2 kom
Zmaj 10t 1 kom
KULTIVATOR OLT 6 redova 1 kom
Metalac 4 reda 1 kom
VILICAR Still 25t 55m 1 kom




3.2. KorisStene parcele na OPG-u

Oranice na OPG-u su uglavnom smeda tla povoljne strukture, izrazito laka za obradu te vrlo
propusna za oborinsku vodu. U uvjetima nedostatka oborina bilo bi povoljno da se povrsine
mogu navodnjavati ali zbog velike udaljenosti od rijeke i potoka to nije moguce. Prevelike
koli¢ine oborina ne stvaraju velike probleme jer tla vrlo brzo upijaju svu oborinsku vodu i
moze se uéi na parcelu vrlo brzo nakon obilne kise. Ova tla vrlo su povoljna za sve

agrotehnicke zahvate jer je tlo mrvicaste strukture i vrlo se lako priprema za sjetvu svih

kultura.

Tablica 4. Parcele koristene za uzgoj zitarica na OPG-u Mirko Rumbo¢i¢ u vegetacijskoj

godini 2018. i 20109.

PSenica (ha)

Jec¢am (ha)

Kukuruz (ha)

2018.
Livade (2,79 ha) Caire (0,65 ha) Janka pusta (6,1 ha)

Nesinac (4,65 ha) Srednjak (2,33ha) Adinac (9,0 ha)
Mandalija (15,04 ha) Livade (2,22 ha) Cerje (5,64 ha)
Vratolom (2,5 ha) Srednjak vlastito Bulat (4,26 ha)

(1,90 ha)

Caire G (0,90 ha)
25 ha 8 ha 25 ha
2019.

Mandalija vlastito
(12,91 ha)

Mandalija (8,62 ha)

Cerje Malekinusic¢ (11,31 ha)

Adinac (2,25 ha)

Srednjak G (5,16 ha)

Vratolom (4,24 ha)

Milicevi¢ (3,40 ha)

Srednjak M (1,42
ha)

Caire (5,33 ha)

Cerje (1,45 ha)

Srednjak (4,13 ha)

20 ha

15,2 ha

25 ha




3. 3. Analiza meteoroloskih podataka

Za izradu zavrSnog rada koriSteni su podaci Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda
Republike Hrvatske s meteoroloske postaje Vukovar koja je udaljena od OPG-a 20-ak
kilometara zra¢ne linije. KoriSteni su podaci srednjih mjesecnih temperatura zraka (°C) i
mjese¢nih koli¢ina oborina (mm) tijekom vegetacijskog razdoblja kukuruza, pSenice i je¢ma
2017., 2018., 2019. godine kao i viSegodisnji podaci (VGP) za razdoblje 2001. — 2019.

godine zbog usporedbe ispitivanih godina.
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4. 1. Vremenske prilike u 2018. i 2019. godini

Panonska regija je najveci, najnaseljeniji i gospodarski najaktivniji dio Hrvatske u kojem
prevladava umjereno kontinentalna klima. Srednje mjese¢ne temperature zraka ljeti se krecu
od 19°C —22°C, u sije¢nju izmedu 0°C i -1°C, a oborine od 650 do 950 mm godisnje (Segota
i Filip¢i¢, 1996.). Prinos kukuruza uvjetuje mnostvo ¢imbenika, a posebice klimatske prilike.
Najveci prinosi kukuruza postizu se u podrucju gdje su temperature u lipnju, srpnju i
kolovozu od 20°C do 22°C , a oborine izmedu 75 mm i 150 mm mjese¢no. Vrlo je vazna
pravilna distribucija oborina tijekom vegetacije kukuruza, a posebice u fazi metlicanja i
svilanja. Kukuruz je termofilna biljka, a klija kada je temperatura tla oko 10°C i zraka oko
13°C jer pri nizim temperaturama kukuruz ne klija i ne raste. Najpovoljnija temperatura za
Klijanje i nicanje je od 15°C do 20°C. Za postizanje visokog prinosa potrebno je 500 do 600
mm vode u vegetacijskom razdoblju. Sjeme kukuruza pocinje klijati kada upije oko 45%
vode. Uz povoljnu temperaturu sjeme ¢e brzo klijati 1 nicati pri vlaZnosti tla od 70 do 80%
od maksimalnog vodnog kapaciteta. Potrebe za vodom povecavaju se u vrijeme intenzivnog
vegetativnog porasta, a najvece su neposredno prije metli¢anja, tijekom svilanja i oplodnje

te na pocetku nalijevanja zrna (Kovacevi¢ 1 Rastija, 2009.).

Kontinentalna klima je idealna za uzgoj pSenice. PSenica opcenito bolje podnosi niske
temperature, a osjetljiva je na visoke temperature. Najpovoljnija temperatura za njeno
klijanje je od 14°C do 20°C jer pri tim temperaturama nicanje traje relativno kratko oko 5 -
7 dana dok je vrijeme nicanja pri nizim temperaturama i do 10 dana duZze. PSenica dobro
podnosi niske temperature te moze izdrzati i do — 20°C ukoliko je dobro ukorijenjena i u fazi
dva do tri lista. Stoga sjetva treba biti obavljena u optimalnim rokovima jer vrlo rana i vrlo
kasna sjetva nisu dobre zato $to biljke ¢esto budu oStec¢ene od mraza ili niskih temperatura.
Sto se ti¢e oborina psenica uspijeva na podruéjima sa vrlo razli¢itim koli¢inama i
rasporedom oborina. Medutim, najveéi prinos postize se u podru¢jima sa ukupnom
koli¢inom oborina od 650 - 750 mm, narocito ako su pravilno rasporedene. NiZe prinose
pSenice imamo u godinama sa viSkom oborina u jesen, dugim i oStrim zimama te visokim

temperaturama i suSom u vrijeme formiranja i nalijevanja zrna (Kovacevi¢, 1998.).
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JeCam klija pri minimalnoj temperaturi od 1°C do 2°C, a optimalna je oko 15°C do 20°C.
temperature i ozimi moze izdrzat do — 12°C, a jari do — 8°C. Jeam je kao i ostale zitarice
osjetljiv na suSu. Koli¢ina oborina je vrlo vazna za uzgoj jeCma, a za visoke prinose
optimalno je oko 450 mm oborina godi$nje. Ako je doslo do nedostatka vode smanjuje se
rast 1 razvoj biljke Sto rezultira manjim prinosom. S druge strane prevelike koli¢ine oborina
smanjuju opskrbljenost kisikom, slabi usvajanje hraniva iz tla i povecava se razvoj bolesti.
Klimatski uvjeti i tlo imaju veliki utjecaj na prinos i kemijski sastav zrna jeCma §to je vrlo
vazno narocCito kod dvorednog ili pivarskog je¢ma (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).

Tijekom 2018. godine ukupna koli¢ina oborina tijekom vegetacije kukuruza je bila nesto

manja (436 mm) u usporedbi s potrebama kukuruza koji iznose od 500 do 600 mm za

postizanje genetskog potencijala (Tablica 5.).

Tablica 5. Koli¢ine oborina (mm) i srednje temperature zraka (°C) tijekom vegetacije

kukuruza te viSegodi$nji prosjek za meteorolosku postaju Vukovar

Godina/ Mjesec vegetacije
Mjesec | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad
Oborine (mm) Ukupno
2018. 26,6 43,4 176,3 99,9 31,2 52,5 6,2 436,1
2019. 86,0 1119 62,3 62,8 83,4 63,5 27,6 4975
Srednje temperature zraka (°C) Prosjek
2018. 17,4 20,6 21,7 22,6 24,5 18,6 151 20,1
2019. 13,7 14,8 23,7 23,6 24,2 18,4 14,2 18,9
Visegodis$nji prosjek (2001.-2019.)
mm 48,2 71,7 99,5 57,0 59,5 62,8 51,3 450,0
°C 13,3 17,1 21,3 23,1 22,6 17,5 12,6 18,2
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Najvise oborina je palo tijekom lipnja (176 mm) $to je jako puno dok je u kolovozu palo
premalo oborina (31 mm). Treba naglasiti kako je koli¢ina oborina u najkriticnijim fazama
razvoja kukuruza bila zadovoljavajuca jer je u srpnju palo gotovo 100 mm kise (Tablica 5.).
Prosjecne temperature zraka su tijekom vegetacije bile iznad prosjeka, a u lipnju, srpnju i
kolovozu su se kretale izmedu 21°C i1 24°C. Tijekom 2019. godine palo je 497 mm oborina
u vegetaciji kukuruza §to je povoljnije nego prethodne godine i predstavlja minimum
potrebnih oborina za postizanje visokog prinosa. Najvise oborina je palo u svibnju (111,9
mm) dok su ljetni mjeseci (lipanj-kolovoz) imali sli¢ne koli¢ine oborina. Temperatura je u
ljetnim mjesecima bila u optimalnim granicama za razvoj kukuruza, odnosno tijekom lipnja,
srpnja i kolovoza bile su od 23°C do 24,2°C.

Za postizanje visokih prinosa pSenica treba izmedu 650 — 750 mm oborina tijekom
vegetacije. Tijekom 2017./2018. godine palo je ukupno 660 mm Sto je u optimalnim

granicama za postizanje visokih prinosa psenice (Tablica 6.).

Tablica 6. Koli¢ine oborina (mm) i srednje temperature zraka (°C) tijekom vegetacije

pSenice 1 jeCma te viSegodisnji prosjek za meteoroloSku postaju Vukovar

Godina/ X, | XL | XIL | L . | IIL. | IV V. VI. | VII. |Ukupno
Mjesec

Oborine (mm)

2017.22018.| 459 | 359 (47,2 | 53,3 |63,1 | 67,6 | 26,6 | 43,4 [176,3 | 99,9 | 659,2

2018./2019.| 65 | 31,7 |252 | 37,9 [23,1 | 12,7 | 86,0 |111,9 | 62,3 | 628 | 4598

VGP | 407 | 478 |42.4 | 435 |406 | 439 | 46,2 | 696 [1014 | 56,7 | 5327

Temperature (°C)

2017./2018.) 129 | 75| 42 | 48 | 1,3 | 51 |174| 206 | 21,7 | 226 | 118

201820191 151 | 82 | 24 | 0,7 | 52 | 105|137 | 148 | 23,7 | 236 | 118

VGP | 126176 23 | 13 30| 32 | 133|171 | 213 | 231 | 105
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Najvise oborina iste vegetacijske sezone je palo u lipnju i srpnju (276,2 mm) kada pSenica
treba vode, ali ne u prevelikim koli¢inama. Temperatura je pri nicanju bila niza od potrebne
pa je nicanje trajalo nesto duze. Tijekom vegetacije 2018./2019. palo je 459 mm oborina §to
je ispod potrebne kolicine, a oborine u lipnju i srpnju su bile manje nego prethodne godine.
Prosjecna temperatura u listopadu 2018. godine bila je 15,2°C $§to je povoljno za klijanje i
pri toj temperaturi pSenica nic¢e za 5 — 7 dana. Opcenito, tijekom zimskih mjeseci prosjecne
temperature nisu bile ispod 0°C (Tablica 6.).

Sjetva je¢ma se na OPG-u Mirko Rumboci¢ obavlja najéeS¢e krajem studenog i pocetkom
prosinca kada su temperature za klijanje nesto nize (< 10°C) $to produzava klijanje i nicanje.
Prosjeéne koli¢ine oborina u studenom i prosincu 2017. i 2018. godine bile su oko 70 mm
Sto je nize od potrebne. U vegetaciji 2017./2018. ukupne koli¢ine oborina su bile vise od

zahtjeva je¢ma dok je u narednoj vegetaciji bio zabiljezen manjak oborina (Tablica 6.).

4. 2. Agrotehnika kukuruza na OPG Mirke Rumbo¢i¢

Na OPG-u se svaka agrotehni¢ka operacija nastoji provoditi u skladu sa preporukama
stru¢njaka i u optimalnom vremenskom razdoblju kako bi se postigli Sto bolji rezultati u

proizvodniji.

4.2.1. Obradatla
Osnovna obrada tla na OPG-u se provodi u ljeto nakon Zetve te u listopadu i studenom kada

se obavlja duboko jesensko oranje na dubinu 30-40 cm. U prolje¢e svake godine otprilike
oko 20.03. obavlja se mineralna gnojidba povrsina i zatvaranje zimske brazde sa drljacom
ili sjetvospremacem. Oranje se posljednjih par godina obavlja traktorom John Deere 6910s
1 plugom prekretacem Lemken Opal sa Cetiri brazde i podesivim zahvatom od 14 do 20 cola.
Predsjetvena priprema tla obavlja se sjetvospremacem zahvata 4,6 m. Tla na OPG-u su dosta
lagana za obradu jer su povoljne mrvicaste strukture i dobre vodopropusnosti. Traktor za
oranje jednog jutra potrosi oko 10 litara goriva ¢ime se povecao ucinak i uSteda po jedinici
povrsine u odnosu na nekoliko godina prije kada je koriSten drugi stariji tip traktora i plug

ravnjak.
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Slika 2. Zatvaranje zimske brazde (izvor: Rumboci¢, 1.)

4. 2. 2. Gnojidba

Gnojidba je u obje analizirane godine obavljena oko 20. ozujka prije zatvaranja brazde sa
mineralnim gnojivom 15:15:15 u koli¢ini od 350 kg/ha ili sa mineralnim gnojivom 0:20:30
u kolic¢ini od 300 kg/ha i sa urejom (46 % N) u koli¢ini od 250 kg/ha. Gnojidba se obavlja
sa traktorom Case maxxum 5140 i rasipacem kapaciteta 1000 kg, a sama operacija obi¢no

traje samo jedan dan. Prihrana kukuruza na OPG-u se obavlja jednom sa 100 kg/ha KAN-a.

Slika 3. Gnojidba kukuruza (izvor: Rumbocié, 1.)
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4. 2. 3. Sjetva

Sjetva kukuruza je u obje analizirane godine obavljena u prvoj dekadi travnja sa sijac¢icom
OLT PSK s 4 reda i traktorom IMT 539. Sijalo se na dubinu od 7-8 cm $to je standardna
dubina sjetve svake godine. Sjetva u obje godine je trajala obi¢no 2 — 3 dana, a koristeni su
hibridi sjemenske kuée Pioneer. U 2018. godini koristeni su hibridi P9903 i P9911. Prema
katalogu proizvodaca P9903 je hibrid FAO grupe 390 koji je izuzetno tolerantan na suSu,
stabljike mu je srednje visine te odli¢ne kvalitete zrna, a pogodan je za sjetvu na svim
tipovima tala (www.corteva.hr/proizvodi/sjeme/kukuruz.html). Hibrid P9911 je iz FAO
grupe 450, visokog potencijala rodnosti, tolerantan na susu, izrazite kvalitete zrna i pogodan
za uzgoj u svim krajevima Hrvatske. Moze se koristiti za spremanje kvalitetne silaze ili za
proizvodnju suhog zrna (www.corteva.hr/proizvodi/sjeme/kukuruz.html). Tijekom 20109.
godine korisSteni su drugi hibridi iste sjemenske kuce. Hibrid P9415 pripada FAO grupi 450,
visokog je prinosa, srednje visine, zrno u tipu zubana sa izuzetno visokim potencijalom
rodnosti. Zbog svoje tolerantnosti na suSu i ranijeg dozrijevanja odli¢an je za uzgoj u
podruc¢jima na kojima se javlja problem suse i nedostatka vlage u tlu. Drugi koristen hibrid
je P9757 iz FAO grupe 380. Razvija visu stabljiku, zrno u tipu zubana koje vrlo brzo otpusta
vlagu, a posto ima odli¢an rani porast pogodan je za ranije rokove sjetve i za sjetvu na tezim

tlima (www.corteva.hr/proizvodi/sjeme/kukuruz.html).

Slika 4. Sjetva kukuruza (izvor: Rumbocic, 1.)
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4. 2. 4. Zastita usjeva

S obzirom da kukuruz pripada u kategoriju Sirokorednih kultura ili okopavina vrlo vazna
agrotehni¢ke mjera je pravilna i pravovremena zastita od korova. Tijekom 2018. godine
zastita je obavljena krajem travnja sa herbicidom Cambio koji je namijenjen za suzbijanje
jednogodis$njih Sirokolisnih korova poput mrac¢njaka, Stira, ambrozije, kamilice, lobode i
drugih. Aktivna tvar je bentazon (320 g/l) i dikamba (90 g/l), a dodaje se u koli¢ini od 2 I/ha
(www.pinova.hr/). Takoder, koriSten je i herbicid Motivel koji suzbija jednogodiSnje i
visegodisnje uskolisne i jednogodiS$nje Sirokolisne korove poput sirka, pirike, kostana,
ambrozije, lobode, stira i mnogih drugih. Aktivna tvar je nikosulfuron (40 g/l), a dodaje se
u koli¢ini 1 I/ha u fazi kukuruza od 4 — 6 listova (www.pinova.hr/). Tijekom druge
analizirane godine zastita je obavljena sa herbicidima Niko$ i Motivel. Niko$ je namijenjen
za suzbijanje jednogodiSnjih 1 viSegodisnjih uskolisnih i1 nekih Sirokolisnih korova (divljeg
sirka, svracice, pirike, kostana i drugih). Aktivna tvar u njemu je nikosulfuron (40 g/l) i
dodaje se u koli¢ini u kolic¢ini 1 I/ha (www.pinova.hr/). U obje analizirane godine nije bilo
zatite protiv bolesti i Stetnika. Zastita se obavlja sa traktorom Case Farmall 105 c i

prskalicom Agromehanika kapaciteta 1000 L (Slika 5.).

Slika 5. Priprema za zastitu kukuruza (izvor: Rumbo¢ié, 1.)
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4. 2.5. Meduredna kultivacija

Obavlja se sa kultivatorom od 4 reda i traktorom IMT 539 desetak dana nakon tretiranja
herbicidima u fazi od 8 do 10 listova. Kultivacija obi¢no traje 2 — 3 dana ovisno o zasijanoj
povrsini. U obje analizirane godine kultivacija je obavljena sredinom svibnja. Ovim
zahvatom meduredno Se suzbijaju korovi, prozracuje tlo $to osigurava bolji rast korijena

kukuruza.

4.2.6. Zetva

Zetva kukuruza u 2018. godini je obavljena od 15. do 18. listopada, a 2019. godine 20. i 21.
listopada. S obzirom da OPG ne posjeduje kombajn Zetva kukuruza se uvijek obavlja
usluzno. U obje godine zetva se obavila kombajnom Claas Medion 310 sa petorednim
Capello adapterom. Kukuruz se odvozio u poljoprivrednu zadrugu Lovas sa traktorom Case
Maxxum 110 i John Deerom 6620. Svake godine se za vlastite potrebe ostavi oko 10 - 15 t
kukuruza koji se sprema na tavan ¢iji je kapacitet oko 20 t. Prosjecan prinos u zadnje dvije
godine kretao se od 11 - 14 t/ha. Vlaznost zrna 2018. godine bila je ispod 14%, a 2019.
godine oko 15,5%. Cijena kukuruza odredivala se prema vlaznosti zrna. Suhi kukuruz imao
je cijenu od 90 do 100 lipa/kg dok je cijena za kukuruz s povisenom vlagom dosta niza jer

zahtjeva susenje.

Slika 6. Kombajn Claas Medion u zetvi (izvor: Rumbocic, 1.)
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4.3. Agrotehnika pSenice na OPG-u Mirko Rumbo¢i¢

4.3.1 Obrada tla

Obrada tla i priprema tla za sjetvu ovisi o predkulturi. Na OPG-u obrada tla obi¢no zapocinje
sa tanjuranjem najces¢e 10 - 15 dana nakon Zetve sa tanjuracom OIlt na dubinu 10 cm. Na
jesen odnosno prije sjetve se obavlja duboko oranje na dubinu 25 - 30 cm traktorom John
Deere i Lemken plugom od 4 brazde (Slika 8.). Predusjev psenici u 2018. je bio suncokret,
a u 2019. secerna repa. Prije sjetve obavlja se predsjetvena priprema tla sa sjetvospremacem

Metalac zahvata 4,6 m ili drljacom zahvata 4,4 m.

Slika 8. Osnovna obrada (izvor: Rumboci¢, 1.)

4.3.2. Gnojidba

Na jesen prije sjetve pSenice obavlja se mineralna gnojidba. Na OPG-u se obi¢no provodi
unosenje mineralnog gnojiva formulacije 15:15:15 u koli¢ini od 350 kg/ha i ureje u koli¢ini
od 170-180 kg/ha. Nadalje, krajem veljace 2018. i 2019. godine obavlja se prihrana sa KAN-
om u koli¢ini od 170 — 180 kg/ha. Druga prihrana pSenice najcesce se obavlja krajem travnja
sa KAN-om u koli¢ini od 170- 180 kg/ha. Gnojidba se obavlja sa traktorom Case Maxxum

5140 i rasipac¢em kapaciteta 1000 I.

4.3.3. Sjetva

Sjetva pSenice u prvoj analiziranoj godini trajala je od 20. do 23. listopada 2017., a iduce

godine obavljena je od 17. do 21. listopada 2018 sijacicom Gaspardo zahvata 3 m i traktorom
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Case Farmall 105c. U obje vegetacijske godine zasijano je izmedu 30 i 40 jutara pSenice, a
proizvodnja pSenice se zadnjih par godina smanjila zbog niske otkupne cijene i manje
isplativosti proizvodnje. Vegetacijske godine 2017./2018. sijale su se sorte Kraljica i
Katarina u koli¢ini od 320 - 350 kg/ha sjemena, a u 2018./2019. godini sijala se samo sorta
Kraljica u istoj koli¢ini kao prethodne godine. Kraljica je najzastupljenija sorta ozime
pSenice u Hrvatskoj, a odlikuje ju visoka rodnost, otpornost na polijeganje, visok postotak
proteina i dobra hektolitarska masa (www.poljinos.hr/). Sorta Katarina je srednje rana sorta,
potencijala rodnosti do 11 t/ha, otporna na polijeganje, niske temperature i bolesti

(www.poljinos.hr/).

Slika 8. Sjetva psenice (izvor: Rumbodic, 1.)

4.3.4. Zastita usjeva

Zastita pSenice na OPG-u obavlja se redovito i sa vrlo velikom paznjom. Obi¢no polovinom
treCeg mjeseca obavlja se zaStita pSenice protiv korova herbicidom Mustang koji se
primjenjuje za suzbijanje jednogodisnjih 1 viSegodi$njih korova u ozimoj i jaroj pSenici.
Aktivna tvar je florasulam (6 g/l) i 2,4- D ester (450 g/l), a dodaje se u koli¢ini od 0,4-0,6
I’/ha (www.agrochem-maks.com/proizvod/mustang/). Osim njega koristi se i herbicid
Lancelot koji se primjenjuje za suzbijanje Sirokolisnih korova. Aktivna tvar u njemu je
aminopiralid (300 g/kg) i florsulam (150 g/kg), a dodaje se u koli¢ini 80 g/ha (Www.
agroklub.com/). Pocetkom tre¢e dekade ozujka obavlja se zaStita protiv bolesti sa
fungicidom Duet ultra koji se koristi za suzbijanje bolesti u psenici i jeému. Aktivne tvari u

njemu su epoksikonazol (187 g/l) i metiltiofant (310 g/l), a dodaje se u koli¢ini 0,4-0,6 I/ha
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(www.agro.basf.hr/hr/Products/). Takoder, koristi se i fungicid Elatus era koji stiti pSenicu
od pjegavosti lista i hrde. Aktivna tvar u njemu je protiokonazol (150 g/I) i benzovindiflipir
(75 g/), a dodaje se u koli¢ini od 0,8 1/ha (www.agroklub.com). Zastita se obavlja sa
traktorom Case Farmall 105c i prskalicom Agromehanika kapaciteta 1000 I. U obje

analizirane godine nije bilo tretiranja protiv Stetnika.

SHOT ON MI 9T
.oo Al TRIPLE CAMERA

Slika 9. Fungicidi za zastitu pSenice (izvor: Rumbocié, 1.)

4.3.5 Zetva

Zetva psenice obavlja se kada je vlaga zrna ispod 14 % sa kombajnom Fahr M1000 i Zitnim
hederom zahvata 3,6 m (Slika 10.). Zetva p3enice traje u prosjeku od 3 do 5 dana ovisno o
vremenskim prilikama i zasijanim povr§inama i odvozi se u poljoprivrednu zadrugu Lovas
sa traktorima Case Farmall i Case maxxum 110. Prinos psenice u 2018. godini bili su 6,5
t/ha, a u 2019. godini kretali su se od 6,5 do 7 t/ha. Vlaga zrna u obje Zetve kretala se od

11,0- 13,5% sto je zadovoljavajuce.
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Slika 10. Zetva psenice (izvor: Rumbogié, 1.)

4.4. Agrotehnika jecma na OPG-u Mirko Rumbo¢i¢

4.4.1. Obradatla
Predusjev za jecam na OPG-u je najéesce Secerna repa. Obrada tla zapoc€inje sa tanjuranjem

nakon vadenja repe sa tanjura¢om Olt na dubinu 10 cm obi¢no nakon kiSe zbog tla ugazenog
vadilicom za repu. Nakon toga slijedi duboko oranje na dubinu 25 - 30 cm traktorom John
Deere i Lemken plugom od 4 brazde. Zahvat pluga u jednom prohodu je oko 1,6 m.
Predsjetvena obrada tla obavlja se kao 1 za pSenicu sa sjetvospremacem ili drljacom

neposredno prije sjetve.

4.4.2. Gnojidba

U jesen prije predsjetvene obrade obavlja se osnovna gnojidba sa mineralnim gnojivom NPK
15:15:15 u koli€¢ini od 250 kg/ha. Iduce godine u tre€cem mjesecu obavlja se prva prihrana sa
KAN-om u koli¢ini od 125 kg/ha, a druga prihrana krajem cetvrtog mjeseca KAN-om sa
jednakom koli¢inom gnojiva. Gnojidba se obavlja sa traktorom Case Maxxum 5140 i

rasipa¢em kapaciteta 1000 kg.
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Slika 11. Mineralna gnojiva KAN i NPK (izvor: Rumbo¢ic, 1.)
4.4.3. Sjetva

Sjetva se obavlja pocetkom prosinca sa sija¢icom Gapardo zahvata 3 metra i traktorom Case
Farmall brzinom 8-10 km/h. Na OPG-u se sijao pivarski jeCam sorte Quench dobavljaca
Axereal Hrvatska, a sjetva je¢ma obi¢no traje 2- 3 dana ovisno o povrsini. Ovu sortu jeCma
odlikuju odli¢ne agrotehnoloske karakteristike, otporna je na polijeganje, ima intenzivno
busanje i razvija velik broj produktivnih klasova (Axereal.hr). Sjetvena norma iznosi od 380

— 420 klijavih zrna/m?, a koli¢ina sjemena za sjetvu je oko 180 kg/ha (www.agroklub.com).

4.4.4. Zastita usjeva

Polovinom oZujka obavlja se zaStita jeCma protiv korova sa herbicidima istim kao i za
pSenicu. Koristi se herbicid Mustang u koli¢ini 0,4 - 0,6 I/ha ili Lancelot u koli¢ini 80 g/ha.
Zastita protiv bolesti obavlja se sa fungicidima Duet ultra u koli¢ini od 0,4 — 0,6 I/ha ili
Elatus era u kolicini od 0,8 I/ha koji su se koristili i u zastiti pSenice. Zastita se obavlja se sa

traktorom Case Farmall i prsakalicom Agromehanika kapaciteta 1000 | zahvata grana 15 m.

4.4.5. Zetva

Zetva je¢ma obavlja se od polovine do kraja lipnja sa kombajnom Fahr M1000 i hederom
zahvata 3,6 metara i kapacitet bunkera 2,5 t. Brzina Zetve je naj¢es¢e oko 4 km/h ovisno o
visini koSnje. OvrSeni jeCam odvozi se sa traktorima Case i prikolicama kapaciteta 10 tona
u poljoprivrednu zadrugu Agro Tovarnik. Prinos pivarskog je¢ma 2018. godine je bio oko 6

t/ha, a 2019. godine 6,5 t/ha. Za otkup pivarskog je¢ma vrlo je vazan sadrzaj proteina u zrnu
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koji mora biti od 9-11%, a sve ispod i iznad toga odlazi u sto¢ni jeCam. Sadrzaj proteina je
na OPG-u svake godine u dozvoljenim granicama. Vlaga zrna u obje godine kretala se od 10
- 12,5%. JeCam se isplacuje prema prosjecnoj cijeni pSenice na koju se uracuna jos 20 %.
Proizvodnja je¢ma na OPG-u svake godine je sve veca zbog manjih ulaganja, a znatno vece

cijene od pSenice pa samim time i bolje zarade.

Slika 12. Zetva pivarskog je¢ma (izvor: Rumbogié, I.)
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5. ZAKLJUCAK

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Mirko Rumbo¢i¢ osnovano je 2003. godine, a nalazi
se u selu Mohovo na podrucju opéine Ilok i Vukovarsko srijemske Zupanije. OPG raspolaze
sa 105 ha obradivih povrsina na kojima se obavlja pretezito ratarska proizvodnja, a na njima
se uzgajaju pSenica, kukuruz, pivarski jeCam, suncokret i Se¢erna repa. Obje analizirane
godine su za neke kulture bile vise povoljne, a za neke manje. Vegetacijska godina 2018. i
2019. bila je isplativa $to se tice prinosa dok su veliki problem Hrvatske poljoprivrede jako

niske otkupne cijene zitarica, a sve veca cijena repromaterijala.

Agrotehnika na gospodarstvu obavlja se u skladu sa preporukama struke. Tijekom
analiziranih godina agrotehnika na OPG-u se nije mijenjala jer se pokazala najboljom i
mijenja se samo ako je bilo neophodno. Veliki nedostatak u proizvodnji je izostanak
gnojidbe sa stajskim gnojem koja se pokazala vrlo vaznom jer osigurava bolju kvalitetu zrna
1 usjeva. Njegov nedostatak nadoknaduje se mineralnim gnojivom i zelenom gnojidbom.
Posebna pozornost pridaje se zastiti ratarskih kultura od bolesti, korova i $tetnika jer su to i
naj¢es¢i uzro€nici smanjenja prinosa i kvalitete. Svake godine zaStita se provodi prema
preporukama Sto je dovelo do toga da se u analiziranim godinama i godinama prije postignu
visoki prinosi Zitarica. Vrijeme je takoder vrlo vazan ¢imbenik u proizvodnji Zitarica i u
isto¢noj Hrvatskoj uvjeti za njihov uzgoj su uglavnom povoljni. Ratarska proizvodnja na
OPG-u ¢e se i dalje obavljati, a uz pravilnu agrotehniku i zaStitu te uz pomo¢ sredstava

Europske unije plan je da se proizvodnja na gospodarstvu sve vise razvija i napreduje.
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