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1. UvOD

Predmet istrazivanja ovog rada je cirkularna ekonomija i njen utjecaj na drustvo. Trenutni
naéin gospodarenja resursima, linearna ekonomija, nije odrziv sustav jer se uvelike bazira
na koristenju prirodnih resursa i koriStenjem energije €iji nusproizvodi negativno utjecu na
zrak, vodu, tlo i ziva bi¢a. Cirkularni tipa gospodarenja resursima kroz pozitivan utjecaj na
drustvo i okoli$ generira profit. Struktura rada sastoji se od dva poglavlja. U prvom dijelu
rada upoznajemo se s pojmovima cirkularne i linearne tehnologije, opisujemo njihove
razlike 1 kako moZemo posti¢i tranziciju s trenutnog modela (linearni) na novi (cirkularni).
Razmatraju se modeli cirkularne ekonomije, industrijska ekologija, bio-mimikrija,
hijerarhija otpadom, plava ekonomija i koncept “od kolijevke do kolijevke”. Drugi dio rada
govori o socijalnom aspektu cirkularne ekonomije i kako novi ali i trenutni nacin
gospodarenja utjeCu na druStvo. Spominju se razne inicijative i norme usmjerene u
promicanju cirkularnog oblika gospodarenja. Spomenuto je stajaliSte Republike Hrvatske i
provodenje cirkularnog oblika gospodarenja s fokusom na odlaganje otpada. Kroz rad
vezemo se na mogucénosti stvaranja novih radnih mjesta, tehnologija i promicanje drustvene
misli uperene na novi model. Svijesti i spoznaje o jedinstvenosti planeta Zemlje bitni su
¢imbenici ostvarivanja prvog koraka ka cirkularnom nacinu gospodarenja. Cirkularna
ekonomija nije samo oblik recikliranja i prikupljanja otpada, princip je puno sloZeniji i u
stalnom je procesu razvijanja. U radu uz negative nastanka otpada i upravljanja istim,
proucavane su mjere i procesi kako iskoristiti nusproizvod kao resurs za novi proizvod.
Cirkularna ekonomija pruza smanjenje koriStenja novih sirovina i stavlja fokus na
iskoriStavanje nusproizvoda, recikliranih materijala i odbacenih proizvoda kao primarni

izvor resursa uz smanjenje zagadenja okoliSa u svim fazama ciklusa.



1.1. Pojam cirkularne i linearne ekonomije

Cirkularna ekonomija novi je koncept ekonomije koji parira linearnom nac¢inu gospodarenja
resursima. Linearni sustav primjenjuje princip “uzmi, proizvedi/iskoristi, odbaci”, detaljnije
sastoji se od sirovih materijala, proizvodnje, distribucije, konzumacije te naposljetku svega

navedenog proizlazi otpad.
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Slika 1. Faze modela linearne ekonomije

Izvor: Krisko (2015.)

Na Slici 1. vidi se da je ovaj sustav linearan, jednosmjeran no jednostavnost je samo prividna,
sustav je u meduodnosu s okruzenjem, drustvom, gospodarstvom i okoliSem. Bazira se na
koriStenju neobnovljivih resursa te kako sama rije¢ govori ovaj sustav ima “rok trajanja”.
Nacin funkcioniranja linearne ekonomije zapoc€inje ekstrakcijom resursa iz prirode da bi se
proizveo proizvod koji se naravno nalazi u nekakvom obliku pakiranja ili ambalaZzi u svrsi
uljepSavanja konacnog proizvoda te lakSoj prodaji istog. Tu nastaje jedan od problema

odlaganja otpada, koriStenja plasti¢nih pakiranja koji su veliki zagadivaci.
A) Sirovine - iskoristenje

Iskoristenje prirodnih resursa donosi brojne probleme, gdje sjeCa Suma, oneciS¢enje rijeka te
mora i metalurgija uzrokuju daljnje i vece posljedice na okolis. No kako linearna ekonomija
dopusta pretezito lak ulazak u ‘svijet’ proizvodnje i prodaje, problem postaje sve veci jer

veci broj poduzetnika dovodi do veceg broja proizvoda i iskoriStenja okoliSa.



B) Proizvodnja

Problem proizvodnje po linearnom principu gospodarenja su tvornice koje koriste naftu ili
ugljen za rad te koristenje kemikalija u proizvodnji. Mnoge te tvornice su smjestene u blizini
gradova i rijeka Sto brze Siri njihov negativni otisak. Koristenje uglja 1 nafte stvara ugljikov
oksid (CO2), sumporov oksid (SO2) i dusikov oksid (NOx) izmedu brojnih drugih spojeva
koji izazivaju globalno zatopljenje, kisele kiSe te respiratorne probleme u ljudima te
Zivotinjama.

C) Distribucija i plasman na trziSte

Za distribuciju naravno potreban je prijevoz, kamioni i ostala cestovna dostavna vozila no
izmedu ostalog kao najve¢i zagadivaci no ujedno sredstva prijevoza s najveé¢im kapacitetom
su brodovi i avioni. Takoder uz plasiranje proizvoda potrebna je ambalaza koja je u vecini

slucajeva napravljena od plastike.
D) Potrosnja

Svakodnevna konzumacija te kupnja proizvoda nadodaje ubrzanom zagadenju
okolisa jer kupac Sto viSe trazi to ¢e se viSe i proizvesti. Veéina plastike koriStene u
proizvodnyji ili pakiranju ima kratak vijek koriStenja i brzo se odbacuje, veliki dio tog otpada

se odlaze na kopnu no odreden postotak zavrsi u rijeka i moru.
E) Otpad, odlaganje

U sustavu linearnog gospodarstva briga za otpadom je minimalna, postoje

odlagaliSta, mjesta za spaljivanje otpada od cega dio kako je ve¢ navedeno zavrsi u moru.
No uz odlaganje i spaljivanje, kemikalije koriStene u proizvodnji odlaze u atmosferu kao i u
trenutku njihovog nastanka $to opet djeluje na okolis 1 zivot na Zemlji. Recikliranje je samo

dio rjesenja jer postoji odredeni otpad koji se ne moze reciklirati (Krisko, 2015.).

Stetnost ovakvog modela gospodarenja je ocita §to mozemo vidjeti po porastu temperature,

otapanju ledenjaka, zagadenju zraka, vode 1 tla.



2. Materijal i metode rada

U pisanju rada koriSteni su stru¢ni i znanstveni radovi u kojima su autori istrazivali sadrZajno
povezane teme. KoriStene su knjige autora koji su obradili teme Hrvatskog gospodarstva,
cirkularne ekonomije i na¢inima gospodarenja otpadom. Na Internet stranicama Hrvatskog
zavoda za norme, pronadene su informacije klasificiranja poduzeéa kako posti¢i sigurno
upravljanje otpadom. Nadalje izvor informacija bile su razne internet stranice koje su
sadrzavale detaljne opise principa i metoda tranzicije na cirkularno gospodarenje resursima

i otpada.

Metode koriStene u radu su metoda analize 1 sinteze, tim metodama analizirane su metode
cirkularne ekonomije koriStene za unaprjedenje modela. Pri analizi koriStena je metoda
kompilacije, koja je omogucila objedinjavanje strucnih i znanstvenih radova i ostalih izvora
informacija uz navodenje autora i vlastitih misljenja o temi. Za obradu prikupljenog sadrzaja

i informacija koriSten je ra¢unalni program Microsoft Word Online.



3. Cirkularna ili kruzna ekonomija

Cirkularna ili kruzna ekonomija novi je ekonomski model proizvodnje i potro$nje dobara. U
ovoj ekonomiji smanjena je potrosnja sirovina te se recikliranje tretira kao glavni izvor novih

resursa i materijala sve u cilju smanjenja zagadenja okolisa.

Preostali otpad Prikupljanje
Oporaba: - kemijska =
- toplinska: spaljivanje " ”

Pohrana preostataka

Slika 2. Kruzenje resursa
Izvor: Cati¢ (2017.)

Slika 2. prikazuje faze obrade u cirkularnom modelu gospodarenja gdje se u svakoj sljedecoj
fazi nastoji omoguciti smanjenje troskova, gomilanje otpada i nadin smanjenja koriStenja
prirodnih resursa. Tok zapoc¢inje CAD-om (Oblikovanje pomocu ra¢unala - Computer Aided
Design) ali ne nuzno, to je program koji pomaze u tehnikama tehnickog crtanja, dakle
potreban je dobro dizajniran proizvod tako da se u konacnici isti proizvod moze reciklirati,

popraviti ili rastaviti.



Tok upotpunjuje sam sebe, faze poput proizvodnje, prikupljanja i popravka su medusobno
povezane jer funkcioniraju na principu razmjene materijala, viSak popravka jednog
proizvoda se moze vratiti u proizvodnju drugog novog proizvoda. U distribuciji nastoji se
smanjiti potroSnja energija i zagadenje okoliSa prilikom koriStenja transportnih sredstava
poput kamiona, aviona ili brodova. Pri zavrSetku toka su faze prikupljanja i oporabe $to su
dva glavna elementa cirkularne ekonomije. Kroz ovakav tok i faze, cilj je omogu¢iti odrzivo

gospodarenje resursa. Za mnoge poduzetnike ovakav model predstavlja veliko

rekonstruiranje nacina proizvodnje jer utjelovljuje nove tehnologije, naine dizajna te

proizvodnja proizvoda tako da se mogu dopunjavati, preraditi i reciklirati.

Cirkularna ekonomija kroz sredstva eko-inovacije, eko-dizajna, energetske ucinkovitosti i
fokusiranje na obnovljive resurse nastoji zamijeniti dosadasnji linearni oblik koji je suprotan.

Prelaskom na cirkularni model gospodarenja, mogu se ostvariti sljedece koristi:

1) Nova radna mjesta;

2) Inovacija i prednost na trzi$tu proizvoda;

3) Smanjenje troskova;

4) Smanjenje potro$nje energije i veca energetska ucinkovitost:
5) Manji negativni utjecaj na okolinu.

Tablica 1. Obiljezja linearnog i cirkularnog oblika gospodarenja

Linearni model Cirkularni model

Kupac je vlasnik proizvoda i krajnji korisnik, model
se posvecuje proizvodnji novih proizvoda

Proizvod postaje usluga, koja se moze vratiti,
nadograditi i popraviti

Linearni sustav primjenjuje princip “uzmi,
proizvedi/iskoristi, odbaci”

Cirkularni sustav se temelji na smanjenju nastanka
otpada i cirkuliranjem resursa nazad u proizvodnju

Koristenje metoda neobnovljivih izvora energije i
trosenje prirodnih resursa ne predstavlja brigu

Proizvodnja proizvoda duzeg vijeka trajanja uz
koriStenje obnovljivih izvora energije, posveéenost

dizajnu proizvoda

Funkcionalnost modela temelji se na jednokratnom

koristenju proizvoda

Funkcionalnost modela temelji se na visekratnom

koristenju

Izvor: Ti$ma, S., Boromisa, A-M., Fundak, M., Cermak, H.(2017.)




Prelaskom na cirkularni oblik gospodarenja uz promjenu nacina istrazivanja, nabave resursa,
energije, marketinga i tehnoloskog procesa proizvodnje, kao $to mozemo vidjeti iz Tablice
1., proizlazi veci prihod uz smanjenje troskova. Cirkularno gospodarstvo nastoji stvoriti

mogucénosti pronalaska novih nacina sprjecavanja eksploatacije ograni¢enih resursa.

Primjeri poslovnih modela i tehnologija koje olakSavaju primjenu cirkularnog modela:

Poslovni modeli

1) Kruzna nabava - Kori$tenje recikliranih sirovina i obnovljivih energija;

2) Oporavak materijala — Princip vrac¢anja korisnih materijala u proizvodnju;

3) Proizvodnja proizvoda duzeg vijeka trajanja;

4) Cirkularno gospodarstvo kao model dijeljenja — Pravljenje poveznice direktnog kontakta

1izmedu proizvodaca 1 krajnjeg korisnika, poticanje zajednickog koriStenja;

5) Kupac postaje korisnik — Smanjenje proizvodnje kroz koje korisnici mogu vracati
proizvode Kkoji odlaze na popravak, inovaciju ili nadogradivanje u svrhu manje

proizvodnje ali veceg profita.

Tehnologije

1) Bioloska tehnologija — Ako se trenutni nacini upravljanja i koriStenja zemljista ne
promijene tlo i drustvena nepravda ¢e i dalje trpjeti i nastaviti ugrozavati ekolosku

ravnotezu u prirodnom okolisu (Capra, 2004.).
2) Visoka tehnologija — tehnologije poput robotike, CAD-a (Oblikovanje s pomo¢u racunala

- Computer Aided Design), elektromotorni pogoni, pomazu u smanjiti ekoloski otisak

industrije na okolis.

3) Digitalna tehnologija — Internet, mjesto beskrajnog izvora informacija u pracenju i

nadzoru. (Accenture 2018.)



3.1. Nacdela i metode cirkularne ekonomije

Takav stil ekonomije treba postaviti kao cilj do kojega se moze do¢i kroz ova Cetiri klju¢na

nacela:

1) Redizajn koristenja proizvoda u smislu da ne bude ne popravljiv te da se moze ponovno

upotrijebiti;

2) Proizvode nadalje treba podijeliti na njihove moguce sastojke, od kojih oni mogu biti
1zdrzljivi poput plastike ili jednokratni poput papira. Dok se slozeniji proizvod
kombinirajuéi oba tipa sastojaka treba proizvesti da se moze razvrstati na dva osnovna

oblika, izdrzljivi i jednokratni;
3) Za takav pristup proizvodnji, potreban je obnovljivi izvor energije;
4) Od proizvodnje pa sve do kupnje, kupac mora postati korisnik i time eliminirati odlaganje

proizvoda, ve¢ ga kroz razne poticaje poput povrata na ambalazu motivirati da se proizvod

vrati u tvornicu na preradu (Williams, 2014.).

Metode cirkularne ekonomije koje se koriste za unaprjedenje modela:

1) Metoda “od kolijevke do kolijevke”, metoda rada recikliranja iskoristenog proizvoda da

bi se proizveo novi;

2) Hijerarhija otpada, plan upravljanja otpadom gdje se kroz odredene mjere odlucuje kako

postupiti s otpadom zbog okolisa i zdravlja ljudi;

3) Plava ekonomija;
4) Bio-mimikrija, oslanjanje na prou¢avanje najboljih rjeSenja iz prirode te njihova uporaba
u proizvodniji;

5) Industrijska ekologija, ogranicenje otpada ili viSkova u proizvodnji i razvoj proizvodnje

na nusproizvodima (Ellen MacArthur Foundation, 2010.).



3.1.1. Metoda “od kolijevke do kolijevke”

Koncept Cradle to Cradle (C2C) oznacava tranziciju iz linearnog modela (uzmi,
proizvedi/iskoristi, odbaci) na cirkularni model, gdje se postize ujednacenost izmedu
ekonomije i ekologije. To je noviji oblik modeliranja gospodarstva gdje se materijali
recikliraju i ponovno upotrebljavaju. Ovaj koncept bazira se na produljenju zivotnog ciklusa
proizvoda s velikom brigom stavljenu na materijale koriStene u proizvodnji. Za provodenje
takvog koncepta koriste se alati poput procjena zivotnog ciklusa (Life Cycle Assessment —
LCA) i upravljanje zivotnim ciklusom proizvoda (Life Cycle Management — LCM).
Procjena zivotnog ciklusa proizvoda (LCA) alat je koriSten za mjerenje potrosnje energije,
iskoriStenje resursa i ispustanja necistih tvari u svim Zivotnim fazama Upravljanje Zivotnim
ciklusom proizvoda (LCM) daje mogucénost pregleda Zivotnog ciklusa proizvoda. Puni
zivotni ciklus proizvoda prolazi kroz veliki broj procesa, od nabavljanja materijala,
proizvodnje, koriStenja i na kraju do odlaganja na otpad ili recikliranje. Glavni cilj
proizvodnog sustava jeste proizvodnja no uz troskove istog dolaze 1 oni neophodni troskovi
poput goriva, energije, vode §to ne umanjuje njihov otisak na okolis. Provodenjem C2C
pruzilo je priliku razvitku novim granama proizvodnog dizajna i tehnologija, stavlja se
naglasak na kupnje usluge proizvoda ¢ime se nastoji zamijeniti dosadasnje djelovanje
proizvodnje gdje se proizvod odbacuje na kraju koriStenja. Za primjer mozemo uzeti kako
svako kucanstvo ne mora posjedovati kosilicu ve¢ susjedstvo i po potrebi ili dogovoru dijeliti
jednu kosilicu na 5 travnjaka (Clifford, 2002.).



Nacela na kojima se bazira C2C (“od kolijevke do kolijevke”) su:

“Otpad je hrana” - ovo nacelo zagovara potpuno kruzno kretanje materijala gdje se nista ne
odbacuje, ve¢ se vraca u proizvodni proces. U ovom nacelu postoje dvije vrste metabolizma,
bioloski i tehnoloski metabolizam. Bioloski metabolizam sadrzava biorazgradive materijale
koji su sigurni za povratak u prirodu, govorimo o organskim materijalima koji se mogu
raspasti u tlu, vodi i tako biti pogodni za konzumaciju Zivotinja i ostalih bi¢a. Tehnicke
hranjive tvari su uglavnhom anorganski materijali poput metala i plastike koji se mogu
koristiti viSe puta te tako ostaju u ciklusu tehnoloskog metabolizma. Naravno anorganske 1
sinteti¢ne tvari ne smiju biti toksi¢ne 1 moraju biti bez negativnog utjecaja na okolis. Vazno
je da se kvaliteta tehnickih hranjivih sastojaka obnavlja kako bi njihov vijek trajanja bio Sto
duzi.

Koristenje obnovljivih izvora energije — predstavlja zamjenu koristenja fosilnih goriva s

obnovljivim izvorima energije poput biomase, vjetra, solarne energije, geotermalne energije,

voda itd.

Promicanje raznolikosti - slozenost biljnog i zivotinjskog svijeta i njihovo upotpunjavanje
za postizanje ucinkovitog sustava treba prenijeti na industrijski nivo s$to bi uvelike poboljsalo

funkcioniranje sustava.

Ekoloska ucinkovitost - podrazumijeva viSestruko iskoriStenje resursa za koje se danas
smatra otpadom nakon prvog koristenja, to je strategija visestruke cirkulacije prirodnih 1

industrijskih sustava (Cradle to Cradle Products Innovation Institute, 2010.).

Primjer metode ,,0d kolijevke do kolijevke*

Usporedba stambene zgrade sa stablom oraha, velika je suprotnost u tome kako stablo vraca
tvari u prirodu. Dio te prirode u kojoj se nalazi stablo, uzima svjetlost i tvari iz tla kao hranu,
zivotinjama pruZza utociste, plodovi i lis¢e pruzaju hranu drugim bi¢ima a ujedno i samome
stablu. Smatra se da bi stambene zgrade trebale funkcionirati na istome principu, odnosno
da mogu proizvoditi vise energije nego Sto troSe. Primjer zelenih krovova kao jedan dio
gradevine koji bi omogucio cirkuliranje energije unutar zgrade (Cradle to Cradle Products

Innovation Institute, 2010.).
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3.1.2. Hijerarhija gospodarenja otpadom

Hijerarhija gospodarenja otpadom nastoji odrediti kako postupiti s otpadom kroz odredene

mjere u skladu s Europskim zakonima okoli$ne politike i zakonodavstva, rjeSava se problem

kako smanjiti koli¢inu otpada te maksimalna iskoristivost u recikliranje i ponovnoj upotrebi

u procesu proizvodnju i preostali neiskoristiv dio otpada bio odlozen na najmanje Steta nacin.

Pozeljna Izbjegavanje
opcija
Smanjivanje
Oporaba
Nepozeljna
opcija

Slika 3. Hijerarhija gospodarenja otpadom
Izvor: EKO d.0.0 (2013.)

Slika 3. predstavlja piramidu postupanja ¢ije je provodenje nuzno u sustavu gospodarenja

Recikliranje

Energetska oporaba

otpadom, krenuvsi od domacinstava do industrija. Po piramidi mozemo vidjeti kako je

odlaganje zadnji korak te isto tako onaj koji zelimo izbjec¢i, gomilanje na odlagaliStima treba

se smatrati krSenjem zakona okolisne politike isto tako i popra¢eno kaznama za odredene

gradove ili pravne osobe koje se ne drze istog. Izbjegavanje ili prevencija jeste prvi korak

no najveéu buduénost uspjeha ima recikliranje koje ve¢ danas ima veliki utisak na

upravljanje otpadom.

11



Prikazane aktivnosti sluze kao uputstvo smanjenja koli¢ine otpada iz korak u korak, a one

Su:

1) Izbjegavanje ili prevencija — u najmanjem obliku svako kucanstvo uz informiranje moze

posti¢i mali korak prema recikliranju i pravilnom odlaganju otpada;

2) Smanjivanje otpada - nacin prevencije vece koli¢ine otpada, odnosi se na ambalazu
proizvoda te mora imati §to manji sadrzaj tvari Stetnih za okolis i zdravlje ljudi. Prevencija

je najvazniji korak;

3) Oporaba ili ponovno koriStenje - tezi ponovnom koriStenju proizvoda kako bi se izbjegla

dodatna proizvodnja istog ili popravak proizvoda u svoj prvotni oblik;

4) Recikliranje — podrazumijeva preradivanje materijala poput stakla, tekstila, metala,
plastike kroz metode popravljanja ili koriStenja otpada kao novog materijala za proizvod,

sve se odvija kroz sakupljanje, izdvajanje i razvrstavanje;

5) Energetska oporaba — energetska oporaba ili energetsko recikliranje tu ulazi otpad koji se
ne moze reciklirati ili obnoviti za ponavljanje proizvodnog procesa. Provodenje ovog tipa
aktivnosti se odvija u modernim energanama a dobivena energija moze se Koristiti za

dobivanje elektri¢ne energije ili zagrijavanje objekata;

6) Odlaganje — ako je otpad proSao kroz sve navedene faze te nije recikliran, preraden odlaze
se na posebna odlagaliSta ili skladiSti na siguran nacin koji nije Stetan za ljude i1 okolinu

(EKO d.o.0. za gospodarenje otpadom Zadarske Zupanije, 2013.).
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3.1.3. Plava ekonomija

Plava ekonomija je inicijativa gdje se kroz pronalazenje 100 inovacija, ¢iji bi utjecaj pruzio

ekonomsko i ekolosko prihvatljivo rjeSenje za pitku vodu, posao, energiju i hranu.

Postupanje danasnjeg drustva, preciznije potroSackog drustva ima malo svijesti 0 gomilanju
otpada §to je suprotno djelovanju eko-sustava. Uz potporu drzava razvija se mreza ZERI, sa
svojih 3000 znanstvenika koji su u potrazi za rjeSenjima siromastva, klimatskih promjena i
smanjenje otpada u svijetu. Pauli (2012.) spominje crvenu ekonomiju baziranu na misli rada
bez vraanja, odgadanje problema nestaSice resursa za sljede¢e generacije. Uz plavu
ekonomiju, bio je pokuSaj zelene ekonomije nastale na odrzavanju ravnoteze izmedu
odrzivosti i profita kroz bio-razgradivost, problem je bio izrazito kompleksan jer jedan
projekt je stvarao niz problematika u odrzavanju i financiranju istog. Busljeta Tonkovi¢
(2013.) govori da je svrha plave ekonomije omogucivanje beskrajnog prirodnog toka

prilagodavanja i obilja, kroz obnavljanje.

Nacela plave ekonomije:

1) Linearna ekonomija uz svoj vijek trajanja zbog velikog oslanjanja na neobnovljive resurse
ne predstavlja rjeSenje. Plava gospodarstva uvode inovacije inspirirane bio-sferom nudeci

viSe s manje;

2) Prirodni sustavi su cirkularnog svojstva, resursi, hranjive tvari i energija se krecu kruzno

i ne otpad ne postoji;

3) Priroda uspijeva u cirkularnom obliku kretanja tvari zbog svoje razliCitosti, Sto je

suprotnost linearnom sustavu;

4) Priroda se konstantno inovira, jedina trajna stvar je promjena;

5) Djelovanje prirode se odvija na lokalnoj razini, gdje se iz okoline zadovoljavaju potrebe
svih bica;

6) Bio-razgradivost, sve tvorevine su razgradive;

7) SnalaZljivost u pronalasku rjeSenja;

8) Prirodni sustavi dijele rizike, rizik je motivator inovacije;
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9) Prirodne inovacije nude pogodnosti za sve u okruzenju (The Blue Economy, 2018.).

Plava je ekonomija jo§ uvijek u razvitku, traze¢i nove nacine konkuriranja na trzistu.

Potpuno iskoristavanje lokalnog potencijala, gradenje drustvenog kapitala i sklad Zivota s

evolucijom putem prirode.

Primjer plave ekonomije

Prikladan primjer ovakvog tipa ekonomije pronalazimo u kamenom papiru. Tradicionalna
proizvodnja papira zasniva se na celulozi §to je produkt stabala, i veliki uzrok sjece Suma u
svijetu no ne mora nuzno biti tako. Kameni papir proizvodi se od kalcijevog karbonata,
kemijskog spoja koji je dostupan u velikom obujmu gradevinskog otpada i praha nastalog
rudarenjem vapnenca. MijeSanjem kalcijevog karbonata s posebnom vrstom smole i praha
pretvara se u role papira, proces ne zahtijeva drva, vodu, klor i kiseline u procesu proizvodnje.
Svi nusproizvodi nastali u proizvodnom procesu su iskoristivi, u usporedbi s tradicionalnom
proizvodnjom papira, ovaj nacin uspijeva vise od dvostruko smanjiti emitiranje ugljicnog

dioksida (Vrbanus, 2019.)

3.1.4. Bio-mimikrija

Bio-mimikrija novo je podrucje znanosti koja se bavi proucavanjem prirodnih aktivnosti i
njihove mogucée implementacije u raznim gospodarskim granama. Prirodno kretanje tvari
jeste kruzno, cirkularno kako se tvari stvaraju, rastu i reproduciraju te na koncu vracaju u tlo
kao hranjiva tvar. Glavni poriv prema ovakvome razmiSljanju je snalaZljivost prirode u

rjesavanju problema i kako nakon milijune godina sve je u savrSenom skladu.

Pojam se pojavljuje 1982. Godine, populariziran knjigom Biomimicry: Innovation Inspired
by Nature (Bynus, 1997.). Ondje su sazeta rjeSenja koja su proizasla iz promatranja prirode
koja se mogu primijeniti u velikom nizu industrija poput arhitekture, medicine, dizajna i

drugim podrucjima.
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Bio-mimikrija definira se kroz 3 nacela:

1) Priroda kao model: proucavanje funkcioniranja prirode te implementiranje istih na

tehnoloskom nivou;
2) Priroda kao myjera: koriStenje ekoloskih normi i standarda za procjenu odrzivosti
inovacija;
3) Priroda kao mentor: promatranje prirode kao izvor informacija (Salazar, 2013.).
Primjer bio-mimikrije

Ideja za poboljsanje solarnih Celija i pohranjivanje energije inspirirana je leptirom. Krila
leptira su izrazito osjetljiva no opet pohranjuju solarnu energiju na vrlo neobifan nacin.
Razumijevanje principa skladiStenja energije istraziva¢i se nadaju primjeni istoga na
solarnim ¢elijama. Profesor Tongxian Fan s Istrazivackog instituta za kompozitne materijale
u Sangaju, objavio je istrazivanje o krilima leptira kao sredstvo pohrane solarne energije.
Pomocu elektronskog mikroskopa utvrdeno je da struktura unutar krila je iznimno
komplicirana, obiljezja poput pravokutnih ljuski koje se preklapaju i vode do temeljnog sloja
Sto se proteze duz cijele strukture. Takav raspored osigurava da leptir sadrzi veliku koli¢inu
solarne energije, stijenke oblika hrbata usvajaju energiju vec¢ih valnih duljina dok otvori oko
stijenki usvajaju energiju nizih valnih duljina. Koristenjem te strukture kao podloga za novi
oblik solarnih plo¢a, modeli su stavljeni u otopinu titana te provedeni kroz proces
kalcifikacije, potom oljusteni pomocu nanocestica platine. Testiranjem utvrdeno je kako
novi oblik solarne ¢elije, proizvodi dvostruko viSe vodika. Rezultat istrazivanja ilustrira da
pomocu tretiranog katalizatora dvostruko ve¢om brzinom se odvija proces cijepanja
molekula vode na vodik i kisik i da s ovim otkri¢em smo korak blize pristupu solarnoj

energiji 24 sata dnevno.
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Slika 4. Mikroskopski prikaz krila leptira

Izvor: https://hr.wikipedia.org

3.1.5. Industrijska ekologija

Industrijska ekologija je pojam u kojem industrija pokuSava oponasati prirodne procese gdje

je otpad jedne vrste materijal druge vrste. (Leksikon odrzivog razvoja, 2010.)

U industrijskom okruZenju otpad jedne tvornice moZe se koristiti kao resurs za drugu
tvornicu ili proizvod. Ovakva ekologija ukida otpad kao materijal za odlaganje ve¢ ga
predstavlja kao ulazni resurs, cjeloviti sustav je skup povezivanja transakcija, aktivnosti i

utjecaja s okruzenjem.
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Industrijska ekologija bavi se prouc¢avanjem:

1) Industrijskog metabolizma (tok materijala i energije);

2) Planiranja, konstrukcije i procjene zivotnog vijeka;

3) Eko-dizajna;

4) Eko-ucinkovitosti;

5) Okolisne politike s usmjereno$¢u na proizvod;

6) Dematerijalizacije i de-karbonizacije;

7) Tehnoloskih promjena i okolisa;

8) Odgovornosti potrosaca;

9) Industrijske simbioze. (International Society for Industrial Ecology, 2019.)

Principi industrijske ekologije

Kao princip, industrijska ekologija proucava nacine kako stvoriti sustav koji je ucinkovit 1
odrziv te u odnosu s biosferom. Oslanja se na 4 klju¢na elementa: uzgajanje ili ekstrakcija
sirovina, procesiranje, potro$nju i procesiranje otpada (Matutinovi¢, 2020.). Pristup koji se
nastoji ostvariti u industrijskog tehnologiji jeste cirkuliranje tvari i ponovna uporaba

materijala isto kao §to je u prirodi, ¢ime se nastoji smanjiti negativan utjecaj na okolis.

Eko-industrijski parkovi

Kontinuirano oSte¢enje zemljiSnog fonda kroz procese urbanizacije, industrijalizacije 1
eksploatacije koriStenje zemljiSnog prostora ima destruktivni karakter. Svrha
ekoindustrijskih zona i1 parkova jeste integriranje poslovnog uspjeha, zastitu Zivotne sredine,

stvaranje ekonomskih prilika i zastita ekosustava. Milesevi¢ (2015.) govori kako se eko-
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industrijski razvoj manifestira u lokalnoj zajednici §to je rezultat lokalnih i1 vladinih agencija

te ¢lanova zajednice uz industrijske planere.

Cilj je utvrditi partnerstvo izmedu javnog i privatnog sektora da se zastiti zivotna sredina na

ekonomski odrzivi nacin i poticanje povezanosti izmedu proizvodnje i uporabe otpada.
Ispunjenje ovih ciljeva odnosi se na jednu ili viSe ovdje navedenih funkcija:

1) Planiranje — pronalazak poZeljne lokacije, procjena utjecaja na zZivotnu sredinu, transport
robe materijala 1 ljudi, ekoloske performanse, uspostavljanje regulacijskog tijela ili okvira te

pronalazak izvora financiranja;

2) Radne aktivnosti - privla¢enje drugih industrija na isto djelovanje, umrezavanje, izgradnja

infrastrukture i usluga;

3) Kontrola — motiviranje efikasnosti i zastite, provodenje sporazuma i propisa, izvjeStavanje

o ekoloSkim postignuc¢ima ili ograni¢enjima.

Norma HRN EN ISO 14001:2015 — Upravljanje okoliSem

U ovoj normi utvrduju se zahtjevi za sustav upravljanja okoliSem radi omogucivanja

ucinkovitijeg koriStenja resursa 1 smanjivanje nastajanja otpada u organizacijama.
Predvideni rezultati sustava upravljanja okoliSem:

1) Povecanje uspjeSnosti upravljanja okoliSem;

2) Ispunjenje obaveza uskladenosti,

3) Ostvarenje ciljeva povezanih s okolisem.

Norma ne utvrduje kriterije uspjesnosti, primjenjiva je na sve organizacije bez obzira na
veli¢inu 1 djelatnost, primjenjuje se na aktivnosti, proizvode i usluge povezane s okoliSem.
Temelj ovog sustava upravljanja okoliSem je koncept “planirati - provesti — provjeriti —
djelovati" (Plan-Do-Check-Act PDCA). Norma je upotrebljiva u cijelosti ili djelomi¢no

(Hrvatski zavod za norme).
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Primjer industrijske ekologije

Primjer uspjesnog eko-industrijskog parka moze posluziti park s nalazistem u Kalundborgu,
Danska. Proizvodaci su povecali cirkulaciju materijala 1 energije kroz povezivanje svojih
potreba, izmedu kojih nalazi se termoelektrana na ugljen, rafinerija nafte, bio-tehnoloska
farmaceutska tvrtka, staklenici za uzgoj povr€a, uzgajaliste ribe, proizvoda¢ gradevinskog
materijala. Ovaj projekt “industrijske simbioze” cirkulira viSak topline iz elektrane 1
distribuira ga lokalnim kucanstvima 1 uzgajaliStu riba, bio-otpad uzgajalista koristi se kao
gnojivo u poljoprivredi dok se visak pare iz elektrane prodaje farmaceutskoj tvornici. Dok

drugi nusproizvod elektrane je gips koji postaje resurs tvornice gipsanih ploca.

3.2. ,,Zero Waste“ poduzetniStvo

»Zero Waste organizacija nastoji sauvati sve resurse kroz odgovornu proizvodnju,
konzumaciju, ponovno iskoriStenje proizvoda, materijala i pakiranja bez da se isti ne

odbacuju na odlagaliSta, more te ne spaljuju zbog dobrobiti okolisa i ljudi.
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Slika 5. Prikaz kretanja ,,Zero Waste“ ekonomije
Izvor; Eco-Cycle (2005.)

Na Slici 5. vidimo ciklus nastanka proizvoda od dizajna preko korisnika sve do njegova
recikliranja. Svaki korak pokazuje drasti¢no drugacije postupanje nego u linearnom principu
gospodarenja. Proizvodi su dizajnirani da pruze bilo kakav oblik oporavljanja, primjerice
recikliranja, ponovnog koriStenja ili popravka. Tvornice su smjeStene u posebne eko-
prihvatljive zone ¢ime se smanjuje utjecaj na okolinu te nastoje koristiti obnovljive izvore
energije u veCem obujmu. Stvaranje proizvoda koji sluze kao usluga smanjuje koli¢inu
proizvoda bez da umanjuje profit, proizvodaci su vrlo bitan dio rjeSenja linearnog problema.
Izgradnja centara za popravak i nadogradnju postojecih proizvoda vodi ka povecanju radnih
mjesta isto tako redizajn i oporavak stvaraju viSe radnih mjesta nego odlaganje i uniStenje

proizvoda.

Princip rada i ideologija iza ,,Zero Waste* organizacije se pokazala teSko dostizna jer je
nemoguce, pogotovo za tvrtke koje se koriste linearnom ekonomijom da dostignu 100%
ucinak u realiziranju odbacivanja i spaljivanja otpada. S tim na umu ,,Zero Waste* objavio

je kako 1 90% realizacije moZe se smatrati potpuno ‘zelenim’.
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Pokazatelji koji se moraju zadovoljiti kako bi se ostvario ,,Zero Waste*:

1) Svi odbaceni materijali su resursi;

2) Resursi se ne spaljuju niti zakopavaju;

3) Cilj je o¢uvanje zraka, vode i kopna.
Postoji 4 indikatora koje klasificiraju tvrtku kao ,,Zero Waste*

1) Postizanje 90% ucinka u usmjeravanju iskoristenih resursa s otpada i spalionica nazad u

tvornice;

2) Postizanje 90% ucinka skretanja otpada koji je namijenjen spaljivanju ili odlaganju na

odlagalista;

3) Postizanje 90% ucinka gdje se otpad ili iskoriSteni resurs reciklira, kompostira ili
oporavi/popravi te svi ostali materijali se odlazu na odlagalista koja zadovoljavaju EU

standarde ili ekvivalent;

4) Postizanje 100% ucinka, bez spaljivanja i bez odlaganja na odlagalista. (Eco-Cycle 2005.)

4. Covjek i ekoloska kriza

Dugoro¢nim utjecajem materijalistiCkog nacina razmiSljanja proizaSlo je pogrjesno
shvacanje o bogatstvu 1 neuniStivosti prirodnih materijala. Priroda uvelike utjeCe na
organizaciju Covjekova nacina Zivota ali utjecaji industrijalizacije, urbanizacije i
globalizacije stvorili su niz ekoloskih problema. Nekontrolirano koristenje linearnih sustava
proizvodnje postupno crpi prirodne resurse, koriStenje ugljena, nafte i pesticida, zagadivanje
zemljiSta 1 vode imalo je veliki negativni utjecaj na covjeka i1 njegovu okolinu. Ugrozena
zivotna sredina i njihov opstanak uvelike ovisi o kvaliteti Zemlje koja pruza mjesto zivljenja,
Cisti zrak 1 pitku vodu. Procesima linearnog gospodarenja kvaliteta 1 koliina istih se
umanjuje. Covjek je dio prirode koja utjee na njegovu kulturu, obi¢aje, prehranu,
stanovanje i proizvodnju a kao manji dio te prirode ¢ovjek ju kontinuirano nastavlja mijenjati.
S vremenom covjekova Zivotna sredina ogranicava se zbog intenzivne industrijalizacije 1

povecanjem stanovnistva §to dovodi do smanjenje koli¢ine bio-sfere.
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Faktori ugrozenosti prirodne sredine:
1) Porast stanovnistva;

2) Nestasica hrane;

3) Nestasica energije i resursa;

4) Porast zagadenja (Kovacevi¢, 2013.).

Najznaéajniji faktor tehnologkog i drudtvenog boljitka je energija. Covjek je nekada koristio
zivotinje te svoju snagu kao izvor energije, zatim vodu, vjetar, naftu, prirodni plin i nuklearne
pogone. Napredak u razvoju razliCitih tipova izvora energije dovodi do povecanja
produktivnosti, proizvodnje i Zivotnog standarda. Sto poti¢e novo razmisljanje vodeno
primjenom cirkularne ekonomije koja utjelovljuje visoke Zivotne standarde uz minimalnu
cijenu za okolinu. Veliki broj ovih problema nastao je kao posljedica neracionalnog odnosa
izmedu Covjeka i prirode. Vodeni kapitalizmom, eksploatacija i manipuliranje resursima
prevladava ekonomska nejednakost i omjer bogatstva i siromaStva nastavlja rasti. Dana$nji
oblik zabrinutosti za okoli$ javlja se Sezdesetih godina proslog stoljeca, no problemi poput

zagadenja zraka 1 vode su u spomenu duzi niz godina.

Povecanjem programa suzbijanja i ogranienja negativnih outputa i nusproizvoda nije
rjesenje postojeceg problema na okoli§ i drustvo, zahtijeva se drasti¢na promjena strukture

poljoprivrede, moderne industrije i urbanizacije.

Ekoloski problemi su veoma kompleksni i problemi koje obuhvacaju odnose se na:

1) Prirodnu okolinu — razaranjem i zagadenjem Sirenjem industrije mijenja se prirodni

ekosustav;

2) Socijalna sredina — urbanizacija drasti¢éno mijenja covjekov nacin zivota, mjesto Zivljenja

u blizini tvornica i odlagaliSta utjee na njegovo zdravlje i ponasanje.

Potrebno je mijenjanje covjekovog ekoloskog odnosa prema prirodi kroz promjenu vrste
dominantnog gospodarstva $to danas ¢ini profitersko gospodarstvo umjesto ekoloskog.
Globalna egzistencijalna kriza dovodi u pitanje principe na kojima je organizirano drustvo
gdje naravno spada teznja za napretkom i ekonomskim rastom, upravo zbog toga istice se

znacaj etike koja sadrzava:

22



1) Svijest o jedinstvenosti svijeta, pronalazak novih na¢ina uporabe materijala i iskoriStenja

prirodnih resursa, posebni oblik direktnog djelovanja izmedu prirode i profita
2) Svijest stavljanja ¢ovjeka uz prirodu, ne ga prikazivati kao vlasnik

3) Svijest o buduénosti i ostavljanju prirodnih bogatstava za koriStenje i oporavak buduc¢im

naraStajima (Riftkin, 1986.).

Kreiranjem dugovjecnijih proizvoda nudi priliku razvijanja novih radnih mjesta i povecanje
u postojecim poput sektora recikliranje 1 sektora prikupljanja otpada ali i odredeni gubitak u
sektorima transporta, prodaje i proizvodnje. Zbog velike strukturne promjene prijelaza na

cirkularni oblik gospodarenja oc¢ekuje se 700 000 novih radnih mjesta do 2030.

Godine (Cambridge Econometrics, 2019.), zbog intenzivnije potraznje recikliranja koju
zahtijeva cirkularni oblik gospodarenja. Lambert (2019.) govori da kroz promjenu
oporezivanja rada potrebna je paralela i izmedu oporezivanja koristenja proizvoda u cilju
maksimiziranja utjecaja cirkularnog oblika gospodarenja na stanovniStvo. Nadalje zagovara
primjenu ovakvog nacina od rane Zivotne dobi te dodatne poticaje proizvodaCima za

promjenu njihovog linearnog gospodarenja na cirkularni.

Primjer iz tvrtke Michelin, njihov poslovni model bazira se na funkcionalnoj ekonomiji koja
se sastoji od zamjene prodaje dobra s prodajom koriStenja dobra. Na ovaj nacin tvrtka
naplacuje prijedene kilometre umjesto prodaje cijeloga proizvoda, pronalazi se novi kupac
koji po jos§ jeftinijoj cijeni kupuje taj isti koristeni proizvod. Po zavrSetku vijeka trajanja,
gume se recikliraju. Douspis (2019.) zagovara promicanje ovakvog modela poslovanja, gdje
su potrosaci najbitniji faktor no ujedno i njihovo shvacanje cijene proizvodnje i paralele

koristenja.

Glavni izazovi povezani s cirkularnom ekonomijom i socijalnom dimenzijom:

1) Cirkularna i socijalna transformacija — novi poslovi stvoreni cirkularnim modelom
gospodarenja, posebice u aktivnostima popravka i odrZzavanja trebaju biti kvalitetno

razvijeni;

2) Inovacija — uz tehnoloske inovacije potrebno je promoviranje socijalne inovacije ali i

regulacijske poput prihvacanja potrosaca da ovo zapravo je bolji nacin koriStenja proizvoda;
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3) Utjecaj na zdravlje — potrebno je stavljanje velike paznje na $to se toc¢no reciklira, da se
izbjegne recikliranje i oporavak proizvoda koji su toksi¢ni i sprijeciti iste da se ne koriste u

proizvodnji;

4) Financijski aspekti proizvoda — ako cijene budu previsoke, potrosacevo prihvacanje novog
proizvoda teze Ce se zavrijediti stoga je potrebno razviti model koriStenja i vracanja $to pruza

povoljnije cijene (Douspis, 2019.).

4.1. Republika Hrvatska i cirkularna ekonomija

Republika Hrvatska uz mnoge druge zemlje nastoji pokuSavati ekonomski sustiéi razvijeni
svijet, s glavnim fokusom na gospodarski rast. Kroz dominante teme u znanstvenoj
raS¢lambi 1 opredjeljenja ekonomske politike reagira na globalne trendove razvitka
ekonomske znanosti u kojima je ekonomski razvoj jedna od najzapazenijih faza teorijske
ekonomske analize. To je ujedno zariSte znanstvenih i stru¢nih rasprava koje zapocinju
razlikom rasta i razvoja. Pradenjem gospodarskih dogadanja utvrdujemo da je 20. stoljece
zaCetak ubrzanog ekonomskog razvoja, trend koji su visoko razvijene zemlje mahom
popratile i iskusile viSestruko uvecanje nacionalnog proizvoda. Dok ostatak svijeta i
Hrvatska nastoje pratiti isti put koji vi$e nije ravna cesta. Cesti zastoji, slijepe ulice uzrokuju
stagnaciju a ponekad i propadanje sitnih pozitivnih pomaka. Ovo rezultira u povecanju

razmjera izmedu ostatka zemalja 1 malog broja visoko razvijenih zemalja (Druzi¢, 2014.).

Republika Hrvatska je, barem u ekonomskom smislu, imala predodreden smjer gibanja rasta
1 razvoja ve¢ pocetkom 20. Stoljeca, kroz koje je vrijeme prosla kroz 5 drzavno pravnih
okvira; Austro-Ugarsko carstvo (1900.-1918. godine), Kraljevinu SHS (1918.-1941. godine),
NDH (1941.-1945. godine), SFRJ/SRH (1945.-1990. godine) poslije Cega je postala
Republika Hrvatska (1991.-).

Hrvatska nije mogla utvrditi svoj ekonomski polozaj zbog konstantnih promjena vlasniStva,
zakona 1 politika. Ulaskom u svaki novi drZzavno pravni oblik docekan kritikom tek
nadolazec¢ih politi¢ara 1 ekonomista zbog prethodnog drZzavnog pravno oblika i njihovih

postupanja.
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4.1.1. Republika Hrvatska u procesu tranzicije

Rastom 1 razvojem cesta 1 unaprjedenje oblika transporta uvelike poti¢e proizvodace a
ujedno i trgovacke lance na ekspanziju §to je popra¢eno ve¢im brojem proizvoda na trzistu
1 ve¢im brojem trgovina. Stvara se problem gomilanja otpada za koji Republika Hrvatska
ima procedure od Centara za gospodarenje otpadom ali to nije rjeSenje. Kapaciteti
odlagaliSta mogu primiti odredenu koliCinu otpada, no ta koli¢ina je naravno ogranicena.
Stavlja se pitanje, graditi beskrajnu koli¢inu odlagaliSta ili pokrenuti svoj razvoj u smjeru
kruzne ekonomije $to omogucava ustedu resursa i osnazuje konkurentnost u svijetu. Problem
Hrvatske i otpada je u loSem predvidanju tretiranja istog, posvecenost je odlaganju ali ne 1
recikliranju 1 sortiranju, potrebna je izgradnja centara za obradu, oporavak i reciklazu
nusproizvoda i proizvodnog otpada kako bi se omogucilo kruzno kretanje materijala $to je
samo jedna o faza cirkularnog nac¢ina gospodarenja. Prema podacima HAOP-a, 2015. godine
otpad se u Republici Hrvatskoj odlagao na 148 odlagalista, od tih 148 odlagaliSta, samo se
na 13 lokacija odlagao iskljucivo proizvodni otpad (HAOP, 2016.).
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Tablica 2. Pregled statusa i kapaciteta aktivnih odlagalista po zupanijama

Zupanija Aktivna Aktivna Procijenjeni preostali
odlagaliSta odlagaliSta na koja | kapacitet aktivnih
(stanje: kraj 2015. | se odlagao odlagaliSta na koja se
Godine) komunalni otpad | odlagao komunalni
(stanje: kraj 2015. | otpad (stanje: kraj 2015.
Godine) godine) (t)
Zagrebacka 6 6 2.094.073
Krapinsko-zagorska 7 6 119.386
Sisacko-moslavacka 10 9 501.239
Karlovacka 6 6 114.615
Varazdinska 1 1 3.671
Koprivni¢ko-krizevacka 11 10 192.249
Bjelovarsko-bilogorska 5 5 237.625
Primorsko-goranska 11 10 268.110
Licko-senjska 10 10 97.498
Viroviticko-podravska 4 4 94.402
Pozesko-slavonska 2 2 44.408
Brodsko-posavska 3 3 86.384
Zadarska 8 7 3.186.082
Osjecko-baranjska 7 7 405.718
Sibensko-kninska 7 6 208.019
Vukovarsko-srijemska 6 6 274.319
Splitsko-dalmatinska 15 15 682.847
Istarska 11 8 247.504
Dubrovacko-neretvanska 8 8 159.879
Medimurska 1 1 112.598
Grad Zagreb 2 1 968.740
Ukupno 141 131 10.099.367

Izvor: HAOP, Izvjesc¢e o komunalnom otpadu za 2016. godinu
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Uzevsi u obzir kako u Republici Hrvatskoj ne postoji odlagaliSte opasnog otpada, kapaciteti
se pune brze nego Sto se prazne i zatvaranje vise odlagalista nego otvaranje novih dovodi u
pitanje kako zapravo mi postupamo s otpadom. U Tablici 2. vidi se ne razmjer odlaganja
otpada, ovdje Varazdinska zupanija je pri punom kapacitetu otpada, dok Zadarska zupanija
ima puno vise mjesta. Problem postupanja s otpadom vidljiv je iz tablice kako Hrvatska
nema dovoljno razvijenu infrastrukturu upravljanja istim, gdje je jedno odlagaliste puno, a

drugo priblizno prazno (Narodne Novine, 2017.).

Prema direktivi Europske komisije, stvoren je prijedlog koji se odnosi na gospodarenje
otpadom 1 gospodarenje ambalaznim otpadom i zakljuceno je da spalionice i postrojenja za
mehanicko-biolosku obradu bit ¢e financirani isklju¢ivo iz kohezijskih fondova uz dokaze
da je hijerarhija gospodarenja otpadom zadovoljena, odnosno da je stvoren sustav odvojenog

prikupljanja otpada (EUR-Lex).

Prema podacima HAOP-a, zakljucujemo da unato¢ provedbi aktivnosti vezane za koriStenje
prirodnih resursa 1 oneciS¢enje okoliSa poput pradenja trendova 1 stanja u raznim
gospodarskim sektorima i razvoj zelenog gospodarstva ukazuju da razdvajanje veze izmedu
koriStenja resursa i gospodarskog rasta nije postignuto. Nedostaje odgovarajuca organizacija
sustava koji bi sprjeavao nastanak otpada i njegovu preradu u materijal. Potrebno je staviti
naglasak na vaznost odvajanja otpada a ne na sprjecavanje otpada, jer mi kao drustvo
kontinuirano stvaramo otpad i toj navici ¢e se teSko stati na kraj. Jedna od svrha cirkularne
ekonomije je izobrazba upravo kako promijeniti nacin na koji mi tretiramo otpad, a to nije
trenutacni nacin pukog odbacivanja ve¢ prerade kako bi ostvarili materijal koji se moze

vratiti u proizvodnju.

Cilj kojeg je potrebno posti¢i provodenjem mjera cirkularnog nadina gospodarenja je
doprinos gospodarskom rastu Republike Hrvatske, stvaranjem vrijednosti odbacenog
materijala ili tvari time smanjuju¢i teret koji preuzimaju odlagaliSta. Provodenje
sprjeCavanja nastanka otpada, popravka, ¢iS¢enja i skladiStenja materijala provodilo bi se u

centru za ponovno uporabu (CPU).
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Potrebno je naglasiti da Hrvatska ima i brojne obaveze u sektoru Stednje energije, kao 1 sve
¢lanice Europske unije potrebno je znatno smanjenje emisije energije. Uz pravljenje propusta
u emisiji 1postupanja s otpadom, Hrvatska je ipak na dobrom smjeru koriStenja obnovljivih

izvora energije te na zacetku tranzicije na cirkularni model gospodarenja (MZOIP, 2017.).

4.2. Primjeri cirkularne ekonomije u Republici Hrvatskoj

1) Varazdinski sveuc¢ilisni kampus

Izgraden sa sredstvima iz Europske unije, novi moderni kampus primjenjuje koncepte

cirkularne ekonomije.

Slika 6. Studentski centar Varazdin

Izvor: Studentski centar Varazdin, 2020.

S povrs§inom od 16 tisu¢a Cetvornih metara uspijeva zadovoljiti potrebe elektricne energije
kroz sustav solarnih ploca, koristenje kiSnice za sanaciju, sustav dizalica topline koja su
stvorena za uzimanje energije iz zemlje, vode ili zraka te pretvorbu u iskoristivu toplinu.
Naravno kampus u svom velikom asortimanu cirkularnih koncepata ima i sustav sortiranja i
odlaganja otpada u podzemne spremnike. Kampus je zavrijedio energetski certifikat A+, §to

ga stavlja na prestizni vrh u energetskoj u¢inkovitosti u ovom dijelu Europe.
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2) Cemex Hrvatska d.d.

Navedena tvornica cementa provodi visoko ucinkovito i profitabilno poslovanje koje
osigurava zasStitu okoliSa i1 razvoj lokalne zajednice, nastojeci biti predvodnik u stvaranju
kulture ekoloske svijesti zavrijedili su certifikat | HRN EN ISO 14001:2015 (spomenut na
stranici br. 21.). U proizvodnji cementa znacajna je eksploatacija sirovina i utjecaj istog na
okoli§, ova tvrtka time upravlja na odgovoran nacin povecanjem energetske u¢inkovitosti,
smanjenjem emisije ugljicnog dioksida i optimizacije potro$nje vode. Provode biolosku
rekultivaciju rudnika i rade na oCuvanju bioraznolikosti. Provode i druStveno odgovorne
akcije poput odrzavanja maslinika na nekultiviranim podru¢jima, prikupljaju pomo¢ za

poplavom pogodena podrugja i socijalno ugroZene obitelji.

U postupku proizvodnje cementa, izbacili su element klinker koji je inace velika sastavnica
u proizvodnji, no proizvodnja samoga klinkera emitira velike koli¢ine ugljicnog dioksida
(CO2). Primjenom novih tehnologija i poboljSavanjem svojstva proizvoda uspjeli su
pridonijeti smanjenju emisije CO2 (Cemex, 2020.).

S

Slika 7. Prikaz proizvodnog pogona tvrtke Cemex

Izvor: Cemex 2020.
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5. Zakljuéak

Provodenje cirkularnog gospodarstva moze omoguciti poduze¢ima da unaprijed sprijece
problematiku nedostataka resursa. Dakako primjena ovog modela zahtijeva veliku
posvecenost svih sudionika, zahvaceni su sustavi poput industrije, energetike, poljoprivrede
uz druStvene komponente i u tom veéem broju sudionika postoji veci broj ogranicenja.
Razli¢itost u zakonima i ograniCenjima ne pomaze procesu implementacije cirkularnog
modela, stoga uz potrebno vrijeme potrebna je i suradnja. Ovo je model ¢iji je utjecaj na
globalnoj razini stoga 1 provodenje ovoga modela mora biti globalno. Nije dovoljno da
primjerice Europa prakticira cirkularnu ekonomiju dok Azija nastavlja zagadenje s velikim
brojem tvornica na ugljen. Otpad je prvi korak u promicanju ovoga modela, ako sustavi
reciklaze nisu u stanju ispuniti svoju ulogu model nece imati smisla. Osnivanje novih grana
industrije, novih tehnologija, novih radnih mjesta i1 prakticiranje sigurnijeg nacina
proizvodnje bez daljnjeg zagadivanja okoline i Stete na drustvo se ¢ini kao obecavajuci ali 1
potreban korak prema naprijed. Odmicanje od trenutnog linearnog modela koje je tretiralo
bogatstvo prirode kao izvor zarade zahtijeva promjenu, nazalost stjecanje trziSne moci
prevladalo je kao svrha odredenih ljudi koji su uzimali iz prirode bez posljedica na sebe.
Svijest ostavljanja prirodnih bogatstava za buduce narasStaje treba biti prioritet no uz ovaj
tempo implementacije cirkularne tehnologije i tempo proizvodnje 1 koriStenje po linearnom
modelu vremena ponestaje. Potrebna je drasti¢éna promjena ako Zelimo sprijeéiti briznu
deterioracije zemljinih resursa ali isto tako utjecaja koji ima na drustvo. Za Republiku
Hrvatsku potrebno je ekstenzivna izobrazba stanovniStva, kako financijski tako i edukacijski.
Moramo stupiti uz korak ostatka svijeta u provodenju cirkularnog oblika gospodarenja,
pojedinac¢ni primjeri u Republici prikazuju da imamo motivacije i inovatora za ostvarivanje

ovoga pothvata.

Zajednice ve¢ danas mogu posti¢i manji oblik cirkularne ekonomije, provodenje
razvrstavanja otpada, recikliranja i Stednje energije, nije potrebno ¢ekati velika poduzeca za
prvi korak prema naprijed. Kako ovaj model promovira kupca kao korisnika, drustvo mora

biti spremno na drasti¢nu promjenu na koju nismo navikli.

Generiranje zarade i otvaranje novih radnih mjesta moze potaknuti ljude na ponovno
koriStenje proizvoda i tretiranje proizvoda kao uslugu, no moramo imati u vidu moguci otpor

blokiranja ovakvih inicijativa od strane velikih korporacija koji zaraduju upravo na
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suprotnosti ovoga novog modela. lako je implementiranje cirkularnog tipa ekonomije veé
zapocelo ono se kreée vrlo sporim tempom, potrebna su ulaganja u informiranje, edukaciju
1 tehnologiju, ali 1 poticanje novih poduzetnika da se od zacetka svojih poriva baziraju na
cirkularmnom modelu gospodarenja i time smanje troskove kasnije tranzicije ili pruzanja

otpora primjene prihvatljivog modela za drustvo i prirodu.
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