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Uvod

1. UVOD

Sec¢erna repa (Beta vulgaris L. ssp. vulgaris var. altissima Doll.) vazna je industrijska

kultura, a Secer jedan od najvaZznijih strateskih i izvoznih proizvoda u Republici Hrvatskoj.

Ulaskom u Europsku uniju u mnogim su isto¢noeuropskim zemljama zatvorene tvornice
Secera 1 prestalo se s proizvodnjom Secerne repe ili je proizvodnja smanjena. U zemljama
koje su klimatski povoljne za uzgoj Secerne trske, zbog nestabilne politicke i gospodarske
situacije, proizvodnja oscilira i rapidno se smanjuje (Guangyong et al, 2013.). S obzirom da
u RH sve tri tvornice SecCera rade 1 da je Secerna repa proizvodno i ekonomski vrlo
interesantna kultura, za ocekivati je da ¢e se sve viSe i proizvoditi, kako zbog domacih
potreba za Se¢erom tako i zbog izvoza. Veliki je broj ¢imbenika koji utjece na ostvarene
rezultate u proizvodnji Seéerne repe. U prvom redu je izbor tala, koja moraju biti dobrih
pedoloskih, fizikalnih, kemijskih 1 mikrobioloskih svojstava. Zatim, pravodobno
primijenjene potrebne agrotehnicke mjere uz obavezno postivanje plodoreda. Gnojidba treba
biti obavljena na osnovu rezultata kemijskih i mikrobioloskih analiza, a vazan je i pravilan
odabir hibrida za odredeno mikroklimatsko podruc¢je. To su neizostavni preduvjeti za

ocekivanje dobrih prinosa korijena i sadrzaja Secera u repi.

Zadnjih nekoliko godina u proizvodnji Se¢erne repe jako su se ispoljili stari, a pojavili su se
1 novi problemi. Kako zbog klimatskih uvjeta tako i1 zbog pojave izolata smanjene
osjetljivosti na koristene fungicide, Stete od patogene gljive Cercospora beticola Sacc. 1 kod
deklarirano tolerantnih hibrida jako su visoke. Pjegavost Secerne repe koju uzrokuje
navedeni patogen kako navodi Ruppel (1995.) veoma je Stetna u svim europskim zemljama
gdje su ljeta topla 1 vlazna. Najuocljivije su Stete na liS¢u. U pravilu, do vecih gubitaka lisne
mase dolazi pri ranim i jakim zarazama. Smanjenje lisne povrSine dovodi do smanjenja
fotosinteze $to ima za posljedicu manji prinos i lo$iju kvalitetu repe. Pad prinosa moze
iznositi i do 60% (Johsimura i sur., 1992.). Kristek i sur. (2006., 2008.) ispitujuci veci broj
hibrida u uvjetima prirodne infekcije sa 1 bez primjene fungicida navode gubitak prinosa

korijena do 13%, te prosjecni pad sadrZaja Secera od 1,35%.

Kod napada patogene gljive Cercospora beticola Sacc. postoji moguénost suzbijanja, a to je
tretiranje fungicidima na koje ova gljiva nije razvila rezistentnost. Medutim, intenziviraju

se 1 Stete od trulezi korijena Secerne repe patogenom gljivom Rhizoctonia solani Kuhn koja
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pravi Stete od nicanja, tijekom cijele vegetacije pa do prerade repe. R. solani ne uspijevamo
suzbijati kemijskim niti agrotehni¢kim metodama. Stete od napada ove patogene gljive u
Sjedinjenim americkim drzavama iznose oko 24%, dok su u Europi iznosile 5 — 10 %
(Biittner 1 sur., 2003.). Zadnjih godina, ocito zbog promjene klime, to¢nije globalnog
zatopljenja, Stete na pojedinim parcelama bez obzira da li se radi o deklarirano tolerantnim

ili osjetljivim hibridima je i do 100%.

Postoje spoznaje da se unoSenjem u tlo mikrobioloskih preparata koji sadrze benefitne
bakterije koje su izraziti antagonisti patogenoj gljivi R. solani, moze smanjiti njihov broj u

tlu, a samim tim bi se reducirala infekcija biljaka uzrokovana navedenim patogenima.

Rezultati istrazivanja brojnih autora (Nielsen i sur., 1999., Thrane i sur., 2000., Whipps,
2001., Sorensen i sur., 2001., Koch i sur., 2002., Kristek S. i sur., 2007., 2017.) potvrdili su
1 u laboratorijskim i1 u poljskim uvjetima izraziti antagonizam benefitne bakterije
Pseudomonas fluorescens Migula na patogenu gljivu R. solani. Nadalje, Asaka 1 Shoda
(1996.), Walker i sur., (1998.), Kristek S. i sur., (2008.) dokazali su u rezultatima istrazivanja
antagonisticko djelovanje bakterija Bacillus megaterium de Bary 1 Bacillus subtilis Cohn na
R. solani. Autori Abada (1994.), El-Tarabily i Sivasithamparam (2006.) utvrdili su
antagonisticko djelovanje benefitne gljive Trichoderma harzianum Rifai prema patogenoj

gljivi R. solani.

Jedan od cimbenika koji pogoduje razvoju patogenih gljiva, uzroCnika bolesti
poljoprivrednih kultura, je i prekomjerna gnojidba dusikom (Vitousek i sur., 1997., Nolan 1

sur., 2000., Fields, 2004.).

Primjenom mikrobioloskih pripravaka koji sadrze benefitne bakterije koje djeluju
mikrobicidno na patogenu gljivu R. solani, uzro¢nika trulezi korijena Secerne repe, reducirali

bi broj spora ovog patogena u tlu, a time i mogucnost infekcije.

Mikrobioloski pripravak bi sadrzavao i nesimbiotske bakterije Azotobacter chroococcum
Beijerinck i1 asocijativne bakterije Azospirillum brasilense Tarrand, Krieg & Dobereiner $to
bi smanjilo moguénost infekcije Secerne repe patogenom gljivom R. solani, ali 1 omogucilo
redukciju mineralne gnojidbe duSikom (Draycott, 1972., Lauer, 1995., Brentrup i sur., 2001.,
Kristek A. i sur., 2011., Kristek S. i sur., 2008., 2017.).
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2. PREGLED LITERATURE

2.1. Znacaj SecCerne repe u RH, Europi i svijetu

Seéerna repa je uz $ecernu trsku znacajna sirovina za proizvodnju Seéera. Prema Draycottu
(1996.) 70 % Secera se dobivalo iz Secerene trske, a 30 % 1z Secerne repe. Medutim, danas
se 20% Secera dobiva iz Secerne repe, a 80% iz SeCerne trske (Bruhns i sur., 2015.). Svi
pokazatelji idu u smjeru povecanja proizvodnje Secera iz Secerne trske, dok iz Secerne repe
koli¢ina uglavnom stagnira. Mnoge industrije usko su povezane s proizvodnjom Secera kao
npr. konditorska, farmaceutska, proizvodnja alkohola i druge. Seéerna repe zadnjih godina
sve je vaznija za dobivanje bioetanola i bioplina (Halleux i sur., 2008., Kryvoruchko i sur.,

2009., Sauthoff'i sur., 2016.).

Seéerna repa je mezofilna biljka umjerenog klimatskog podruéja, pa se uzgaja od 30° do 60°
sjeverne geografske Sirine 1 od 25° do 35° juzne geografske Sirine. Uzgaja se u vise od 50
zemalja svijeta na oko 4,7 milijuna ha (FAOStat). Od toga je u Europi, prema prosjeku za

razdoblje 2004 —2013., 70 % povrsina.

Tablica 1. Prosjecne povrsine pod Seéernom repom (ha), prinos korijena (t/ha), ukupna
proizvodnja korijena (t), sadrzaj SeCera (%) 1 prinos Secera (t/ha) vecih europskih
proizvodaca Secerne repe u periodu od 2011. —2015. godine

Povrsi Prinos Ukupna Sadrzaj Prinos
Zemlja o(VhrSna korijena proi'z.vodnja Secera Secera
(t/ha) korijena (t) (%) (%)
Francuska 375.896 74,1 27.846.405 18,5 13,7
Njemacka 345.372 69,0 23.837.589 17,9 12,4
Poljska 190.255 58,1 11.049.987 17,2 10,0
Velika Britanija 101.380 78,4 7.952.263 17,6 13,8
Nizozemska 72.474 79,2 5.742.824 17,1 13,5
Belgija 62.464 74,9 4.681.067 17.8 133
Ceska 56.872 61,0 3.469.180 17,1 10,4
Italija 52.367 53,6 2.806.860 15,9 8,5
Austrija 47.175 64,7 3.053.153 17.1 11.1

Izvor: Bruhns i sur. (2013., 2015.); Maier i sur. (2014.)
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Najveci proizvodaci Secerne repe su EU (Tablica 1.), Sjeverna Amerika 1 Azija. U Juznoj
Americi 1 Africi Secerne repa se vrlo malo uzgaja jer je tu zastupljenija Secerna trska.

Europska unija je najveci svjetski proizvodac Secerne repe.

Vecina proizvodnih povrsina je u sjevernom dijelu Europe gdje su klimatske prilike povoljne
za rast Se¢erne repe. Tu spadaju Francuska, Njemacka, Ujedinjeno kraljevstvo i Poljska.
Vodeci proizvodaci Secerne repe u EU, s obzirom na ukupnu koli¢inu korijena u tonama, su
Francuska 1 Njemacka (Bruhns i sur., 2015.). U tim zemljama Secerna repa je vazZna
profitabilna kultura. Stoga je EU, kako bi se pomoglo proizvodac¢ima Secerne repe, donijela

niz propisa po pitanju proizvodnih kvota, minimalnih zagarantiranih cijena i trgovine.

Koliko je proizvodnja ove kulture vazna govori i podatak da je davne 1931. godine u Briselu,
Belgiji, osnovan Medunarodni institut za istrazivanje Secerne repe (International Institute for

Beet Research). Zadatak mu je unapredivanje proizvodnje transferom znanja te suradnjom

znanstvenika, tehnologa 1 proizvodaca Sec¢erne repe (https://uia.org/s/or/en/1100043663).

U SAD - u postoji 10.000 obiteljski poljoprivrednih gospodarstava koje se bave
proizvodnjom Secerne repe, a udruzeni su radi zajedniCkog interesa i vece produktivnosti

(http://hometown.aol.com/asga/sugar.htm).

Seéerna repa je u Hrvatskoj vazna industrijska kultura koja osim $to se uzgaja kao sirovina
za dobivanje Secera daje i mnoge korisne nusproizvode kao §to su repini rezanci, melasa i
saturacijski mulj (Kristek i Martin¢i¢, 1996., Koprivica i sur., 2009., Kumar i sur., 2009.,

Antunovi¢ i sur., 2002., Kovacevi¢ i Loncari¢, 2014.).

Prinosi 1 kvaliteta Se¢erne repe ovise o vremenskim prilikama, tipu tla i primijenjenoj
agrotehnici (Kristek 1 Liovi¢, 1988., Rastija 1 sur., 1998., Kristek 1 sur., 2004.) stoga su u
Hrvatskoj najveée povrSine pod Secernom repom u Osjecko - baranjskoj i Vukovarsko -
srijemskoj Zupaniji. U ove dvije Zupanije najbolji su agroklimatski uvjeti za uzgoj ove
kulture. U sjevernom dijelu Hrvatske (podrucje oko Virovitice) nesto su manje povrsine pod

Secernom repom.

U Hrvatskoj danas postoje tri Secerane: Tvornica Secera Osijek d.o.0. u Osijeku, Sladorana
d.0.0. Zupanja u Zupanji i Viro tvornica $eéera d.d. u Virovitici. Prosje¢ne povrsine pod
Se¢ernom repom u Hrvatskoj u razdoblju od 2006. —2017. iznosile su oko 22.000 ha (Tablica

2.), a prinos korijena 56 t/ha. Sadrzaj Secera u korijenu je u prosjeku iznosio oko 15 %, a

4
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prosjecan prinos Secera oko 8,6 t/ha (Statisticki ljetopis RH, 2013., Kristek, 2014., Interni

podaci Secerana, 2017.).

Tablica 2. Povadene povrSine i ostvareni rezultati proizvodnje Secerne repe od 1961. —
2017. god. u Hrvatskoj

Period Povrsina Prinos korijena  Sadrzaj Secera Prinos Secera
(godina) (ha) (t/ha) (%) (t/ha)
1961. — 1965. 20.006 30,7 16,01 4,92
1966. — 1970. 29.309 40,7 15,26 6,21
1971. - 1975. 22.345 41,9 14,73 6,17
1976. — 1980. 24.897 44,6 15,98 7,13
1981. — 1985. 29.118 45,2 15,26 6,90
1986. — 1990. 26.557 437 15,55 6,80
1991. — 1995. 14.249 36,8 14,03 5,16
1996. — 2000. 24.556 37,5 14,80 5,55
2001. 23.842 38,5 14,22 5,48
2002. 25919 47,8 14,26 6,81
2003. 26.475 23,8 14,13 3,36
2004. 27.408 48,2 15,32 7,38
2005. 29.368 47,8 14,35 6,86
2006. 30.721 49,9 15,86 7,91
2007. 33.637 46,0 14,83 6,83
2008. 20.850 56,9 16,15 9,20
2009. 22.318 52,7 15,75 8,29
2010. 26.628 53,7 14,77 7,93
2011. 22.476 53,8 16,21 8,73
2012. 23.801 38,3 15,64 5,99
2013. 20.601 52,4 14,83 7,55
2014. 22.208 68,5 13,28 9,10
2015. 13.934 54,6 15,00 8,19
2016. 15.493 75,5 15,91 12,01
2017. 19.533 66,3 16,34 10,83

Izvor: Interni podaci: Tvornica Secera Osijek d.o.0., Sladorana d.o.0., Viro tvornica Secera d.d.

Analiziranjem viSegodi$njih podataka vezanih za povrSine pod Seernom repom i ostvarene
prinose 1 sadrzaj Se¢era, mozemo zakljuciti da je izuzetno vazno pracenje novih suvremenih

tehnologija u proizvodnji Secerne repe.
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2.2. Zahtjevi SeCerne repe prema tlu, hranivima, agrotehnici, plodoredu i uvjetima

proizvodnje

Secerna repa kao jedna od najintenzivnijih ratarskih kultura zahtjeva pravilan izbor tla i
hibrida, duboku obradu, pravilnu gnojidbu organskim i mineralnim gnojivima, dobru
predsjetvenu pripremu uz pazljivu zastitu 1 njegu usjeva kroz cijelu vegetaciju, te ju stoga
sve to ¢ini odliénim predusjevom za sve kulture koje slijede iza nje u plodoredu (Simié,

1998.).

Ona je kultura koja ima velike zahtjeve prema tlu. Njezina reakcija u odnosu na proizvodni
potencijal tla uocljiva je kroz dinamiku porasta, odnos prinosa podzemnog i nadzemnog
dijela biljke, promjenu morfologije korijena, visinu prinosa kao i kvalitetu korijena

(Stanacev, 1979.).

Seéerna repa, osim prema fizikalnim svojstvima, ima zahtjeve i prema kemijskim svojstvima
tla. Uzgoju Secerne repe pogoduju tla s dobrim zalihama humusa, dobro opskrbljena
kalcijem te dobro opskrbljena hranivima. Odgovaraju joj srednje do jako humusna tla (2 - 4
% organske tvari). Zasi¢enost kalcijem vazZna je za formiranje dobre i stabilne strukture, a
time 1 povoljnog vodo — zracnog odnosa u tlu. Suprotno, prisutnost apsorbiranog natrija i
vodika u vec¢em postotku nije pozeljna jer dovodi do smanjenja plodnosti tla - zakiseljavanje.
Seéernoj repi odgovaraju tla sa slabo kiselom ili neutralnom reakcijom. Treba osobito paziti
na zalihe hraniva u tlu, a zatim 1 na gnojidbu duSikom, fosforom, kalijem, borom,

magnezijem i drugim elementima koji nedostaju.

Pri uzgoju Secerne repe od iznimne vaznosti su dubina i svojstva orani¢nog sloja, mati¢na
stijena, dubina podzemne vode, kao 1 svojstva podorani¢nog sloja. Rezultati istrazivanja
(Cook 1 Scott, 1993., Kristek, 1981.) pokazuju da zbijeni i nepropusni slojevi kao i slojevi
zivog pijeska u podorani¢nom sloju predstavljaju mehani¢ku prepreku za rast korijena i
pristup zraka do korijenovog sustava, Sto rezultira smanjenjem prinosa. Uz to treba dodati
da je sam pijesak smanjenog sadrzaja vode 1 mineralnih tvari. Takoder, prisustvo §ljunka i
kamena u tlu nije pozeljno, budué¢i se u takvom tlu korijen racva (Stanacev, 1979.).
Lachowski (1953.) rezultatima svojih istrazivanja ukazuje da ukoliko je obradom tla na istu
dubinu kroz duzi niz godina, stvoren zbijen podoranicni sloj u vidu ,,tabana pluga*“, korijen
Secerne repe teSko moze probiti taj sloj te se racva, zadebljali korijen je kra¢i, opskrba vodom

1 hranjivim tvarima je otezana §to sve ukupno izrazito negativno utjece na prinos.
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Istrazivaci (Kristek,1976., 1981., Winner, 1981., Kristek i sur., 1985., 2011.) isti¢u da se za
uzgoj Secerne repe osobito pozorno moraju izabrati tla koja imaju pogodan profil i dubinu te
ove karakteristike: strukturu, mehanicki sastav, poroznost svakog horizonta i sli¢no. Tla s
izrazenim teksturnim deformacijama i zbirnim slojevima ne mogu biti pogodna za uzgoj
Sec¢erne repe. U suvremenoj poljoprivrednoj proizvodnji najveéi utjecaj na zbijenost tla
imaju nedovoljna upotreba organskih gnojiva, koriStenje teSke mehanizacije, obrada pri
nepovoljnoj vlaznosti tla, neadekvatan broj prohoda pri obradi (Kristek, 1981.). Kristek
(1976., 1981.) te Cooke 1 Scott (1993.) navode da zbijeni horizonti dovode do niza nezeljenih
posljedica. Korijen Secerne repe tesko se probija, zadebljali korijen racva se i biva kraci
(Slika 1.), a postize se 1 nizi prinos te loSija kvaliteta proizvedenoga korijena. Zbijenost tla
prema Revutu (1994.) daje pecat kompleksu ovih fizikalnih svojstava tla: vodni, zracni i
toplinski rezim, a bitno utjece i na bioloSku aktivnost u tlu. Zbog svih tih razloga, zbijenost
tla ocjenjuje se jednom od vaznih uzroka opadanja prinosa repe. U pojedinim slu¢ajevima
nastaju anaerobni uvjeti i voda stagnira u aktivnoj rizosferi, $to, kako navode Luthin
(1966.) 1 Krause et al. (2009.) ograni¢ava razvoj korijenovoga sustava iima mnoge Stetne
posljedice. Osim navedenih svojstava tla, Gotze et al. (2016.), Domzt (1993.) 1 Kristek et al.
(2017.) naglaSavaju da na prinos Secerne repe takoder znacajno utjeCu dubina humusnog

horizonta kao, struktura zemljista, kao 1 mikrobioloski sastav tla.

Slika 1. Izgled korijena Secerne repe na zbijenom tlu (Snimio: I. Resi¢, 2015.)
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Analiziraju¢i fizikalna svojstva orani¢nog sloja tla, Stanacev (1979.) navodi da tlo mora
imati dobre vodne osobine i propustljivost te da je vazno da istovremeno u¢inkovito zadrzava
rezervnu vlagu koju ¢e lako mo¢i osigurati biljci. Nivo podzemnih voda ne smije biti blizi

povrsini od 120 cm.

Uzimajuéi u obzir sve navedeno, moze se zakljuciti da Secerna repa zahtjeva tla sa dubokim
aktivnim slojem, bogata humusom, srednjeg mehanickog sastava, dobre strukture, rastresita

1 sa visokim sadrzajem organske tvari (Stanacev, 1979.).

Secerna repa kultura je koja zahtijeva slabo kiselo do neutralno tlo. Najniza vrijednost koju
Secerna repa moze podnijeti na lak$im tlima je pHkci od 5,5. Medutim, repa ne podnosi niti
alkalna tla, te se na pH iznad 7,4 ne bi trebala proizvoditi (Kristek i sur., 2004.). Nepovoljan
utjecaj kisele reakcije posljedica je toksi¢nosti aluminija, mangana i drugih mineralnih iona,
deficita ili nedostupnosti esencijalnih elemenata kao Sto su kalcij, fosfor, magnezij 1
molibden, otezane nitrifikacije 1 vezivanja slobodnog duSika od strane zemljiSnih
mikroorganizama (Foy, 1983.). Alkalna tla karakterizira visok sadrzaj natrija, klora,
magnezija i sumpora, pa hibridi za takva tla trebaju biti tolerantni na te elemente (Saric,

1987.).

Sto se ti¢e potreba Secerne repe za vodom, nju definira transpiracijski koeficijent, koji je kod
repe Sirok 11iznosi 173 - 601, ukazujuéi time da se repa ubraja u vise ili manje otporne usjeve
prema su$i, no ipak treba dosta vode. Na visinu transpiracijskog koeficijenta utjece
temperatura i relativna vlaga zraka, intenzitet osvjetljenja, grada same biljke, preciznije
veli¢ina asimilacijske povrSine, koncentracija otopine tla (ishrana) te agrotehnika (Liidecke

1 sur., 1956., Karpenko, 1958., Doorenbos i Kassam, 1979., Peji¢ i sur., 2006.).

Tijekom klijanja i nicanja sjemenu Secerne repe je potrebno akumulirati vodu u koli¢ini 120-
170 % od vlastite tezine. U fazi ukorjenjavanja Secerna repa ima manju potrebu prema vodi
pa su joj dovoljne mjesecne koli¢ine od 40-50 ml vode. Ukupne godiSnje potrebe Sec¢erne
repe prema vodi uz optimalne temperature iznose 600 mm oborina, od ¢ega 240 mm treba

pasti tijekom zime za vrijeme mirovanja i 360 mm u vegetaciji (Ludecke, 1956.).

U rezultatima svojih istrazivanja Freckleton i sur. (1999.) 1 Kenter i sur. (2006.) navode da

je Secerna repa osjetljivija na visoke temperature (posebno u srpnju i kolovozu) nego na
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nedostatak vode u tlu. Takoder navode da iznad prosjecne koli¢ine oborina pozitivno utjecu

na prinos korijena, a negativno na sadrzaj Secera.

Sto se tie obrade tla za $e¢ernu repu, u pravilu potrebno je podrivanje, duboko oranje kao i
kvalitetna predsjetvena priprema tla. Osnovnu i predsjetvenu gnojidbu, kao i1 prihranu je
potrebno obaviti na osnovu rezultata kemijskih analiza tla. Stanacev (1979.) navodi da je za
ostvarenje prinosa od 100 kg korijena i odgovarajuce koli¢ine lis¢a, Secerna repa usvoji: 0,44

kg N; 0,15 kg P»0s i 0,55 - 0,60 kg K20.

Pravilne agrotehnicke mjere i povoljni vremenski uvjeti mogu povecati prinos Sec¢eraido 15
t/ha (Mérldnder i sur., 2003.), dok pravilna agrotehnika i pravilan izbor genotipa za odredeno
agroklimatsko podrucje (Jaggard i sur., 2007.) utjecu sa oko 30% na formiranje prinosa

Secerne repe.

Brojni autori proucavali su utjecaj gnojidbe duSikom na elemente prinosa i kvalitete Secerne
repe. U svojim rezultatima ukazuju da prevelike koli¢ine duSika utjeCcu na manji sadrzaj
Secera 1 na manje iskoristenje Secera iz repe (Kristek i sur., 2002., 2004., Feckova i sur.,
2006.). Rezultati njihovih istrazivanja niti najmanje ne iznenaduju jer prevelike koliCine
dusika uvjetuju pojacani rast nadzemnih dijelova biljke na raun rezervnih tvari iz korijena.
Osim pojacanog rasta lisnog aparata i nepovoljnog odnosa korijen - list, kvaliteta repe se
smanjuje, a time 1 sadrzaj Sec¢era na racun udjela melasotvornih tvari, koje otezavaju

dobivanje Secera tijekom prerade (MiloSevi¢ i sur., 1989.).

Nedovoljna koli¢ina duSika u ishrani Se¢erne repe ubrzava sazrijevanje i znacajno smanjuje
prinos korijena. Na taj nacin se postize visok sadrzaj Secera, ali je ukupna proizvodnja Secera
po jedinici povrSine znac¢ajno manja. U skladu sa svim navedenim za zakljuciti je da je
vrijeme primjene kao i1 koli¢inu gnojiva potrebno usuglasiti sa potrebama biljke za

mineralnim tvarima u pojedinim fazama njihovog rasta i razvoja (MiloSevi¢ i sur., 1989.).

Fosfor kao klju¢ni faktor u biljnom metabolizmu sudjeluje u izgradnji brojnih stani¢nih
komponenata, za Se¢ernu repu je vazan iz razloga Sto stimulira izgradnju lisnog aparata 1
korjenovog sustava, pomaze u ukorjenjavanju, ubrzava sazrijevanje korijena i nakupljanje
Secera te umanjuje negativno djelovanje dusika. Pri njegovom deficitu dolazi do usporavanja
metabolickih procesa disanja i fotosinteze, prestanka rasta i promjenama na lisnom aparatu

kod starijih biljaka (Kastori, 1983.).
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Primjena kilograma fosfora u gnojidbi Secerne repe povecava prinos za oko 60 kg. U prvih
60 dana usvaja se oko 3 % od ukupne koli¢ine fosfora. U 6. mjesecu akumulira se 40 — 45
% fosfora, au 7. mjesecu akumulira se 45 — 50 %. U naSem klimatskom podrucju pocetkom
8. mjeseca imamo akumuliranu gotovo ukupnu koli¢inu fosfora te ga dalje biljka gotovo 1
ne usvaja. U korijenu je na kraju vegetacije prisutno 45 — 55 % od ukupno akumuliranog

fosfora (Fohse i sur. 1991., Hoffmann i Jungk, 1995.).

Secerna repa je kaliofilna biljka te se u odnosu na njegov deficit definira kao jedna od
Secera (MiloSevic i sur., 1989.). Primjena kilograma kalija u gnojidbi Secerne repe osigurava
prinos korijena od 30 kg. Budu¢i je kalij melasotvorni element, u ishrani se primjenjuje u
optimalnim koli¢inama jer prevelike koli¢ine utjeCu na smanjenje iskoriStenja Cistog
Secera. Tijek usvajanja kalija je vrlo slican usvajanju dusika i fosfora. U 4. 1 5. mjesecu usvoji
se oko 2,7 % od ukupne kolicine kalija. U 6. mjesecu usvoji se pak, 40 — 50 %, dok se u 7.
mjesecu usvoji oko 40 % ovog elementa. Na kraju 7. mjeseca koli¢ina usvojenog kalija
prelazi 90 %, dok je na kraju same vegetacije u korijenu moguce detektirati 32 — 37 % od

ukupne koli¢ine usvojenog kalija (Kristek, 2015.).

Gnojidba kalcijem postaje sve vaznija jer se Se¢erna repa sve vise uzgaja na manje pogodnim
tlima kojima je pH vrijednost manja od optimalnih vrijednosti za Se¢ernu repu. Uloga kalcija
na takvim je tlima dvojaka. On je najprije vazan kao biljno hranivo, a Sec¢erna repa prosjecno
iznosi puno kalcija (viSe od 80 kg/ha). I drugo, kalcij je vazan za fizicka, kemijska i bioloSka
svojstva tla. Hraniva u tlu u optimalnom su odnosu kad je pH 6,0 do 6,8. Pri nizoj pH
vrijednosti neka hraniva (fosfor, molibden) postaju nepristupacna, a neka hraniva u takvim
uvjetima postaju toksi¢na za biljku (aluminij, mangan). Tla bogata kalcijem mrvicasta su,
povoljne strukture i laka za obradu. Biljka kalcij ne usvaja cijelom duzinom korijena, nego
samo njegovim vrhom. Kalcij utjeCe na aktivnost enzima saharoza - sintetaze te tako
neposredno utjeCe na akumulaciju Secera u repi. Nedovoljna ishrana kalcijem uzrokuje
poremecaj i u ishrani kalijem pa i1 na taj nacin moze utjecati na akumulaciju Secera. Pri
pomanjkanju kalcija usporen je rast korijena i on postaje osjetljiv na uzrocnike trulezi

korijena (Ricardo and Sovia, 1974., Ulrich and Mostafa, 2008.) .

Gnojidba borom tala siromasnih tim elementom vrlo je vazna. Pomanjkanje bora ocituje se
u smanjenju prinosa i u velikom opadanju sadrzaja Secera u repi. To se dogada zato §to bor

sudjeluje u procesu transporta 1 odlaganja Secera u korijenu te pri reguliranju vodnog rezima
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protoplazme i u smanjenju transpiracijskoga koeficijenta. Najvece potrebe prema boru repa
ima u fazi najvecega porasta liSc¢a, tj. od zatvaranja redova (kraj svibnja, pocetak lipnja) do

postizanja maksimalne lisne povrSine (sredinom srpnja).

Nedostatak bora ocituje se u morfoloskim, anatomskim i fizioloskim promjenama biljke
Secerne repe. Zbog slabe pokretljivosti bora u biljkama, prvi simptomi njegova pomanjkanja
javljaju se na najmladim listovima te na vegetacijskim tockama korijena i nadzemnoga dijela
biljke. Prvi simptomi javljaju se na gornjoj strani peteljki u obliku poprecnih prugastih
pregrada. Njegovo pomanjkanje, nadalje, uzrokuje postepeno Zucenje starijeg lis¢a i
zaostajanje biljke u porastu (Kristek, 2015.). Najuocljiviji simptomi u biljaka repe vidljivi
su u izumiranju najmladih listova pa srediSnje liS¢e u rozeti postaje crno, a u unutraSnjosti
glave korijena Cesto se javlja ,,suha trulez”. Na uzduznom presjeku korijena uocavaju se
mrko obojene uzduzne pruge provodnih snopica. Detaljan opis svih simptoma na repi zbog

pomanjkanja bora daju Draycott (1972.) i Bell (1997.).

Slabi razvoj zadebljaloga korijena i pad sadrzaja Secera nastaje, kako pokazuju provedena
istrazivanja, zbog toga Sto pomanjkanje bora smanjuje transport Secera (Koge, 1978.,
Kristek, 2006.), a dobra opskrbljenost borom ubrzava transport Secera (Minddleton 1 sur.,
1980.). Takav utjecaj bora ocituje se i zbog njegove uloge pri diobi stanica (Hirsch 1 sur.,

1982.).

Pristupacnost bora iz tla smanjuje se s povecanjem pH vrijednosti tla, zbog jake fiksacije, a
1 u uvjetima niske vlaznosti tla. Gnojidba borom moze se izvesti dodavanjem preko tla (u
osnovnoj gnojidbi) kad je u nasim uvjetima proizvodnje potrebno dodati oko 2 kg B/ha, ili
preko lis¢a (folijarno) kad je potrebno dodati oko 1 kg B/ha. Kristek i sur. (2006.) istrazivali
su na dva tipa tla (moc¢varno glejno hidromeliorirano 1 lesivirani pseudoglej s malim
zalihama bora) utjecaj folijarne gnojidbe tim elementom, i to u koli¢ini od 0 do 4,0 kg B/ha,
na prinos i kvalitetu korijena Secerne repe. Istrazivanjem se Zeljela utvrditi potrebna koli¢ina
bora u folijarnoj gnojidbi, te potreban broj tretiranja. Pove¢anjem koli¢ine bora u prihrani
povecavan je prinos i kvaliteta korijena Se¢erne repe, ali samo do 1 kg B/ha. Nakon toga
daljnji pomaci u prinosu i kvaliteti nisu bili znatni. Gnojidba borom bila je naju¢inkovitija
kad je izvedena u dva tretiranja, i to prvi put pred zatvaranje redova Secerne repe (kraj
svibnja, pocetak lipnja), a drugi put 10 - 14 dana kasnije. Najucinkovitija varijanta (1 kg
B/ha u dva tretiranja) prosjecno je na dva lokaliteta 1 u dvije godine istrazivanja postigla veci

prinos korijena za 13,86 t/ha (19,4%), ve¢i sadrZaj Secera za 1,46 % (rel. 10,8%) 1 veci prinos
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Secera za 3,15 t/ha (39,5%). Na osnovi tih rezultata, moZe se za tla s nedovoljnim zalihama
bora preporuciti folijarna gnojidba s 1,0 kg B/ha, koji treba dodati u dvije prihrane, prvu pred
zatvaranje redova i drugu 10 - 14 dana kasnije (Kristek, 2015.).

Seéerna repa je kultura koju ne uzgajamo u monokulturi. Cilj plodoreda, rotacije usjeva, jest
optimalno koriStenje vegetacijskoga prostora s obzirom na naknadno djelovanje na sljedece
usjeve pojedinih kulturnih vrsta, a i na odrzavanje stabilnih prinosa na odredenom stanistu.
Ucestalost Se¢erne repe unutar plodoreda vrlo je vazno precizno odrediti jer se nikako ne
smije uzgajati u monokulturi ili uskom plodoredu. To se dogada zato §to repa stvara iznimno
veliku organsku masu (150 t/ha i viSe) pa usvaja veliku koli¢inu makro elemenata i mikro
elemenata. Vazno je spomenuti da SeCerna repa usvaja i one elemente koji se redovnom
gnojidbom ne dodaju, primjerice bor (B) i magnezij (Mg) (Kristek 1 sur., 2006.). Osim toga
SeCernu repu napada veliki broj Stetnika i biljnih bolesti, a njihova se brojnost moze
kontrolirati jedino u pravilnom plodoredu. Medutim, postoje Stetnici, kao §to su nematode
ili virusne bolesti (Rhizomania), koji se mogu izbjeci jedino pravilnim plodoredom. Ne treba
zaboraviti niti izluCevine korijena koje ometaju razvoj nove biljke Secerne repe. Na
ucestalost repe u plodoredu pored bioloskih ¢imbenika utjeu i ekonomski razlozi, ali i neki
drugi razlozi, primjerice izgradenost putova, kanalske mreze i sl. Valjano bi bilo da se repa
sije, na istoj parceli tek svake pete godine. Samo na vrlo plodnim, bioloski aktivnim 1
»zdravim® tlima moze se repa proizvoditi 1 u neSto uzem plodoredu, a da nema osjetnih
gubitaka u prinosu. Ako se repa sije u kra¢im vremenskim razmacima postoji opasnost da se
takve povrSine toliko kontaminiraju da zbog vrlo loSih proizvodnih rezultata moraju biti
dugo otpisane, kao moguce povrsine za proizvodnju Secerne repe (Kristek, 2015.). Savi¢
(1988.) u desetogodisSnjem je istrazivanju proizvodnje Secerne repe u dvopoljnom plodoredu
s pet kultura (pSenica, kukuruz, suncokret, soja, konoplja) dobio prosje¢no za 13,8% manji

prinos od prinosa u petopoljnom plodoredu.

Dobri predusjevi za Se¢ernu repu sve su kulture koje rano napustaju povrSinu i kojima se
zetveni ostatci brzo razgraduju. Rano napuStanje povrSine potrebno je da bi se mogla
pravovremeno i pravilno obraditi tla, a brza razgradnja Zetvenih ostataka vazna je zato da
oni ne bi predstavljali prepreku za razvoj zadebljaloga korijena repe. Na nasem podrucju
najbolji 1 najces¢i predusjevi za SeCernu repu jesu strne zitarice (pSenica, jeCam, zob),
krumpir 1 jednogodiS$nje mahunarke (soja, sto¢ni grasak). LoSi predusjevi za Se¢ernu repu

jesu kukuruz i biljke iz porodice krstasica (uljana repica, ogrtica i uljana rotkva). Se¢erna
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repa vrlo je dobar predusjev za vecinu ratarskih kultura jer ostavlja, gotovo redovito, tlo u
rastresitom i nezakorovljenom stanju i jo§ uvijek dobro opskrbljeno hranjivim elementima.
Teskoce mogu nastati na tlima tezeg mehanickoga sastava, ako se jesenski radovi odvijaju
po mokrom tlu. Danasnja situacija u nasoj zemlji u pogledu sudjelovanja Secerne repe u
plodoredu nije u svih proizvodaca zadovoljavajuca, a to moze biti uzrokom nizih prinosa i
losije kvalitete repe. Neki proizvodaci zbog pomanjkanja poljoprivrednih povrsina pogodnih
za proizvodnju Secerne repe, a u zelji da ostvare $to bolji financijski rezultat, repu uzgajaju

u uskom plodoredu pa ¢ak i u ponovljenom uzgoju, u monokulturi (Kristek, 2015.).

2.3. Bolesti Secerne repe

Kao i1 na vecini poljoprivrednih kultura, najées¢e i opcenito najvaznije bolesti Secerne repe
jesu bolesti uzrokovane gljivama i pseudogljivama. Najvaznija i naj¢eSc¢a gljivicna bolest
Secerne repe u Hrvatskoj jest pjegavost lista, koju uzrokuje Cercospora beticola. Protiv te
bolesti redovito se provode mjere zastite, a u godinama koje su povoljne za njezin razvoj
nerijetko uzrokuje znatne gubitke u proizvodnji. Osim pjegavosti lista, problem u
proizvodnji Se¢erne repe u Hrvatskoj mogu biti i gljivicne bolesti korijena, ponajprije smeda
trulez (Rhizoctonia solani). Ostale bolesti korijena (Aphanomyces cochlioides, Fusarium
spp., Macrophomina phaseolina) javljaju se rjede, no na pojedinim parcelama i u nekim
sezonama mogu uzrokovati znatne Stete. Od ostalih bolesti lista, u Hrvatskoj se sporadi¢no
javljaju pepelnica (Erysiphe betae) 1 siva pjegavost (Ramularia beticola). Te bolesti ne drze
se osobito problematicnima i mnogo su manje vazne nego pjegavost lista (C. beticola).
Zastita od gljivicnih bolesti Se¢erne repe jedan je od preduvjeta uspjesne proizvodnje. Zastita
Secerne repe od gljivicnih bolesti nikako se ne svodi samo na viSekratnu primjenu fungicida
protiv pjegavosti lista. KoriStenje svih raspolozivih mjera zastite (agrotehnickih,
mehanickih, bioloskih, kemijskih) u sklopu integrirane proizvodnje Cesto je dugorocno
ekonomski isplativije nego oslanjanje isklju¢ivo na uporabu kemijskih sredstava prema
ustaljenoj praksi. Ve¢ je napomenuto, integrirana zastita zahtijeva vecu razinu znanja i veci
angazman proizvodaca ili stru¢njaka. Poznavanje bolesti, pracenje novih spoznaja i kriticko
nadopunjavanje vlastitih iskustava klju¢no je u integriranom pristupu zastite Se¢erne repe od
bolesti (Kristek, 2015.). Pjegavost lista ili ,,cerkospora“ najvaznija je bolest Secerne repe.

Bolest uzrokuje gljiva Cercospora beticola Sacc., a napada lis¢e (Slika 2.).
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Slika 2. Ostec¢enja Secerne repe uzrokovana patogenom gljivom C. beticola Sacc.

(Snimio: I. Resi¢, 2015.)

Na Sec¢ernoj repi bolest je agresivna i u povoljnim uvjetima brzo se §iri i potpuno unistava
lis¢e. Biljke kojima je liS¢e uniSteno tjeraju nove listove (retrovegetacija), no time se
iscrpljuju i daju manji prinos i digestiju. Osim toga, gljiva uzro¢nik bolesti luci toksine
(cerkosporin, betikolini) koji negativno utjecu na kakvocu korijena Sec¢erne repe (Milat i sur.,
2010., Weiland 1 sur., 2010.). Simptomi pjegavosti lista javljaju se u obliku sivih pjega

promjera uglavnom izmedu 2 - 4 milimetara. Pjege se prvo javljaju na starijem liS¢u.

Mogu biti i nesto vece, a redovito su okruzene crvenim, crvenkasto - smedim do smedim
rubom, ovisno o starosti pjege i kultivaru Secerne repe. SrediSte je pjega sivkasto - smede 1
u njemu se ¢esto mogu uociti sitne crne tockice. Pjege na listovima se spajaju i stvaraju
nepravilne nekroze (Slika 3.). Na peteljkama listova javljaju se izduzene lezije. Gljiva
uzrocnik bolesti prezimljuje na ostatcima zaraZzenih listova na povrsini tla ili plitko u tlu
(Franc, 2010.). Istrazivanja su pokazala da C. beticola moze na biljnim ostatcima prezivjeti
dvadesetak mjeseci (Khan i sur., 2008.). Na takvim ostatcima gljiva stvara spore (konidije),
koje u prolje¢e zra¢nim strujanjima prelaze na nove usjeve Se€erne repe i ostvaruju prve
zaraze. Oslobadanje spora i njihov let najintenzivniji su za vru¢ih i suhih dana kojima je

prethodila kiSa ili rosa (Lawrence 1 Meredith, 1970.). Spore C. beticola nisu osobito
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aerodinamicne 1 lete uglavnom najvise do 100 metara od mjesta nastanka (McKay i1 Pool,

1998.).

v

/

Slika 3. Simptomi na listu Se¢erne repe kao posljedica infekcije cerkosporom

(Snimio: I. Resi¢, 2015.)

Osim gljivicnih bolesti koje napadaju ponajvise lis¢e Se€erne repe, na toj kulturi javlja se 1
veci broj bolesti koje napadaju korijen. Uzrocnici tih bolesti jesu gljive koje zive u tlu, a na
Seéernoj repi mogu uzrokovati $tete razli¢itih razmjera, od neznatnih do drasti¢nih. Stete se
ocituju u manjem prinosu i padu digestije, ali ¢esta posljedica zaraze u polju moze biti 1
propadanje korijena nakon vadenja, narocCito ako prode dulje razdoblje od vadenja do
prerade. Smedu trulez korijena Secerne repe ili ,,rizoktonija* uzrokuje gljiva Rhizoctonia
solani J. G. Kiihn. Smeda trulez korijena moze uzrokovati znatne gubitke u proizvodnji. Uz
pjegavost lista, smeda trulez korijena pripada u gospodarski najvaznije bolesti Secerne repe
u svijetu. U Hrvatskoj pojava smede trulezi izrazito varira iz godine u godinu te ovisi o

parceli, kultivaru i agrotehnickim mjerama koje se koriste pri uzgoju. Na brojim lokalitetima
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ta bolest nije prisutna, a tamo gdje je prisutna gubitci mogu varirati od zanemarivih do vrlo
visokih gubitaka. Zabiljezeni su slucajevi gotovo potpunoga propadanja veceg dijela usjeva
Secerne repe na pojedinim parcelama gdje se javila R. solani. Gljiva uzro¢nik bolesti zivi u
tlu, gdje se odrzava u obliku trajnih struktura i1 micelija. Zaraza biljaka Se¢erne repe moze
do¢i kroz peteljke listova, krunu ili korijen. Tip tla nema vecu ulogu u razvoju smede trulezi
(Kristek, 2015.). Razvoju bolesti odgovaraju visoke temperature (25 °C do 33 °C), iako
zaraza moZze nastati i pri nizim temperaturama (Schneider i Whitney, 1995.). Gljiva R. solani
koja se javlja na Se€ernoj repi napada i kukuruz i grah i na njima se vrlo dobro se odrzava
(Ogoshi, 1987., Engelkes 1 Windels, 1996., Ithurrat i sur., 2004.). Simptomi smede trulezi
postaju uocljivi za vrijeme vrucih i suhih ljetnih dana. Listovi zaraZenih biljaka venu, uvijaju
se 1 ¢esto pozute, a nakon nekog vremena potpuno se osuse, potamne i ostaju lezati na tlu.
Peteljke listova blizu krune postaju smede ili gotovo pocrne. Na zarazenom korijenu javlja
se suha smeda trulez koja moze zahvatiti manji ili veci dio korijena. Trulo tkivo u
unutrasnjosti korijena lako se uocava na poprecnom presjeku (Slika 4.). Zarazene biljke
mogu neko vrijeme zivotariti i pokuSavati pustati novo lis¢e, no do kraja sezone uglavnom

potpuno propadnu.

Slika 4. Presjek korijena Secerne repe sa vidljivim simptomima infekcije patogene gljive R.
solani (Snimila: S. Kristek, 2015.)

Bolest se javlja u oazama koje se postupno Sire. Suhu ili ,,ugljenastu® trulez uzrokuje gljiva
Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid., poznata i pod imenom Sclerotium bataticola

Taubenh. Suha trulez razlicita je od vecine biljnih bolesti jer se dobro razvija i najvece Stete
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nanosi u uvjetima suse 1 visokih temperatura. Pojava suhe trulezi na Sec¢ernoj repi zapazena
je u Hrvatskoj, no moze se re¢i da jo$ uvijek nije dovoljno istrazena. Posljednjih godina
navodi se kao problemati¢na bolest u nekim zemljama, primjerice Grckoj (Karadimos i sur.,
2002.), a u Vojvodini postaje najvaznijom i najStetnijom bolesti korijena Secerne repe
(Stojsin 1 sur., 2006.). Gljiva uzro¢nik bolesti zivi u tlu, gdje se odrzava u obliku trajnih
struktura i micelija. Biljke se zaraze iskljucivo kroz korijen, koji gljiva postupno prorasta
iznutra. Simptomi se javljaju tijekom ljeta, za vrijeme razdoblja velikih vrucina i suSe, a
ocituju se u venucu listova koji se ubrzo suse 1 propadaju. Na kruni i dijelovima korijena
javljaju se tamne nekroze, a na poprecnom presjeku korijena zarazenih biljaka tkivo je zuto
do zutosmede. Ako su biljke napadnute relativno rano, ¢itav se korijen smezura i trune. Jak
napad suhe trulezi gotovo je redovito povezan uz stres od suse koji se u Secerne repe nerijetko
javlja tijekom suhih 1 vru¢ih ljeta. Zbog ovisnosti o susi i visokim temperaturama, suha trulez

nanosi znatne Stete samo u pojedinim godinama (Kristek i Ivi¢, 2015.).

Fuzarijsko venuée uzrokuje gljiva Fusarium oxysporum Schlecht. f. sp. betae (Stewart)
Snyder & Hansen. Bolest je zabiljezena na Secernoj repi u bivsoj Jugoslaviji (Maric 1 sur.,
1970.), a gljiva F. oxysporum nadena je 1 u Hrvatskoj na trulom korijenu biljaka sa
simptomima venuca listova (Tomi¢, 1993.). Gljiva uzro¢nik bolesti Zivi u tlu, u biljke ulazi
kroz korijen, gdje se dalje razvija u provodnom tkivu uzrokujuéi njihovo propadanje i
zacepljenje. Vanjski simptomi bolesti jesu zucenje 1 postupno venuce listova. Na popre¢nom
presjeku korijena zarazenih biljaka wvidljivi su tamni provodni snopovi, ¢esto u
koncentri¢énim krugovima. Zarazene biljke mogu prezivjeti Citavu sezonu, no daju manji
prinos. Trulez korijena Seéerne repe mogu uzrokovati i druge Fusarium vrste (Burlakoti i
sur., 2012., Cosi¢ i sur., 2014.), od kojih su neke izolirane s biljaka sa simptomima truleZi u
Hrvatskoj (Tomi¢, 1993., Cosié i sur., 2014.). Purpurnu trulez korijena uzrokuje gljiva
Rhizoctonia violacea Tul. & C. Tul. Bolest se ne javlja ¢esto, no zabiljeZeni su slucajevi
jacih zaraza na nekim lokalitetima u Hrvatskoj. Gljiva napada korijen te na njemu uzrokuje
pojavu purpurno - crvenkastih pjega, koje postupno postaju udubljene. Pjege se mogu spojiti
1 zahvatiti ve¢i dio korijena, a pri ja¢im zarazama biljke odumiru. Sli¢no kao 1 R. solani,
bolest se javlja u pljeSinama. Razvoju purpurne pjegavosti korijena pogoduju niske

temperature i teza tla (Schneider i Whitney, 1995.).

Trulez korijena SecCerne repe koju uzrokuje pseudogljiva Aphanomyces cochlioides

Drechsler nema ustaljeni hrvatski naziv i stru¢njaci najces¢e bolest nazivaju ,,afanomices®.
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Trulez korijena koju uzrokuje A. cochlioides u Hrvatskoj se javlja sporadi¢no. A. cochlioides
moze uzrokovati palez klijanaca Secerne repe i trulez korijena. Donji dio stabljike zaraZzenih
klijanaca potamni i biljke propadaju, a taj tip bolesti katkad se naziva ,,akutnim®. ,,Kroni¢ni‘
tip bolesti odnosi se na trulez korijena. Listovi zarazenih biljaka venu, zute i postupno se
suSe. Zarazeni korijen potamni i ¢esto se suzava na vrhu. Razvoju bolesti pogoduju vise

temperature 1 obilna vlaga u tlu (Kristek i Ivi¢, 2015.).

Bolesti korijena Sec¢erne repe nacelno se ne mogu ucinkovito suzbijati fungicidima, §to
znatno ograni¢ava mjere zastite koje se mogu primijeniti u praksi. Osnovni pristup zastiti
Secerne repe od bolesti korijena trebao bi ukljuciti poznavanje stanja na pojedinoj parceli.
Povijest pojave bolesti korijena na pojedinoj parceli vrlo je vazna za izbor mjera zastite.
Sli¢no kao 1 u slu¢aju repine nematode (Heterodera schachtii) ili rizomanije (BNYVV), jacu
pojavu gljiviénih bolesti korijena na pojedinoj parceli trebalo bi zabiljeziti. Uzroc¢nici
gljiviénih bolesti korijena Secerne repe prezivljavaju u tlu u duljim razdobljima, a njihova
,koli¢ina“ (inokul) moZe se povecavati ili smanjivati, ovisno o razli¢itim ¢imbenicima. Ako
se uoCi jaCa zaraza i zabiljeze znatne Stete od bolesti korijena Secerne repe na pojedinoj
parceli, tocna identifikacija uzro¢nika klju¢na je u daljnjem odabiru mjera zastite. Simptomi
razli¢itih bolesti korijena Se€erne repe mogu biti sli¢ni i kriva dijagnoza moze dovesti do
neocekivanih Steta u idu¢im sezonama zbog neadekvatnih mjera zastite. Primjerice, hibridi
Secerne repe koji su otporni na smedu trulez korijena (R. solani) nisu selekcionirani na
otpornost prema drugim bolestima korijena te njihov uzgoj ne¢e imati u€inak ako na parceli
probleme ne stvara R. solani, nego neki drugi uzro¢nik. Podrazumijeva se da je nakon tocne
dijagnoze uzro¢nika bolesti potrebno realno procijeniti Stetnost bolesti, gubitke koje je
uzrokovala 1 gubitke koje moze uzrokovati u uobicajenim uvjetima uzgoja u pojedinom

podrucju (Kristek i Ivi¢, 2015.).

Tijekom proteklih dvadesetak godina u svijetu se intenzivno istrazuju novi pristupi zastiti od
bolesti korijena razli¢itih poljoprivrednih kultura. Interes istrazivaca i znanstvenika osobito
je usmjeren na mogucnosti bioloSke zaStite. U bioloskoj zastiti primjenjuju se razliciti
mikroorganizmi (benefitne bakterije 1 gljive) koji zaustavljaju ili sprjeCavaju razvoj
uzro¢nika bolesti u tlu, Stite podzemne organe biljaka od zaraze ili potiCu aktiviranje
obrambenih mehanizama biljaka. BioloSka zastita Secerne repe od bolesti korijena pokazala
se vrlo uspjeSnom u razli¢itim istraZivanjima i pokusima, no sporo ulazi u praksu. Ipak, moze

se ocekivati da bi proizvodaci Secerne repe mogli u buduénosti sve vise prihvacati bioloske
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mjere, naro¢ito ako se pokazu ucinkovitima i ekonomski isplativima. U Hrvatskoj su
postignuti obecavajuci rezultati tretiranjem sjemena Secerne repe bakterijom Pseudomonas
fluorescens (Kristek i sur., 2007.) 1 primjenom mikrobioloskoga gnojiva BactoFil® u zastiti
od smede trulezi korijena (Kristek i sur., 2012.). I u svijetu su postignuti vrlo dobri rezultati
u bioloskoj borbi protiv smede trulezi korijena Sec¢erne repe primjenom antagonistickih

gljiva ili bakterija (Weller, 1988., Kiewnick i sur., 2001., El-Tarabily, 2004.).

Potrebno je istaknuti da su u posljednjih dvadesetak godina u svijetu istrazivane brojne mjere
bioloske zastite od bolesti ¢iji uzrocnici zive u tlu, i to ne samo za Secernu repu. Primjerice,
utvrdeno je da smeda goruSica (Brassica juncea) djeluje na redukciju patogene gljive
Rhizoctonia solani u tlu (Motisi 1 sur., 2009.). Znatno smanjenje smede trulezi korijena
Secerne repe postignuto je uzgojem rotkvice (Raphanus sativus), smede gorusice (B. juncea),
bijele gorusice (Sinapis alba) ili bijele repe (Brassica rapa) kao meduusjeva (Kluth i sur.,
2010.). Zaoravanje ostataka bijele repe (Brassica rapa) kao meduusjeva znatno je smanjilo
pojavu palezi klijanaca Secerne repe koju uzrokuje R. solani (Kasuya i sur., 2006). U
Hrvatskoj postoje odredena iskustva naprednih proizvodaca Se¢erne repe i tehnologa u tome
da sjetva smede gorusice (B. juncea) ili crne gorusice (Brassica nigra) i njihovo zaoravanje
prije sjetve Secerne repe u prolje¢e djelomicno rjeSava problem trulezi korijena, ponajprije
smede trulezi (R. solani). Takvu praksu svakako je preporucljivo nastaviti i istraziti, narocito

u podruc¢jima s uskim plodoredom ili na parcelama gdje trulez korijena Secerne repe uzrokuje

gubitke u proizvodnji (Kristek i Ivi¢, 2015.).

2.4. Primjena mikrobioloSkih pripravaka u suzbijanju trulezi korijena Seéerne repe

Mikroorganizmima kao zivim zemljiSnim organizmima pripada izrazito vazna uloga u tlu.
Mikroorganizmi humificiraju organske ostatke pri ¢emu nastaje humus ili organska tvar tla.
Mikroorganizmi istovremeno i mineraliziraju nastali humus pri ¢emu nastaju mineralna
hraniva koje biljke koriste u svojoj ishrani. Nadalje, oni razgraduju rezidue pesticida i time
sprjeCavaju kontaminaciju podzemnih voda, a sudjeluju i u sazrijevanju stajnjaka (TeSi¢ 1

Todorovi¢, 1992., Varma i Buscot, 2005.).

Benefitni mikroorganizmi djeluju antagonisticki prema patogenim mikroorganizmima te je
u neutralnim tlima znatno manja moguc¢nost infekcije 1 razvoja bolesti biljaka nego u kiselim

tlima (Sorensen i sur., 2001., Whipps, 2001., Nielsen i sur., 2002.). U neutralnim tlima
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humifikacijom organskih ostataka nastaje zreli ili blagi humus, a on mineralizacijom daje
mineralna hraniva pristupacna biljkama Secerne repe. Budu¢i da i same kulturne biljke
najc¢e$¢e vrlo slabo toleriraju kiselu sredinu, na kiselim tlima se bez obzira na visinu
gnojidbe, nikada ne moze ostvariti maksimalan bioloski prinos, prinos na takvim tlima
mnogo je manji, uz znatno veca ulaganja. Rhizoctonia solani Kuhn moze inficirati Se¢ernu
repu tijekom nicanja, kad uzrokuje propadanje klijanaca Secerne repe, a i tijekom
vegetacijskog razdoblja, kad se razvija trulez korijena repe. Medutim, vrlo ¢esto uzrokuje 1
trulez korijena SeCerne repe tijekom njezina skladiStenja. Zato je to, uz patogenu gljivu
Cercospora beticola Sacc., najopasnija bolest u kulturi Se¢erne repe. Budu¢i da tretiranje
fungicidima nije moguce, jedina moguénost sprjeCavanja infekcije SeCerne repe jest
predsjetveno tretiranje tla mikrobioloSkim preparatima koji sadrze benefitne bakterije koje
svojim eksudatima djeluju mikrobicidno na tu patogenu gljivu. Benefitne bakterije:
Pseudomonas fluorescens Migula, Bacillus megaterium de Bary, Bacillus subtilis
(Ehrenberg) Cohn, pokazuju izrazito antagonisti¢ni odnos prema bolestima Secerne repe koje
uzrokuju patogene gljive te se danas komercijalno koriste za suzbijanje tih patogena (Thrane
1 sur., 2000., Sorensen i sur., 2001., Whipps, 2001., Koch i sur., 2002., Nielsen i sur., 2002.).
S obzirom na to da svojim eksudatima utjecu na prevodenja hraniva u oblike pristupacne
biljkama, vrlo se ¢esto u mikrobioloSkim preparatima kombiniraju s nesimbiotskim ili
asocijativnim nitrofiksatorima (Azotobacter chroococcum Beijerinck, Azospirillum
brasilense Tarrand, Krieg & Ddbereiner), (Belimov 1 sur.,1995.).

Stupanj zarazenosti Secerne repe patogenim mikroorganizmima u velikoj mjeri utjeCe na
prinos i kvalitetu korijena Secerne repe. Seéerne repa je kultura koju napadaju mnogi
patogeni mikroorganizmi, uglavnom gljive i virusi. Pored vrlo znacajne Stete koju uzrokuje
pjegavost lis¢a Se€erne repe, a uzrocnik je patogena gljiva Cercospora beticola Sacc., u tlu
se nalaze brojne, vrlo agresivne, patogene pseudogljive i gljive koje inficiraju korijenje
mladih biljaka i uzrokuju propadanje klijanaca Secerne repe, nacesce su to vrste Rhizoctonia

solani, Pythium ultimum, Pythium debarianum, Phoma betae 1 Aphanomyces cochlioides.

Tijekom vegetacije SeCerne repe trulez i propadanje biljaka najéeSc¢e uzrokuju gljive
Rhizoctonia solani, Fusarium ssp., te bakterija Erwinia ssp. Od spomenutih uzro¢nika trulezi
korijena Secerne repe najviSe Stete nanosi gljiva Rhizoctonia solani (Anderson, 1982,
Herr,1988., El-Tarabily, 2003.). Osim klimatskih uvjeta koji pridonose razvoju ovog tipa
trulezi korijena, bitno je istaknuti da je znaCajan faktor i naruSena agrotehnika — nepravilna

obrada tla koja za rezultat ima naruSavanje strukture tla i povecanje njegove kiselosti.
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Pored uzro¢nika trulezi Sec¢erne repe koji se javljaju tijekom proizvodnje na polju, pojedini
patogeni izazivaju truljenje repe tijekom njenog skladiStenja prije prerade. Uvjeti
skladiStenja repe, kao 1 oStec¢enja koja se javljaju tijekom vadenja i manipulacije izvadenom

repom, doprinose pojavi bolesti.

Najcesce se kao patogeni pojavljuju gljive kao Sto su: Rhizoctonia solani, Botrytis cinerea,
Penicillium spp., Aspergillus spp. ... Patogena gljiva Rhizoctonia solani, u odnosu na ostale
uzroCnike trulezi korijena Secerne repe, vrsi infekciju od faze nicanja, tijekom cijele
vegetacije, pa do skladiStenja repe. Fitopatogenu gljivu R. solani ne uspjevamo suzbijati niti

kemijskim niti agrotehni¢kim metodama.

Apliciranjem u tlo mikrobioloSkih pripravaka koji sadrze celuloliticke mikroorganizme
pospjesuju se procesi humifikacije i mineralizacije, te mlade biljke Se¢erne repe u znatno
povoljnijim uvjetima brZe prolaze najosjetljiviju fazu, a obzirom na sadrzaj benefitnih
bakterija u pripravku koje djeluju antagonisticki na fitopatogene gljive, smanjuje se i1 broj

patogenih mikroorganizama u tlu — uzro¢nika bolesti biljaka.

Nedostatak dusika kod Sec¢erne repe direktno utjece na smanjenje prinosa korijena i sadrzaja
Secera. Medutim, suvisak dusika koji se jednokratno unosi mineralnom gnojidbom dovodi
do pada sadrzaja Secera i povecanja uceS¢a melasotvornih tvari (kalija, natrija 1 Stetnih
duSi¢nih tvari). Velike koli¢ine dusika uzrokuju razvoj obilne lisne mase i pad prinosa

korijena uz veliko pogorSanje tehnoloskih svojstava repe.

Apliciranjem u tlo nesimbiotskih nitrofiksirajucih bakterija Azotobacter spp.1 asocijativnih
nitrofiksiraju¢ih bakterija Azospirillum spp. omogucili bi obogacivanje tla dusikom
usvojenim iz atmosfere. Na taj nacin bi reducirali upotrebu mineralnih dusi¢nih gnojiva, a

biljke bi iz prirodnih resursa usvajale dusik u potrebnim koli¢inama.

UnoSenjem benefitnih mikroorganizama intenziviraju se procesi humifikacije organskih
ostataka ili mineralizacije humusa, a odredene bakterije imaju sposobnost sinteze
antimikrobnih agenasa te utjeCu na smanjenje patogenih mikroorganizama u tlu — uzro¢nika
bolesti biljaka. Od bakterija koje imaju mikrobistaticno ili mikrobicidno djelovanje

upotrijebili  bi vrste Bacillus megaterium 1 Bacillus subtilis. Ove bakterije sudjeluju u
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kruzenju dusika u prirodi, uc¢estvuju u mineralizaciji fosfora i kalija prevodec¢i ih u oblike
pristupacne biljkama. Nadalje, pripadaju tzv. bioloSkim agensima za kontrolu bolesti, tj.
proizvode antimikrobne substance koje djeluju antagonisticki na zemljiSne patogene,
uzro¢nike oboljenja kulturnih biljaka - Pythium ultimum, Pythium deborianum, Fusarium
spp., Aphanomyces cocchlioides, Phoma betae, Rhizoctonia solani,... (Asaka and Shoda,

1996., Sorensen i sur., 2001.).

Nadalje, pripravak bi trebao sadrzavati i1 bakteriju Pseudomonas fluorescens koja pokazuje
izrazitu antibiozu prema patogenim mikroorganizmima, prvenstveno uzrocnicima bolesti na
korijenu kulturnih biljaka, inaktiviraju¢i njihov rast i razmnozavanje (Whipps, 2000., Kristek
i sur.,, 2006.). Ove bakterije takoder pomazu i unapreduju rast biljaka, produciraju
fitohormone (Thrane i sur., 2000., Kristek i sur., 2007.) — prvenstveno ciklicke lipopeptide
(amphisin, tensin, visconsin, visconsinamid), stimuliraju usvajanje hraniva — producira
siderofore - povecava se pristupacnost zeljeza u rizosferi, povecavaju intenzitet fotosinteze,
te povecavaju topivost anorganskih oblika fosfora oko aktivne zone korijena — mobilizacijom

fosfora poboljSava se vigor biljke 1 prinos za 15% - 20% (Whipps, 2000.).

Opcenito, bakterije koje pokazuju mikrobicidno djelovanje prema patogenim
mikroorganizmima, uzro¢nicima bolesti biljaka, djeluju na njih tako da izazivaju: deformaciju
hifa, uniStavanje citoplazmatske membrane, dezorganizaciju citoplazme 1 uniStavanje
stani¢nih organela. Nadalje, koristili bi 1 bakterije mlije¢ne kiseline, ¢ije mikrobicidno
djelovanje na patogene mikroorganizme iznose brojni autori u rezultatima svojih istrazivanja

(Corsetti 1 sur., 1998., Johan & Jasper, 2005.).

Pod agrotehniC¢kim mjerama zaStite podrazumjevamo sjetvu zdravog 1 fungicidima
zaSticenog sjemena, zatim pravilan plodored, te pravovremeni pravilni zahvati
koji obuhvacaju obradu tla, gnojidbu i zastitu od korova (Kristek i sur., 2005., 2008.a,
2008.b). Kvalitetna ishrana Secerne repe izravno djeluje na njezino zdravstveno stanje

(Kristek i sur., 2003.).

Tretiranje sjemena fungicidima, koristenje tolerantnih sorti, kao ni pravilna agrotehnika ne
osiguravaju zadovoljavajucu zastitu biljke od R. solani. Naime, ukoliko je visok stupanj
zarazenosti tla, a klimatski uvjeti pogodni za razvoj ovog patogena, do infekcije ¢e do¢i u
vecoj ili manjoj mjeri.
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Tretiranje sjemena fungicidima, koristenje tolerantnih sorti, kao ni pravilna agrotehnika ne
osiguravaju zadovoljavajucu zastitu biljke od R. solani. Naime, ukoliko je visok stupanj
zarazenosti tla, a klimatski uvjeti pogodni za razvoj ovog patogena, do infekcije ¢e do¢i u

vecoj i1li manjoj mjeri.

Primjenom hibrida koji su deklarirano tolerantni prema R. solani nije postignut

zadovoljavajuci ucinak.

Zbog svih navedenih razloga, jedno od rjeSenja je predsjetveno unoSenje mikrobioloSkog

pripravka koji sadrzi benefitne bakterije u tlo.

Najbolje rezultate, u dosadasnjim istrazivanjima autora koji se bave ovom problematikom,
dala je inokulacija sjemena Secerne repe bakterijama Pseudomonas fluorescens, Bacillus
megaterium 1 Bacillus subtilis (Koch i sur., 1991., Walker i sur., 1998., Ron and Rosenberg,
2001., Collins and Jacobsen, 2002., Kristek i sur., 2008.).

Slika 5. Potpuno propadanje korijena Secerne repe uslijed infekcije smedom
trulezi koju uzrokuje patogena gljiva R. solani (Snimila: S. Kristek, 2015.)

Zahvaljujuéi produkciji ciklickih lipopeptida ove bakterije se sve vise koriste u bioloskoj
kontroli patogena (Nielsen i sur., 1999., Sorensen i sur., 2001.). Rezultati istraZivanja brojnih

autora dokazuju da prociSceni lipopeptidi pokazuju antagonisticku aktivnost prema nekim
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gljivama, ukljucujuci patogene korijena Secerne repe poput Rhizoctonia solani (Nielsen 1
sur., 2000., 2002., Andersen i sur., 2003.), Aphanomyces cochlioides (Nielsen 1 sur., 1999.,
Sorensen i sur., 2001.), Pythium ultimum 1 Pythium debarianum (Lee i sur., 2000., Thrane

1 sur., 2000.).

Navedene studije ukazuju na potencijalnu ulogu bakterija koje produciraju lipopeptide u
biokontroli gljivicnih oboljenja. To je dokazano u laboratorijskim, kao 1 u poljskim
pokusima (Thrane i sur., 2000., 2001.). U rezultatima svojih istrazivanja Rosalia i sur.,
(2008.) navode izrazito antagonisti¢ko djelovanje bakterija mlijecne kiseline, izoliranih iz
svjezeg voca 1 povréa, prema fitopatogenim bakterijama i gljivama. Iz tog razloga,
inokulacija sjemena bakterijama koje pokazuju antagonizam prema patogenim gljivama je
prihvatljiva alternativa koriStenju kemijskih fungicida (Chen 1 sur., 2000., Andersen i sur.,

2003.).

Obzirom da mikrobioloski pripravak EM Aktiv (EM Tehnologija Valpovo) sadrzi sve
navedene bakterije u dostatnim koncentracijama, hrvatski je proizvod, odabrali smo ga za
nasa istrazivanja. Naime, pored benefitnih bakterija koje djeluju antagonisticno prema
uzroCnicima bolesti kulturnih biljaka, sadrzi 1 bakterije koje sudjeluju u zemljiSnim
procesima humifikacije organskih ostataka i mineralizacije humusa, ¢ime se omogucava
biljkama pravovremena i dovoljna koli¢ina mineralnih hraniva u pristupa¢nim oblicima. Iz
tog razloga, koriStenjem biopreparata moguce je postizanje visokih prinosa i uz redukciju
mineralne gnojidbe kao i  kemijskih pesticida, koja ispiranjem kontaminiraju podzemne

vode, a §to je izuzetno vazno kako s ekoloskog, tako s ekonomskoga gledista.
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3. CILJEVI ISTRAZIVANJA I HIPOTEZE

Osnovni ciljevi provedenog trogodi$njeg istrazivanja na dva tipa tla su:

1. Odredivanje utjecaja pedo-fizikalnih, kemijskih i mikrobioloskih svojstava tla na
pojavu patogene gljive Rhizoctonia solani, odnosno na stupanj oste¢enja biljaka Se¢erne repe
kako kod osjetljivih, tako 1 kod tolerantnih hibrida;

2. Utvrditi djelotvornost primjene mikrobioloskog pripravka EM Aktiv — a u svrhu
suzbijanja patogene gljive Rhizoctonia solani, kod osjetljivih i tolerantnih hibrida;

3. Utvrditi moguénost smanjenja potrebne razine mineralnih duSi¢nih gnojiva
primjenom mikrobioloskog pripravka EM Aktiv, a da se zadrZi visok prinos korijena Sec¢erne

repe, kao 1 sadrzaj Secera u repi, kako kod osjetljivih tako i kod tolerantnih hibrida.

Hipoteze istraZivanja

1. Antifungalno/fungicidno djelovanje benefitnih bakterija u sastavu mikrobioloskog
pripravka EM Aktiv dovelo bi do redukcije spora patogene gljive Rhizoctonia solani u tlu,
a time i moguénosti infekcije biljaka Sec¢erne repe;

2. Apliciranjem pripravka EM Aktiv u tlo popravio bi se mikrobioloski sastav tla, §to
bi utjecalo na smanjenje svih patogena u tlu, ne samo u godinama istrazivanja nego
dugorocno;

3. Bakterije koje su u sastavu EM Aktiv — a pospjeSuju procese humifikacije organskih
ostataka i mineralizacije humusa te ¢e omoguciti pravovremenu opskrbu biljaka mineralnim
hranivima u dovoljnim koli¢inama. Zahvaljuju¢i tome, moc¢i ¢emo dobiti poljoprivredni

proizvod visoke kvalitete uz redukciju mineralnih gnojiva - prvenstveno dusika.
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4. MATERIJAL I METODE RADA

4.1. Poljski pokus

Istrazivanja su provedena u istocnoj Hrvatskoj na dva lokaliteta tijekom tri vegetacijske
godine. U pokusu su ukljucena cCetiri hibrida hibrida Se¢erna repe, od kojih su dva tolerantna,

a dva osjetljiva na patogenu gljivu Rhizoctonia solani Kiihn.

Pokusi su postavljeni po split — blok shemi u 4 ponavljanja na dva tipa tla, na svakom u 24
razli¢ite varijante. Povr$ina osnovne parcele iznosila je 72 m? (12 redova duZine po 12 m;
meduredni razmak 50 cm), dok je obradunska parcela iznosila 20 m*. Razmak u redu bio je

14 cm.
Elementi istrazivanja bili su:

A. Hibrid : 1) tolerantan na patogenu gljivu R. solani (Santino - Strube)
2) tolerantan na patogenu gljivu R. solani (Jadranka - KWS)
3) osjetljiv na patogenu gljivu R. solani (Fred - Strube)
4) osjetljiv na patogenu gljivu R. solani (Terranova - KWS)

B. Primjena mikrobioloskog pripravka EM Aktiv:
1) kontrola
2) tretman tla (40 1/ha)
3) tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha)

C. Gnojidba dusikom: 1) na osnovu rezultata analize tla

2) reducirana za 30%

Uzorci tla za kemijsku analizu s planiranih pokusa uzeti su nakon zetve pSenice, to¢nije
krajem srpnja, koja je bila predkultura u sve tri godine istrazivanja, odnosno prije
postavljanja pokusa 2014., 2015. 1 2016. godine. Kemijska analiza provedena je u
Agropedoloskom laboratoriju Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku prema amonij-laktat (AL)

metodi (Tablica 3.).
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Tablica 3. Kemijska svojstva tla prema AL metodi

Lokalitet Tlo pH(KCl)  Humus (%) 020 K20
(mg/100 g tla) (mg/100 g tla)
2014. godina
Cerovac Humoglej 7,25 2,87 27,64 27,22
Vladislavei  Eutriéno smede tlo 6,40 1,98 23,08 22,68
2015. godina
Cerovac Humoglej 7,31 3,04 25,90 24,17
Vladislavei  Eutriéno smede tlo 6,52 2,14 21,48 22,03
2016. godina
Cerovac Humoglej 7,09 2,91 28,55 25,90
Vladislavci  Eutriéno smede tlo 6,38 2,07 24.15 23,38

U sve tri godine istraZivanja, prema analizama kemijskih svojstava, tlo (Humoglej)

pokusnog polja u Cerovcu bilo je neutralno do slabo alkalno, dobro opskrbljeno fosforom 1

kalijem. Tlo u Vladislavcima (Eutri¢no smede tlo) bilo je obje godine slabo kiselo te dobro

opskrbljeno fosforom i kalijem.

Zautvrdivanje sadrzaja mineralnog dusika u tlu radi izrade preporuka gnojidbe ovim

elementom, predsjetveno je provedena Nmin analiza mineralnog dusika u tlu (Tablica 4).

Tablica 4. Zalihe Nmin (kg/ha) u tlu u 2014., 2015. 1 2016. godini

Dubina uzimanja uzoraka tla (cm)

Lokalitet 0-30 30 - 60
N-NH4 N-NO; N-NH4 N-NO;
2014. godina
Cerovac 9,45 30,87 4,55 39,18
Vladislavci 7,06 27,11 4,18 31,56
2015. godina
Cerovac 5,14 28,50 3,75 49,12
Vladislavci 6,01 23,77 2,11 44,72
2016. godina
Cerovac 7,51 34,16 6,38 40,27
Vladislavci 6,02 24,01 4,96 34,66

Istovremeno s kemijskim analizama, radene su i mikrobioloske analize, kako bi na temelju

rezultata mikrobioloSkih analiza mogli procijeniti tijek humifikacije organskih ostataka i
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mineralizacije humusa u biljkama pristupacne elemente, kako bi potrebna gnojidba bila §to

pravilnija (Tablica 5).

Tablica 5. MikrobioloSke analize uzoraka tla po lokalitetima i godinama istrazivanja.

2014. godina

Lokalitet Bakterije Gljive Aktinomicete  A. chroococcum  Celuloliticki mikr.
(mil.cfu g!) (tis.cfug!) (tis.cfug!) (% akt. zrn. tla) (% akt. zrn. tla)
Cerovac 11,46 98,46 203,15 52,20 54,80
Vladislavci 10,23 138,55 151,00 50,30 52,60

2015. godina

Cerovac 11,63 80,76 227,50 53,50 55,10

Vladislavci 10,76 112,30 170,65 51,80 53,00
2016. godina

Cerovac 11,29 103,56 197,20 52,00 54,40

Vladislavci 10,06 148,12 147,56 49,80 52,00

Gnojidba dusikom (na osnovu rezultata analize tla; reducirana za 30%) kao 1 fosforom i
kalijem na oba lokaliteta tijekom trogodi$njeg istrazivanja prikazana je u tablicama 6., 7. 1

8.

Tablica 6. Gnojidba dusSikom, fosforom i kalijem po lokalitetima u 2014. godini

Gnojidba Varijanta Cerovac Vladislavci
N» Ci 40 50
Osnovna G2 28 35
P20s 20 60
K>0O 165 220
N» Ci 40 45
Predsjetvena G 28 31,5
P20s - -
K20 - -
N> Ci 20 25
Prihrana G2 14 17,5
P>0s - -
K20 - -
Ukupno N» Ci 100 120
C 70 84
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Tablica 7. Gnojidba dusikom, fosforom 1 kalijem po lokalitetima u 2015. godini

Gnojidba Varijanta Cerovac Vladislavci
N» C 40 50
Osnovna C2 28 35
P,0s 40 70
K>0O 210 225
N» C 40 45
Predsjetvena C2 28 31,5
P»>0s - -
K>O - -
N» C 20 25
Prihrana G 14 17,5
P>0s - -
K>O - -
Ukupno N» C 100 120
C 70 84

Tablica 8. Gnojidba dusikom, fosforom i kalijem po lokalitetima u 2016. godini

Gnojidba Varijanta Cerovac Vladislavci
N» C 50 50
Osnovna C2 35 35
P20s 15 50
K>0O 160 210
N» C 40 45
Predsjetvena C2 28 31,5
P»0s - -
K>0O - -
N» C 20 25
Prihrana G 14 17,5
P>0s - -
K>0O - -
Ukupno N» C 110 120
C2 77 84

U pokus su ukljucena Cetiri hibrida Se¢erne repe. Dva hibrida su bila deklarirano tolerantna,

a dva osjetljiva na patogenu gljivu Rhizoctonia solani (Tablica 9.).
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Tablica 9. Deklarirane osobine hibrida Se¢erne repe u pokusima u 2014.,2015.12016. godini

Selekcijska kuca Hibrid Deklarirana
Kleinwanzlebener Saatzucht — KWS | Jadranka Z tip, Rz / Cr/Rh
(Njemacka) Terranova NZ tip, Rz / Cr
Strube GmbH & Co. KG Santino NZ tip, Rz/ Cr/Rh
(Njemacka) Fred NZ tip, Rz/Cr

Z tip — Secernati; NZ tip — normal Secernati;
Rz — tolerantan na Rhizomaniu; Cr — tolerantan na pjegavost lista (Cercospora beticola Sacc.); Rh — tolerantan
na trulez korijena Secerne repe (Rhizoctonia solani Kiihn.)

Prisustvo patogene gljive Rhizoctonia solani potvrdeno je uzastopno 3 godine na oba tipa
tla koja su se koristila u pokusu tzv. «brzom metodom» koja je prihvaéena u svijetu i uvrStena
u standardne metode dokazivanja prisustva patogene gljive Rhizoctonia solani u biljkama
(STRUBE — DIECKMANN; Alert LF™) kao i izolacijom patogena koristenjem selektivnih

podloga Potatoe dekstrose agar te Corn meal agar.

Mikrobioloski pripravak EM Aktiv sadrzi Pseudomonas fluorescens Migula, Bacillus
megaterium de Bary, Bacillus subtilis (Ehrenberg) Cohn. koje u tlu prevode nepristupacne
oblike fosfora u biljkama pristupacne. Takoder, imaju moguénost fiksacije plinovitog dusika
iz atmosfere. Medutim, ove benefitne bakterije svojim eksudatima mikrobicidno djeluju na
patogene gljive u tlu — uzroc¢nike trulezi korijena Secerne repe. Nadalje, mikrobioloski
pripravak sadrzi Azotobacter chroococcum Beijerinck, nesimbiotski fiksator dusika, kao 1
asocijativni fiksator duSika Azospirillum brasilense Tarrand, Krieg & Ddobereiner. U
njegovom sastavu su i bakterije mlijeCne kiseline koje imaju antagonisticko djelovanje

prema fitopatogenim bakterijama i gljivama.

Tijekom prolje¢a utvrdeno je poljsko nicanje Secerne repe. Obzirom da je sklop bio
zadovoljavajuéi, nije bilo potrebno uredenje sklopa. Broj biljaka na markiranoj povrsini

odredio se za svaki hibrid u fazi 2 — 4 lista.

Tijekom vegetacije Secerne repe, u fazama biljke od 2 — 4 lista, 6 — 8 listova, 10— 12 listova,
odredivao se broj osStecenih, kao 1 propalih biljaka kao posljedica napada patogene gljive

Rhizoctonia solani.
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4.2. Vremenske prilike

Vremenske prilike tijekom provodenja pokusa su se znatno razlikovale. Prema koli¢ini
oborina prva (2014.) 1 tre¢a (2016.) godina istrazivanja bile su vlazne, s koli¢inom oborina
iznad viSegodiSnjeg prosjeka. Druga godina istrazivanja (2015.) bila je suSna, s koli¢inom
oborina ispod visegodiSnjeg prosjeka. Analizirajuéi koli¢inu oborina u vegetaciji treba istaci
da je najveca koli¢ina (652,3 mm) pala u prvoj godini istrazivanja (59,2 % iznad
visegodi$njeg prosjeka), u drugoj godini istrazivanja je koli¢ina oborina u vegetaciji bila za
18 % ispod viSegodisnjeg prosjeka (335,8 mm), dok je trece godine istrazivanja koli¢inu

oborina u vegetaciji iznosila 489,3 mm (19,4 % iznad viSegodiSnjeg prosjeka).

Analizirajuci vremenske prilike s glediSta temperatura zraka, moZzemo re¢i da su tijekom u
sve tri godine istrazivanja prosjec¢ne temperature zraka u vegetaciji bile iznad viSegodis$njeg
prosjeka. Najtoplija je bila 2015. godina sa prosje¢nom temperaturom zraka u vegetaciji od
18,3 °C (1,7 °C iznad viSegodiSnjeg prosjeka). U vegetaciji SeCerne repe 2014.12016. godine

prosjecna temperatura zraka iznosila je 17,5 °C (0,9 °C iznad viSegodiSnjeg prosjeka).

4.2.1. Vremenske prilike tijekom 2014. godine

Vremenske prilike u 2014. godini znatno su odstupale od visegodiSnjeg prosjeka. U 2014.
godini na podrucju Osijeka palo je ¢ak 839,7 mm oborina (Tablica 10.) $to je viSe za 189,3
mm ili 129,1 % od viSegodi$njeg prosjeka (1961.- 1990.).

Osobito puno kiSe palo je u svibnju i listopadu, 200 % od viSegodiSnjeg prosjeka. U
vegetaciji Se¢erne repe u Osijeku 2014. godine palo je 652,3 mm oborina §to je 159,2 % od
dugogodisnjeg prosjeka. Dovoljne koli¢ine padalina u lipnju, srpnju i kolovozu pogodovale
su porastu repe jer se u to vrijeme odvija faza razvoja lisne povrsine i zadebljalog korijena,
kada su povecane potrebe biljke repe prema vodi. Medutim, velike koli¢ine oborina koje su
pale u rujnu 1 listopadu, u fazi najveéeg porasta sadrzaja Secera, utjecale su negativno na
sadrzaja Secera u korijenu repe. To je vrijeme kada su potrebe Se¢erne repe prema vodi male,
svega 35 odnosno 40 mm mjesecno, a palo je 82,1 1 85,6 mm. Velika koli¢ina oborina u ovoj
fazi razvoja repe dovele su do pada sadrzaja Secera, a pogodovale su porastu lisne povrSine
1 obnavljanju lisne rozete, a tek malo su utjecale na porast zadebljalog korijena ovisno o
ocuvanosti lis¢a. U ovoj fazi razvoja repe ve¢ stvoreni Secer biljka je uglavnom trosila za
obnavljanje unisStenog lis¢a pa je sadrzaj Sec¢era umjesto oCekivanog porasta biljezio pad
sadrzaja Secera.
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ProsjeCna temperatura zraka u vegetaciji bila je za 2 °C iznad dugogodi$njeg prosjeka 1
iznosila je 17,5 °C. Medutim, ipak treba ista¢i da su u ovoj godini prosjecne mjesecne
temperatura zraka u ljetnim mjesecima bile neSto nize od drugih godina trajanja istrazivanja.
Tako je najviSa prosjecna mjesecna temperatura zraka bila u srpnju i iznosila je 21,8 °C, au
svim ostalim mjesecima bila je niza $to je, uz dovoljnu vlaznost tla, pogodovalo porastu
repe. Medutim, ovakvi vremenski uvjeti kao i neucinkovita zastita protiv patogene gljive
Cercospora beticola Sacc., uzrocnika pjegavosti liS¢a Secerne repe, bili su povoljni za
intenzivan razvoj bolesti Sto je uzrokovalo propadanje lis¢a i troSenje asimilata za stalnu
obnovu lisne povrsine. Prosje¢na temperatura zraka u vegetaciji u ovoj godini iznosila je
17,5 °C, §to je u odnosu na potrebe Secerne repe za 2,2 °C viSe, te je nepovoljno utjecala na

odvijanje procesa fotosinteze te rasta i razvoja biljaka ove kulture.

Tablica 10. Mjesecna koli¢ina oborina (mm) i srednja mjese¢na temperatura zraka (°C) u
2014. godini.

Mjesecna koli¢ina oborina Srednja mjeseCna temperatura zraka
Mjesec i °C
Prosjek 2014. 2014. Prosjek 2014. 2014.
1961.- % od prosj. mm 1961 .- +/- od pros. °C
1990. 1990.
I 46,9 62,9 29,5 -1,2 4.9 3,7
II 40,2 114,4 46,0 1,6 4,1 5,7
I 448 91,7 41,1 6,1 3.4 9,5
v 53,8 148,5 79,9 11,3 1,9 13,2
\Y% 58,5 284,3 166,3 16,5 -0,4 16,1
VI 88,0 71,9 63,3 19,4 0,9 20,3
Vil 64,8 127,5 82,6 21,1 0,7 21,8
VI 58,5 158,1 92,5 20,3 0,5 20,8
IX 44,8 183,3 82,1 16,6 0,4 17,0
X 41,3 207,3 85,6 11,2 2,1 13,3
XI 57,3 11,9 6,8 54 2,9 8,3
XII 51,6 124,0 64,0 0,9 2,6 3,5
2 god. 650,4 129,1 839,7 - - -
> veget. 409,7 159,2 652,3 - - -
X god. - - - 10,8 2,0 12,8
X veget. - - - 16,6 0,9 17,5

4.2.2. Vremenske prilike tijekom 2015. godine

Druge godine istrazivanja (2015.) koli¢ina oborina koja je pala bila je ispod visegodiSnjeg
prosjeka (Tablica 11). Ukupno je palo 584,3 mm, $to je za 66,1 mm manje od viSegodiSnjeg
prosjeka. Prva tri mjeseca (sijeCanj — ozujak) bila su vlazna pa je sjetva uslijedila u travnju

u kojem je palo svega 13,5 mm. Puno kise (106,4 mm) palo je u svibnju, §to je omogucilo
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brzo i ujednaceno nicanje. U fazi porasta lista (lipanj, srpanj) bilo je vrlo malo oborina, manje
od potreba Secerne repe i znatno manje od visegodiSnjeg prosjeka. Nedostatak oborina bio
je gotovo do kraja vegetacije $to je utjecalo na usporen porast zadebljalog korijena Secerne
repe. U rujnu je bilo dovoljno oborina za potrebe Se¢erne repe, obzirom da su tada potrebe
biljaka prema vodi male, jer nastupa faza najveceg porasta sadrzaja Secera. Listopad je bio
vlazan, s velikom koli¢inom oborina (85,7 mm), $to je znatno iznad potreba biljaka prema
vodi, a Cesto uzrokuje probleme kod vadenje repe. Velika koli¢ina oborina u ovoj fazi moze
uzrokovati, osobito kod povecane ponude dusika, retrovegetaciju i pad sadrzaja Secera u
korijenu repe. Medutim, zbog nedostatka oborina u lipnju, srpnju i kolovozu mineralizacija

je bila usporena pa je vjerojatnost za prevelikom ponudom dusika bila manja.

Tablica 11. Mjesecna koli¢ina oborina (mm) i srednja mjese¢na temperatura zraka (°C) u
2015. godini

Mjesecna koli¢ina oborina Srednja mjese¢na temperatura zraka
Mjesec i e
Prosjek 2015. 2015. Prosjek 2015. 2015.
1961 .- % od prosj. mm 1961 .- +/- od pros. °C
1990. 1990.
I 46,9 165,5 77,6 -1,2 4,1 2,9
I 40,2 159,5 64,1 1,6 1,0 2,6
m 44,8 1223 54,8 6,1 1,4 7,5
v 53,8 25,1 13,5 11,3 0,8 12,1
A% 58,5 181,9 106,4 16,5 1,3 17,8
VI 88,0 29,8 26,2 19,4 1,3 20,7
Vil 64,8 38,4 249 21,1 3,5 24,6
VIII 58,5 66,5 38,9 20,3 34 23,7
IX 44,8 89,7 40,2 16,6 1,3 17,9
X 41,3 207,5 85,7 11,2 0,0 11,2
XI 57,3 85,9 49,2 5,4 2,1 7,5
X1 51,6 5,4 2,8 0,9 2,3 3,2
¥ god. 650,4 89,8 5843 - - -
Y veget. 409,7 82,0 335,8 - - -
X god. - - - 10,8 +1,9 12,7
X veget. - - - 16,6 +1,7 18,3

Temperatura zraka bila je povoljna za nicanje i pocetni porast biljaka Se¢erne repe. U srpnju
1 kolovozu prosjecne temperature su bile jako visoke, €ak za viSe od 3 °C od viSegodiSnjeg
prosjeka (2,4 — 6,4 °C viSe od potrebe biljaka Sec¢erne repe u tom razvojnom periodu). Ovako
visoke temperature, uz nedostatak oborina, nepovoljno su se odrazile na prinos i kvalitetu

korijena Secerne repe.
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4.2.3. Vremenske prilike tijekom 2016. godine

Vremenske prilike u 2016. godini bile su, u odnosu na prethodne dvije godine istrazivanja,
znatno povoljnije i omogucile bolje uvjete za rast i razvoj biljaka Se¢erne repe (Tablica 12.).
Prva tri mjeseca (sijecanj — ozujak) palo je viSe oborina od viSegodiSnjeg prosjeka (43 — 69
%), Sto je pogodovalo sjetvi u travnju, kao i nicanju, te pocetnom porastu biljaka Secerne
repe. U travnju i1 svibnju je pala gotovo optimalna koli¢ina oborina za potrebe biljaka u tom
vegetacijskom periodu. U vrijeme najvecih potreba biljaka prema vodi (lipanj — kolovoz)
palo je znatno viSe oborina od visegodisnjeg prosjeka (8 — 71 %). Medutim, zbog pravilnog
rasporeda oborina imalo je povoljan utjecaj na rast zadebljalog korijena Sec¢erne repe. Do
samog kraja vegetacije koli¢ina i raspored oborina povoljno su utjecali na rast korijena 1
porast sadrzaja Sec¢era. Ukupna koli¢ina oborina u vegetacije Secerne repe iznosila je 489,3
mm, §to je 19,4 % vise od viSegodisnjeg prosjeka, dok je ukupna koli¢ina oborina u 2016.

godini iznosila 750,8 mm (15,4 % viSe od viSegodis$njeg prosjeka).

Tablica 12. Mjesecna koli¢ina oborina (mm) i srednja mjese¢na temperatura zraka (°C) u
2016. godini

Mjesecna koli¢ina oborina Srednja mjese¢na temperatura zraka
Mjesec mm °C
Prosjek 2016. 2016. Prosjek 2016. 2016.
1961.-1990. % od pros;j. mm 1961.-1990.  +/- od pros. °C
I 46,9 143 67,1 -1,2 2,0 0,8
I 40,2 169 68,0 1,6 54 7,0
I 44,8 152 68,1 6,1 1,4 7,5
v 53,8 74 39,8 11,3 1,8 13,1
v 58,5 108 63,2 16,5 0,0 16,5
VI 88,0 113 99,4 19,4 1,5 20,9
Vil 64,8 171 110,8 21,1 1,7 22,8
VIII 58,5 123 72,0 20,3 0,3 20,6
IX 44,8 96 43,0 16,6 1,5 18,1
X 41,3 148 61,1 11,2 -0,8 10,4
X1 57,3 100 57,3 5,4 0,9 6,3
X1 51,6 2 1,0 0,9 -1,0 -0,1
¥ god. 650,4 115,4 750,8 - - -
Y veget. 409,7 119,4 489,3 - - -
X god. - - - 10,8 +1,2 12,0
X veget. - - - 16,6 +0,9 17,5

Temperature zraka u tre¢oj godini istrazivanja bile su nize od prethodne, 2015. godine, $to
je takoder imalo povoljan utjecaj na rast i razvoj biljaka Secerne repe u svim fazama
organogeneze. Nize ljetne temperature povoljno su utjecale na porast zadebljalog korijena

Secerne repe. U rujnu prosjecna temperatura zraka iznosila je 18,1 °C, Sto je neSto vise od
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visegodi$njeg prosjeka (16,6 °C), dok je u listopadu iznosila 10,4 °C (0,84 °C manje od
viSegodis$njeg prosjeka). U ovom periodu (vrijeme najveceg porasta sadrzaja Secera) zbog
sve duzih no¢i i nizih noénih temperatura zraka mogao se odvijati intenzivan porast sadrzaja
Secera u korijenu repe. Tomu je pogodovala i gotovo optimalna koli¢ina oborine u odnosu

na potrebe ove kulture (Tablica 13.).

Tablica 13. Potrebne koli¢ine oborina i optimalne srednje mjese¢ne temperature zraka u
vegetaciji Se¢erne repe (Lidecke, 1953.).

Miesec Potrebne koli¢ine oborina prema Optimalne srednj:'e mjesecne temp.
Wohltmann —u (mm) zraka prema Liidecke —u (°C)
Travanj 40 B
Svibanj 50 14,2
Lipanj 50 18,0
Srpanj 80 18,5
Kolovoz 65 18,2
Rujan 35 14,0
Listopad 40 8,8
Ukupno 360 -
Prosjek - 15,3

4.3. Biometrijska analiza

Nakon vadenja korijena $eéerne repe u laboratoriju tvornice $ecera u Zupanji odreden je
prinos, sadrzaj Secera, sadrzaj kalija, natrija 1 alfa — amino duSika (AmN) po standardnim
metodama. Sadrzaj Secera odredio se saharimetrom, postupkom hladne digestije, sadrzaj
kalija 1 natrija plamen — fotometrom, a sadrzaj AmN kolorimetrijski metodom ,,plavog

broja®.

Prema Braunschweigerovoj formuli izracunat je prinos Cistog Secera i sadrzaj Se¢era u melasi

(Buchholz et al., 1995.).

Dobiveni podatci obradeni su suvremenim statistickim metodama (analiza varijance;
statisti¢ki program “SAS 9.3”) primjenom racunalnih programa (“MS Office”; “Microsoft
Excel”), odvojeno za svaki tip tla (lokalitet) i godinu. Izmedu godina i lokaliteta nije

provedena statisticka analiza. U slucajevima znacajnog F testa, za usporedbu prosje¢nih
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vrijednosti istrazivanih parametara provedeni su pojedinacni LSD testovi. Za odredivanje
meduovisnosti dobivenih rezultata izradena je korelacijska analiza. Pri tumacenju korelacija

koriStena je Roemer i Orphal tablica raspodjele jacine korelacije (Vasilj, 2000.).
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S. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Cilj proizvodnje Secerne repe je proizvesti Sto veéu masu kvalitetnog korijena po jedinici
povrsine. Osobiti naglasak stavljamo na $to vecu kvalitetu, jer se u tom slucaju uz istu
koli¢inu preradene repe proizvede veca koli¢ina Sec¢era. Da bi to ostvarili u proizvodnom
procesu u svim elementima, izmedu ostalog moramo osobitu paznju posvetiti zastiti biljaka
od patogena korijena, kako bi osigurali intenzivan rast i razvoj biljke tijekom cijele
vegetacije. Iz tog razloga vazno je suzbijanje patogene gljive R. solani Kiihn., koja je jedan
od rijetkih patogena koji moze izazvati infekciju biljaka Secerne repe tijekom cijele

vegetacije, pa ¢ak i za vrijeme skladiStenja korijena repe.

Utjecaj primjene mikrobioloSkog preparata EM Aktiv-a na suzbijanje navedenog patogena,
kao i na elemente prinosa i kvalitete Se€erne repe istrazivali smo tijekom 2014., 2015.12016.

godine.

5.1. Postotak inficiranih biljaka (%) uslijed napada patogene gljive R. solani Kiihn.

Tijekom provedenog trogodiSnjeg istrazivanja dobivene su statisticki znaCajne razlike u
postotku inficiranih i propalih biljaka s obzirom na primjenu mikrobioloSkog pripravka EM
Aktiv, razinu gnojidbe duSikom, tipa tla, vremenskih prilika, kao 1 svojstva
tolerantnosti/osjetljivosti hibrida na ovog ekonomski najznacajnijeg patogena na korijenu

Secerne repe (Tablice 14.115.).

Tijekom tri godine istrazivanja na dva tipa tla (humoglej, eutricno smede tlo) nizi postotak
inficiranih biljaka dobiven kod tolerantnih hibrida, kao i1 kod hibrida osjetljivih na infekciju
patogenom gljivom R. solani je u varijantama tretiranim mikrobioloSkim pripravkom

(Tablica 16.).

Evidentno je (Tablica 14.) da su deklarirano tolerantni hibridi ostvarili statisti¢ki vrlo
znacajno nizi postotak inficiranih biljaka Se¢erne repe u odnosu na hibride koji su osjetljivi
na patogenu gljivu R. solani. Prosje€an postotak inficiranih biljaka Secerne repe tolerantnih
hibrida na oba tipa tla tijekom trogodisnjeg istrazivanja iznosio je 11,78 % u fazi2 - 4 lista,
te 4,17 % u fazi 6 — 8 listova 1 bio je 66,37 % od prosjecnog postotka inficiranih biljaka
Secerne repe u fazi 2 - 4 lista, odnosno 182 % u fazi 6 — 8 listova, kod hibrida osjetljivih na
R. solani (17,75 %; 12,28 %).
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Tablica 14. Prosjecan postotak inficiranih biljaka (%) na oba tipa tla tijekom trogodi$njeg
istrazivanja (2014., 2015., 2016.) po hibridima

Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Hibrid 2-4 6-8 10-12 2-4 6-8 10-12 2-4 6-8 10-12
lista listova listova lista listova listova lista  listova listova
Al - Santino 10,91 4,02 00,00 13,30 5,10 00,00 12,11 4,56 00,00
A2 - Jadranka 10,44 3,10 00,00 12,35 4,46 00,00 11,40 3,78 00,00
A3 - Fred 17,73 11,92 00,00 19,89 13,38 00,00 18,81 12,65 00,00

A4 - Terranova 15,16 10,51 00,00 18,16 13,30 00,00 16,66 11,91 00,00

LSDo,05 0,41 0,29 00,00 0,47 0,32 00,00 0,43 0,30 00,00
LSDo1 0,79 0,56 00,00 0,85 0,61 00,00 0,81 0,58 00,00

A1 — Santino - Strube 1 A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani)
A3 —Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivina R. solani)

Najnizi postotak inficiranih biljaka Secerne repe (Tablica 15.) dobiven je aplikacijom
biopreparata u tlo (B2 - 40 I/ha), medutim nije dobivena statisticki znacajna razlika izmedu
navedene varijante i varijante B3 gdje je biopreparat unesen u tlo (30 1/ha) 1 folijarno
primijenjen (10 I/ha). Najvisi postotak inficiranih biljaka Secerne repe tijekom trogodisnjeg
istraZivanja i na oba tipa tla dobiven je u kontrolnoj varijanti B1 (22,77 % u fazi 2 - 4 lista;
18,05 % u fazi 6 — 8 listova). Razlika izmedu kontrolne varijante 1 varijante B2 u fazi 2 — 4
lista iznosila je 110,83 %, dok je u fazi 6 — 8 listova iznosila 390,49 %. Izmedu kontrolne
varijante 1 varijante B3 u fazi 2 — 4 lista iznosila je 106,81 %, dok je u fazi 6 — 8 listova

iznosila 350,12 %.

Tablica 15. Prosjecan postotak inficiranih biljaka (%) na oba tipa tla tijekom trogodisnjeg
istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu primjene biopreparata

Primjena Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek

biopreparata 2-4 6-8 10-12 2-4 6-8 10-12 2-4 6-8 10-12
lista listova listova lista listova listova lista  listova listova

Bl 21,78 16,59 00,00 23,76 19,51 00,00 22,77 1805 00,00
B2 9,79 3,15 00,00 11,81 4,21 00,00 10,80 3,68 00,00
B3 9,88 3,48 00,00 12,14 4,53 00,00 11,01 4,01 00,00
LSDo,05 0,27 0,19 00,00 0,35 0,22 00,00 0,29 0,31 00,00
LSDo,01 0,50 0,36 00,00 0,62 0,38 00,00 0,53 0,58 00,00

B1 —kontrola; B2 — tretman tla (40 I/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha)
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Na humogleju, varijanta C2 u fazi 2 — 4 lista ostvarila je najnizi postotak inficiranih biljaka
— 13,45 %, $to je za 5,10 % niZe od varijante C1 gdje je obavljena puna gnojiba dusikom

(14,16 %). U fazi 6 — 8 listova ta je razlika iznosila 11,76 %.

Na tipu tla eutri¢cno smede tlo, varijanta C2 u fazi 2 — 4 lista ostvarila je najnizi postotak
inficiranih biljaka — 15,78 %, §to je za 2,60 % niZe od varijante C1 gdje je obavljena puna

gnojiba dusikom (16,20 %). U fazi 6 — 8 listova ta je razlika iznosila 1,70 %.

Kod eutri¢nog smedeg tla u obje faze razvoja biljaka (2 — 4 lista, 6 — 8 listova) nije bilo

statisticki znaCajne razlike izmedu C1 1 C2 varijante.

Tablica 16. Prosje¢an postotak inficiranih biljaka (%) na oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg
istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu razine dusi¢ne gnojidbe

Gnojidba Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
dusikom 2-4 6-8 10-12 2-4 6-8 10-12 2-4 6-8 10-12
lista listova listova lista listova listova lista listova listova
Cl1 14,16 8,42 00,00 16,20 9,47 00,00 15,18 8,95 00,00
C2 13,45 7,43 00,00 15,78 9,31 00,00 14,62 8,37 00,00
LSDy,05 0,43 0,37 00,00 0,48 0,39 00,00 0,45 0,39 00,00
LSDo,01 0,81 0,70 00,00 0,92 0,76 00,00 0,88 0,79 00,00

C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.

5.1.1. Postotak inficiranih biljaka (%) uslijed napada patogene gljive R. solani Kiihn.

na humogleju

Na tipu tla — humoglej u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini
dusi¢ne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloSkog pripravka EM
Aktiv) 1 svih ostalih varijanti ostvarena je statisticki vrlo znacajna razlika (p<0,01) kod broja

inficiranih, ali 1 kod broja propalih biljaka.

Najnizi prosjecni postotak inficiranih biljaka kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja kao i svim fazama razvoja biljke ostvaren je u varijanti
B2Cs (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%).
Medutim, nije bilo statisti¢ki znacajne razlike izmedu navedene varijante i varijante B3;C:

(mikrobioloSki pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba dusikom reducirana za 30%).
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Neovisno o primjeni mikrobioloskog pripravka, u svim fazama razvoja biljaka, u svim
varijantama gdje je duSicna gnojidba reducirana za 30% imale su nizi postotak inficiranih

biljaka (Tablica 17.).

Prosjecni postotak inficiranih biljaka u cijelom istrazivackom periodu te kod oba hibrida
tolerantna na patogenu gljivu R. solani u varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) u fazi razvoja biljaka 2 — 4
lista iznosio je 15,71% 1 bio je visi za 2,48% u odnosu na varijantu B1C; (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba dusikom reducirana za 30%), koji je iznosio 15,33%.

Ta je razlika u fazi razvoja biljaka 6 — 8 listova iznosila 4,62%.

Prosjecni postotak inficiranih biljaka u sve tri godine istrazivanja i kod oba tolerantna hibrida
u varijanti BoCs (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana
za 30%) u razvojnoj fazi biljaka 2 — 4 lista iznosio je 8,04% 1 bio je za 48,82% manji u
odnosu na varijantu B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na
osnovu rezultata analize tla) odnosno za 47,52% u odnosu na varijantu B1C> (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom reducirana za 30%). U fazi razvoja biljaka

6 — 8 listova ta je razlika iznosila 62,46%, odnosno 60,73%.

Najnizi prosjecni postotak inficiranih biljaka kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istraZzivanja u vegetacijskoj fazi 2 — 4 lista takoder je ostvaren u
varijanti B2C: (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za
30%). U fazi razvoja biljaka od 6 — 8 listova najnizi prosjecni postotak inficiranih biljaka
takoder je ostvaren u varijanti B2C,, iako nije bilo statisticki znacajne razlike (p < 0.01)
izmedu navedene varijante 1 varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom +
gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) te B3;C, (mikrobioloski pripravak apliciran

u tlo i folijarno + gnojidba dusikom reducirana za 30%).

Prosjec¢ni postotak inficiranih biljaka u trogodisnjem istrazivackom periodu kod oba hibrida
osjetljiva na patogenu gljivu R. solani u varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) u fazi razvoja biljaka 2 — 4
lista iznosio je 28,82%, $to je za 5,61% viSe u odnosu na varijantu B|C; (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom reducirana za 30%). U fazi razvoja biljaka

od 6 — 8 listova razlika izmedu ove dvije varijante iznosila je 9,14%.
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Prosjecni postotak inficiranih biljaka u sve tri godine istrazivanja kod oba osjetljiva hibrida
u varijanti B2Cz (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana
za 30%) u razvojnoj fazi biljaka 2 — 4 lista iznosio je 11,08% 1 bio je za 61,55% niZi u odnosu
na varijantu B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu
rezultata analize tla), odnosno za 59,40% u odnosu na varijantu BiC, (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba dusikom reducirana za 30%). U fazi razvoja biljaka

od 6 — 8 listova ta je razlika iznosila 864,67%, odnosno 856,92%.

Kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani prosjecni postotak inficiranih biljaka u
fazi razvoja od 2 — 4 lista kod varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka +
gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) i BiC, (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba duSikom reducirana za 30%) iznosio je 15,52% i bio je nizi za 45,67%
od istih varijanti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani (28,05%). U fazi razvoja
biljaka od 6 — 8 listova ta je razlika iznosila 771,39%.

Najnizi prosjecni postotak inficiranih biljaka kod tolerantnih hibrida u fazi razvoja od 2 —4
lista ostvaren je u varijanti B2C, (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba
dusikom reducirana za 30%) 1 iznosio je 8,04%, te je bio za 27,42% niZi od iste varijante
kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani (11,08%) kod koje je takoder ostvaren
najnizi prosjecni postotak inficiranih biljaka. Ta je razlika u fazi razvoja biljaka od 6 — 8

listova iznosila 64,15%.
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Tablica 17. Postotak inficiranih biljaka (%) uslijed napada patogene gljive R. solani na humogleju 2014.,2015.12016. godine.

Hibrid ;rimjgna Gnojidba Faza}::;gjg;el’)ilj . Prosjecni broj inficirani
mActiv-a  duSikom ) . ] biljaka u vegetaciji
A B C 2 — 4 lista 6 — 8 listova 10 — 12 listova
2014.  2015. 2016. 2014. 2015. 2016. 2014. 2015. 2016. 2014. 2015. 2016.
Bl Cl1 14,57 18,65 15,07 5,41 8,37 5,96 00,00 00,00 00,00 16,10 6,58 0,00
C2 13,90 18,22 14,71 5,03 8,01 5,58 00,00 00,00 00,00 15,61 6,21 0,00
Al B2 Cl 8,21 9,34 8,41 2,58 3,16 2,80 00,00 00,00 00,00 8,65 2,85 0,00
Santino Cc2 7,06 9,50 7,52 2,02 2,94 2,49 00,00 00,00 00,00 8,03 2,48 0,00
B3 Cl 8,83 9,79 8,39 2,93 3,62 3,01 00,00 00,00 00,00 9,00 3,19 0,00
C2 7,40 9,20 7,57 2,58 3,01 2,80 00,00 00,00 00,00 8,06 2,80 0,00
Bl Cl1 14,06 17,90 14,01 5,08 7,86 5,34 00,00 00,00 00,00 1532 6,09 0,00
C2 13,88 17,68 13,56 4,90 7,73 5,08 00,00 00,00 00,00 1504 5,90 0,00
A2 B2 C1 7,91 9,18 7,83 2,14 2,90 2,39 00,00 00,00 00,00 8,31 2,48 0,00
Jadranka C2 7,46 9,26 7,40 1,83 291 2,08 00,00 00,00 00,00 8,04 2,27 0,00
B3 Cl1 7,89 9,37 7,92 2,56 3,16 2,71 00,00 00,00 00,00 8,39 2,81 0,00
C2 7,56 9,39 7,40 2,07 2,80 2,49 00,00 00,00 00,00 8,12 2,45 0,00
Bl C1 29,63 3246 3042 30,07 32,71 30,10 00,00 00,00 00,00 30,84 3096 0,00
Cc2 27,05 29,88 29,00 26,50 3042 28,44 00,00 00,00 00,00 2864 2845 0,00
A3 B2 Cl1 11,27 12,80 11,61 3,71 4,68 3,95 00,00 00,00 00,00 11,89 4,11 0,00
Fred C2 10,08 12,69 10,90 3,67 4,70 3,97 00,00 00,00 00,00 11,22 4,11 0,00
B3 C1 11,80 13,06 11,73 3,84 5,49 4,30 00,00 00,00 00,00 12,20 4,54 0,00
C2 10,57 1324 10,96 3,72 5,56 4,08 00,00 00,00 00,00 11,59 4,45 0,00
B1 Cl 24,01 29,46 2690 23,13 28,70 25,10 00,00 00,00 00,00 26,79 25,64 0,00
C2 2296 29,11 25,73 20,57 26,25 23,40 00,00 00,00 00,00 2593 2341 0,00
A4 B2 Cl1 10,68 12,03 11,15 3,28 4,07 3,31 00,00 00,00 00,00 11,29 3,55 0,00
Terranova C2 10,24 11,89 10,66 3,02 3,73 3,15 00,00 00,00 00,00 10,93 3,30 0,00
B3 Cl 10,89 12,44 11,07 3,44 4,58 3,70 00,00 00,00 00,00 11,47 @ 391 0,00
C2 10,51 1241 10,71 3,31 4,17 3,64 00,00 00,00 00,00 11,21 3,71 0,00
LSDy.05
LSDo.o1

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);

B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 I/ha) + folijarna primjena (10 l/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.



Rezultati istraZivanja

5.1.2. Postotak inficiranih biljaka (%) uslijed napada patogene gljive R. solani Kiihn.

na eutri¢no smedem tlu

Na eutri¢no smedem tlu u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini
dusi¢ne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloSkog pripravka EM
Aktiv) 1 svih ostalih varijanti ostvarena je statisticki vrlo znacajna razlika (p<0,01) kod broja

inficiranih, ali 1 kod broja propalih biljaka.

Najnizi prosjecni postotak inficiranih biljaka kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja (Tablica x) u vegetacijskoj fazi razvoja biljaka od 2 — 4
lista ostvaren je u varijanti B>C (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba
dusSikom reducirana za 30%), iako nije bilo statisticki znacajnih razlika (p < 0.01) izmedu
navedene varijante i varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba
dusikom na osnovu rezultata analize tla) 1 B3C, (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo 1

folijarno + gnojidba duSikom reducirana za 30%).

Prosje¢ni postotak inficiranih biljaka u cijelom istrazivaCkom periodu te kod oba hibrida
tolerantna na patogenu gljivu R. solani u varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) u fazi razvoja biljaka 2 — 4
lista iznosio je 17,72% 1 bio je za 4,54% visi od istoga u varijanti B1C, (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba dusikom reducirana za 30%), koji je iznosio 16,95%.

U fazi razvoja biljaka od 6 — 8 listova razlika izmedu navedenih varijanti iznosila je 2,71%.

Najnizi prosjecni postotak inficiranih biljaka kod tolerantnih hibrida tijekom istrazivanja u
fazi razvoja biljaka 2 — 4 lista ostvaren je u varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloSkim
pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) 1 iznosio je 10,22%, te je bio za 42,32%
nizi od najviseg prosje¢nog postotka inficiranih biljaka koji je dobiven u varijanti B1C; (bez
primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla)

(17,72%). Navedena razlika u vegetacijskoj fazi biljaka od 6 — 8 listova iznosila je 53,69%.

Najnizi prosjecni postotak inficiranih biljaka kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja u vegetacijskoj fazi 2 — 4 lista takoder je ostvaren u
varijanti BoC (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za
30%), iako nije bilo statisti¢ki znacajnih razlika (p <0.01) u odnosu na sve varijante u kojima

je primijenjen mikrobioloski pripravak. U vegetacijskoj fazi razvoja biljaka od 6 — 8 listova
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navedena varijanta takoder je ostvarila najnizi prosje¢ni postotak inficiranih biljaka,
medutim nije bilo statisticki zna€ajne razlike (p < 0.01) u odnosu na varijantu B>C; (tlo

tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla).

Najvisi prosjecni postotak inficiranih biljaka kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R.
solani tijekom trogodis$njih istrazivanja dobiven je u varijantama gdje nije primijenjen
mikrobioloSki pripravak: varijante BiC; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka +
gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) 1 B1C, (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba duSikom reducirana za 30%). Prosjecni postotak inficiranih biljaka u
fazi 2 — 4 lista u varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom
na osnovu rezultata analize tla) iznosio je 30,89%, te je bio za 4,75% vi$i u odnosu na isti u
varijanti B1Cz (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba dusikom reducirana za

30%) (29,49%). Navedena razlika u fazi razvoja biljaka od 6 — 8 listova iznosila je 0,44%.

Prosjec¢ni postotak inficiranih biljaka kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani u
varijanti B2C: (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za
30%)u fazirazvoja biljaka od 2 —4 lista iznosio je 13,06% 1bio je za 42,28% niZi u odnosu
na isti kod varijante B1C; (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba dusikom na
osnovu rezultata analize tla), odnosno za 44,29% nizi u odnosu na varijantu B1C (bez
primjene mikrobiolo$kog pripravaka + gnojidba dusikom reducirana za 30%). U fazi razvoja

biljaka od 6 — 8 listova ta je razlika iznosila 662,80%, odnosno 670,35%.

Kod tolerantnih hibrida prosjecni postotak inficiranih biljaka u vegetacijskoj fazi od 2 — 4
lista kod varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na
osnovu rezultata analize tla) i B1C, (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba
dusikom reducirana za 30%) iznosio je 17,33% 1 bio je nizi za 42,60% od istih varijanti kod
osjetljivih hibrida (30,19%). U fazi razvoja biljaka od 6 — 8§ listova ta je razlika iznosila
226,69%.

Najnizi prosjecni postotak inficiranih biljaka kod tolerantnih hibrida u fazi razvoja biljaka
od 2 —4 lista ostvaren u varijanti B2C (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba
dusikom reducirana za 30%) iznosio je 10,22% 1 bio je za 21,75% niZi od iste varijante kod
osjetljivih hibrida (13,06%) u kojoj je takoder dobiven najniZi prosjecni postotak inficiranih

biljaka. Ta je razlika u fazi razvoja biljaka od 6 — 8 listova iznosila je 31,90%.

44



Rezultati istraZivanja

Tablica 18. Postotak inficiranih biljaka (%) uslijed napada patogene gljive R. solani na eutriénom smedem tlu 2014.,2015. 1 2016. godine.

Primi Gnoiidb Eutri¢no smede tlo Prosjecni broj inficiranih

Hibrid E rimjena nojicha Faza razvoja biljke biljaka u vegetaciji

mActiv-a dusikom . . . . .

B C 2 —4 lista 6 — 8 listova 10 — 12 listova (Faza razvoja - broj

A listova)
2014.  2015. 2016. 2014. 2015.  2016. 2014.  2015. 2016. 2-4 6-8 10-12

B1 C1 16,13 21,20 16,96 6,36 9,73 6,58 00,00 00,00 00,00 18,10 7,56 0,00
C2 15,37 20,47 16,03 6,28 9,77 6,19 00,00 00,00 00,00 17,29 7,41 0,00
Al B2 C1 10,46 11,70 10,97 3,54 4,29 3,69 00,00 00,00 00,00 11,04 3,84 0,00
Santino C2 10,04 11,86 10,18 3,21 4,14 3,50 00,00 00,00 00,00 10,69 3,62 0,00
B3 C1 11,07 12,35 11,32 3,72 4,99 3,96 00,00 00,00 00,00 11,58 4,22 0,00
C2 10,40 12,02 10,91 3,61 4,50 3,81 00,00 00,00 00,00 11,11 3,97 0,00
B1 Cl1 15,96 19,94 16,08 5,81 8,64 5,99 00,00 00,00 00,00 17,33 6,81 0,00
C2 15,07 19,03 15,72 5,76 8,49 5,48 00,00 00,00 00,00 16,61 6,58 0,00
A2 B2 C1 9,36 11,14 9,61 3,06 3,69 3,18 00,00 00,00 00,00 10,04 3,31 0,00
Jadranka C2 9,19 10,56 9,47 2,67 3,53 2,90 00,00 00,00 00,00 9,74 3,03 0,00
B3 C1 9,58 11,89 9,81 3,28 3,78 3,41 00,00 00,00 00,00 10,43 3,49 0,00
C2 9,30 11,17 9,75 3,24 3,76 3,19 00,00 00,00 00,00 10,07 3,40 0,00
B1 Cl1 31,46 35,02 32,13 33,68 36,12 32,94 00,00 00,00 00,00 32,87 34,25 0,00
C2 28,40 34,17 30,80 32,95 36,47 33,02 00,00 00,00 00,00 31,12 34,15 0,00
A3 B) Cl 13,40 14,27 13,61 4,96 6,13 5,08 00,00 00,00 00,00 13,76 5,39 0,00
Fred C2 12,71 14,18 13,29 4,77 6,19 4,96 00,00 00,00 00,00 13,39 5,31 0,00
B3 C1 13,49 14,51 13,77 4,98 6,86 5,21 00,00 00,00 00,00 13,92 5,68 0,00
C2 13,08 14,37 13,25 4,93 6,47 5,07 00,00 00,00 00,00 13,57 5,49 0,00
B1 C1 26,56 31,70 28,47 28,15 31,97 29,06 00,00 00,00 00,00 28,91 29,73 0,00
C2 26,01 30,46 27,10 28,69 31,52 28,40 00,00 00,00 00,00 27,86 29,54 0,00
A4 B2 C1 12,65 13,74 12,81 4,23 5,13 4,70 00,00 00,00 00,00 13,07 4,69 0,00
Terranova C2 12,07 13,59 12,53 4,08 4,97 4,35 00,00 00,00 00,00 12,73 4,47 0,00
B3 C1 12,79 13,96 13,12 4,46 5,83 4,80 00,00 00,00 00,00 13,29 5,03 0,00
C2 12,58 13,48 13,30 4,51 5,69 4,51 00,00 00,00 00,00 13,12 4,90 0,00
Prosjek 14,87 17,35 15,45 8,66 10,55 8,90 00,00 00,00 00,00 15,89 9,37 0,00
LSDo.0s 0,46 0,41 0,43 0,26 0,23 0,25 0,00 0,00 0,00 0,27 0,23 0,00
LSDo.01 0,88 0,76 0,82 0,50 0,41 0,47 0,00 0,00 0,00 0,53 0,41 0,00

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 I/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 I/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.2. Postotak propalih biljaka (%) uslijed napada patogene gljive R. solani Kiihn.

Kao 1 kod prethodnog istrazivanog parametra, postotka inficiranih biljaka (%), najnizi
prosjecni postotak propalih biljaka tijekom trogodiSnjeg istrazivanja i na oba tipa tla dobiven

je u varijantama tretiranim mikrobioloskim pripravkom EM Aktiv (Tablice 19. 1 20.).

Tijekom tri godine istrazivanja na dva tipa tla (humoglej, eutri¢no smede tlo) nizi postotak
propalih biljaka dobiven kod tolerantnih hibrida, kao i kod hibrida osjetljivih na infekciju
patogenom gljivom R. solani je u varijantama tretiranim mikrobioloskim pripravkom

(Tablica x).

Evidentno je (Tablica 19.) da su deklarirano tolerantni hibridi ostvarili statisti¢ki vrlo
znacajno nizi postotak propalih biljaka Sec¢erne repe u odnosu na hibride koji su osjetljivi na
patogenu gljivu R. solani. ProsjeCan postotak propalih biljaka Secerne repe tolerantnih
hibrida na oba tipa tla tijekom trogodis$njeg istrazivanja iznosio je 6,70 % u fazi 2 - 4 lista,
7,26 % u fazi 6 — 8 listova, te 7,35 u fazi 10 — 12 lisova i bio je nizi za 50 % od prosjec¢nog
postotka propalih biljaka Se¢erne repe u fazi 2 - 4 lista, 51,56 % u fazi 6 — 8 listova, te u
fazi 10 — 12 listova 51,94 % kod hibrida osjetljivih na R. solani (13,40 %; 14,08 %; 14,15
%).

Tablica 19. Prosjecan postotak propalih biljaka (%) na oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg
istrazivanja (2014., 2015., 2016.) po hibridima

Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Hibrid 2-4  6-8 10-12 2-4 6-8 10-12 2-4 6-8 10-12
lista listova listova lista listova listova lista listova listova
Al - Santino 6,24 6,82 6,86 7,78 8,43 8,51 7,01 7,53 7,69
A2 - Jadranka 5,73 6,32 6,35 7,08 7,63 7,65 6,40 6,98 7,00
A3 - Fred 13,13 13,81 13,87 14,80 15,45 15,53 13,97 14,63 14,71

A4 - Terranova 12,49 13,05 13,12 13,14 13,95 14,05 12,82 13,50 13,59

LSDos 0,39 0,43 0,40 0,45 0,48 0,46 0,43 0,46 0,44
LSDy,01 0,74 0,81 0,76 0,88 0,94 0,89 0,82 0,90 0,82

Al — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani)
A3 —Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivina R. solani)

Najnizi postotak propalih biljaka Secerne repe (Tablica 20.) dobiven je aplikacijom

biopreparata u tlo (B2 - 40 1/ha), medutim nije dobivena statisticki znac¢ajna razlika izmedu
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navedene varijante i varijante B3 gdje je biopreparat unesen u tlo (30 l/ha) i folijarno
primijenjen (10 1/ha). Najvisi postotak propalih biljaka Se¢erne repe tijekom trogodi$njeg
istrazivanja 1 na oba tipa tla dobiven je u kontrolnoj varijanti B1 (19,36 % u fazi 2 - 4 lista;
20,43 % u fazi 6 — 8 listova, te 20,66 % u fazi 10 — 12 listova). Razlika izmedu kontrolne
varijante i varijante B2 u fazi 2 — 4 lista iznosila je 253,93 %, u fazi 6 — 8 listova iznosila
273,49 %, dok je u fazi 10 — 12 listova iznosila 253,76 %. Izmedu kontrolne varijante i
varijante B3 u fazi 2 — 4 lista iznosila je 235,53 %, u fazi 6 — 8 listova iznosila 228,46 %,

dok je u fazi 10 — 12 listova navedena razlika iznosila 227,94 %.

Tablica 20. Prosjecan postotak propalih biljaka (%) na oba tipa tla tijekom trogodi$njeg
istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu primjene biopreparata

Primjena Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek

biopreparata ~ 3.4 6.8 10-12 2-4 6-8 10-12 2-4 6-8 10-12
lista listova listova lista listova listova lista  listova listova

Bl 18,15 19,22 19,60 20,56 21,63 21,72 19,36 20,43 20,66

B2 4,65 5,14 5,81 5,47 5,80 5,87 5,06 5,47 5,84

B3 5,40 5,76 5,81 6,13 6,68 6,78 5,77 6,22 6,30
LSDo,05 0,38 0,43 0,40 0,41 0,43 0,44 0,40 0,44 0,43
LSDo1 0,72 0,78 0,75 0,80 0,82 0,81 0,76 0,82 0,79

B1 —kontrola; B2 — tretman tla (40 I/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha)

Na humogleju, varijanta C2 u fazi 2 — 4 lista ostvarila je najnizi postotak propalih biljaka —
9,21 %, §to je za 4,23% niZe od varijante C1 gdje je obavljena puna gnojiba dusikom (19,60
%). U fazi 6 — 8 listova ta je razlika iznosila 5,23 %, dok je dobivena razlika u fazi 10 — 12
biljaka bila 5,07 %.

Na tipu tla eutri¢no smedem tlo, varijanta C2 u fazi 2 — 4 lista ostvarila je viSi postotak
propalih biljaka u odnosu na varijantu C2 za 0,75 %, medutim nije bilo statisticki znacajne
razlike izmedu ove dvije varijante. U fazi 6 — 8 listova ta je razlika iznosila 0,71 %, dok je
u fazi 10 — 12 listova iznosila 1,12%. Niti u ostalim fazama razvoja biljke (6 — 8 listova; 10

— 12 listova) nije bilo statisticki znacajnih razlika izmedu C1 i C2 varijante.
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Tablica 21. Prosjecan postotak propalih biljaka (%) na oba tipa tla tijekom trogodi$njeg
istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu razine dusi¢ne gnojidbe

Gnojidba Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
duSikom 2-4 6-8 10-12 2-4 6-8 10-12 2-4 6-8 10-12
lista listova listova lista listova listova lista  listova listova
Cl 9,60 10,26 10,36 10,68 11,32 11,58 10,14 10,79 10,97
C2 9,21 9,75 9,86 10,76 11,40 11,71 9,99 10,58 10,79
LSDy 05 0,23 0,28 0,29 0,27 0,25 0,24 0,25 0,27 0,26
LSDo, 01 0,40 0,54 0,58 0,50 0,49 0,43 0,48 0,52 0,50

C1 —na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.

5.2.1. Postotak propalih biljaka (%) uslijed napada patogene gljive R. solani Kiihn.

na humogleju

Najnizi prosjecni postotak propalih biljaka tijekom trogodiSnjeg istrazivanja, kod hibrida
tolerantnih kao 1 kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani, u svim fazama razvoja
biljaka dobiven je u varijanti B2C> (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba
dusSikom reducirana za 30%). Medutim, nije bilo statisticki znacajne razlike izmedu varijanti
B>C> 1 BoCy (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu
rezultata analize tla). Kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani nije bilo statisticki
znaajnih razlika izmedu navedenih varijanti i varijante B3C> (mikrobioloski pripravak

apliciran u tlo i folijarno + gnojidba dusikom reducirana za 30%).

Najnizi prosjecni postotak propalih biljaka tijekom tri godine istrazivanja, kod hibrida
tolerantnih na patogenu gljivu R. solani u fazi razvoja biljaka 2 — 4 lista dobiven u varijanti
B2Cs (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%)
iznosio je 3,64%, dok je najvisi prosjecni postotak propalih biljaka dobiven u kontrolnoj
varijanti B1C1 (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu
rezultata analize tla) bio za 179,12% visi, te je iznosio 10,16%. U fazi razvoja biljaka 6 — 8

listova navedena razlika iznosila je 175,25%, a u fazi 10 — 12 listova 175,61%.

Najnizi prosjecni postotak propalih biljaka u sve tri godine istrazivanja, kod hibrida
osjetljivih na patogenu gljivu R. solani u fazi razvoja biljaka 2 — 4 lista dobiven u varijanti
B2Cs (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%)

iznosio je 5,45%. Najvisi prosjecni postotak propalih biljaka dobiven u kontrolnoj varijanti
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B1C: (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata
analize tla) bio za 394,13% visi (26,93%). Navedena razlika u fazi razvoja biljaka od 6 — 8
listova iznosila je 374,62%, au fazi 10 — 12 listova 369,57%.

Kod hibrida tolerantnih na napad patogene gljive R. solani, tijekom trogodiSnjeg istrazivanja
1 u svim pracenim fazama razvoja biljaka, najnizi prosjecni postotak propalih biljaka
ostvaren u varijantama B (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom), neovisno o razini
gnojidbe dusikom, iznosio je 4,11%. NajniZi prosjecni postotak propalih biljaka ostvaren u
varijantama B3 (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i folijarno), neovisno o dusi¢noj
gnojidbi, bio je za 8,52% visi, te je iznosio 4,46%. Kod osjetljivih hibrida navedena je razlika

bila znatno veca te je iznosila 16,87%.

Najvisi prosjecni postotak propalih biljaka u svim istrazivanim fazama razvoja biljaka
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod tolerantnih hibrida dobiven je u varijanti B1C; (bez
primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) 1
iznosio je 10,90%. Isti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani bio je visi za

153,94%, te je iznosio 27,68%.

Tijekom trogodi$njeg istrazivanja, u fazi razvoja biljaka 2 — 4 lista, najnizi prosjecni
postotak propalih biljaka kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani dobiven u
varijanti B2C: (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za
30%) iznosio je 3,64%, dok je isti kod osjetljivih hibrida bio za 49,73% visi (5,45%). U fazi
razvoja biljaka 6 — 8 listova, prosjecni postotak propalih biljaka kod osjetljivih hibrida bio
je za45,10% visi u odnosu na isti kod hibrida tolerantnih na napad patogene gljive R. solani.

U vegetacijskoj fazi razvoja biljaka od 10 — 12 listova ta je razlika iznosila 45,85%.

49



Rezultati istraZivanja

Tablica 22. Postotak propalih biljaka (%) uslijed napada patogene gljive R. solani na humogleju 2014.,2015.12016. godine.

R Primjena  Gnojidba Humoglej - Pro.SJZec"'ni broj prop fl.{ih
Hibrid EmActiv-a  dusikom Faza razvoja biljke biljaka u vegetaciji
B C 2 — 4 lista 6 — 8 listova 10 — 12 listova (Faza razvoja - broj
A listova)
2014. 2015.  2016. 2014. 2015. 2016. 2014. 2015.  2016. 2-4 6-8 10-12
Bl Cl 9,63 12,08 10,07 10,86 13,40 11,28 10,89 13,69 11,31 10,59 11,85 11,96
C2 9,10 11,63 9,38 9,75 12,39 10,14 9,75 12,50 1014 10,04 10,76 10,80
Al B2 Cl1 3,76 4,92 3,98 4,07 5,26 4,47 4,09 5,31 4,47 4,22 4,60 4,62
Santino C2 3,27 4,51 3,58 3,72 5,11 3,96 3,74 5,13 4,01 3,79 4,26 4,29
B3 Cl1 4,19 5,37 4,32 4,47 5,68 4,60 4,50 5,82 4,64 4,63 4,92 4,99
C2 3,80 4,92 3,99 4,13 5,20 4,21 4,15 5,23 4,21 4,24 4,51 4,53
Bl Cl1 8,91 10,86 9,43 9,77 12,01 10,04 9,78 12,06 10,04 9,73 10,61 10,63
C2 8,48 10,49 9,39 9,56 11,58 9,89 9,58 11,70 9,89 9,45 10,34 10,39
A2 B2 Cl 3,29 4,03 3,56 3,71 4,96 4,08 3,75 5,06 4,09 3,63 4,25 4,30
Jadranka C2 3,17 4,01 3,25 3,44 4,52 3,70 3,44 4,55 3,71 3,48 3,89 3,90
B3 Cl 3,70 4,69 3,98 3,93 5,19 4,47 3,96 5,30 4,49 4,12 4,53 4,58
C2 3,57 4,42 3,80 3,71 5,02 3,98 3,73 5,11 3,99 3,93 4,24 4,28
Bl Cl1 26,08 29,13 2741 27,13 30,09 28,83 27,13 30,09 2883 2754 28,68 28,68
C2 24,61 27,05 25,88 25,72 28,83 26,14 25,72 28,83 26,14 2585 26,90 26,90
A3 B2 Cl1 5,13 6,96 5,48 5,72 7,39 6,01 5,79 7,51 6,03 5,86 6,37 6,44
Fred C2 5,09 6,80 5,29 5,61 7,04 5,93 5,63 7,13 5,94 573 6,19 6,23
B3 Cl1 6,38 8,12 6,61 6,69 8,93 6,95 6,71 9,03 6,99 7,04 7,52 7,58
C2 6,30 7,92 6,48 6,50 8,37 6,69 6,50 8,49 6,74 6,90 7,19 7,24
Bl Cl1 2527 27,48 26,19 26,33 28,98 26,91 26,40 29,06 26,96 26,31 27,41 27,47
C2 25,02 26,39 25,772 2591 27,50 26,31 2593 28,02 26,35 25,71 26,57 26,77
A4 B2 Cl 4,60 6,41 4,98 5,13 6,88 5,34 5,17 7,09 5,34 533 5,78 5,87
Terranova C2 4,43 6,38 4,71 5,02 6,69 5,19 5,06 6,91 5,22 517 5,63 5,73
B3 Cl 5,69 7,13 6,03 5,85 7,63 6,38 5,86 7,76 6,50 6,28 6,61 6,71
C2 5,51 7,04 5,89 5,71 7,56 6,24 5,73 7,61 6,25 6,15 6,50 6,53
Prosjek 873 10,35 9,14 9,28 11,10 9,53 9,35 11,28 9,68 9,41 10,01 10,13
LSDo.05 0,20 0,16 0,19 0,31 0,25 0,23 0,22 0,23 0,20 0,25 0,22 0,23
LSDo.o1 0,37 0,31 0,35 0,55 0,46 0,41 0,38 0,40 0,38 0,47 0,40 0,44

A .Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);

B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 I/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 I/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%
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5.2.2. Postotak propalih biljaka (%) uslijed napada patogene gljive R. solani Kiihn.

na eutri¢no smedem tlu

Najnizi prosjecni postotak propalih biljaka tijekom cjelokupnog istrazivanja, kod hibrida
tolerantnih kao i kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani, u svim fazama razvoja
biljaka dobiven je u varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba
dusikom na osnovu rezultata analize tla), iako nije bilo statisticki znacajne razlike izmedu
navedene varijante i varijante BoC, (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba

dusikom reducirana za 30%).

Najnizi prosjecni postotak propalih biljaka tijekom trogodiSnjeg istrazivanja, kod hibrida
tolerantnih na patogenu gljivu R. solani u fazi razvoja biljaka 2 — 4 lista dobiven u varijanti
B2Cy (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom na osnovu rezultata
analize tla) iznosio je 4,70%, dok je najvisi prosjecni postotak propalih biljaka dobiven u
kontrolnoj varijanti B1C> (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom
reducirana za 30%) bio za 165,74% visi, te je iznosio 12,49%. U fazi razvoja biljaka 6 — 8

listova navedena razlika iznosila je 163,97%, a u fazi 10 — 12 listova 161,67%.

Najnizi prosjecni postotak propalih biljaka tijekom istrazivanja, kod hibrida osjetljivih na
patogenu gljivu R. solani u fazi razvoja biljaka 2 — 4 lista dobiven u varijanti B2C; (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla)
iznosio je 6,12%, medutim nije bilo statisticki znacajne razlike u odnosu na varijantu B>C>
(tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana za 30%) (6,16%).
Najvisi prosjecni postotak propalih biljaka dobiven u kontrolnoj varijanti B;C: (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom reducirana za 30%) bio za 471,73% visi
(28,87%). Navedena razlika u fazi razvoja biljaka od 6 — 8 listova iznosila je 469,41%, a u
fazi 10 — 12 listova 466,97%.

Kod hibrida tolerantnih na napad patogene gljive R. solani, tijekom trogodiSnjeg istrazivanja
1 u svim pra¢enim fazama razvoja biljaka, najnizi prosjecni postotak propalih biljaka
ostvaren u varijantama B (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom), neovisno o razini
gnojidbe dusikom, iznosio je 5,06%. Najnizi prosjecni postotak propalih biljaka ostvaren u
varijantama B3 (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i folijarno), neovisno o dusi¢noj
gnojidbi, bio je za 9,09% visi, te je iznosio 5,52%. Kod osjetljivih hibrida navedena je razlika

bila znatno veca te je iznosila 17,71%.
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Najvisi prosjecni postotak propalih biljaka u svim istrazivanim fazama razvoja biljaka
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod tolerantnih hibrida dobiven je u varijanti B1C> (bez
primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba duSikom reducirana za 30%) i iznosio je
13,12%. Isti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani bio je visi za 114,86%, te je

1znosio 28,19%.

Tijekom trogodi$njeg istrazivanja, u fazi razvoja biljaka 2 — 4 lista, najnizi prosjecni
postotak propalih biljaka kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani dobiven u
varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu
rezultata analize tla) iznosio je 4,70%, dok je isti (varijanta B>C; — tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) kod osjetljivih hibrida
bio za 31,06% visi (6,16%). U fazi razvoja biljaka 6 — 8 listova, prosjecni postotak propalih
biljaka kod osjetljivih hibrida bio je za 27,65% visi u odnosu na isti kod hibrida tolerantnih
na napad patogene gljive R. solani. U vegetacijskoj fazi razvoja biljaka od 10 — 12 listova ta

je razlika iznosila 26,15%.
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Tablica 23. Postotak propalih biljaka (%) uslijed napada patogene gljive R. solani na eutriénom smedem tlu 2014., 2015. 1 2016. godine.

o Primjena  Gnojidba Eutri¢no sr}led? .tlo Pro.sj.eéni broj propff{ih
Hibrid EmActiv-a  dusikom Faza razvoja biljke biljaka u vegetaciji
B C 2 — 4 lista 6 — 8 listova 10 — 12 listova (Faza razvoja - broj
A listova)
2014.  2015.  2016.  2014.  2015.  2016. 2014. 2015.  2016. 2-4 6-8 10-12
Bl C1 11,26 14,81 11,72 12,73 15,11 13,07 12,76 15,13 13,12 12,60 13,64 13,67
C2 11,41 15,07 11,74 12,94 15,40 13,03 12,94 15,41 13,15 12,74 13,79 13,83
Al B2 C1 4,46 6,01 4,74 4,90 6,22 5,13 4,93 6,31 5,22 5,07 5,42 5,49
Santino C2 4,71 6,22 5,02 5,02 6,31 5,40 5,11 6,45 5,47 5,32 558 5,68
B3 C1 5,14 6,36 5,28 5,60 6,71 5,83 5,68 6,90 5,88 5,59 6,05 6,15
C2 5,20 6,52 5,26 5,69 6,84 5,79 5,75 6,92 5,87 3,60 6,11 6,18
Bl Cl 10,91 14,02 11,46 11,85 14,50 11,90 11,94 14,63 12,09 12,13 12,75 12,89
C2 10,89 14,21 11,58 11,98 14,74 12,36 12,09 14,77 12,36 12,23 13,03 13,07
A2 B2 Cl 3,81 4,97 4,21 4,26 5,39 4,57 4,26 5,48 4,60 4,33 4,74 4,78
Jadranka C2 3,90 5,26 4,30 4,37 5,58 4,63 4,40 5,61 4,64 4,49 4,86 4,88
B3 C1 4,29 5,11 4,62 4,59 5,80 5,27 4,63 5,81 5,29 4,67 5,22 5,24
C2 4,33 5,28 4,76 4,63 5,94 5,29 4,69 5,95 5,38 4,79 5,29 5,34
Bl C1 27,97 32,06 29,40 29,80 33,64 30,70 29,94 33,70 30,72 30,48 31,38 31,45
C2 28,11 32,94 30,55 30,17 34,08 31,46 30,26 34,20 31,55 30,53 31,90 32,00
A3 B2 C1 5,62 7,33 6,07 6,07 7,62 6,44 6,11 7,73 6,50 6,34 6,71 6,78
Fred C2 5,58 7,40 6,20 6,11 7,58 6,49 6,12 7,61 6,56 6,39 6,73 6,76
B3 Cl 6,98 8,43 7,01 7,31 8,99 7,70 7,34 9,19 7,70 7,47 8,00 8,08
C2 6,96 8,47 7,12 7,40 8,90 7,74 7,41 9,25 7,79 7,52 8,01 815
Bl Cl 26,02 28,60 26,91 26,81 30,07 27,44 26,83 30,11 27,45 27,18 28,11 28,13
C2 2597 28,69 2698 27,04 30,97 27,63 2729 31,46 27,66 2721 28,55 28,80
A4 B2 C1 5,17 6,79 5,73 5,40 7,03 6,04 5,47 7,19 6,08 5,90 6,16 6,25
Terranova C2 5,19 6,84 5,77 5,63 7,09 6,11 5,64 7,26 6,13 5,93 6,28 6,34
B3 C1 6,14 7,56 6,48 6,80 8,11 6,63 6,80 8,27 7,10 6,73 7,18 7,39
C2 6,23 7,71 6,40 6,88 8,25 6,96 6,91 8,35 7,13 6,78 7,36 7,46
Prosjek 9,73 11,94 1039 1058 1296 10,97 10,69 12,64 11,18 10,69 11,50 11,51
LSDy .05 0,23 0,25 0,22 0,19 0,22 0,23 0,20 0,18 0,23 0,22 0,21 0,23
LSDo.o1 0,43 0,47 0,38 0,35 0,40 0,41 0,37 0,35 0,43 0,40 0,38 0,43

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 I/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 I/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.3. Prinos korijena (t/ha)

Tijekom tri godine istrazivanja na dva tipa tla ( humoglej, eutri¢no smede tlo) najvisi prinos
korijena Secerne repe dobiven kod hibrida tolerantnih, kao i kod hibrida osjetljivih na
infekciju patogenom gljivom R. solani dobiven je u varijantama tretiranim mikrobioloskim

pripravkom (Tablica 24. 1 25.).

Evidentno je (Tablica 24.) da su deklarirano tolerantni hibridi ostvarili statisticki vrlo
znacajno visi prinos korijena (t/ha) Se¢erne repe u odnosu na hibride koji su osjetljivi na
patogenu gljivu R. solani. Prosjecan prinos korijena repe tolerantnih hibrida na oba tipa tla
tijekom trogodiSnjeg istraZivanja iznosio je 61,14 t/ha i bio je visi za 15,05 % od prosjecnog

prinosa korijena repe hibrida osjetljivih na R. solani (53,14 t/ha).

Tablica 24. Prosjecan prinos korijena (t/ha) na oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg istrazivanja
(2014., 2015.,2016.) po hibridima

Hibrid Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Al - Santino 59,18 55,41 57,30
A2 - Jadranka 66,60 63,33 64,97
A3 - Fred 53,13 49,75 51,44
A4 - Terranova 56,37 53,30 54,84
LSDy 05 2,71 2,19 2,58
LSDg,01 4,86 3,95 4,63

A1 — Santino - Strube 1 A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani)
A3 —Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivina R. solani)

Najbolje rezultate na oba tipa tla ostvario je hibrid Jadranka (64,97 t/ha), dok su svi ostali
hibridi ostvarili statisti¢ki vrlo znacajno nize prinose korijena repe (p<0.01). Hibrid Fred
ostvario je na oba tipa tla tijekom trogodis$njeg istrazivanja najnizi prosjecni prinos. Korijena

(51,44 t/ha).

Najvisi prinos korijena repe (Tablica x) dobiven je aplikacijom biopreparata u tlo (B2 - 40
/ha), medutim nije dobivena statisticki znaCajna razlika izmedu navedene varijante i
varijante B3 gdje je biopreparat unesen u tlo (30 1/ha) i folijarno primijenjen (10 I/ha).

Najnizi prinos tijekom trogodiSnjeg istrazivanja i na oba tipa tla dobiven je u kontrolnoj
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varijanti B1 (50,13 t/ha), te je bio za 18,57 % niZi u odnosu na varijantu B2 (61,56 t/ha),
odnosno 16,06 % nizi u odnosu na B3 (59,72 t/ha).

Tablica 25. Prosjecan prinos korijena (t/ha) na oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg istrazivanja
(2014., 2015., 2016.) na osnovu primjene biopreparata

.Prlm]ena Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
biopreparata
Bl 51,99 48,26 50,13
B2 63,09 60,02 61,56
B3 61,38 58,06 59,72
LSDy,5 1,84 2,09 1,90
LSDy,01 3,29 3,78 3,63

B1 —kontrola; B2 — tretman tla (40 I/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha)

Tijekom trogodis$njeg istrazivanja na tipu tla humoglej ostvarena je statisticki vrlo znac¢ajna
razlika u prinosu korijena repe izmedu varijanti koje su gnojene dusi¢nim gnojivima na
osnovu rezultata analize tla (C1) 1 varijanti gdje je gnojidba reducirana za 30% (C2) (Tablica

26.).

Tablica 26. Prosjecan prinos korijena (t/ha) na oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg istrazivanja
(2014., 2015., 2016.) na osnovu razine dusi¢ne gnojidbe

Gnojidba

dusikom Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Cl 58,25 55,63 56,94
C2 63,22 59,38 61,30
LSDo,0s 1,90 2,18 2,11
LSDg,01 3,55 4,03 3,85

C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.

Na humogleju, varijanta C2 ostvarila je prosjecni prinos korijena repe od 63,22 t/ha, §to je
za 8,48 % vise od varijante C1 gdje je obavljena puna gnojiba duSikom (58,25 t/ha). Kod
eutricno smedeg tla, najvisi prinos korijena repe ostvaren je takoder u varijanti C2 (59,38
t/ha) te je razlika izmedu navedene varijante i varijante C1 (55,63 t/ha) bila statisticki

znacajna (p<0.05).
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5.3.1. Prinos korijena (t/ha) na humogleju

Na tipu tla — humoglej u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini
dusi¢ne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloSkog pripravka EM
Aktiv) 1 svih ostalih varijanti ostvarena je statisti¢ki vrlo znacajna razlika (p<0,01) u prinosu

korijena (Tablica 27.).

Kod tolerantnih hibrida najvisi prinos korijena repe ostvaren je u varijanti B2C: (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%). Ostvarena je statisticki
znaCajna razlika (p<0.05) izmedu navedene varijante i varijante B3C; (mikrobioloski
pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba na osnovu rezultata analize tla). Kod svih

ostalih varijanti tretiranih biopreparatom nije bilo statisti¢ki znacajnih razlika.

Kod osjetljivih hibrida najvisi prinos korijena repe ostvaren je u varijanti BoCs (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%). Kod hibrida Fred
izmedu navedene varijante BoC, 1 varijanti B3Ci (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo 1
folijarno + gnojidba na osnovu rezultata analize tla) i B3C> (mikrobioloski pripravak
apliciran u tlo i folijjarno + gnojidba dusikom reducirana za 30%) ostvarena statisticki
znacajna razlika (p<0.05). U drugoj godini istrazivanja ostvarena je izmedu varijanti BoCs 1
BsC; statisticki vrlo znacajna razlika (p<0.01). Kod hibrida Terranova nije bilo statisticki

znacCajnih razlika medu tretiranim varijantama.

Svi hibridi su najviSi prinos ostvarili u varjjanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), 1 to Jadranka 70,13 t/ha, Santino 61,85
t/ha, Terranova 62,81 t/ha 1 Fred 59,72 t/ha. ProsjeCan prinos tretiranih varijanti kod
tolerantnih hibrida iznosio je 64,55 t/ha, Sto je za 7,74 % viSe od prosjecnog prinosa
tretiranih varijanti kod osjetljivih hibrida (59,91 t/ha).

Prosjecni prinos korijena tretiranih varijanti kod tolerantnih hibrida bio je za 8,34 % visi od
prosjecnog prinosa kontrolnih varijanti (59,58 t/ha). Ta je razlika kod osjetljivih hibrida
iznosila 34,90 %.

Na tipu tla — humoglej u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini
dusi¢ne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloSkog pripravka EM
Aktiv) 1 svih ostalih varijanti ostvarena je statisti¢ki vrlo znacajna razlika (p<0,01) u prinosu

korijena (Tablica 27.).
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Kod tolerantnih hibrida najvisi prinos korijena repe ostvaren je u varijanti B2C; (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana za 30%). Ostvarena je statisticki
znaCajna razlika (p<0.05) izmedu navedene varijante i varijante B3C; (mikrobioloski
pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba na osnovu rezultata analize tla). Kod svih

ostalih varijanti tretiranih biopreparatom nije bilo statisti¢ki znacajnih razlika.

Kod osjetljivih hibrida najvisi prinos korijena repe ostvaren je u varijanti B2C> (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%). Kod hibrida Fred
izmedu navedene varijante BoC» 1 varijanti B3C; (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i
folijarno + gnojidba na osnovu rezultata analize tla) i B3C> (mikrobioloski pripravak
apliciran u tlo 1 folijarno + gnojidba duSikom reducirana za 30%) ostvarena statisticki
znacajna razlika (p<0.05). U drugoj godini istrazivanja ostvarena je izmedu varijanti BoCs 1
BsC; statisticki vrlo znacajna razlika (p<0.01). Kod hibrida Terranova nije bilo statisticki

znacCajnih razlika medu tretiranim varijantama.

Svi hibridi su najviSi prinos ostvarili u varjjanti B2Cz (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), 1 to Jadranka 70,13 t/ha, Santino 61,85
t/ha, Terranova 62,81 t/ha 1 Fred 59,72 t/ha. ProsjeCan prinos tretiranih varijanti kod
tolerantnih hibrida iznosio je 64,55 t/ha, Sto je za 7,74 % viSe od prosjecnog prinosa

tretiranih varijanti kod osjetljivih hibrida (59,91 t/ha).

Prosjecni prinos korijena tretiranih varijanti kod tolerantnih hibrida bio je za 8,34 % visi od
prosje¢nog prinosa kontrolnih varijanti (59,58 t/ha). Ta je razlika kod osjetljivih hibrida bila

znacajno veca 1 iznosila je 34,90 %.
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Tablica 27. Prinos korijena (t/ha) na humogleju tijekom trogodi$njeg istraZivanja (2014., 2015., 2016.).

o e Primjena Gnojidba .
ngrld EmAcJtiv-a du§ilk0m Humogle] Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
BI Cl1 57,60 51,48 57,26 55,45
C2 59,85 53,17 59,19 57,40
Al B2 Cl 62,14 56,81 61,23 60,06
Santino C2 64,38 57,47 63,70 61,85
B3 Cl 61,46 55,24 60,43 59,04
C2 63,80 56,91 63,18 61,30
BI Cl1 63,55 60,28 62,18 62,00
C2 64,92 61,36 64,07 63,45
A2 B Cl 69,46 67,13 69,10 68,56
Jadranka 2 71,29 68,86 70,23 70,13
B3 Cl 68,81 65,27 67,28 67,12
C2 70,24 65,94 68,90 68,36
BI Cl 4431 41,86 43,57 43,25
C2 45,02 42,97 44,26 44,08
A3 B2 Cl 60,81 57,36 59,14 59,10
Fred C2 61,12 58,09 59,94 59,72
B3 Cl1 57,26 54,11 56,86 56,08
C2 57,52 55,07 57,01 56,53
BI Cl1 46,20 43,07 4538 44,88
C2 46,49 44,11 45,70 45,43
A4 B Cl 63,27 61,05 63,02 62,45
Terranova C2 63,81 61,28 63,34 62,81
B3 Cl1 62,38 59,46 61,33 61,06
C2 63,15 59,57 61,95 61,56
Prosjek 58,16 56,41 59,51 58,03
LSDo.os 2,36 1,96 2,16 2,02
LSDy.01 4,17 3,97 4,22 3,86

A.Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);,
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 I/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha);
C.Gnojidba dusikom: C1 —na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.3.2. Prinos korijena (t/ha) na eutri¢no smedem tlu

Na eutri¢cnom smedem tlu u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini
dusicne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog pripravka EM
Aktiv) 1 svih ostalih varijanti ostvarena je statisti¢ki vrlo znacajna razlika (p<0,01) u prinosu

korijena (Tablica 28.).

Kod tolerantnih hibrida najvisi prinos korijena repe ostvaren je u varijanti BoC; (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba na osnovu rezultata analize tla). Kod svih ostalih

varijanti tretiranih biopreparatom nije bilo statisti¢ki znacajnih razlika.

Kod osjetljivih hibrida najvisi prinos korijena repe takoder je ostvaren u varijanti B.C; (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba na osnovu rezultata analize tla). Kod
hibrida Fred izmedu navedene varijante BoC; 1 varijanti B3C; (mikrobioloski pripravak
apliciran u tlo i folijarno + gnojidba na osnovu rezultata analize tla) 1 B3C, (mikrobioloski
pripravak apliciran u tlo 1 folijjarno + gnojidba duSikom reducirana za 30%) ostvarena
statisticki znacajna razlika (p<0.05). Kod hibrida Terranova statisticki znacajna razlika
dobivena je izmedu varijante B2C te varijanti BsC; 1 B3Cz ostvarena je samo u drugoj godini

istrazivanja (2015.).

Svi hibridi su najviSi prinos ostvarili u varjjanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba na osnovu rezultata analize tla), i to Jadranka 65,19 t/ha, Santino
58,73 t/ha, Terranova 62,81 t/ha i Fred 56,49 t/ha. ProsjeCan prinos tretiranih varijanti kod
tolerantnih hibrida iznosio je 59,37 t/ha, Sto je za 15,28 % viSe od prosje¢nog prinosa

tretiranih varijanti kod osjetljivih hibrida (51,50 t/ha).

Prosjec¢ni prinos korijena tretiranih varijanti kod tolerantnih hibrida bio je za 12,86 % visi
od prosjecnog prinosa kontrolnih varijanti (55,93 t/ha). Ta je razlika kod osjetljivih hibrida

bila gotovo trostruko veca, te je iznosila 43,26 %.
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Tablica 28. Prinos korijena (t/ha) na eutri¢no smedem tlu tijekom trogodis$njeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.).

Hibrid Primjena Gnojidba Eutri¢no smede tlo
A EmActiv-a duSikom Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
BI Cl1 52,78 48,26 51,99 51,01
C2 52,05 48,09 51,40 50,51
Al B2 Cl 60,47 55,69 60,02 58,73
Santino 2 60,11 55,51 59,81 58,48
B3 Cl 59,03 53,87 58,86 57,25
C2 58,68 53,89 58,79 56,45
BI Cl1 62,49 59,60 61,43 61,17
C2 62,18 59,38 61,20 60,92
A2 B2 Cl 66,13 63,85 65,58 65,19
Jadranka 2 65,78 63,40 65,53 64,90
B3 Cl 65,47 61,94 64,51 63,97
C2 65,39 61,90 64,21 63,83
BI Cl1 41,07 37,12 40,61 39,60
C2 40,26 36,53 40,03 38,94
A3 B2 Cl 57,99 54,36 57,12 56,49
Fred 2 57,87 54,01 57,03 56,30
B3 Cl 55,06 51,57 54,38 53,67
C2 54,81 51,30 54,38 53,50
BI Cl1 43,38 40,84 42,57 42,26
C2 43,02 39,76 42,13 41,64
A4 B2 Cl 61,11 58,79 60,70 60,20
Terranova C2 60,29 58,68 60,59 59,85
B3 Cl 59,07 56,14 58,74 57,98
C2 58,96 55,91 58,71 57,86
Prosjek 56,81 53,35 56,85 55,67
LSDo.os 2,46 2,11 2,51 2,14
LSDo.01 4,31 3,91 434 3,92<

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.4. Sadrzaj Secera — digestija (%)

Tijekom provedenog istrazivanja na dva tipa tla (humoglej, eutricno smede tlo) najvisi
sadrzaj Secera dobiven je kod hibrida tolerantnih, kao 1 kod hibrida osjetljivih na infekciju
patogenom gljivom R. solani u varijantama tretiranim mikrobioloskim pripravkom (Tablica

29.130.).

Iz tablice 29. vidljivo je da su statisticki vrlo znacajno (p <0.01) visi sadrzaj Secera ostvarili
hibridi deklarirano tolerantni na patogenu gljivu R. solani u odnosu na hibride koji su
osjetljivi na navedenog patogena. Takoder, hibrid Jadranka, ostvario je statisticki vrlo

znacajno (p <0.01) visi sadrZaj Secera i u odnosu na deklarirano tolerantni hibrid Santino.

Prosjecan sadrzaj Secera tolerantnih hibrida iznosio je 14,84 %, te je bio visi za 6,84 % u

odnosu na prosjecan sadrzaj Se¢era kod deklarirano osjetljivih hibrida (13,89 %).

Tablica 29. Prosjecan sadrzaj Secera (%) na oba tipa tla tijekom trogodi$njeg istraZivanja
(2014.,
2015.,2016.) po hibridima

Hibrid Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Al - Santino 14,56 14,04 14,30
A2 - Jadranka 15,58 15,17 15,38
A3 - Fred 13,71 13,38 13,55
A4 - Terranova 14,40 14,04 14,22
LSDy 05 0,31 0,35 0,32
LSDg,01 0,56 0,64 0,59

A1 — Santino - Strube 1 A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani)
A3 —Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivina R. solani)

Iz tablice 29. vidljivo je da je najvisi sadrZaj Secera na oba tipa tla ostvaren varijantom B2
(tretman tla biopreparatom - 40 1/ha), dok su varijante B1 (kontrola) i varijanta B3 (tretman
tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha) ostvarile statisticki vrlo znac¢ajno (p <0.01) nizi

sadrzaj Secera

Prosjecan sadrZaj Secera u varijanti B2, na oba tipa tla, iznosio je 15,25 %, §to je za 16,32

% viSe u odnosu na varijantu B1 (13,11 %), odnosno za 3,46 % viSe u odnosu na varijantu
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B3 (14,74 %). Sadrzaj Secera u varijanti B3 bio je visi za 12,43 u odnosu na kontrolnu

varijantu B1.

Tablica 30. Prosjecan sadrzaj Secera (%) na oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg istrazivanja
(2014.,
2015., 2016.) na osnovu primjene biopreparata

.Prlmjena Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
biopreparata
B1 13,34 12,87 13,11
B2 15,44 15,05 15,25
B3 14,93 14,55 14,74
LSDy 05 0,25 0,28 0,26
LSDo01 0,44 0,49 0,49

B1 —kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 I/ha) + folijarna primjena (10 1/ha)

Na oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg istrazivanja viSi prosjecni sadrZaj Secera ostvaren je
varijantom C2 (duSi¢na gnojidba reducirana za 30%), te je ostvarena statisticki znaCajna

razlika (p<0.05) u odnosu na varijantu C1 (gnojidba na osnovu rezultata analize tla).

Prosjecni sadrZaj Secera na oba tipa tla u varijanti C2 (dusi¢na gnojidba reducirana za 30%)
iznosio je 14,55 %, $to je za 2,18 % viSe u odnosu na prosjecni sadrzaj Secera u varijanti C1

(gnojidba na osnovu rezultata analize tla) (14,24 %).

Tablica 31. Prosjecan sadrzaj Secera (%) na oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg istraZivanja
(2014.,
2015.,2016.) na osnovu razine dusSi¢ne gnojidbe

Gnojidba . .y .
dusikom Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Cl 14,42 14,05 14,24
C2 14,71 14,38 14,55
LSDo,0s 0,25 0,29 0,27
LSDo1 0,47 0,55 0,52

C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.4.1. Sadrzaj Secera — digestija (%) na humogleju

Tijekom trogodis$njeg istrazivanja na humogleju, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini dusicne
gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog pripravka EM Aktiv) i
svih ostalih varijanti ostvarena je statisti¢ki vrlo znacajna razlika (p<0,01) kod parametra

sadrzaj Secera u repi (Tablica 32.).

Najvisi prosjecni sadrzaj Secera u korijenu kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%). Medutim, nije bilo statisti¢ki znacajne
razlike izmedu navedene varijante i varijante B.C; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom
+ gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla). Takoder, kod hibrida Jadranka
(tolerantan na patogenu gljivu R. solani), kao 1 kod hibrida Terranova (osjetljiv na patogenu
gljivu R. solani) nije bilo statisticki znacajne razlike izmedu navedenih varijanti i varijante
B3C> (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba dusikom reducirana za
30%).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najvisi prosjecni sadrzaj Secera u korijenu kod oba hibrida ostvaren je u varijanti
B2C> (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) i
iznosio je 15,98 %. Najnizi prosjecni sadrzaj Secera u korijenu (13,96%) ostvaren je u
kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom na
osnovu rezultata analize tla), Sto je za 12,64% niZe od naviSeg ostvarenog prosjecnog sadrzaj

Secera u korijenu repe.

Prosjec¢ni sadrzaj Secera u korijenu repe, kod oba hibrida tolerantnih na infekciju patogenom
gljivom R. solani, u varijanti B1C, (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba
duSikom reducirana za 30%) iznosio je 14,29% 1 bio je za 2,36% visi u odnosu na isti kod
varijante B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu

rezultata analize tla).

Najvisi prosjecni sadrzaj Secera u korijenu repe kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), iako nije bilo statisti¢ki znacajne
razlike izmedu navedene varijante i varijante B.C; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom

+ gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla), a kod hibrida Terranova nije bilo niti
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statistiCki znacajne razlike izmedu navedenih varijanti i varijante B3C2 (mikrobioloski

pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba duSikom reducirana za 30%).

Najvisi prosjecni sadrzaj Secera u korijenu repe kod osjetljivih hibrida dobiven u varijanti
B2Cs (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%)
iznosio je 15,13%, dok je prosje¢ni sadrzaj Secera ostvaren u varijanti B>C; (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) bio za

1,52% nizi (14,90%).

Najnizi prosjecni sadrzaj Secera kod osjetljivih hibrida (12,42%) ostvaren je u kontrolnoj
varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu
rezultata analize tla), Sto je za 17,91% niZe od naviSeg ostvarenog prosjecnog prosjecni

sadrzaj Secera u korijenu repe.

Najvisi prosjecni sadrzaj Secera kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani tijekom
trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom
+ gnojidba duSikom reducirana za 30%) bio je za 5,32% visi od istog kod hibrida osjetljivih
na R. solani.

Najnizi prosjecni sadrzaj Secera u repi kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloSkog
pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) bio je za 12,40% visi od
najnizeg ostvarenog prosjecnog sadrzaja Secera u repi dobivenog u istoj varijanti kod hibrida

osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 32. Prosjecan sadrzaj Secera (%) na humogleju tijekom trogodi$njeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.).

o Primjena Gnojidba ;
Hll:ld EmActiv-a dusikom Humoglej Prosjek
B C 2014. 2015. 2016.
BI Cl1 13,81 13,49 13,56 13,62
C2 14,23 13,72 13,90 13,95
Al B2 Cl 15,36 14,60 15,14 15,03
Santino 2 15,97 14,78 15,70 15,48
B3 Cl1 14,81 14,12 14,53 14,49
C2 15,10 14,38 14,81 14,76
BI Cl1 14,41 14,16 14,30 14,29
C2 14,87 14,32 14,69 14,63
A2 B2 Cl1 16,69 15,90 16,31 16,30
Jadranka C2 16,85 16,02 16,57 16,48
B3 Cl1 16,07 15,27 15,80 15,71
2 16,52 15,49 16,11 16,04
BI Cl1 12,34 12,07 12,24 12,22
2 12,78 12,30 12,61 12,56
A3 B2 Cl 14,91 14,20 14,49 14,53
Fred 2 14,96 14,39 14,80 14,72
B3 Cl1 14,08 13,97 14,07 14,04
2 14,24 14,00 14,25 14,16
BI Cl1 12,87 12,19 12,79 12,62
2 13,07 12,56 12,93 12,85
A4 B2 Cl 15,49 14,91 15,38 15,26
Terranova C2 15,76 15,13 15,72 15,54
B3 Cl1 15,01 14,73 14,99 14,91
2 15,43 14,96 15,46 15,28
Prosjek 14,82 14,24 14,63 14,41
LSDo.0s 0,23 0,21 0,25 0,23
LSDoor 0,41 0,38 0,47 0,43

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);,
B. Primjena mikrobiol. pripravka: Bl — kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.4.2. Sadrzaj Secera — digestija (%) na eutri¢no smedem tlu

Tijekom trogodisnjeg istrazivanja na eutricno smedem tlu, kod sva 4 hibrida, neovisno o
razini duSicne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog
pripravka EM Aktiv) i svih ostalih varijanti ostvarena je statisticki vrlo zna¢ajna razlika

(p<0,01) kod parametra sadrzaj Secera u repi (Tablica 33.).

Najvisi prosjecni sadrzaj Secera u korijenu kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%). Medutim, nije bilo statisti¢ki znacajne
razlike izmedu navedene varijante i varijante B.C; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom

+ gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najvisi prosjecni sadrzaj Secera u korijenu kod oba hibrida ostvaren je u varijanti
B2C; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) i
iznosio je 15,52%. Najnizi prosjecni sadrzaj Secera u korijenu (13,43%) ostvaren je u
kontrolnoj varijanti B1C (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na
osnovu rezultata analize tla), §to je za 13,47% nize od najviSeg ostvarenog prosje¢nog

sadrzaj Secera u korijenu repe.

Prosjec¢ni sadrzaj Secera u korijenu repe, kod oba hibrida tolerantnih na infekciju patogenom
gljivom R. solani, u varijanti B1C, (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba
duSikom reducirana za 30%) iznosio je 13,71% 1 bio je za 1,78% visi u odnosu na isti kod
varijante B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu

rezultata analize tla).

Najvisi prosjecni sadrzaj Secera u korijenu repe kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), iako nije bilo statisticki znacajne
razlike izmedu navedene varijante i1 varijante B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom
+ gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), a u drugoj (2015.) 1 trecoj (2016.) godini
istrazivanja nije bilo niti statisticki znacajne razlike izmedu navedenih varijanti i varijante
B3C> (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba duSikom reducirana za

30%).
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Najvisi prosjecni sadrzaj Secera u korijenu repe kod osjetljivih hibrida dobiven u varijanti
B2Cs (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%)
iznosio je 14,77%, dok je prosje¢ni sadrzaj Secera ostvaren u varijanti BoC; (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusSikom na osnovu rezultata analize tla) bio za

1,22% nizi (14,59%).

Najnizi prosjecni sadrzaj Secera kod osjetljivih hibrida (12,07%) ostvaren je u kontrolnoj
varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu
rezultata analize tla), Sto je za 18,28% niZe od naviSeg ostvarenog prosjecnog prosjecni

sadrzaj Secera u korijenu repe.

Najvisi prosjecni sadrzaj Secera kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani tijekom
trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom
+ gnojidba duSikom reducirana za 30%) bio je za 5,08% visi od istog kod hibrida osjetljivih

na R. solani.

Najnizi prosjecni sadrzaj Secera u repi kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani
tijekom trogodiS$njeg istraZivanja ostvaren u varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) bio je za 11,27% visi od
najnizeg ostvarenog prosjec¢nog sadrzaja Secera u repi dobivenog u istoj varijanti kod hibrida

osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 33. Prosjecan sadrzaj Secera (%) na eutri¢no smedem tlu tijekom trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.).

Hibrid Primj €na Gnojidba Eutri¢no smede tlo
A EmActiv-a dusikom Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
BI Cl1 13,07 12,74 13,01 12,94
2 13,49 13,12 13,30 13,30
Al B9 Cl 15,02 14,30 14,60 14,64
Santino 2 15,24 14,48 14,93 14,88
B3 Cl1 14,48 13,85 14,11 14,15
C2 14,63 14,02 14,29 14,31
BI Cl1 14,06 13,81 13,87 13,91
2 14,27 13,97 14,09 14,11
A2 B2 Cl 16,39 15,46 16,08 15,98
Jadranka 2 16,51 15,70 16,24 16,15
B3 Cl1 15,52 15,03 15,49 15,35
C2 15,76 15,19 15,63 15,53
- Cl1 11,87 11,76 11,81 11,81
2 12,19 12,02 12,11 12,11
A3 B2 Cl 14,50 14,02 14,07 14,20
Fred 2 14,76 14,19 14,32 14,42
B3 Cl1 13,84 13,71 13,78 13,78
C2 14,02 13,83 13,95 13,93
BI Cl1 12,49 12,02 12,46 12,32
2 12,71 12,10 12,60 12,47
A4 B2 Cl 15,19 14,69 15,07 14,98
Terranova C2 15,36 14,80 15,20 15,12
- Cl 14,78 14,27 14,56 14,54
2 14,93 14,65 14,91 14,83
Prosjek 14,38 13,26 14,19 13,94
LSDo.0s 0,19 0,23 0,25 0,21
LSDoo: 0,35 0,41 0,46 0,38

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.5. Sadrzaj kalija u Korijenu repe (mmola/100 g repe)

Tijekom tri godine istrazivanja na dva tipa tla (humoglej, eutri¢no smede tlo) najnizi sadrzaj
kalija u korijenu Secerne repe kod hibrida tolerantnih, kao i kod hibrida osjetljivih na
infekciju patogenom gljivom R. solani dobiven je u varijantama tretiranim mikrobioloskim

pripravkom (Tablica 34. 1 35.).

Statistic¢ki vrlo znacajno (p<0.01) najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe ostvaren je
kod deklarirano tolerantnih hibrida na uzro¢nika bolesti R. solani, u odnosu na deklarirano
osjetljive hibride (Tablica 34.). Takoder, hibrid Jadranka ostvarila je statisticki vrlo zna¢ajno

(p<0.01) nizi prosjec¢ni sadrzaj kalija u korijenu repe u odnosu na hibrid Santino.

ProsjeCan sadrzaj kalija u korijenu repe kod deklarirano tolerantnih hibrida iznosio je 3,16
% te je bio za 17,92 % nizi u odnosu na prosje¢an sadrzaj kalija u korijenu repe kod

deklarirano osjetljivih hibrida (3,85 %).

Evidentno je i da su svi hibridi koriSteni u pokusu ostvarili znac¢ajno nizi prosjecni sadrzaj

kalija u korijenu repe na humogleju u odnosu na eutri¢no smede tlo.

Tablica 34. ProsjeCan sadrzaj kalija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na oba tipa tla
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) po hibridima

Hibrid Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Al - Santino 3,12 3,43 3,28
A2 - Jadranka 291 3,17 3,04
A3 - Fred 3,86 4,12 3,99
A4 - Terranova 3,56 3,85 3,71
LSDo,0s 0,14 0,17 0,16
LSDo1 0,25 0,32 0,31

A1 — Santino - Strube 1 A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani)
A3 —Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivina R. solani)

U tablici 35. tijekom trogodisnjeg istrazivanja na tipu tla humoglej najnizi prosjean sadrzaj

kalija u korijenu repe ostvaren je u varijanti B2 (tretman tla biopreparatom od 40 1/ha). I

kontrolna varijanta i varijanta B3 (tretman tla od 30 I/ha + folijarna primjena u koli¢ini od
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10 I/ha) ostvarile su statisticki znacajno vise (p<0.01) vrijednosti prosjecnog sadrzaja kalija
u korijenu repe.

Kod eutri¢no smedeg tla varijanta B3 (tretman tla od 30 I/ha + folijarna primjena u koli¢ini
od 10 1/ha) ostvarila je statisticki znacajno nize (p<0.01) vrijednosti prosjecnog sadrzaja

kalija u korijenu repe u odnosu na ostale dvije varijante.

Tablica 35. ProsjeCan sadrzaj kalija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na oba tipa tla
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu primjene biopreparata

.Prlmjena Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
biopreparata
B1 3,84 4,10 3,97
B2 2,99 3,34 3,67
B3 3,26 2,78 3,02
LSDo,05 0,17 0,22 0,19
LSDg,01 0,32 0,39 0,35

B1 —kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 I/ha) + folijarna primjena (10 1/ha)

Najnizi prosje¢ni sadrzaj kalija u korijenu repe na oba tipa tla tijekom trogodisnjeg istrazivanja
ostvaren je u varijanti C2 (reducirana dusi¢na gnojidba za 30%), iako nije bilo statisti¢ki
znacajne razlike izmedu navedene varijante i varijante C1 (gnojidba na osnovu rezultata

analize tla).

Prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe na oba tipa tla u varijanti C2 iznosio je 3,43
mmola/100 g repe i bio je za 4,46 % nizi od prosjecnog sadrzaja kalija u varijanti C1 (3,59

mmola/100 g repe)

Tablica 36. ProsjeCan sadrzaj kalija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na oba tipa tla
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu razine dusSi¢ne gnojidbe

Gnojidba . .y .
dusikom Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek

Cl 3,44 3,73 3,59

C2 3,29 3,58 3,43

LSDo,0s 0,13 0,16 0,14

LSDo1 0,23 0,29 0,25

C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.5.1. Sadrzaj kalija u Korijenu repe (mmola/100 g repe) na humogleju

Na tipu tla — humoglej u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini
dusicne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog pripravka EM
Aktiv) i svih ostalih varijanti ostvarena je statisti¢ki vrlo znacajna razlika (p<0,01) u sadrzaju

kalija u korijenu repe (Tablica 37.).

Najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%). Medutim, nije bilo statisti¢ki znacajne
razlike izmedu navedene varijante i varijante B.C; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom
+ gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla). Kod hibrida Santino u sve tri godine
istrazivanja, kao i kod hibrida Jadranka u drugoj godini istrazivanja nije bilo niti statisticki
znacajne razlike niti s varijantom B3C, (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo 1 folijarno +

gnojidba duSikom reducirana za 30%).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod oba hibrida ostvaren je u
varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za
30%) 1 iznosio je 2,68 mmola/100 g repe. Najvisi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe
(3,47 mmola/100 g repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti BiC; (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za

29,48% viSe od najniZeg ostvarenog prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe.

Prosje¢ni sadrzaj kalija u korijenu repe, kod oba hibrida tolerantnih na infekciju patogenom
gljivom R. solani, u varijanti B1C, (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba
duSikom reducirana za 30%) iznosio je 3,26 mmola/100 g repe i bio je za 6,05% nizi u
odnosu na isti kod varijante BiC; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba

dusikom na osnovu rezultata analize tla).

Najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), iako nije bilo statisti¢ki znacajne

razlike izmedu navedene varijante i1 varijante B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom
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+ gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla). Sve ostale varijante ostvarile su

statisti¢ki znacajno visi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe (p<0.01).

Najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod osjetljivih hibrida dobiven u varijanti
B2Cs (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%)
iznosio je 3,15 mmola/100 g repe, dok je prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe ostvaren u
varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu

rezultata analize tla) bio za 5,08% visi (3,31 mmola/100 g repe ).

Najvisi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod osjetljivih hibrida (4,38 mmola/100 g
repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka +
gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za 39,05% vise od najnizeg

ostvarenog prosjecnog sadrzaj kalija u korijenu repe.

Najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R.
solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B2C, (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) bio je za 14,92% nizi

od istog kod hibrida osjetljivih na R. solani.

Najvisi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R.
solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B;C; (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) bio je za
20,88% nizi od najviSeg ostvarenog prosjecnog sadrzaj kalija u korijenu repe dobivenog u

istoj varijanti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 37. ProsjeCan sadrzaj kalija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na humogleju tijekom trogodisnjeg
istrazivanja (2014., 2015., 2016.).

- Primjena Gnojidba .
Hll;l‘ld EmAcJtiV-a du§ijk0m Humoglej Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
B1 Cl 3,48 3,91 3,58 3,66
C2 321 3,76 3,29 3,42
Al B> Cl 2,89 3,05 2,84 2,93
Santino 2 271 2,94 2,68 278
B3 Cl 2,93 3,19 3,01 3,04
C2 2,80 3,07 2,85 2,91
B1 Cl 3,19 3,39 324 3,27
C2 3,07 3,11 3,13 3,10
A2 Cl 2,60 2,85 2,77 2,74
Jadranka B2 2 2.44 2,80 2,50 2,58
B3 Cl 2,81 3,07 2,89 2,92
C2 2,73 3,02 2,83 2,86
B1 Cl 437 4,77 4.41 4,52
2 4,26 4,58 4,29 4,38
A3 B> Cl 335 3,52 3,37 341
Fred C2 3,19 3,34 3,18 3,24
B3 Cl 3,86 4,07 3,90 3,94
C2 3,45 3,91 3,68 3,68
Bl Cl 4,17 4,34 421 4,24
C2 4,08 4,30 4,10 416
A4 B> Cl 3,11 3,36 3,13 3,20
Terranova C2 2,96 3,13 3,05 3,05
B3 Cl 3,34 3,50 3,37 3,40
C2 3,28 3,41 3,31 3,33
Prosjek 3,27 3,52 3,32 3,37
LSDo.0s 0,14 0,16 0,19 0,18
LSDooi 0,27 0,29 0,34 0,32

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 l/ha); B3 — tretman tla (30 I/ha) + folijarna primjena (10 I/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.5.2. Sadrzaj kalija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na eutri¢no smedem tlu

Na tipu tla — eutri¢no smede tlo u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o
razini duSicne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog
pripravka EM Aktiv) i svih ostalih varijanti ostvarena je statisticki vrlo zna¢ajna razlika

(p<0,01) u sadrzaju kalija u korijenu repe (Tablica 38.).

Najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%). Medutim, nije bilo statisti¢ki znacajne
razlike izmedu navedene varijante 1 svih varijanti koje su tretirane mikrobioloSkim

pripravkom, neovisno o razini dusi¢ne gnojidbe (B2Ci, B3Ci, B3C»).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod oba hibrida ostvaren je u
varijanti B2C: (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za
30%) 1 iznosio je 3,01 mmola/100 g repe. Najvisi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe
(3,70 mmola/100 g repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti BiC; (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla), $to je za

22,92% viSe od najniZeg ostvarenog prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe.

Prosjec¢ni sadrzaj kalija u korijenu repe, kod oba hibrida tolerantnih na infekciju patogenom
gljivom R. solani, u varijanti B1C, (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba
duSikom reducirana za 30%) iznosio je 3,57 mmola/100 g repe 1 bio je za 3,51% nizi u
odnosu na isti kod varijante BiC; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba

dusikom na osnovu rezultata analize tla).

Najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod hibrida Fred, osjetljivog na patogenu
gljivu R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCy (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%). Sve ostale varijante
ostvarile su statisticki znacajno visi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe (p<0.01). Kod
hibrida Terranova, takoder je najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe ostvaren u
varjjanti BoC,, medutim nije bilo statisticki znacajne razlike s varijantama tretiranim

mikrobioloSkim pripravkom, neovisno o gnojidbi dusikom (B2Ci, B3Cy, B3C»).
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Najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod osjetljivih hibrida dobiven u varijanti
B2Cs (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%)
iznosio je 3,49 mmola/100 g repe, dok je prosjecni prinos ostvaren u varijanti BoC; (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla)

bio za 6,02% visi (3,70 mmola/100 g repe).

Najvisi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod osjetljivih hibrida (4,65 mmola/100 g
repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka +
gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za 33,24% vise od najnizeg

ostvarenog prosjecnog sadrzaj kalija u korijenu repe.

Najnizi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R.
solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B.C, (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) bio je za 13,75% nizi

od istog kod hibrida osjetljivih na R. solani.

Najvisi prosjecni sadrzaj kalija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R.
solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B;C; (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) bio je za
20,43% nizi od najviSeg ostvarenog prosjecnog sadrzaj kalija u korijenu repe dobivenog u

istoj varijanti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 38. Prosjecan sadrzaj kalija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na eutriéno smedem tlu tijekom trogodiSnjeg
istrazivanja (2014., 2015., 2016.).

Hibrid Prlm.] f.:na Gn?lldba Eutriéno smede tlo .
A EmActiv-a duSikom Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
B1 Cl 3,68 421 3,81 3,90
2 3,49 4,08 3,66 3,74
Al B) Cl 3,11 3,47 3,19 3,26
Santino C2 3,04 3,30 3,05 3,13
B3 Cl 3,20 3,51 3,27 3,33
2 3,07 3,36 3,19 321
B1 Cl 3,46 3,71 3,29 3,49
2 3,34 3,65 3,20 3,40
A2 Cl 2,94 3,17 3,01 3,04
Jadranka B2 2 2,75 3.04 2,88 2,89
B3 Cl 3,08 3,32 3,04 315
C2 2,99 3,24 2,96 3,06
B1 Cl 4,58 4,96 4,67 4,74
C2 4,47 4,70 4,51 4,56
A3 B) Cl 3,59 3,98 3,80 3,79
Fred 2 3,20 3,71 3,62 3,51
B3 Cl 4,09 422 4,16 416
C2 3,87 4,03 4,01 3,97
B1 Cl 4,49 4,71 4,45 4,55
C2 432 4,53 4,37 441
A4 B Cl 3,48 3,80 3,52 3,60
Terranova 2 3,37 3,61 3,40 3,46
B3 Cl 3,64 3,90 3,60 371
C2 3,55 3,82 3,54 3,64
Prosjek 3,54 3,84 3,59 3,66
LSDo.0s 0,20 0,18 0,16 0,19
LSDo.o1 0,36 0,34 0,30 0,35

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 —kontrola; B2 — tretman tla (40 l/ha); B3 — tretman tla (30 I/ha) + folijarna primjena (10 l/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.6. Sadrzaj natrija u korijenu repe (mmola/100 g repe)

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja na dva tipa tla (humoglej, eutricno smede tlo) najnizi
sadrzaj natrija u korijenu Secerne repe kod hibrida tolerantnih, kao i kod hibrida osjetljivih
na infekciju patogenom gljivom R. solani dobiven je u varijantama tretiranim

mikrobioloSkim pripravkom (Tablica 39. 1 40.).

Statisti¢ki vrlo znacajno (p<0.01) najnizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe ostvaren
je kod deklarirano tolerantnih hibrida na uzro¢nika bolesti R. solani, u odnosu na deklarirano
osjetljive hibride (Tablica 39.). Takoder, hibrid Jadranka ostvarila je statisticki vrlo zna¢ajno

(p<0.01) nizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe u odnosu na hibrid Santino.

ProsjeCan sadrzaj natrija u korijenu repe kod deklarirano tolerantnih hibrida iznosio je 0,99
% te je bio za 12,39 % niZi u odnosu na prosjeCan sadrzaj natrija u korijenu repe kod

deklarirano osjetljivih hibrida (1,13 %).

Evidentno je i da su svi hibridi koriSteni u pokusu ostvarili znac¢ajno nizi prosjecni sadrzaj

natrija u korijenu repe na humogleju u odnosu na eutri¢no smede tlo.

Tablica 39. ProsjeCan sadrzaj natrija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na oba tipa tla

tijekom trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) po hibridima

Hibrid Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Al - Santino 0,99 1,05 1,02
A2 - Jadranka 0,91 0,98 0,95
A3 - Fred 1,12 1,19 1,16
A4 - Terranova 1,07 1,12 1,10
LSDo,0s 0,031 0,036 0,034
LSDoy,01 0,058 0,068 0,061

A1 — Santino - Strube 1 A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani)
A3 —Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivina R. solani)

U tablici 40. tijekom trogodiSnjeg istrazivanja na oba tipa tla najnizi prosjecan sadrzaj natrija

u korijenu repe ostvaren je u varijanti B2 (tretman tla biopreparatom od 40 1/ha). I kontrolna

varijanta i varijanta B3 (tretman tla od 30 I/ha + folijarna primjena u koli¢ini od 10 1/ha)
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ostvarile su statisticki znacajno viSe (p<0.01) vrijednosti prosje¢nog sadrzaja natrija u
korijenu repe.

Najnizi prosjecni sadrzaj natrija na oba tipa tla u varijanti B2 (tretman tla biopreparatom od
40 1/ha) iznosio je 0,94 mmola/100 g repe te je u odnosu na kontrolnu varijantu B1 bio nizi
za 24,20 %, a u odnosu na B3 varijantu (tretman tla od 30 1/ha + folijarna primjena u koli¢ini

od 10 1/ha) nizi za 6%.

Tablica 40. Prosjecan sadrzaj natrija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na oba tipa tla
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu primjene biopreparata

.Prlmjena Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
biopreparata
B1 1,21 1,26 1,24
B2 0,90 0,98 0,94
B3 0,96 1,03 1,00
LSDy 05 0,024 0,027 0,025
LSDoo1 0,044 0,052 0,049

B1 —kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 I/ha) + folijarna primjena (10 1/ha)

Najnizi prosjecan sadrzaj natrija u korijenu repe tijekom trogodiSnjeg istraZivanja i na oba
tipa tla ostvaren je u varijanti C2 (duSi¢na gnojidba reducirana za 30%). Statisticki vrlo
znacajno visi (p<0.01) prosjeCan sadrzaj natrija u korijenu repe dobiven je u varijanti C1

(gnojidba na osnovu rezultata analize tla).

Tablica 41. Prosjecan sadrzaj natrija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na oba tipa tla
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu razine dusi¢ne gnojidbe

Gnojidba . .y .
dusikom Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Cl1 1,03 1,09 1,06
C2 1,01 1,07 1,04
LSDo,05 0,010 0,011 0,011
LSDo,1 0,017 0,019 0,018

C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.6.1. SadrZaj natrija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na humogleju

Na tipu tla — humoglej u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini
dusicne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog pripravka EM
Aktiv) i svih ostalih varijanti ostvarena je statisti¢ki vrlo znacajna razlika (p<0,01) u sadrzaju

natrija u korijenu repe (Tablica 42.).

Najnizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu
R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti B>C (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%). Medutim nije bilo
statisticki znacajne razlike s varijantama tretiranim mikrobioloskim pripravkom, neovisno o

gnojidbi dusikom (B2C1, B3Ci, B3(C2).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najnizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod oba hibrida ostvaren je u
varijanti B2C: (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za
30%) 1 iznosio je 0,81 mmola/100 g repe. Najvisi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe
(1,16 mmola/100 g repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti BiC; (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla), $to je za

43,21% viSe od najnizeg ostvarenog prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe.

Prosjec¢ni sadrzaj natrija u korijenu repe, kod oba hibrida tolerantnih na infekciju patogenom
gljivom R. solani, u varijanti B1C, (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba
duSikom reducirana za 30%) iznosio je 1,13 mmola/100 g repe 1 bio je za 2,60% nizi u
odnosu na isti kod varijante BiC; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba
dusikom na osnovu rezultata analize tla).

Najnizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), iako nije bilo statisti¢ki znacajne
razlike s varijantama tretiranim mikrobioloskim pripravkom, neovisno o gnojidbi dusikom
(B2C1, B3Ci, B3(C»). Izuzetak je kod hibrida Fred u tre¢oj godini istrazivanja gdje je izmedu
varijante B2C: 1 varijante B3C; (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba

dusikom na osnovu rezultata analize tla) ostvarena staticki znac¢ajna razlika (p<0.01).
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Najnizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod osjetljivih hibrida dobiven u varijanti
B2Cs (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%)
iznosio je 0,97 mmola/100 g repe, dok je prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe ostvaren u
varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu

rezultata analize tla) bio za 1,03% visi (0,98 mmola/100 g repe ).

Najvisi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod osjetljivih hibrida (1,29 mmola/100 g
repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka +
gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za 32,99% vise od najnizeg

ostvarenog prosjecnog sadrzaj kalija u korijenu repe.

Najnizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu
R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B2C; (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) bio je za 16,49% nizi

od istog kod hibrida osjetljivih na R. solani.

Najvisi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu
R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti BiC; (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) bio je za
10,08% niZi od najviSeg ostvarenog prosjecnog sadrzaj natrija u korijenu repe dobivenog u

istoj varijanti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 42. Prosjecan sadrzaj natrija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na humogleju tijekom trogodisnjeg
istrazivanja (2014.,2015., 2016.).

o . Primjena Gnojidba :
Hll[);‘ld EmAcJtiv-a du§ijk0m Humoglej Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
B1 Cl 1,20 1,28 121 1,23
2 1,12 1,27 1,18 1,19
Al B) Cl 0,84 0,90 0,85 0,87
Santino C2 0,80 0,86 0,84 0,83
B3 Cl 0,89 0,97 0,88 0,91
C2 0,88 0,98 0,85 0,90
B1 Cl 1,06 1,13 1,09 1,09
C2 1,03 1,12 1,07 1,07
A2 B) Cl 0,79 0,86 0,80 0,82
Jadranka C2 0,74 0,81 0,81 0,79
B3 Cl 0,82 0,93 0,84 0,86
C2 0,80 0,89 0,83 0,84
B1 Cl 1,29 1,32 1,30 1,30
C2 1,26 1,30 1,28 1,28
A3 B> Cl 0,98 1,05 0,99 1,01
Fred C2 0,99 1,01 0,95 0,98
B3 Cl 1,06 1,13 1,07 1,09
2 1,01 1,07 1,06 1,05
B1 Cl 1,27 1,29 1,26 1,27
C2 1,24 1,28 1,21 1,24
A4 B> Cl 0,94 0,97 0,93 0,95
Terranova 2 0,91 0,99 0,94 0,95
B3 Cl 0,96 1,07 0,99 1,01
C2 0,97 1,04 0,96 0,99
Prosjek 0,99 1,07 1,01 1,02
LSDo.0s 0,052 0,070 0,062 0,051
LSDoo1 0,091 0,133 0,110 0,094

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 I/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.6.2. SadrZaj natrija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na eutri¢no smedem tlu

Na tipu tla — eutricno smede tlo u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o
razini duSi¢ne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog
pripravka EM Aktiv) i svih ostalih varijanti ostvarena je statisticki vrlo zna¢ajna razlika

(p<0,01) u sadrzaju natrija u korijenu repe (Tablica 43.).

Najnizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu
R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti B2C, (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%). Medutim nije bilo
statisticki znacCajne razlike s varijantama B>C; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom +
gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) i B3C» (mikrobioloski pripravak apliciran

u tlo 1 folijarno + gnojidba duSikom reducirana za 30%).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najnizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod oba hibrida ostvaren je u
varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za
30%) 1 iznosio je 0,89 mmola/100 g repe. Najvisi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe
(1,21  mmola/100 g repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti BiC; (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za

35,96% vise od najniZeg ostvarenog prosjecni sadrZaj natrija u korijenu repe.

Prosje¢ni sadrzaj natrija u korijenu repe, kod oba hibrida tolerantnih na infekciju patogenom
gljivom R. solani, u varijanti B1C, (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba
duSikom reducirana za 30%) iznosio je 1,19 mmola/100 g repe i bio je za 1,68% nizi u
odnosu na isti kod varijante B1C (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba

dusikom na osnovu rezultata analize tla).

Najnizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R.
solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), iako nije bilo statisti¢ki znacajne
razlike (p<0.01) s varijantama tretiranim mikrobioloSkim pripravkom, neovisno o gnojidbi

dusikom (B2C1, B3Ci, B3C»).

Najnizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod oba osjetljiva hibrida dobiven je u

varijantama B>C: (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana
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za 30%) 1 B2Ci (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom na osnovu
rezultata analize tla). U obje varijante iznosio je (1,06 mmola/100 g repe).

Najvisi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod osjetljivih hibrida (1,29 mmola/100 g
repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti BiC; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka +
gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), $to je za 21,70% viSe od najnizeg

ostvarenog prosjec¢nog sadrzaj kalija u korijenu repe.

Najnizi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu
R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B>C, (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) bio je za 19,10% nizi

od istog kod hibrida osjetljivih na R. solani.

Najvisi prosjecni sadrzaj natrija u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu
R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B1C; (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) bio je za
9,09% nizi od najviseg ostvarenog prosjecnog sadrzaj natrija u korijenu repe dobivenog u

istoj varijanti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 43. Prosjecan sadrzaj natrija u korijenu repe (mmola/100 g repe) na eutri¢no smedem tlu tijekom trogodisnjeg
istrazivanja (2014., 2015., 2016.).

Hibrid Prlm.] f.:na Gn?lldba Eutriéno smede tlo .
A EmActiv-a duSikom Prosjek
B C 2014. 2015. 2016.
B1 Cl 1,27 1,30 1,26 1,28
2 1,20 1,31 1,23 1,25
Al B) Cl 0,90 0,93 0,91 0,91
Santino C2 0,88 0,92 0,89 0,90
B3 Cl 0,94 1,10 0,97 1,00
2 0,90 1,07 0,91 0,96
B1 Cl 1,11 1,20 1,12 1,14
2 1,06 1,17 1,13 112
A2 Cl 0,87 0,96 0,86 0,90
Jadranka B2 2 0,84 0,93 0,85 0,87
B3 Cl 0,89 1,04 0,89 0,94
C2 0,87 0,97 0,90 0,91
Bl Cl 1,31 1,37 1,33 1,34
C2 1,25 1,36 1,30 1,30
A3 B) Cl 1,08 1,15 1,10 1,11
Fred 2 1,13 1,12 1,07 111
B3 Cl 1,10 1,19 1,13 1,14
C2 1,07 1,18 1,09 1,11
B1 Cl 1,29 1,31 1,27 1,29
C2 1,24 1,33 1,25 1,27
A4 B Cl 0,99 1,03 1,01 1,01
Terranova 2 0,98 1,06 0,98 1,01
B3 Cl 1,04 1,09 1,05 1,06
C2 1,07 1,07 1,04 1,06
Prosjek 1,06 1,12 1,07 1,09
LSDg.0s 0,043 0,052 0,061 0,052
LSDo.o1 0,076 0,091 1,010 0,094

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 I/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 —na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.7. Sadrzaj alfa-amino duSika (mmola/100 g repe)

Tijekom tri godine istrazivanja na oba tipa tla ( humoglej, eutricno smede tlo) najvisi sadrzaj
alfa-amino dusika u korijenu Sec¢erne repe dobiven kod hibrida tolerantnih, kao i kod hibrida
osjetljivih na infekciju patogenom gljivom R. solani dobiven je u varijantama tretiranim

mikrobioloSkim pripravkom (Tablica 44. 1 45.).

Statisticki vrlo znacajno (p<0.01) najnizi prosjeCan sadrzaj alfa-amino dusSika u korijenu
repe, na oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg istrazivanja, ostvarili su deklarirano tolerantni
hibridi na patogenu gljivu C. beticola u odnosu na deklarirano osjetljive hibride na ovog

patogena (Tablica 44.).

Prosjecan sadrzaj alfa-amino dusSika u korijenu repe kod tolerantnih hibrida, na oba tipa tla,
iznosio je 1,14 mmola/100 g repe, §to je za 10,94 % niZe od prosjecnog sadrzaja alfa-amino

dusika u korijenu repe kod osjetljivih hibrida (1,28).

Deklarirano tolerantni hibrid Jadranka ostvario je statisticki vrlo znacajno (p<0.01) najnizi
prosjeCan sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe u odnosu na tolerantni hybrid Santino,

kao I na oba osjetljiva hibrida na R. solani.

Tablica 44. ProsjeCan sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe (mmola/100 g repe) na oba

tipa tla tijekom trogodiS$njeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) po hibridima

Hibrid Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Al - Santino 1,07 1,28 1,18
A2 - Jadranka 1,01 1,19 1,10
A3 - Fred 1,22 1,38 1,30
A4 - Terranova 1,16 1,34 1,25
LSDo,05 0,031 0,034 0,032
LSDg,01 0,058 0,061 0,059

A1l — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani)
A3 —Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivina R. solani)

Najnizi prosje€an sadrzaj alfa-amino duSika u korijenu repe (Tablica 45.) ostvaren je u
varijanti B2 (tretman tla biopreparatom u koli¢ini od - 40 1/ha). Izmedu varijante B2 i

varijante B3 (tretman tla biopreparatima u koli¢inama od 30 1/ha + folijarna primjena od 10
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1/ha) ostvarena je statisticki znacajna razlika (p<0.05), dok je izmedu varijante B2 i kontrolne

varijante B1 ostvarena statisticki vrlo znacajna razlika (p<0.01).

Tablica 45. ProsjeCan sadrzaj alfa-amino dusSika u korijenu repe (mmola/100 g repe) na oba
tipa tla tijekom trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu primjene
biopreparata

.Prlm]ena Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
biopreparata
B1 1,28 1,48 1,38
B2 1,02 1,19 111
B3 1,05 1,24 115
LSDo,0s 0,023 0,028 0,025
LSDg,01 0,041 0,055 0,049

B1 —kontrola; B2 — tretman tla (40 I/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha)

Najnizi prosjeCan sadrzaj alfa-amino duSika u korijenu repe na oba tipa tla tijekom
trogodiSnjeg istraZivanja ostvaren je u varijanti C2 (duSi¢na gnojidba reducirana za 30%) te
je ostvarena statisticki vrlo znacajna (p<0.01) razlika u odnosu na varijantu C1 (duSi¢na

gnojidba na osnovu rezultata analize tla).

Prosjecan sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe ostvaren u varijanti C2, na oba tipa tla,
iznosio je 1,16 mmola/100 g repe te je bio za 8,66 % niZi u odnosu na prosjecan sadrzaj

alfa-amino dusika ostvaren u varijanti C1 (1,27 mmola/100 g repe).

Tablica 46. Prosjecan sadrzaj alfa-amino dusSika u korijenu repe (mmola/100 g repe) na
oba tipa tla tijekom trogodisnjeg istrazivanja (2014.,2015.,2016.) na osnovu razine dusi¢ne
gnojidbe

Gnojidba . .y .
dusikom Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Cl1 1,17 1,36 1,27
C2 1,07 1,24 1,16
LSDo,05 0,045 0,058 0,049
LSDo1 0,088 0,113 0,094

C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.7.1. Sadrzaj alfa-amino duSika u korijenu repe (mmola/100 g repe) na humogleju

Na tipu tla — humoglej u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini
dusicne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog pripravka EM
Aktiv) i svih ostalih varijanti ostvarena je statisti¢ki vrlo znacajna razlika (p<0,01) u sadrzaju

alfa-amino dusika u korijenu repe (Tablica 47.).

Najnizi prosjecni sadrzaj alfa-amino duSika u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na
patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCs (tlo
tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%). Medutim,
nije bilo statisticki znacajne razlike izmedu navedene varijante 1 varijante BoC; (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), kao niti
varijante B3C, (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba dusikom

reducirana za 30%).

Tijekom tri godine istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom R.
solani najnizi prosje¢ni sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe kod oba hibrida ostvaren
je u varijanti B2C (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana
za 30%) 1 iznosio je 0,88 mmola/100 g repe. Najvisi prosjecni sadrzaj alfa-amino dusika u
korijenu repe (1,26 mmola/100 g repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti BiC; (bez
primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla),
Sto je za 43,18% viSe od najniZeg ostvarenog prosjecnog sadrzaja alfa-amino duSika u

korijenu repe.

Prosje¢ni sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe, kod oba hibrida tolerantnih na infekciju
patogenom gljivom R. solani, u varijanti B1C> (bez primjene mikrobioloskog pripravaka +
gnojidba dusikom reducirana za 30%) iznosio je 1,17 mmola/100 g repe i bio je za 7,14%
nizi u odnosu na isti kod varijante B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba

dusikom na osnovu rezultata analize tla).

Najnizi prosjecni sadrzaj alfa-amino dusSika u korijenu repe kod hibrida osjetljivih na
patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCy (tlo
tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana za 30%). Kod hibrida
Fred nije bilo statisticki znacajne razlike (p<0.01) izmedu navedene varijante i svih varijanti

tretiranih mikrobioloSkim pripravkom, neovisno o gnojidbi duSikom (B2Ci, B3Ci, B3(C»).
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Kod hibrida Terranova nije bilo statisticki znacajne razlike (p<0.01) izmedu varijante B>C:
(tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) i varijante
B3C> (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo 1 folijarno + gnojidba dusSikom reducirana za

30%).

Najnizi prosjecni sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe kod osjetljivih hibrida dobiven
u varijanti BoCs (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana
za 30%) iznosio je 1,05 mmola/100 g repe, dok je prosjecni sadrzaj alfa-amino dusika u
korijenu repe ostvaren u varijanti B;C2 (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo 1 folijarno +

gnojidba duSikom reducirana za 30%) bio za 1,90% visi (1,07 mmola/100 g repe ).

Najvisi prosjecni sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe kod osjetljivih hibrida (1,39
mmola/100 g repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), §to je za 32,38% vise od

najnizeg ostvarenog prosjecnog sadrzaja alfa-amino dusika u korijenu repe.

Najnizi prosjecni sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na
patogenu gljivu R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B2C> (tlo
tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) bio je za

16,19% nizi od istog kod hibrida osjetljivih na R. solani.

Najvisi prosjecni sadrzaj alfa-amino duSika u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na
patogenu gljivu R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti BiC; (bez
primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) bio
je za 9,35% nizi od najviSeg ostvarenog prosjecnog sadrzaja alfa-amino dusika u korijenu

repe dobivenog u istoj varijanti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 47. Prosjecan sadrzaj alfa-amino duSika u korijenu repe (mmola/100 g repe) na humogleju tijekom trogodiSnjeg
istrazivanja (2014., 2015., 2016.).

- Primjena Gnojidba :
ngrld EmAcJtiV-a du§i]k0m Humoglej Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
B1 Cl 1,24 1,39 1,27 1,30
C2 1,10 1,29 1,19 1,19
Al B) Cl 0,97 1,09 0,98 1,01
Santino Cc2 0,38 0,96 0,86 0,90
B3 Cl 1,04 1,16 1,05 1,08
C2 0,90 1,04 0,95 0,96
B1 Cl 1,19 1,27 1,21 1,22
C2 1,08 1,19 1,16 1,14
A2 B) C1 0,91 1,04 0,93 0,96
Jadranka C2 0,82 0,90 0,83 0,85
B3 Cl 0,98 1,05 0,97 1,00
C2 0,88 0,98 0,85 0,90
B1 Cl 1,35 1,54 1,38 1,42
2 1,24 1,47 1,27 1,33
A3 B) C1 1,12 1,30 1,13 1,18
Fred C2 1,03 1,19 1,04 1,09
B3 Cl 1,14 1,31 1,16 1,20
C2 1,06 1,17 1,07 1,10
Bl Cl 1,31 1,44 1,31 1,35
2 1,22 1,37 1,24 1,28
A4 B> Cl 1,08 1,22 1,13 1,14
Terranova Cc2 0,96 1,03 1,01 1,00
B3 Cl 1,09 1,22 1,10 1,14
C2 1,01 1,07 1,04 1,04
Prosjek 1,07 1,20 1,13 1,13
LSDg.0s 0,050 0,072 0,082 0,074
LSDy01 0,091 0,130 0,131 0,133

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 I/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 —na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.7.2. Sadrzaj alfa-amino duSika u Korijenu repe (mmola/100 g repe) na eutri¢no

smedem tlu

Na tipu tla — eutri¢no smede tlo u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o
razini duSi¢ne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog
pripravka EM Aktiv) i svih ostalih varijanti ostvarena je statisticki vrlo zna¢ajna razlika

(p<0,01) u sadrzaju alfa-amino dusika u korijenu repe (Tablica 48.).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja najnizi prosjecni sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe
kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je
u varijanti BoCs (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana
za 30%). Medutim, nije bilo statisti¢ki znacajne razlike izmedu navedene varijante i varijante
B2Cy (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom na osnovu rezultata
analize tla), kao niti varijante B3C> (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo 1 folijarno +

gnojidba duSikom reducirana za 30%).

Tijekom tri godine istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom R.
solani najnizi prosje¢ni sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe kod oba hibrida ostvaren
je u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana
za 30%) 1 iznosio je 1,06 mmola/100 g repe. Najvisi prosjecni sadrzaj alfa-amino dusika u
korijenu repe (1,45 mmola/100 g repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti BiC; (bez
primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla),
Sto je za 36,79% vise od najnizeg ostvarenog prosjecnog sadrzaja alfa-amino dusika u

korijenu repe.

Prosje¢ni sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe, kod oba hibrida tolerantnih na infekciju
patogenom gljivom R. solani, u varijanti B1Cz (bez primjene mikrobioloskog pripravaka +
gnojidba dusikom reducirana za 30%) iznosio je 1,35 mmola/100 g repe i bio je za 6,90%
nizi u odnosu na isti kod varijante B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba

dusikom na osnovu rezultata analize tla).

Najnizi prosjecni sadrzaj alfa-amino duSika u korijenu repe kod hibrida osjetljivih na
patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCy (tlo
tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana za 30%). Kod hibrida

Fred nije bilo statisticki znacajne razlike (p<0.01) izmedu navedene varijante i svih varijanti
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tretiranih mikrobioloSkim pripravkom, neovisno o gnojidbi duSikom (B2Ci, B3Ci, B3(C»).
Kod hibrida Terranova nije bilo statisticki znacajne razlike (p<0.01) izmedu varijante B>C:
(tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana za 30%) i varijante
B3C> (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo 1 folijarno + gnojidba dusSikom reducirana za

30%).

Najnizi prosjecni sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe kod osjetljivih hibrida tijekom
tri godine istrazivanja dobiven u varijanti BoCs (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom +
gnojidba dusSikom reducirana za 30%) iznosio je 1,19 mmola/100 g repe, dok je prosjecni
sadrzaj alfa-amino dusSika u korijenu repe ostvaren u varijanti B;C> (mikrobioloski pripravak
apliciran u tlo 1 folijjarno + gnojidba dusSikom reducirana za 30%) bio za 3,36% visi (1,23

mmola/100 g repe).

Najvisi prosjecni sadrzaj alfa-amino duSika u korijenu repe kod osjetljivih hibrida (1,60
mmola/100 g repe) ostvaren je u kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), $to je za 34,45% vise od

najnizeg ostvarenog prosjecnog sadrzaja alfa-amino dusSika u korijenu repe.

Najnizi prosjecni sadrzaj alfa-amino duSika u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na
patogenu gljivu R. solani tijekom trogodisnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B.C> (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) bio je za

10,93% nizi od istog kod hibrida osjetljivih na R. solani.

Najvisi prosjecni sadrzaj alfa-amino dusika u korijenu repe kod hibrida tolerantnih na
patogenu gljivu R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B1C; (bez
primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) bio
je za 9,37% nizi od najviseg ostvarenog prosjecnog sadrzaja alfa-amino dusika u korijenu

repe dobivenog u istoj varijanti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 48. ProsjeCan sadrzaj alfa-amino duSika u korijenu repe (mmola/100 g repe) na eutricno smedem tlu tijekom
trogodiSnjeg istrazivanja (2014.,2015., 2016.).

Hibrid Primjena Gnojidba Eutri¢no smede tlo
A EmActiv-a dusikom Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
B1 Cl 1,44 1,58 1,49 1,50
C2 1,32 1,49 1,37 1,39
Al B> C1 1,16 1,30 1,19 1,22
Santino C2 1,03 1,17 1,08 1,09
B3 Cl 1,24 1,37 1,25 1,29
C2 1,10 1,26 1,12 1,16
B1 Cl 1,36 1,46 1,34 1,39
C2 1,29 1,35 1,27 1,30
A2 Cl 1,07 1,22 1,12 1,14
Jadranka B2 C2 0,95 1,09 1,01 1,02
B3 Cl 1,15 1,27 1,16 1,19
C2 1,04 1,19 1,03 1,09
B1 Cl 1,58 1,75 1,57 1,63
C2 1,44 1,59 1,44 1,49
A3 B> Cl 1,30 1,44 1,31 1,35
Fred C2 1,15 1,28 1,21 1,21
B3 Cl 1,31 1,45 1,30 1,35
C2 1,16 1,34 1,18 1,23
Bl Cl 1,51 1,63 1,54 1,56
C2 1,39 1,51 1,46 1,45
A4 B> Cl 1,27 1,40 1,28 1,32
Terranova 2 1,09 1,25 1,14 1,16
B3 Cl 1,30 1,40 1,31 1,34
C2 1,21 1,29 1,19 1,23
Prosjek 1,25 1,38 1,27 1,30
LSDo.0s 0,074 0,080 0,091 0,082
LSDo.o1 0,133 0,144 0,164 0,151

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 I/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 —na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.8. Secer u melasi izraZen na repu (%)

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja na dva tipa tla (humoglej, eutricno smede tlo) najniza
vrijednost Secera u melasi izrazenog na repu kod hibrida tolerantnih, kao i kod hibrida
osjetljivih na infekciju patogenom gljivom R. solani dobiven je u varijantama tretiranim

mikrobioloSkim pripravkom (Tablica 49. 1 50.).

Iz tablice 45. vidljivo je da su, tijekom trogodiSnjeg istrazivanja i na oba tipa tla, hibridi koji
su deklaririrano tolerantni na R. solani u odnosu na osjetljive hibride ostvarili statisticki vrlo
znacajno (p<0.01) nizi prosjeCan sadrzaj SeCera u melasi izrazen na repu. Najnizi
prosjeCan sadrzaj SeCera u melasi ostvario je hibrid Jadranka, meSutim nije bilo statisticki

znacajne razlike izmedu navedenog tolerantnog hibrida i tolerantnog hibrida Santino.

ProsjeCan sadrzaj SeCera u melasi izrazen na repu kod deklarirano tolerantnih hibrida,
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja na oba tla, iznosio je 1,26 mmola/100 g repe, te je bio nizi

za 9,35 % u odnosu na isti kod kod deklariranog osjetljivih hibrida (1,39 mmola/100 g repe)

Tablica 49. ProsjeCan sadrzaj Secera u melasi izrazen na repu (mmola/100 g repe) na
oba tipa tla tijekom trogodis$njeg istrazivanja (2014., 2015.,2016.) po hibridima

Hibrid Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Al - Santino 1,23 1,33 1,28
A2 - Jadranka 1,19 1,27 1,23
A3 - Fred 1,37 1,45 1,41
A4 - Terranova 1,31 1,40 1,36
LSDy 05 0,025 0,034 0,029
LSDg,01 0,047 0,060 0,056

A1 — Santino - Strube 1 A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani)
A3 —Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivina R. solani)

Najnizi prosjecni sadrzaj SeCera u melasi izrazen na repu, na oba tipa tla tijekom
trogodis$njeg istrazivanja, (Tablica 50.) ostvaren je u varijanti B2 (tretman tla biopreparatima
u koli¢ini od 40 I/ha). Kontrolna varijanta B1 i varijanta B3 (tretman tla biopreparatima u
kolic¢ini od 30 1/ha + folijarna primjena od 10 1/ha) ostvarile su statisticki vise vrijednosti

(p<0.01) prosjecng sadrzaja Secera u melasi u odnosu na varijantu B2.
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Prosje¢an sadrzaj Sefera u melasi izrazen na repu u varijanti B2, na oba tipa tla
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja, iznosio je 1,24 mmola/100 g repe, te je bi oza 13,29 %

niZi u odnosu na kontrolnu varijantu, odnosno 3,12 % nizi u odnosu na varijantu B3.

Tablica 50. ProsjeCan sadrzaj SeCera u melasi izrazen na repu (mmola/100 g repe)

na oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu primjene
biopreparata

.Prlmjena Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
biopreparata
B1 1,39 1,47 1,43
B2 1,19 1,28 1,24
B3 1,24 1,32 1,28
LSDo,05 0,023 0,026 0,024
LSDg,01 0,045 0,049 0,047

B1 —kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 I/ha) + folijarna primjena (10 1/ha)

Najnizi prosjecni sadrzaj Secera u melasi izrazen na repu, na oba tipa tla tijekom
trogodiSnjeg istraZivanja, ostvaren je u varijanti C2 (dusi¢na gnojidba reducirana za 30%).
Varijanta u kojoj je duSi¢na gnojidba primjenjena na osnovu rezultata analize tla (B1)
ostvarila je statisticki vrlo znacajno visi (p<0.01) prosjecan sadrzaj Secera u melasi izrazen

narepu - za 3,58%.

Tablica 51. ProsjeCan sadrzaj Secera u melasi izrazen na repu  (mmola/100 g repe) na

oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015.,2016.) na osnovu razine dusi¢ne
gnojidbe

Gnojidba . .y .
dusikom Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Cl 1,30 1,39 1,35
C2 1,25 1,34 1,30
LSDy 05 0,021 0,025 0,022
LSDy,01 0,038 0,047 0,041

C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.8.1. Seéer u melasi izraZzen na repu (%) na humogleju

Na tipu tla — humoglej u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini
dusicne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog pripravka EM
Aktiv) 1 svih ostalih varijanti ostvarena je statisticki vrlo znacajna razlika (p<0,01) u

vrijednosti Se¢era u melasi izrazenog na repu (Tablica 52.).

Najniza prosjecna vrijednost Sec¢era u melasi izrazenog na repu kod hibrida tolerantnih na
patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCs (tlo
tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%). Medutim nije
bilo statisticki znacajne razlike s varijantama B>C; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom
+ gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) 1 B3C, (mikrobioloski pripravak

apliciran u tlo i folijarno + gnojidba dusikom reducirana za 30%).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najniza vrijednost Secera u melasi izrazenog na repu kod oba tolerantna hibrida
ostvarena je u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba dusikom
reducirana za 30%) 1 iznosio je 1,11%. NajviSa vrijednost Secera u melasi izrazenog na repu
(1,34%) ostvarena je u kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka
+ gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za 20,72% viSe od najnize

dobivene vrijednosti Secera u melasi izrazenog na repu.

Prosjecna vrijednost Secera u melasi izrazenog na repu kod oba hibrida tolerantnih na
infekciju patogenom gljivom R. solani, u varijanti BiC, (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba dusikom reducirana za 30%) iznosio je 1,29% 1bio je za 3,73% nizi
u odnosu na isti kod varijante B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba

dusikom na osnovu rezultata analize tla).

Najniza prosjecna vrijednost Se€era u melasi izrazenog na repu kod hibrida osjetljivih na
patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCs (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), iako nije bilo
statisticki znacajne razlike s varijantama s varijantama B>C; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) 1 B3C, (mikrobioloski

pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba duSikom reducirana za 30%) (p<0.01).
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Najniza prosjecna vrijednost Secera u melasi izraZzenog na repu kod osjetljivih hibrida
dobiven u varijanti B2C> (tlo tretirano mikrobiolo$kim pripravkom + gnojidba duSikom
reducirana za 30%) iznosila je 1,23%, dok je prosjecna vrijednost Sec¢era u melasi izraZzenog
na repu ostvarena u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba

dusikom na osnovu rezultata analize tla) bila za 3,25% visa (1,27%).

NajviSa prosjecna vrijednost Secera u melasi izrazenog na repu kod osjetljivih hibrida
(1,49%) ostvarena je u kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka
+ gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za 21,14% viSe od najnize

prosjecne vrijednosti Sec¢era u melasi izrazenog na repu.

Najniza prosjecna vrijednost Sec¢era u melasi izrazenog na repu kod hibrida tolerantnih na
patogenu gljivu R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvarena u varijanti BoC, (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) bila je za

9,76% niza od istog kod hibrida osjetljivih na R. solani.

Najvisa prosjecna vrijednost Se¢era u melasi izrazenog na repu kod hibrida tolerantnih na
patogenu gljivu R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B1C; (bez
primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla)
bila je za 10,07% niZa od najviSe ostvarene prosjecna vrijednost Se€era u melasi izraZzenog

na repu dobivenog u istoj varijanti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.

96



Rezultati istraZivanja

Tablica 52. ProsjeCan sadrzaj Sefera u melasi izrazen na repu (mmola/100 g repe) na humogleju tijekom
trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.).

- Primjena Gnojidba :
ngrld EmAcJtiV-a du§i]k0m Humoglej Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
BI Cl 1,34 1,43 1,35 1,37
C2 1,26 1,39 1,31 1,32
Al B) C1 1,16 1,21 1,16 1,18
Santino Cc2 1,11 1,17 1,11 1,13
B3 Cl 1,19 1,26 1,20 1,22
C2 1,14 1,22 1,15 1,17
BI Cl 1,28 1,32 1,29 1,30
C2 1,23 1,28 1,26 1,26
A2 C1 1,11 1,18 1,13 1,14
Jadranka B2 C2 1,07 1,13 1,08 1,09
B3 Cl 1,16 1,21 1,16 1,18
C2 1,11 1,19 1,12 1,14
BI Cl 1,48 1,58 1,50 1,52
C2 1,44 1,54 1,45 1,48
A3 B> Cl 1,27 1,34 1,27 1,29
Fred Cc2 1,23 1,29 1,23 1,25
B3 Cl 1,34 1,41 1,36 1,37
C2 1,27 1,36 1,31 1,31
BI Cl 1,44 1,51 1,44 1,46
C2 1,41 1,48 1,41 1,43
A4 B) Cl 1,23 1,29 1,24 1,25
Terranova Cc2 1,17 1,22 1,20 1,20
B3 Cl 1,26 1,32 1,26 1,28
C2 1,23 1,27 1,24 1,25
Prosjek 1,25 1,32 1,26 1,28
LSDy s 0,031 0,043 0,040 0,038
LSDy o 0,056 0,074 0,082 0,070

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 l/ha); B3 — tretman tla (30 I/ha) + folijarna primjena (10 I/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.8.2. Secer u melasi izraZen na repu (%) na eutri¢no smedem tlu

Na tipu tla — eutri¢no smede tlo u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o
razini duSicne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog
pripravka EM Aktiv) i svih ostalih varijanti ostvarena je statisticki vrlo zna¢ajna razlika

(p<0,01) u vrijednosti Secera u melasi izrazenog na repu (Tablica 53.).

Najniza prosjecna vrijednost Sec¢era u melasi izrazenog na repu kod hibrida tolerantnih na
patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCs (tlo
tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%). Medutim nije
bilo statisticki znacajne razlike s varijantama B>C; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom
+ gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) 1 B3C, (mikrobioloski pripravak

apliciran u tlo i folijarno + gnojidba dusikom reducirana za 30%).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najniza vrijednost Secera u melasi izrazenog na repu kod oba hibrida ostvarena je
u varijanti BoCs (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana
za 30%) 1 iznosila je 1,21%. NajviSa vrijednost Secera u melasi izraZzenog na repu (1,42%)
ostvarena je u kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba
duSikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za 17,36% viSe od najnize dobivene

vrijednosti Secera u melasi izrazenog na repu.

Prosjecna vrijednost Secera u melasi izrazenog na repu kod oba hibrida tolerantnih na
infekciju patogenom gljivom R. solani, u varijanti BiC, (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba duSikom reducirana za 30%) iznosila je 1,38% 1 bila je za 2,82%
nizau odnosu na isti kod varijante B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba

dusikom na osnovu rezultata analize tla).

Najniza prosjecna vrijednost Se€era u melasi izrazenog na repu kod hibrida osjetljivih na
patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCs (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), iako nije bilo
statisticki znacajne razlike s varijantama s varijantama B>C; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) 1 B3C, (mikrobioloski

pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba duSikom reducirana za 30%) (p<0.01).
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Najniza prosjecna vrijednost Secera u melasi izraZzenog na repu kod osjetljivih hibrida
dobiven u varijanti B2C> (tlo tretirano mikrobiolo$kim pripravkom + gnojidba duSikom
reducirana za 30%) iznosila je 1,31%, dok je prosjecna vrijednost Se¢era u melasi izraZzenog
na repu ostvarena u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba

dusikom na osnovu rezultata analize tla) bila za 4,58% visa (1,37%).

NajviSa prosjecna vrijednost Secera u melasi izrazenog na repu kod osjetljivih hibrida
(1,58%) ostvarena je u kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka
+ gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za 20,61% viSe od najnize

prosjecne vrijednosti Sec¢era u melasi izrazenog na repu.

Najniza prosjecna vrijednost Sec¢era u melasi izrazenog na repu kod hibrida tolerantnih na
patogenu gljivu R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvarena u varijanti BoC, (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) bila je za

7,63% niza od istog kod hibrida osjetljivih na R. solani.

Najvisa prosjecna vrijednost Se¢era u melasi izrazenog na repu kod hibrida tolerantnih na
patogenu gljivu R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B1C; (bez
primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla)
bila je za 10,13% niZa od najviSe ostvarene prosjecna vrijednost Se€era u melasi izraZzenog

na repu dobivenog u istoj varijanti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 53. ProsjeCan sadrzaj Secera u melasi izrazen na repu (mmola/100 g repe) na eutriéno smedem tlu tijekom
trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.).

Hibrid Primjena Gnojidba Eutri¢no smede tlo
A EmActiv-a dusikom Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
B1 Cl 1,42 1,52 1,45 1,46
C2 1,36 1,49 1,40 1,42
Al B> C1 1,24 1,32 1,26 1,27
Santino Cc2 1,20 1,27 1,21 1,23
B3 Cl 1,28 1,36 1,29 1,31
C2 1,22 1,31 1,24 1,26
B1 Cl 1,36 1,42 1,33 1,37
C2 1,32 1,38 1,30 1,33
A2 Cl1 1,20 1,27 1,21 1,23
Jadranka B2 2 1,14 1,22 1,17 1,18
B3 Cl 1,24 1,30 1,23 1,26
C2 1,19 1,28 1,19 1,22
B1 Cl 1,57 1,66 1,58 1,60
C2 1,52 1,59 1,53 1,55
A3 B> Cl 1,35 1,45 1,38 1,39
Fred 2 1,28 1,37 1,33 1,33
B3 Cl 1,41 1,48 1,42 1,44
C2 1,35 1,43 1,37 1,38
Bl Cl 1,53 1,59 1,54 1,55
C2 1,48 1,54 1,50 1,51
Ad B> Cl 1,32 1,40 1,33 1,35
Terranova Cc2 1,26 1,34 1,28 1,29
B3 Cl 1,35 1,42 1,35 1,37
C2 1,32 1,38 1,32 1,34
Prosjek 1,33 1,41 1,35 1,36
LSDo.0s 0,036 0,044 0,041 0,040
LSDy.o1 0,068 0,080 0,076 0,074

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube 1 A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 l/ha); B3 — tretman tla (30 I/ha) + folijarna primjena (10 l/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.9. IskoriStenje Se¢era na repu (%)

Tijekom provedenog istrazivanja na dva tipa tla (humoglej, eutri¢no smede tlo) najvisa
prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu (%) dobiven je kod hibrida
tolerantnih, kao i kod hibrida osjetljivih na infekciju patogenom gljivom R. solani u

varijantama tretiranim mikrobioloSkim pripravkom (Tablica 54. 1 55.).

Iz tablice 54. vidljivo je da je najviSe prosjecno iskoriStenje Secera izrazeno na repu, na oba
tipa tla tijekom trogodis$njeg istrazivanja, ostvario deklarirano tolerantni hibrid na R. solani
Jadranka dok su svi ostali hibridi ostvarili statisticki vrlo znacajno nize (p<0.01) vrijednosti

ispitivanog parametra.

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja, na oba tipa tla, hibrid Jadranka ostvario je za 8,93 % viSe
prosjecno iskoristenje Secera izrazeno na repu u odnosu na tolerantni hibrid Santino, 10,35
% vise vrijednosti u odnosu na osjetljivi hibrid Terranova, te 17,33 % viSe vrijednosti u

odnosu na osjetljivi hibrid Fred.

Tablica 54. Prosje¢no iskoriStenje Secera izrazeno na repu (%) na oba tipa tla tijekom
trogodi$njeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) po hibridima

Hibrid Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Al - Santino 12,73 12,12 12,43
A2 - Jadranka 13,76 13,31 13,54
A3 - Fred 11,74 11,33 11,54
A4 - Terranova 12,49 12,05 12,27
LSDy 05 0,31 0,39 0,34
LSDy,01 0,58 0,76 0,62

A1 — Santino - Strube 1 A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani)
A3 —Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivina R. solani)

Najvise prosjecno iskoriStenje Secera izraZeno na repu, na oba tipa tla tijekom trogodi$njeg
istraZivanja, ostvareno je u varijanti B2 (tretman tla biopreparatom u koli¢ini od 40 1/ha).
Kontrolna varijanta B1, kao 1 varijanta B3 (tretman tla biopreparatom u koli¢ini od 30 1/ha
uz folijarni tretman od 10 1/ha) ostvarile su statisticki vrlo zna¢ajno (p<0.01) vrijednosti

prosjecnog iskoriStenja Secera izrazeno na repu.
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Varijanta B2 ostvarila je za 4,12 % viSe prosjecno iskoriStenje Secera izrazeno na repu u

odnosu na varijantu, dok je ta razlika kod kontrolne varijante B1 iznosila 20,85 %.

Tablica 55. Prosje¢no iskoriStenje Secera izrazeno na repu (%) na oba tipa tla tijekom
trogodi$njeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu primjene biopreparata

.Prlmjena Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
biopreparata
B1 11,35 10,80 11,08
B2 13,62 13,16 13,39
B3 13,09 12,63 12,86
LSDy 05 0,23 0,26 0,24
LSDo01 0,41 0,50 0,46

B1 —kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 I/ha) + folijarna primjena (10 1/ha)

Najvise prosjecno iskoriStenje Secera izrazeno na repu tijekom trogodis$njeg istrazivanja
na humogleju ostvareno je u varijanti C2 (reducirana gnojidba dusikom za 30%). Varijanta
C1 (gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) ostvarila je statisticki vrlo znacajno
nize (p<0.01) prosje¢no iskoriStenje Secera izrazeno na repu. Varijanta C2 ostvarila je za

2,64 % viSe prosjecno iskoriStenje Secera izrazeno na repu u odnosu na varijantu B1.

Na eutri¢no smedem tlu, tijekom tri godine istrazivanja, takoder je varijanta C2 ostvarila
viSe vrijednosti ispitivanog parametra, ali nije bilo statisti¢ki znacajne razlike izmedu

navedene varijante i varijante B1.

Tablica 56. Prosjecno iskoriStenje Secera izrazeno na repu (%) na oba tipa tla tijekom
trogodiSnjeg istrazivanja (2014.,2015., 2016.) na osnovu razine dusi¢ne gnojidbe

Gnojidba

dusikom Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
Cl 12,52 12,06 12,29
C2 12,85 12,38 12,62
LSDy,05 0,17 0,22 0,19
LSDg,01 0,30 0,40 0,35

C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.9.1. IskoriStenje Secera na repu (%) na humogleju

Tijekom trogodis$njeg istrazivanja na humogleju, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini dusicne
gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog pripravka EM Aktiv) i
svih ostalih varijanti ostvarena je statisticki vrlo znacajna razlika (p<0,01) u iskoristenju

Secera na repu (Tablica 57.).

Najvisa prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu kod hibrida tolerantnih
na patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istraZivanja ostvarena je u varijanti BoCs (tlo
tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), medutim,
nije bilo statisticki znacajne razlike izmedu navedene varijante 1 varijante BoC; (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla). Sve ostale

varijante ostvarile su statisticki znac¢ajno nize vrijednosti ovog parametra (p<0.01).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najvisa prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu kod oba hibrida
ostvaren je u varijanti BoC» (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba dusikom
reducirana za 30%) 1 iznosila je 14,27 %. NajniZa prosjecna vrijednost parametra
iskoristenje Secera na repu (12,02%) ostvarena je u kontrolnoj varijanti B;C; (bez primjene
mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla), $to je za

15,77% niZe od najvise vrijednosti parametra iskoriStenje Secera na repu.

Prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu, kod oba hibrida tolerantnih na
infekciju patogenom gljivom R. solani, u varijanti BiC, (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba dusSikom reducirana za 30%) iznosila je 12,41% 1 bila je za 3,24%
vi$a u odnosu na isti kod varijante B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba
dusikom na osnovu rezultata analize tla).

Najvisa prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Se¢era na repu kod hibrida osjetljivih na
patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCy (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana za 30%), iako nije bilo
statistiCki znacajne razlike izmedu navedene varijante i varijante B2C; (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), a kod
hibrida Terranova nije bilo niti statisticki znacajne razlike izmedu navedenih varijanti 1
varijante B3C> (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba dusikom

reducirana za 30%).

103



Rezultati istraZivanja

Najvisa prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu kod osjetljivih hibrida
dobiven u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom
reducirana za 30%) iznosio je 13,29%, dok je prosjecna vrijednost parametra iskoristenje
Seera na repu ostvarena u varijanti BoCy (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom +

gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) bila za 1,96% niza (13,03%).

Najniza prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu kod osjetljivih hibrida
(10,33%) ostvarena je u kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka
+ gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za 22,27% niZe od naviSe

ostvarene prosjecne vrijednost parametra iskoriStenja Secera na repu.

Najvisa prosjecna vrijednost parametra iskoristenje Secera na repu kod hibrida tolerantnih
na patogenu gljivu R. solani tijekom trogodis$njeg istrazivanja ostvarena u varijanti BoCs (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) bila je za

7,37% visa od iste kod hibrida osjetljivih na R. solani.

Najniza prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu kod hibrida tolerantnih
na patogenu gljivu R. solani tijekom trogodi$njeg istrazivanja ostvarena u varijanti Bi1C; (bez
primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla)
bila je za 16,36% visa od najnize ostvarene vrijednosti iskoriStenja Seera na repu

dobivenog u istoj varijanti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 57. Prosjecno iskoriStenje Secera izrazeno na repu (%) na humogleju tijekom trogodi$njeg istraZivanja (2014.,
2015., 2016.).

o Primjena Gnojidba ;
lerld EmActiv-a dusikom Humogle] Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
- Cl 11,87 11,46 11,61 11,65
C2 12,37 11,73 11,99 12,03
Al B9 Cl 13,60 12,79 13,38 13,25
Santino 2 14,26 13,01 13,99 13,75
B3 Cl1 13,02 12,26 12,73 12,67
C2 13,36 12,56 13,06 12,99
- Cl 12,53 12,24 12,41 12,39
C2 13,04 12,44 12,88 12,79
A2 B9 Cl 14,98 14,12 14,58 14,56
Jadranka 2 15,18 14,29 14,89 14,79
B3 Cl1 14,31 13,46 14,04 13,94
C2 14,81 13,70 14,39 14,30
- Cl 10,26 9,89 10,14 10,10
C2 10,74 10,16 10,56 10,49
A3 Cl 13,04 12,26 12,62 12,64
Fred B2 2 13,13 12,50 12,97 12,87
B3 Cl 12,14 11,96 12,11 12,07
C2 12,37 12,04 12,34 12,25
- Cl 10,83 10,08 10,75 10,55
C2 11,06 10,48 10,92 10,82
A4 B9 Cl 13,66 13,02 13,54 13,41
Terranova C2 13,99 13,31 13,92 13,70
B3 Cl1 13,15 12,81 13,13 13,03
C2 13,60 13,09 13,62 13,44
Prosjek 12,97 12,32 12,78 12,69
LSDy.0s 0,25 0,28 0,29 0,27
LSDo.o1 0,49 0,52 0,58 0,52

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: B1 — kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.9.2. IskoriStenje Secera na repu (%) na eutri€no smedem tlu

Tijekom trogodisnjeg istrazivanja na eutricno smedem tlu, kod sva 4 hibrida, neovisno o
razini duSicne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog
pripravka EM Aktiv) i svih ostalih varijanti ostvarena je statisticki vrlo zna¢ajna razlika

(p<0,01) u iskoriStenju Secera na repu (Tablica 58.).

Najvisa prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu kod hibrida tolerantnih
na patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istraZivanja ostvarena je u varijanti BoCs (tlo
tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), medutim,
nije bilo statisticki znacajne razlike izmedu navedene varijante 1 varijante BoC; (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla). Sve ostale

varijante ostvarile su statisticki znac¢ajno nize vrijednosti ovog parametra (p<0.01).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najvisa prosjecna vrijednost iskoristenja Secera na repu kod oba hibrida ostvarena
je u varijanti B2C (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana
za 30%) 1 iznosila je 13,72 %. NajniZa prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na
repu (11,41%) ostvarena je u kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za 16,84% niZe od

najvise vrijednosti parametra iskoristenje Secera na repu.

Prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu, kod oba hibrida tolerantnih na
infekciju patogenom gljivom R. solani, u varijanti BiC, (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba dusSikom reducirana za 30%) iznosila je 11,73% 1 bila je za 2,80%
vi$a u odnosu na isti kod varijante B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba

dusikom na osnovu rezultata analize tla).

Najvisa prosjecna vrijednost parametra iskoristenje Sec¢era na repu kod hibrida osjetljivih na
patogenu gljivu R. solani u sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCs (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), iako nije bilo
statisticki znacajne razlike izmedu navedene varijante i1 varijante B>C; (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla), a kod

hibrida Terranova nije bilo niti statisti¢ki znacajne razlike izmedu navedenih varijanti i
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varijante B3C2 (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba dusikom

reducirana za 30%).

Najvisa prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu kod osjetljivih hibrida
dobiven u varijanti B2C> (tlo tretirano mikrobiolo$kim pripravkom + gnojidba duSikom
reducirana za 30%) iznosio je 12,87%, dok je prosjecna vrijednost parametra iskoristenje
Secera na repu ostvarena u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom +

gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) bila za 1,94% niza (12,62%).

Najniza prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu kod osjetljivih hibrida
(9,89%) ostvarena je u kontrolnoj varijanti B;C; (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka
+ gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), Sto je za 23,15% nize od naviSe

ostvarene prosjecne vrijednost parametra iskoriStenja Secera na repu.

Najvisa prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu kod hibrida tolerantnih
na patogenu gljivu R. solani tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvarena u varijanti BoC (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) bila je za

6,60% visa od iste kod hibrida osjetljivih na R. solani.

Najniza prosjecna vrijednost parametra iskoriStenje Secera na repu kod hibrida tolerantnih
na patogenu gljivu R. solani tijekom trogodiS$njeg istrazivanja ostvarena u varijanti B1C; (bez
primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla)
bila je za 15,37% viSa od najnize ostvarene vrijednosti iskoriStenja Secera na repu

dobivenog u istoj varijanti kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 58. Prosje¢no iskoriStenje Secera izrazeno na repu (%) na eutriéno smedem tlu tijekom trogodiSnjeg istrazivanja
(2014., 2015., 2016.).

Hibrid Primjena Gnojidba Eutri¢no smede tlo _
A EmActiv-a duSikom Prosjek
B C 2014. 2015. 2016.
B1 Cl 11,05 10,62 10,96 10,88
C2 11,53 11,00 11,30 11,28
Al B) Cl 13,18 12,38 12,74 12,77
Santino C2 13,44 12,61 13,12 13,06
B3 Cl 12,60 11,89 12,22 12,24
C2 12,81 12,11 12,45 12,46
B1 Cl 12,10 11,79 11,94 11,94
C2 12,35 11,99 12,19 12,18
A2 B) Cl1 14,59 13,59 14,27 14,15
Jadranka 2 14,77 13,88 14,47 14,37
B3 Cl 13,68 13,13 13,66 13,49
C2 13,97 13,31 13,84 13,71
B1 Cl 9,70 9,50 9,63 9,61
C2 10,07 9,83 9,98 9,96
A3 B) Cl1 12,55 11,97 12,09 12,20
Fred 2 12,88 12,22 12,39 12,50
B3 Cl 11,83 11,63 11,76 11,74
C2 12,07 11,80 11,98 11,95
B1 Cl 10,36 9,83 10,32 10,17
C2 10,63 10,06 10,50 10,40
A4 B) Cl1 13,27 12,69 13,14 13,03
Terranova 2 13,50 12,86 13,32 13,23
B3 Cl 12,83 12,25 12,61 12,56
C2 13,01 12,67 12,99 12,89
Prosjek 12,45 11,90 12,25 12,20
LSD 05 0,27 0,26 0,29 0,28
LSDo1 0,53 0,50 0,56 0,55

A. Hibrid: A1 — Santino - Strube i A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: Bl — kontrola; B2 — tretman tla (40 l/ha); B3 — tretman tla (30 l/ha) + folijarna primjena (10 l/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.10. Prinos Cistog (tehnoloskog) Secera (t/ha)

Tijekom tri godine istrazivanja na dva tipa tla (humoglej, eutri¢no smede tlo) najvisi prinos
Cistog Secera dobiven kod hibrida tolerantnih, kao i kod hibrida osjetljivih na infekciju
patogenom gljivom R. solani dobiven je u varijantama tretiranim mikrobioloSkim

pripravkom (Tablica 59. 1 60.).

Najvisi prosjecan prinos ¢istog (tehnoloskog) Secera, na oba tipa tla tijekom trogodiSnjeg
istrazivanja, ostvario je deklarirano tolerantni hibrid Jadranka. Svi ostali hibridi ostvarili su

statisticki vrlo znacajno nize (p<0.01) vrijednosti ispitivanog parametra.

Hibrid Jadranka ostvario je za 23,50 % visi prosjecan prinos ¢istog (tehnoloskog) Secera u
odnosu na tolerantni hibrid Santino, a kod osjetljivih hibrida 29,09 % visi prosjecan prinos

Cistog Secera u odnosu na hibrid Terranova, odnosno 46,68 % u odnosu na hibrid Fred.

Tablica 59. Prosjecan prinos cCistog (tehnoloSkog) Secera (t/ha) na oba tipa tla tijekom
trogodi$njeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) po hibridima

Hibrid Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
A1l - Santino 7,55 6,75 7,15
A2 - Jadranka 9,22 8,44 8,83
A3 - Fred 6,31 5,72 6,02
A4 - Terranova 7,15 6,53 6,84
LSDo,05 0,22 0,28 0,26
LSDg,01 0,39 0,53 0,49

A1 — Santino - Strube 1 A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani)
A3 —Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivina R. solani)

Na tipu tla humoglej statisticki najvisi prosjecni prinos Cistog (tehnoloskog) Secera ostvaren
je u varijanti B2 (tretman tla biopreparatom u iznosu od 40 1/ha), te je bio stattisticki vrlo
znacajno visi u odnosu na kontrolnu varijantu B1 te varijantu B3 (tretman tla biopreparatom

u iznosu od 30 I/ha uz folijarnu primjenu od 10 I/ha.

Na eutricno smedem tlu takoder je varijanta B2 ostvarila najvisi prosjecni prinos ¢istog

(tehnoloskog) Secera, medutim nije bilo statisticki znacajne razlike u odnosu na varijantu
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gdje je uz tretman tla biopreparatom (30 1/ha) obavljen i folijarni tretman - 10 1/ha (varijanta

B3).

Tablica 60. Prosje¢an prinos c¢istog (tehnoloskog) Secera (t/ha) na oba tipa tla
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu primjene biopreparata

.Prlm]ena Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek
biopreparata
Bl 5,98 5,29 5,64
B2 8,63 7,93 8,28
B3 8,07 7,37 7,72
LSDy,5 0,28 0,32 0,29
LSDy,01 0,53 0,59 0,54

B1 —kontrola; B2 — tretman tla (40 I/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 1/ha)

Prosje¢an prinos Cistog (tehnoloskog) Se¢era na humogleju dobiven je u varijanti C2
(duSi¢na gnojidba reducirana za 30%). Gnojidba na osnovu rezultata analite tla (C1) ostvarila

je statisticki vrlo znacajno (p<0.01) nize vrijednosti ovog parametra.

Na eutri¢no smedem tlu varijanta B2 je takoder ostvarila najvisi prosjeCan prinos ¢istog
Secera, medutim nije bilo statisticki znacajne razlike izmedu navedene varijante i varijante

CI.

Tablica 61. Prosjecan prinos Cistog (tehnoloskog) Secera (t/ha) na oba tipa tla tijekom
trogodiSnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.) na osnovu razine dusi¢ne gnojidbe

Gnojidba . .y .
dusikom Humoglej Eutri¢no smede tlo Prosjek

Cl 7,39 6,81 7,10

C2 7,73 6,92 7,33

LSDo,0s 0,18 0,22 0,19

LSDg,01 0,32 0,39 0,34

C1 — na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.10.1. Prinos ¢istog (tehnoloskog) Secera (t/ha) na humogleju

Na tipu tla — humoglej u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o razini
dusicne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog pripravka EM
Aktiv) 1 svih ostalih varijanti ostvarena je statisti¢ki vrlo znacajna razlika (p<0,01) u prinosu

Cistog Secera (Tablica 62.).

Najvisi prosjecni prinos €istog Secera kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani u
sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti B2C, (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba dusSikom reducirana za 30%). Medutim, kod hibrida Jadranka nije
bilo statisticki znaCajne razlike izmedu navedene varijante 1 varijante B>C; (tlo tretirano
mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla), a u prvoj
godini istrazivanja (2014.) nije bilo niti statisticki znacajne razlike niti s varijantom B3;C:

(mikrobioloSki pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba dusikom reducirana za 30%).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najvisi prosjecni prinos ¢istog Secera kod oba hibrida ostvaren je u varijanti BoC»
(tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana za 30%) 1 iznosio
je 9,45 t/ha. Najnizi prosjecni prinos Cistog Secera (7,08 t/ha) ostvaren je u kontrolnoj
varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu
rezultata analize tla), $to je za 25,08% niZe od naviSeg ostvarenog prosjecnog prinosa ¢istog

Secera.

Prosjec¢ni prinos Cistog Secera kod oba hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani, u varijanti B1C, (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba dusikom
reducirana za 30%) iznosio je 7,52 t/ha 1 bio je za 6,21% viSi u odnosu na isti kod varijante
B1Ci (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata
analize tla).

Najvisi prosjecni prinos ¢istog Secera kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani u
sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCy (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), iako nije bilo statisticki znacajne
razlike izmedu navedene varijante i1 varijante B2C; (tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom
+ gnojidba dusSikom na osnovu rezultata analize tla). Kod hibrida Terranova nije bilo
statisticki znacajne razlike kod navedenog parametra niti s varijantom B3C2 (mikrobioloski

pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba duSikom reducirana za 30%).
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Najvisi prosjecni prinos Cistog Secera kod osjetljivih hibrida dobiven u varijanti BoCs (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) iznosio je
8,17 t/ha, dok je prosjecni prinos ostvaren u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) bio za 0,80% nizi (7,92

t/ha).

Najnizi prosjecni prinos Cistog Secera (t/ha) kod osjetljivih hibrida (4,56 t/ha) ostvaren je u
kontrolnoj varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloSkog pripravaka + gnojidba duSikom na
osnovu rezultata analize tla), $to je za 44,19% niZe od naviSeg ostvarenog prosje¢nog prinosa

korijena repe.

Najvisi prosjecni prinos Cistog Secera kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloSkim
pripravkom + gnojidba dusikom reducirana za 30%) bio je za 15,67% visi od istog kod

hibrida osjetljivih na R. solani.

Najnizi prosjecni prinos Cistog Secera kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani
tijekom trogodiS$njeg istraZivanja ostvaren u varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog
pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) bio je za 55,26% visi od
najnizeg ostvarenog prosjecnog prinosa cistog Se¢era dobivenog u istoj varijanti kod hibrida

osjetljivih na patogenu gljivu R. solani.
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Tablica 62. Prosjecan prinos Cistog (tehnoloskog) Secera (t/ha) na humogleju tijekom trogodi$njeg istrazivanja (2014.,
2015., 2016.).

o . Primjena Gnojidba :
Hll:ld EmAcJtiv-a duéijkom Humogle] Prosjek

B C 2014. 2015. 2016.
B1 Cl 6,84 5,90 6,65 6,46
C2 7.40 6,24 7,10 6,91
Al B2 Cl 8,45 7,27 8,19 7,97
Santino 2 9,18 7,48 8,91 8,52
B3 Cl 8,00 6,77 7,69 7,49
2 8,52 7,15 8,25 7,97
Bl Cl 7,96 7,38 7,72 7,69
C2 8,47 7,63 8,25 812
A2 Cl1 10,41 9,48 10,07 9,99
Jadranka B2 2 10,82 9,84 10,46 10,37
B3 Cl 9,85 8,79 9,45 9,36
2 10,40 9,03 9,91 9,78
Bl Cl 4,55 4,14 4,42 437
2 4,84 4,37 4,67 4,63
A3 B2 Cl 7,93 7,03 7,46 7,47
Fred C2 8,03 7,26 7,77 7,69
B3 Cl 6,95 6,47 6,89 6,77
2 7,12 6,63 7,04 6,93
Bl Cl 5,00 4,34 4,88 4,74
C2 5,14 4,62 4,99 4,92
A4 B) Cl 8,64 7,95 8,53 837
Terranova Cc2 8,93 8,16 8,82 8,64
B3 Cl 8,20 7,62 8,05 7,96
2 8,59 7,80 8,44 8,28
Prosjek 7,93 7,33 7,69 7,65
LSDg.0s 0,31 0,27 0,26 0,28
LSDo.01 0,59 0,52 0,50 0,53

A. Hibrid: Al — Santino - Strube 1 A2 — Jadranka - KWS (tolerantni na R. solani); A3 — Fred - Strube i A4 — Terranova - KWS (osjetljivi na R. solani);
B. Primjena mikrobiol. pripravka: Bl — kontrola; B2 — tretman tla (40 1/ha); B3 — tretman tla (30 1/ha) + folijarna primjena (10 I/ha);
C. Gnojidba dusikom: C1 —na osnovu rezultata analize tla; C2 — reducirana za 30%.
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5.10.2. Prinos Cistog (tehnoloSkog) Secera (t/ha) na eutri¢éno smedem tlu

Na tipu tla — eutricno smede tlo u sve tri godine istrazivanja, kod sva 4 hibrida, neovisno o
razini duSicne gnojidbe, izmedu kontrolnih varijanti (bez primjene mikrobioloskog
pripravka EM Aktiv) i svih ostalih varijanti ostvarena je statisticki vrlo zna¢ajna razlika
(p<0,01) u prinosu ¢istog Secera (Tablica 63.).

Najvisi prosjecni prinos ¢istog Secera kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani u
sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti BoCy (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba dusikom reducirana za 30%), medutim nije bilo statisticki znacajne
razlike (p<0.01) s varijantama koje su tretirane mikrobioloskim pripravcima — B2C; (tlo
tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla),
B3Ci (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i folijarno + gnojidba dusikom na osnovu
rezultata analize tla) te varijante B3;Cz (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i folijarno +

gnojidba duSikom reducirana za 30%).

Tijekom trogodiSnjeg istrazivanja kod hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani najvisi prosjecni prinos Cistog Secera kod oba hibrida ostvaren je u varijanti B2C»
(tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba dusikom reducirana za 30%) 1 iznosio
je 8,49 t/ha. Najnizi prosjecni prinos Cistog Secera (6,43 t/ha) ostvaren je u kontrolnoj
varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu
rezultata analize tla), $to je za 24,26% nize od naviSeg ostvarenog prosjecnog prinosa ¢istog

Secera.

Prosjecni prinos Cistog Secera kod oba hibrida tolerantnih na infekciju patogenom gljivom
R. solani, u varijanti B1C> (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom
reducirana za 30%) iznosio je 6,56 t/ha 1 bio je za 2,02% viSi u odnosu na isti kod varijante
B1C: (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba duSikom na osnovu rezultata

analize tla).

Najvisi prosjecni prinos ¢istog Secera kod hibrida osjetljivih na patogenu gljivu R. solani u
sve tri godine istrazivanja ostvaren je u varijanti B2C, (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%), iako takoder nije bilo statisticki
znacajne razlike (p<0.01) s varijantama koje su tretirane mikrobioloskim pripravcima — BoC;
(tlo tretirano mikrobioloskim pripravkom + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize

tla), B3Ci (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i folijjarno + gnojidba duSikom na
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osnovu rezultata analize tla) te varijante B3C2 (mikrobioloski pripravak apliciran u tlo i

folijarno + gnojidba duSikom reducirana za 30%).

Najvisi prosjecni prinos Cistog Secera kod osjetljivih hibrida dobiven u varijanti BoCs (tlo
tretirano mikrobioloSkim pripravkom + gnojidba duSikom reducirana za 30%) iznosio je
7,48 t/ha, dok je prosjecni prinos ostvaren u varijanti BoC; (tlo tretirano mikrobioloskim
pripravkom + gnojidba duSikom na osnovu rezultata analize tla) bio za 1,34% nizi (7,38
t/ha).

Najnizi prosjecni prinos €istog Secera (t/ha) kod osjetljivih hibrida (4,06 t/ha) ostvaren je u
kontrolnoj varijanti B1C (bez primjene mikrobioloskog pripravaka + gnojidba dusikom na
osnovu rezultata analize tla), Sto je za 45,72% niZe od naviSeg ostvarenog prosjecnog prinosa

korijena repe.

Najvisi prosjecni prinos Cistog Secera kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti BoCs (tlo tretirano mikrobioloSkim
pripravkom + gnojidba dusikom reducirana za 30%) bio je za 13,50% visi od istog kod

hibrida osjetljivih na R. solani.

Najnizi prosjecni prinos Cistog Secera kod hibrida tolerantnih na patogenu gljivu R. solani
tijekom trogodiSnjeg istrazivanja ostvaren u varijanti B1C; (bez primjene mikrobioloSkog
pripravaka + gnojidba dusikom na osnovu rezultata analize tla) bio je za 58,37% visi od
najnizeg ostvarenog prosje¢nog prinosa ¢istog Se¢era dobivenog u istoj varijanti kod hibrida
osjetljivih na

patogenu gljivu R. sola
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Tablica 63. Prosjecan prinos Cistog (tehnoloskog) Secera (t/ha) na eutricno smedem tlu tijekom trogodisnjeg istrazivanja (2014., 2015., 2016.).

Hibrid Primjena Gnojidba Eutri¢no smede tlo
A EmActiv-a dusikom Prosjek
B C 2014. 2015. 2016.

Bl Cl 5,83 5,13 5,70 5,55

C2 6,00 5,29 5,81 5,70

Al B Cl 7,97 6,89 7,65 7,50

Santino C2 8,08 7,00 7,85 7,64

B3 Cl 7,44 6,41 7,19 7,01

C2 7,52 6,53 7,32 7,12

Bl Cl 7,56 7,03 7,33 7,30

C2 7,68 7,12 7,46 7,42

A2 B Cl 9,65 8,68 9,36 9,2