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Sjetva uljane repice sija¢icom MaterMacc Twin Row — 2

Sazetak: U istrazivanju su prikazani rezultati i postupci sjetve uljane repice sija¢icom MaterMacc Twin Row
— 2. Uljanu repicu treba obvezatno uzgajati u plodoredu jer ju napadaju brojni Stetnici i bolesti. Sije se vrlo
rano, pa se pretkultura mora rano poZeti da se osigura potrebno vrijeme za obradu tla i sjetvu uljane repice.
Takve pretkulture su strne zitarice (jeGam, pSenica), rani krumpir, grasak za zrno i rane krmne kulture. Uljana
repica je ozima kultura koja se najranije sije. Optimalan rok sjetve je pri kraju kolovoza i po¢etkom rujna. Sije
se sija¢icama u redove na dubini 1 — 2 ¢cm i medurednom razmaku od oko 20 — 25 cm. Sjetva Twin Row
omogucava brzu i precizniju sjetvu. Sam naziv Twin Row omogucava sjetvu u vise redova odjednom.
Temeljem rezultata moze se zakljuditi da prijenosni omjeri ( i= 0,3720, i= 0,4092, i = 0,4814, te i = 0,5296)
pogonskog Kkotaca i sjetvene ploce n=72 nisu utjecali na ostvarenje prosjeénog razmaka u sjetvi. Najveci
utjecaj na ostvarenje prosje¢nog sjetvenog razmaka u sjetvi utvrden je kod izbora brzina gibanja sijaice u
sjetvi. Sa znanstvenog stajaliSta u istrazivanju nisu mjerene vrijednosti podtlaka tako da se dio odstupanja
moze pripisati i kao pogreska koja je uvjetovana ja¢im ili slabijim priljubljivanjem sjemenki na sjetvenu plocu.

Kljuéne rijeci: proizvodnja uljane repice, sjetva uljane repice, sija¢ica MaterMacc Twin Row — 2, plodored
uljane repice, MaterMacc
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Sowing of oilseed rape with MaterMacc Twin Row - 2 seeder

Summary: The research presents the results and procedures for sowing oilseed rape with the MaterMacc Twin
Row - 2 seeder. Oilseed rape must be grown in crop rotation because it is attacked by numerous pests and
diseases. It is sown very early, so the pre-crop must be harvested early to ensure the necessary time for tillage
and sowing of oilseed rape. Such precultures are small grains (barley, wheat), early potatoes, peas for grain
and early fodder crops. Oilseed rape is a winter cult crop that is sown the earliest. The optimal sowing date is
at the end of August and the beginning of September. It is sown with seeders in rows at a depth of 1-2 cm and
a row spacing of about 20-25 cm. Twin Row sowing enables faster and more accurate sowing. The very name
Twin Row allows sowing in more lines at once. Based on the results, it can be concluded that the gear ratios
(i=0.3720, i =0.4092, i = 0.4814, and i = 0.5296) of the drive wheel and seed plate n = 72 did not affect the
achievement of the average sowing distance. The greatest influence on the realization of the average sowing
distance in sowing was determined when choosing the speed of the seed drill in sowing. From a scientific point
of view, the values of vacuum were not measured in the research, so part of the deviation can be attributed to
the error caused by stronger or weaker adhesion of seeds to the sowing plate.

Keywords: oilseed rape production, oilseed rape sowing, MaterMacc Twin Row — 2 sowing machine, oilseed
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1. UvOD

Kultura ,,starog svijeta“ porijeklom iz Azije i Europe (Mediteran) ¢ije su ulje anticki Grei i
Rimljani upotrebljavali za rasvjetu. Uljana repice se proizvodi zbog njezinog kvalitetnog
ulja kojeg sadrzi 40 - 49% u sjemenu, ali i zbog visokog postotka bjelanc¢evina, oko 20 %.
Dobivena ulja upotrebljavaju se kao rafinirana za ljudsku ishranu ili u tehni¢ke svrhe za
proizvodnju maziva, lakova, boja, proizvodnju biodizela, sapuna i/ili industriji tekstila i
koze. Sjeme uljane repice se koristi u ishrani ptica, ali i sacme i1 pogace koji su nusproizvodi
mogu se koristiti za ishranu stoke kao izvor proteina. Uljana repica moze se koristiti kao
zelena krma i kao silaza. Uljanu repicu je obavezno uzgajati u plodoredu zbog napada
velikog broja Stetnika i bolesti. Uljanoj repici je potrebno mnogo kalcija te se u ljetnom
oranju ili prije oranja dodaje odredena koli¢ina vapna. Upotreba herbicida u njezi uljane
repice moze se izbjeci, budu¢i da sama kultura pokriva tlo i gusi korove, prihrana je
jednokratna, a vrsi se proljetnom porastu. Sto se ti¢e same Zetve, tu nastaje jedan problem.
Problem je Sto uljana repice nejednoli¢no 1 dugo dozrijeva, a zrela komuska lako puca i
sjeme se rasipa. Zetvu treba podeti kada je lisée suho, a stabljika mijenja boju u Zutu te kada
komuska mijenja boju u Zutosmedu boju i ,,puca‘. Prinosi uljane repice kre¢u se izmedu 2 —
3 t po ha! a dobrom agrotehnikom mogu se poveéati na 3 — 4 t po h. Najveéi proizvodaé
uljane repice je EU, na drugom mjestu Kanada, na treem Kina. Najve¢i europski
proizvodaci su Francuska i Njemacka. Cijelo podrucje sjevero — zapadne Hrvatske i
Slavonije pogodno je za uzgoj uljane repice. U Hrvatskoj proizvodnja uljarica i ulja
nije dostatna niti za potrebe prehrane stanovnistva i stocarstva zbog njihovog niskog udjela
u strukturi sjetve, niskih prosje¢nih prinosa, nezainteresiranosti preradivacke industrije, kao
i obiteljskih gospodarstava te zbog slabih ekonomskih u¢inaka u njihovoj proizvodnji.
Znacajnije povecanje proizvodnje uljarica i za potrebe neprehrambenog lanca (proizvodnju
biodizela) moguce je povecanjem povrsina pod ovim kulturama na preko 200 000 ha, Sto
omogucavaju zemlji$ni resursi 1 dopustaju zahtjevi optimalnog plodoreda, te znacajnijim
poveéanjem njihovih prosje¢nih prinosa (> 30 %) uvodenjem suvremene tehnologije. Uz
suvremenu tehnologiju mogu se osigurati vise nego prosjecni prinosi odnosno vrhunski
prinosi uljane repice. Ovisno o vremenskim uvjetima i tehnologiji proizvodnje hibridi uljane
repice postizu 5 - 10% vece prinose u odnosu na linijske sorte. Jedan kultivar (hibrid ili
sorta), ma kako bio dobar i adaptabilan, nije dovoljna garancija za sigurnu i stabilnu

proizvodnju. Stoga svaki proizvodac koji uljanu repicu uzgaja na ve¢im povrSinama mora



izvrsiti izbor najmanje 2 - 3 kultivara, s dominacijom onog koji u tom proizvodnom podrucju
pokazuje najbolje rezultate. Sjeme je tretirano fungicidom, insekticidom i polimerskim
vezivom, Sto osigurava kvalitetnu sjetvu i jesensku zastitu usjeva od nekoliko Stetnika.
Optimalni sklop za hibride uljane repice je 35 - 45 biljaka/m2, a za linijske sorte 50 - 70
biljaka/m2 u Zetvi. Potrebno je naglasiti da nikakva povecana koli¢ina kvalitetnog sjemena
ne moze kompenzirati ucinke loSe obrade tla i zakaSnjelih rokova sjetve. Repica izvrsno
kompenzira sklop — pri smanjenom broju biljaka po jedinici povrSine povecava se broj

komuski i broj sjemenki po biljci.



2. MATERIJALI | METODE

Podaci na temelju kojih je rad izraden prikupljeni su iz stru¢ne literature o uzgoju uljane
repice i njezinoj tehnoloskoj proizvodnji, te iz stru¢ne literature koja u svom sadrzaju opisuje
rad 1 samu svrhu Twin Row tehnologije. Osim stru¢ne literature koriSteni su izvori s
internetskih stranica. Istrazivano je koji su to najveéi proizvodacu uljane repice, te

moguénost primjene Twin Row tehnologija u proizvodnji uljane repice.
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Slika 1. Prikaz sjetve te razmaci redova u TwinRow tehnologiji

(lzvor: A. Banaj)

Prilikom pisanja rada koriSteni su mobilni i racunalni programi Word 2020 u kojem je
napisan zavrs$ni rad, iternetski preglednik Opera za pretrazivanje Internet stranica i Adobe
Acrobat Reader za pregled literature u ,,pdf* formatu. U radu su prikazani rezultati primjene
twin row tehnologije u Republici Hrvatskoj uporabom sijacice talijanske tvrtke MaterMacc

Twin Row-2.

2.1. Sijacica MaterMacc TwinRow-2

Tvrtka MaterMacc osnovana je tokom 1980-ih, a od 2015. godine je postala ¢lan Foton
Lovol International Heavy Industry Group. Glavni proizvodni pogoni nalaze se u San Vito

u Italiji, pokrajini Pordenone.



Slika 2. Sijacica MatterMacc TwinRow

(1zvor: www.mattermac.it)

MatterMacc tvrtka je specijalizirana za proizvodnju i projektiranje preciznih pneumatskih
strojeva za sjetvu tradicionalnih usjeva ali i niz drugih usjeva. Uz to proizvode i modernu
elektronicku tehnologiju i opremu za preciznu sjetvu, nadzor i upravljanje poljoprivrednim
strojevima kao $to su monitori i ostala pomagala za preciznu sjetvu. Teleskopski i sklopivi
okvir i "Easy Set" sustav podeSavanja razmaka sjetvenih jedinica omogucuje jednostavno

podesavanje razmaka sijac¢ih komponenata u zavisnosti od usjeva koji se zeli zasijati.



Slika 3. Sijacica MatterMacc TwinRow—2 u radu

(lzvor: A. Banaj)

2.1.1. Svestranost i prilagodba MS 8230

Svestranost 1 fleksibilnost su jake tocke u radu MS 8230 vakumski preciznih sijacica. Ove
operacije se izvode lako i brzo. Operater treba samo postaviti jednu od izmjenjivih distanci
na okviru i hidrauli¢no podesiti sjetvenu jedinicu. Zahvaljuju¢i ovoj tehnologiji, MS 8230
moze ne samo biti prilagodena za sjetvu u raznim uvjetima, ve¢ se i na taj nacin moze

smanjiti transportna $irina 2,54 metara za 6-redni modela.



Slika 4. Bo¢no postavljeni kotaci za odrzavanje radne dubine

(lzvor: www.mattermac.it)

Klju¢na znacajka kod modela 8230 jeste fleksibilnost u sjetvi na minimalno pripremljenom
tlu i odrzavanju sjetve zadane od strane operatera. Ovaj ,,Americki tip“ ulaganja sjemena
sastoji se od promjera 390 mm Sto omogucuje sjetvu na povrSini na kojoj se nalaze biljni
ostatci. Dubinom sjetve se rukuje sa dva kotaca postavljenih bo¢no do tocke gdje pada sjeme.
Kotaci se krecu vertikalno §to omogucava ujednac¢enu dubinu. Ta dubina se moZe podeSavati
pomocu tri neovisne rucke koje se nalaze na zadnjoj strani sjetvene jedinice. Ovaj sustav
omogucuje rukovatelju da moze podesiti tlak na ulagaé, kut kota¢a i udaljenost izmedu ,,V*
oblikovanih kota¢a. Model MS 8230 se proizvodi u izvedbama 6, 7, 8, 9, 10, 11 i 12 redova.
Sirina sijagica u transportu je u rasponu od 2,54 metara za 6 rednu izvedbu do 3,2 metara za
12 redni modela. Potrebna snagom traktora ovisno o modelu iznosi od 80 do 100 konjskih
snaga. Prednost pneumatskog sustava dugovjec¢nost i otpornost na vanjske utjecaje
(temperatura, prasina ) itd. Pneumatski sustav "Magicsem” distribucije sjemena, kao jedan

od medunarodnih MaterMacc patenata, jamci pravilnost i ujednacenost distribucije sjemena



i ograni¢ava lom. Nepostojanje trenja izmedu brtve i sjetvene ploce znaci da je okretanje
optimizirano i troSenje vanjske strane brtve svedeno je na minimum. Model MS 8230
takoder moze biti opremljen sa sustavom za distribuciju gnojiva sa spremnikom

,variovolumex‘* za umjetno gnojivo kapaciteta 170/215 litara.

Slika 5. Sjetveni uredaj sija¢ice MaterMacc Twin Row-2

(lzvor: A. Banaj)
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Slika 6. Prikaz kombinacija lan¢anika kod izbora razli¢itih otvora na sjetvenoj ploci za
ostvarenje zeljenog razmaka unutar red pri opsegu pogonskog kotaca od 165 cm.

(Izvor: www.mattermac.it )




2.2. Morfologija uljane repice

2.2.1. Korijen

Grada uljane repice je karakteristicna kao i kod ostalih kupusnjaca. Korijen je vretenast,
slabe mo¢i upijanja, razvija se u dubinu do 80 cm, razvija se i bo¢ni korjenovi koji se
razvijaju iz vrata korijena koji je zadebljao, a naroCito u jesen jer se u njemu deponira
rezervna hrana. Korijenov sustav je osrednje razvijen, a njegov razvoj ovisi o tipu io
plodnosti tla, agroekoloskim uvjetima uzgoja i agrotehnici. Korijen moze prodirati u tlo i do
metar dubine, ali se naj¢eS¢e razvija u oranicnom sloju tla i to postrano korijenje koje raste
u plicem djelu orani¢nog sloja tla. Korijen uljane repice izlucuje kemijske spojeve koje
ometaju ili ograni¢avaju klijanje pojedinih korovskih sjemenki. Razvija se u plicem djelu

orani¢nog sloja tla.

Vrat xorijena

Glavni
Boino ROfijen

korjenje

Slika 7. Glavni dijelovi korijena uljane repice
(Izvor: http://sr.scribd.com/doc/21769912/Uljana-RepicaBrassica-Sp)

2.2.2. Stabljika

Stabljika naraste u visinu do 1,5 m, a nerijetko i viSe, ovisno o sorti. Stabljika se grana i
najcesce se na biljci nalazi 7 — 10 postranih grana a biljka poc¢inje granati na visini od 60 —

80 cm. od tla. Stabljika uljane repice je zeljasta, uspravna, na presjeku okrugla, bez dlacica.



Slika 8. Stabljika i plod uljane repice

(Izvor: A. Banaj)

2.2.3. List

Primarni list pokazuje karakteristican izgled ve¢ kod duzine 8 — 10 mm. Kod ozime repice,
on se stanjuje odozgo prema dolje, dok je kod jare uljane repice asimetri¢an sa relativno
malo izboc¢ina. Razvijeni listovi rozete repice su tamnozeleni, slobodni, s malo dlaka. Plojke

su na dugackoj peteljci i ravnog ruba (Slika 9.).



Slika 9. List uljane repice

(Izvor: https://ilovezrenjanin.com/poljoprivreda/uljana-repica/)

2.2.4. Cvijet

Cvjetovi su gradeni od 4 ¢asi¢na listiéa, 4 kruni¢na listiéa, 6 prasnika i tucka. Cetiri latice
krunice stoje alternativno sa listi¢ima ¢aske i uglavnom su zarkoZzute boje. Latice u donjem
dijelu formiraju lijevak, a u gornjem horizontalnu ravninu koja sluzi za slijetanje kukaca. Od
6 prasnika dva vanjska su vidno kraé¢a nego 4 unutarnja. Cesto se susreée heterostilija, tj.
unutar jedne sorte nalaze se biljke kod kojih je vrat tucka duzi nego drska prasnika i one kod
kojih drska prasnika stoji iznad tu¢ka. Na dnu cvijeta nalaze se 4 nektarnika ¢iji med privlaci
kukce. Najveci broj cvjetova nalazi se na glavnoj osi stabljike (60 — 70). Gotovo polovinu
manje nosi prva postrana grana, gledano odozgo. Broj cvjetova na postrnim granama je veci
ukoliko su one duze. Grada cvijeta, kao i tok cvjetanja ukazuju na to da je repica dominantno
samooplodna biljka i vise od 70%. Medutim, zbog toga §to kukci ¢esto posjecuju cvjetove

(narocito pcele) vrlo je visok postotak stranooplodnje.

10



Slika 10. Cvijet uljane repice

(Izvor: https://rwa.hr/sjeme/uljana-repica/ )

2.2.5. Plod

Plod uljane repice je komuska duzine 4 — 12 cm, ima po sredini pregradu, a u njoj se nalazi
20 — 40 sjemenke. Broj komuski po biljci je osnovna komponenta prinosa repice, a ovisi 0
broju cvjetova i postranih grana. Broj sjemenki po komusci direktno ovisi o duzini komuski.
Broju zrna u komuski, odnosno broj zrna po biljci, uz masu 1000 zrna, predstavlja najvazniju

komponentu prinosa, naravno uz sve druge za to vazne ¢imbenike.

11



Slika 11. Plod uljane repice ,,komuska“

(lzvor: https://www.agroportal.hr/uzgoj-goveda/29759)

2.2.6. Hibrid uljane repice KWS Horigin

Hibrid Horigin koristi se na prostoru cijele Hrvatske. Hibrid je dosta ranoga dozrijevanja te
ima umjeren rast i razvoj prije i nakon zime. lzrazito je tolerantan na bolesti te pogodan za
sjetvu u svim rokovima. Tolerantan je na pucanje komuske. Zbog visokog i stabilnog prinosa
kroz dugi niz godina jedan je od najperspektivnijih KWS hibrida. Neke odlike ovog KWS
hibrida su;

- visok potencijal prinosa-rodnosti,

- brziujednacen porast u jesen,

- za kasniju te oteZanu sjetvu,

- pogodan za sve tipove tla.
Optimalan rok sjetve je 1.do 30.09 a preporuceni broj zrna u sjetvi 400 000 — 500 000 zrna
po ha.

12
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Slika 12. Pakovanje sjemena KWS hibrida HORIGIN

(Izvor: foto original I. Ducmelié)
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Slika 13. Sjeme KWS hibrida Horigin

(lzvor: A. Banaj)
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Rezultati ostvarenih razmaka u simulaciji sjetve uljane repice na ispitnom stolu

Simulacija sjetve na ispitnom stolu sa sija¢icom MaterMacc Twin Row-2 obavljena je u
centralnom praktikumu za poljoprivrednu tehniku i obnovljive izvore energije. Za ostvarenje
zadanog teorijskog razmaka biljaka po preporuci sjemenske kuc¢e KWS u sjetvi unutar reda
primijenjene su kombinacije lan¢anika na donjem i gornjem vratilu kao $to je prikazano u

narednoj tablici.

Tablica 1. Primijenjene kombinacije lan¢anika u simulaciji
Twin Row sjetve na ispitnom stolu

Ploca
Nr. Broj zubi lancanika 72 otvora @ 1,0 mm -
pogonski lan¢anik z;=18
(donje vratilo) | (gornje vratilo) Teorijski razmak Teorijski sklop biljaka

biljaka (cm) po ha'
1. 17 20 5,599 507 183
2 17 22 6,159 461 076
4 22 20 4,326 656 355
5. 22 22 4,759 596 686

(razmakom izmedu dva susjedna udvojena reda 48 cm ili 284 reda ha™ (razmak sredina izmedu dva
susjedna udvojena reda -70 cm, dinamicki opseg kotaca 165 cm)

U postupku simulacije sjetve koristeni su teorijski razmaci u sjetvi od 4,32 cm do 6,15 cm
¢ime smo osigurali sjetvu teorijskog sklopa od 656 355 do 461 076 biljaka po ha™. Pri
simulaciji koriStena je sjetvena plo¢a n=72 otvora @ 1,0 mm. Dobiveni rezultati mjerenja
ostvarenih razmaka u sjetvi pri razli¢itim brzinama gibanja sijacice od 4,6 i 8 km h ! pri

razli¢itim prijenosnim kombinacijama lan¢anika prikazani su u narednoj tablici.
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Tablica 2. Opisna statistika skupnih razmaka sjemena unutar reda za simulaciju sjetve u praktikumu sa sijac¢icom MaterMacc Twin Row-2

Brzina gibanja

(kmht)- Ocekivana vrijednost
kombinacija — . 0 . - . aritmeticke sredine
lancanika x Median Mod s.d. KV (%) | Varijanca | Rang | Minimum | Maksimum (pouzdanost 95 %)
oznaka
4-17/20 8,707 6,160 4,928 6,642 76.28 44,117 47,432 0,616 47,74 8,090 9,323
6-17/20 8,776 6,776 4,312 6,817 77.68 46,472 42,504 3,08 22,484 8,144 9,409
8-17/20 10,554 8,624 6,160 8,063 76.40 65,015 52,052 0,924 44,352 9,806 11,302
4-17/22 9,353 7,084 5,236 6,982 74.65 48,760 43,428 1,848 24,948 8,705 10,000
6-17/22 10,019 7,700 5,236 7,512 74.98 56,442 54,208 1,232 39,732 9,322 10,716
8-17/22 12,443 | 10,164 5,852 8,981 72.18 80,671 70,840 0,616 22,792 11,610 13,276
4-22/20 6,765 4,928 4,004 4,603 68.04 21,191 28,952 2,156 19,712 6,338 7,191
6-22/20 8,666 7,084 3,388 6,679 77.07 44,621 49,896 0,924 20,02 8,046 9,286
8-22/20 11,241 8,624 6,468 9,324 82.95 86,943 52,668 1,232 36,96 10,376 12,106
4-22/22 7,362 5,236 4,312 4,633 62.93 21,466 26,180 3,388 12,012 6,932 7,792
6-22/22 8,430 7,084 4,928 5,646 66.98 31,887 39,116 1,232 16,016 7,906 8,954
8-22/22 11,442 9,548 4,928 8,444 73.80 71,312 54,208 1,232 32,34 10,659 12,225

Sjetvena ploca n=72 ¢ 1,0 mm, Dg=52,54 cm, polozZaja skidaca viska sjemena — potpuno otvoren
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Tablica 3. Rezultati mjerenja ostvarenih razmaka u sjetvi pri brzini gibanja sijacice od 4, 61 8

km h ! pri prijenosnoj kombinaciji lan¢anika 17/20

Bﬁiﬁiﬂfﬁ?ﬁiﬂlﬁi ] 4-17/20 6-17/20 8 - 17/20
Teorijski razmak (cm) 5,599 5,599 5,599
Dobiveni razmak (cm) 8,70 8,77 10,55

Otklon (cm) 3,11 3,18 4,96
Otklon (%) 55,51 56,74 88,50
Standardna devijacija 6,642 6,817 8,063
KV(%) 76.28 77.68 76.40
Varijanca 44,117 46,472 65,015
Rang 47,432 42,504 52,052
Ocekivana vrijednost 8,090 8,144 9,806

aritmetiCke sredine

(pouzdanost 95%) 9,323 9,409 11,302

Sjetvena plocan=72 ¢ 1,0 mm, Dg=52,54 cm, polozaja skidaca viska sjemena — potpuno otvoren

Iz tablice 3. vidljivo je da je pri simulaciji sjetve kombinacijom lan¢anika 17/20 pri omjeru
pogonskog kotaca i sjetvene ploce i= 0,4092 teorijski razmak iznosio je 5,599 cm.
Najpovoljniji ostvareni prosje¢ni razmak u sjetvi iznosio je 8,70 cm uz otklon od + 3,11 cm,
odnosno 55,51 %. Standardna devijacija iznosila je 6,642 cm uz koeficijent varijacije 76,28 %.
Najveca zabiljezena preciznost sjetve zrna ostvarena kod radne brzine gibanja sijacice od 4 km
h L. Pri ovom prijenosnom omjeru najveéa prosjecna odstupanja zabiljezena su pri brzini
gibanja sijacice kod 8 km h™ pri ¢emu je ostvaren prosje¢ni razmak od 10,55 ¢cm uz standardnu
devijaciju od 8,063 cm i koeficijent varijacije od 76,40 %. Pri simulaciji sjetve kod brzine
gibanja 6 km h' ostvaren je prosjeéni razmak od 8,87 cm uz odklon od 3,11 cm pri éemu je

zabiljezena standardna devijacija od 6,817 cm i koeficijent varijacije od 77,68 %.
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Tablica 4. Rezultati mjerenja ostvarenih razmaka u sjetvi pri brzini gibanja sijacice od 4, 6 1 8

km h 1 pri prijenosnoj kombinaciji lan¢anika 17/22

Bﬁiﬁiﬂfﬁ?ﬁiﬂlﬁi ] 4-17/22 6-17/22 8- 17/22
Teorijski razmak (cm) 6,159 6,159 6,159
Dobiveni razmak (cm) 9,353 10,019 12,443

Otklon (cm) 3,19 3,86 6,28
Otklon (%) 51,86 62,67 102,03
Standardna devijacija 6,982 7,512 8,981
KV(%) 74.65 74.98 72.18
Varijanca 48,760 56,442 80,671
Rang 43,428 54,208 70,840
Ocekivana vrijednost 8,705 9,322 11,610
aritmetiCke sredine

(pouzdanost 959%) 10,000 10,716 13,276

Sjetvena ploca n=72 ¢ 1,0 mm, Dg=52,54 cm, polozaja skidaca viska sjemena — potpuno otvoren

Pri simulaciji sjetve kombinacijom lancanika 17/22 pri omjeru pogonskog kotaca i sjetvene
ploc¢e i=0,3720 teorijski razmak iznosio je 6,159 cm. Iz tablice 4. moze se vidjeti da je najveca
preciznost sjetve zrna kod ovoga omjera ostvarena takoder kod radne brzine gibanja sijacice
od 4 km h. Najpovoljniji ostvareni prosjeéni razmak u sjetvi kod radne brzine gibanja sija¢ice
od 4 km htiznosio je 9,35 cm uz otklon od 3,19 cm, odnosno 51,86 %. Standardna devijacija
iznosila je 6,982 cm uz koeficijent varijacije 74,65 %. Pri ovom prijenosnom omjeru najveca
prosje¢na odstupanja zabiljeZena su pri brzini gibanja sija¢ice kod 8 km h™ pri ¢emu je ostvaren
prosjeéni razmak od 12,443 cm uz standardnu devijaciju od 8,981 cm i koeficijent varijacije
od 72,18 %. Pri simulaciji sjetve kod brzine gibanja 6 km h™ostvaren je prosje¢ni razmak od
10,019 cm uz odklon od 3,86 ¢cm pri ¢emu je zabiljezena standardna devijacija od 7,512 cm i

koeficijent varijacije od 74,98 %.
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Tablica 5. Rezultati mjerenja ostvarenih razmaka u sjetvi pri brzini gibanja sijacice od 4, 61 8

km h ! pri prijenosnoj kombinaciji lan¢anika 22/20

Bﬁiﬁiﬂfﬁ?ﬁiﬂlﬁi ] 4 - 22120 6 - 22/20 8 - 22/20
Teorijski razmak (cm) 4,326 4,326 4,326
Dobiveni razmak (cm) 6,765 8,666 11,241

Otklon (cm) 2,44 4,34 6,92
Otklon (%) 56,38 100,32 159,85
Standardna devijacija 4,603 6,679 9,324
KV(%) 68.04 77.07 82.95
Varijanca 21,191 44,621 86,943
Rang 28,952 49,896 52,668
Ocekivana vrijednost 6,338 8,046 10,376

aritmeticke sredine

(pouzdanost 95%) 7,191 9,286 12,106

Sjetvena plocan=72 ¢ 1,0 mm, Dg=52,54 cm, polozaja skidaca viska sjemena — potpuno otvoren

Pri simulaciji sjetve (Tablica 5.) pri koriStenju kombinacije lan¢anika 22/20 i pri omjeru
pogonskog kotaca i sjetvene ploce 1 = 0,5296 teorijski razmak iznosio je 4,326 cm. Pri ovom
prijenosnom omjeru i = 0,5296 najveca prosjecna odstupanja zabiljezena su pri brzini gibanja
sija¢ice kod 8 km h? pri ¢emu je ostvaren prosjeéni razmak od 11,241 cm uz standardnu
devijaciju od 9,324 cm i koeficijent varijacije od 82,95 %. Pri simulaciji sjetve kod brzine
gibanja 6 km h-lostvaren je prosjeéni razmak od 8,666 cm uz odklon od 4,34 cm pri ¢emu je
zabiljezena standardna devijacija od 6,679 cm i koeficijent varijacije od 77,07 %. Pri brzini
gibanja sijacice od 4 km h' zabiljeZen je najpovoljniji prosje¢ni razmak u sjetvi od 6,765 cm
uz otklon od 2,44 cm, odnosno 56,38 %. Standardna devijacija pri tome iznosila je 4,603 cm

uz koeficijent varijacije 68,04 %.
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Tablica 6. Rezultati mjerenja ostvarenih razmaka u sjetvi pri brzini gibanja sijacice od 4, 61 8

km h "% pri prijenosnoj kombinaciji lan¢anika 22/22

B&Z‘;@ﬂ:&?ﬁéﬁ:ﬁ ] 4-22/22 6 - 22/22 8 - 22/22
Teorijski razmak (cm) 4,759 4,759 4,759
Dobiveni razmak (cm) 7,362 8,430 11,442

Otklon (cm) 2,60 3,67 6,68
Otklon (%) 54,70 77,14 140,43
Standardna devijacija 4,633 5,646 8,444
KV/(%) 62.93 66.98 73.80
Varijanca 21,466 31,887 71,312
Rang 26,180 39,116 54,208
Ocekivana vrijednost 6,932 7,906 10,659

aritmeticke sredine

(pouzdanost 95%) 7,792 8,954 12,225

Sjetvena plo¢a n=72 ¢ 1,0 mm, Dy4=52,54 cm, polozaja skidaca viska sjemena — potpuno otvoren

Iz tablice 6. vidljivo je kao i1 iz dosadasnjih tablica da je najveca preciznost sjetve zrna
ostvarena kod radne brzine gibanja sijacice od 4 km h . Pri simulaciji sjetve kombinacijom
lan¢anika 22/22 pri omjeru pogonskog kotaca i sjetvene ploce i = 0,4814 teorijski razmak
iznosio je 4,759 cm. Najpovoljniji ostvareni prosje¢ni razmak u sjetvi iznosio je 7,362 cm uz
otklon od 2,60 cm, odnosno 54,70 %. Standardna devijacija iznosila je 4,633 cm uz koeficijent
varijacije 62,93 %. Pri ovom prijenosnom omjeru najveca prosje¢na odstupanja zabiljeZena su
pri brzini gibanja sijacice kod 8 km h™! pri ¢emu je ostvaren prosje¢ni razmak od 11,442 cm uz
standardnu devijaciju od 8,444 cm i koeficijent varijacije od 73,80 %. Pri simulaciji sjetve kod
brzine gibanja 6 km h' ostvaren je prosjeéni razmak od 8,430 cm uz odklon od 3,67 cm pri

¢emu je zabiljeZena standardna devijacija od 5,646 cm i koeficijent varijacije od 66,98 %.
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4. ZAKLJUCAK

Na temelju ostvarenih rezultata mjerenja pri simulaciji sjetve uljane repice KWS Horigin pri
razli¢itim omjerima pogonskog kotaca Dq = 52,54 i sjetvene ploCe n=72 sija¢icom MaterMacc
Twin Row-2 u Centralnom laboratoriju za poljoprivrednu tehniku i obnovljive izvore energije
mogu se donijeti slijede¢i zakljucci;

- Pri random omjeru pogonskog kotaca i sjetvene ploce i= 0,4092 (sjetvena kombinacija
17/20) pri simulaciji kod 4 km h™! gibanja sija¢ice ostvaren je prosjeéni razmak u sjetvi od 8,70
cm odnosno veci za 3,11 cm oc¢ekivanog teorijskog razmaka od 5,599;

- Kod istoga pogonskog omjera poveéanjem brzine rada na 6 km h™ostvareno je poveéanje
prosjecnog razmaka u sjetvi za 56,74 % odnosno ostvaren je prosjecni razmak u sjetvi od 8,77
cm;

- Najvece prosjecno odstupanje od 4,96 cm zabiljezeno je kod brzine gibanja sijacice od 8 km
h, a prosje¢ni ostvareni razmak iznosio je 10,55 cm (269 194 biljaka po ha™);

- Kod sjetvene kombinacije lan¢anika u mjenjackoj kutiji 17/22 ostvaren je prijenosni omjer i=
0,3720 te je ova kombinacija pri 4 km h™ ostvarila prosje¢ni razmak u sjetvi od 9,353 cm ili
3,19 cm viSe u odnosu na oc¢ekivani teorijski razmak od 6,159 cm;

- Najvece odstupanje razmaka u sjetvi zabiljezeno je pri najvecoj radnoj brzini gibanja od 8 km
h! te je iznosilo + 6,28 cm, odnosno prosjeéni razmak iznosio je 12,43 cm;

- Kod sjetvene kombinacije lananika u mjenjackoj kutiji 22/20 ostvaren je prijenosni omjer i
=0,5296 te je ova kombinacija pri 4 km h™* ostvarila odstupanje prosje¢nog razmaka od 2,44
cm;

- Pri radnoj brzini od 6 km h™doslo je do poveéanja prosje¢nog razmaka od 100,32 %, a pri
12 km h'zabiljezeno je povecanje prosje¢nog razmaka od 159,85 %;

- S prijenosnim odnosom i = 0,4814 ostvaren je pri 4 km h prosje¢ni razmak od 7,362 cm ili
nesto veci od o¢ekivanog teorijskog sklopa;

- Poveéanjem brzine rada na 6 i 8 km h™! ostvareni su prosje¢ni razmaci od 8,430 i 1144 cm;

- Temeljem rezultata moze se zakljuciti da prijenosni omjeri ( i=0,3720, i= 0,4092, i =
0,4814, te i = 0,5296) pogonskog kotaca i sjetvene plo¢e n=72 nisu utjecali na ostvarenje
prosje¢nog razmaka u sjetvi,

- Najveci utjecaj na ostvarenje prosjecnog sjetvenog razmaka u sjetvi utvrden je kod izbora

brzina gibanja sijaice u sjetvi;
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- Sa znanstvenog stajali§ta u istrazivanju nisu mjerene vrijednosti podtlaka tako da se dio
odstupanja mozZe pripisati i kao pogreska koja je uvjetovana jacim ili slabijim priljubljivanjem

sjemenki na sjetvenu plocu.
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