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Sazetak
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Summary

The aim of this study was to analyze the yield and quality of sugar beet in a five-year period at the family
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1. UVOD

Seéerna repa (Beta vulgaris subsp. vulgaris var. altissima) (Slika 1.) dvogodisnja je
industrijska biljka koja spada u porodicu Chenopodiaceae. Potjece od divljih vrsta repe, a
u davnim vremenima Kkorijen i lis¢e Secerne repe koristili Su se za prehranu ljudi i domacih

zivotinja (Gagro, 1998.; Panella i Lewellen, 2007.).

Slika 1. Polje Secerne repe (Izvor: Danijela Hanzek)

Seéerna repa ima §irok areal rasprostranjenosti stoga se popriliéno uspje$no moze uzgajati
na suptropskim podruc¢jima na jugu, kao i na hladnim, sjevernim podru¢jima, ali ipak je
najidealnije podrucje za uzgoj Secerne repe umjereni pojas. Ova dvogodisnja biljka uzgaja
se za proizvodnju Secera, a iz njenog korijena potjece 16% svjetske proizvodnje Secera.
Sadrzi 75% vode, 16-18 % Secera, 5-6 % celuloze i 2-3 % ostalih supstanci, ukljucujuci i
minerale. Koliko Secera ¢e se dobiti iz repe ovisi o : prinosu Korijena, sadrzaju Secera i
iskoristenju Secera (Panella i sur., 2014.). Na iskoristenje Secera utjecu sadrzaj natrija,
kalija 1 ,, Stetnog® amino-dusika. Navedene elemente zovemo melasotvornim jer oni na
sebe vezu Secer sprjeCavajuci kristalizaciju, 1 odvode ga u melasu (Liovi¢ 1 Kristek, 1994.)
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Seéerna repa zahtjeva veliku koli¢inu vode i hraniva te ako joj nisu osigurani povoljni

uvjeti, korijenov sustav ¢e se slabije razvijati i bit ¢e slabije kvalitete.

1. 1. Proizvodnja Seerne repe

Najveci svjetski proizvodaci Secerne repe su Europska unija, Sjedinjene Americke Drzave i

Rusija. Najvedi proizvodaci u Europi su: Njemacka, Francuska i Poljska.

Tablica 1. Povrsine i prinosi vecih svjetskih proizvodaca Sec¢erne repe u 2018. godini
(FAOSTAT, 2020.)

Povrsine (ha) Prinos (t ha')

1105 339 38,1

Francuska 485 251 81,6
443 293 67,8

413900 63,7

238920 59,9

U Republici Hrvatskoj se Secerna repa uzgajala u razdoblju 2015. — 2019. godine na
prosjecno 14 902 ha, a prosjecan prinos iznosio je 62,5 t /ha (Tablica 2.) (Drzavni zavod za
statistiku Republike Hrvatske, 2020.).

Tablica 2. PovrSine i prinosi Secerne repe u Republici Hrvatskoj 2015. — 2019. godine

Godina Povrsina (ha) Prinos (t/ha)

2015. 13 883 54,5
2016. 15493 75,5
2017. 19 533 66,3
2018. 14 066 55,2
20109. 11 583 61,2
Prosjek 14 902 62,5



1. 2. Vaznost i upotreba Seferne repe

U Hrvatskoj je $eéerna repa najvaznija industrijska biljka. Seéerna repa je prepoznata kao
biljka s vrijednim zasladivackim svojstvima pocetkom 1700-tih godina. Njen najvazniji
proizvod je disaharid saharoza, odnosno $ecer (Slika 2.). Sporedni proizvodi poput repinih
rezanaca, saturacijskog mulja ili melase, koji nastaju pri preradi Se¢erne repe takoder imaju
znacaj. Saturacijski mulj koji ostaje nakon prerade koristi se za kalcizaciju, dok se repini
rezanci upotrebljavaju u ishrani stoke. Melasa je ostatak sirupa iz kojeg vise nije moguce
iskristalizirati Secer, a upotrebljava se u proizvodnji alkohola i kvasca te kao podloga za
proizvodnju penicilina (Kiigiikasik i sur., 2011.; Oner i sur., 2011.; Veana i sur., 2014.).
Takoder ima primjenu u poljoprivrednoj industriji, a zbog visokog postotka dusSika koristi
se i kao gnojivo (Bass, 1979.; Cattanach i sur., 1991.; Marlander i sur., 2003.; Erdal i sur.,
2007.; Pyakurel i sur., 2019.). Seéerna repa se moZe uzgajati i kao krmna biljka, a njene
prednosti su te Sto ima veci sadrzaj suhe tvari i manje vode pa se lakSe ¢uva i to $to po

Skrobnim vrijednostima nadmasuje sto¢nu repu.

Slika 2. Seéer (saharoza) u ku¢anstvu



1. 3. Cilj istrazivanja

Cilj zavrsnog rada bio je analizirati prinos i kvalitetu korijena Secerne repe u
petogodi$njem razdoblju (2015. — 2019. godine) uz prikaz vremenskih prilika i analizu
provednih agrotehnickih mjera na Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu (OPG)

,.Lidija Hanzek*, koje se nalazi u Celijama.



2. PREGLED LITERATURE

2. 1. Agroekoloski ¢imbenici prinosa Secerne repe

2.1.1. Temperatura

Minimalna temperatura za klijanje sjemena Secerne repe iznosi izmedu 4 i 5 °C, optimalna
je 25 °C, a maksimalna od 28 do 30 °C (Akeson i sur., 1980.; Pospisil, 2013.). Seéerna repa
je najosjetljivija na niske temperature u fazi nicanja, kotiledoni su jo$ savijeni, pa ona
strada ve¢ kod slabog mraza i to -1 °C (Slika 3.). U daljnim fazama otpornost prema

niskim temperaturama se povecava.

Slika 3. Proljetni mraz na $ecernoj repi (prilagodeno prema Makel& i sur., 2012.)

Od nicanja do zatvaranja redova, srednja dnevna temperatura treba biti oko 11 °C, od
zatvaranja redova do pocetka kolovoza oko 19 °C, a kasnije do vadenja oko 16 °C. Pri

temperaturi oko 25 °C sinteza $ecera je najveca (Gagro, 1998.).

Pospisil (2013.) navodi da ako su temperature veé¢e od 30 °C u sprnju i kolovozu, osobito u

zoni korijena, dolazi do gubitka turgora u lis¢u te smanjenja intenziteta fotosinteze.



2.1.2. Svjetlost

Seéerna repa je biljka koja relativno slabo iskoristava sunéevu svjetlost, oko 2 %. Zato je
vrlo osjetljiva na nedostatak svjetlosti 1 reagira sniZenjem prinosa 1 kvalitete (Stanacev,
1979.). Sadrzaj Seéera u korijenu repe najvise ovisi o broju suncanih dana u kolovozu,
rujnu i listopadu. U vrijeme intenzivne tvorbe Secera pozeljno je izmjenjivanje suncanog i
oblaénog vremena. Seéerna repa je biljka dugog dana. Za postizanje tehnoloske kvalitete
korijena potrebno je da sunce sija ukupno 700 sati u razdoblju sazrijevanja Secerne repe

(Pospisil, 2013.).

2.1.3. Voda

Seéerna repa ima prili¢no velike zahtjeve prema vodi zbog toga $to stvara veliki prirod
organske tvari te ima visok sadrzaj vode u listovima i korijenu. Od velike je vaznosti da
repa tijekom cijele vegetacije bude dobro opskrbljena vodom. Za klijanje repa zahtjeva
puno vode, jer sjeme, da bi proklijalo treba upiti od 120 do 170 % od svoje tezine. Najvece
zahtjeve za vodom S$ederna repa ima u vrijeme intenzivnog porasta, a to je od pred
zatvaranje redova do pocetka kolovoza. Potrebe za vodom se u kasnijem periodu smanjuju,
ali su i dalje visoke. Tijekom srpnja i kolovoza velike suse (Slika 4.) mogu jako smanjiti

prirod i digestiju te treba navodnjavati u tom razdoblju (Gagro, 1998.).

Slika 4. Susa Secerne repe

(Izvor: https://www.123rf.com/)



2.1.4.Tlo

Secerna repa je visoko produktivna kultura koja ima najvecée zahtjeve prema tlu. Visoke
prinose 1 digestiju mozemo ostvariti na tlima velike plodnosti, dubokog oranickog sloja,
dobre strukture i neutralne do slabo kisele reakcije (pH 6 -7). Sto je tlo loije prinos i
digestija sve su manji. Zbog toga tla losijih fiziklalnih, kemijskih i bioloskih svojstava
treba osposobiti za proizvodnju Secerne repe hidromelioracijama i agromelioracijama. Na
losijim tlima potrebno je provoditi dobru agrotehniku, primjerenu Klimatskim uvjetima i
potrebi biljaka (Gagro, 1998.). Uzgoju Secerne repe pogoduju tla s dobrim zalihama

humusa, zasi¢ena kalcijem te dobro opskrbljena hranivima (Bazok i sur., 2015.).

Pospisil (2013.) navodi da su u nas$im uvjetima za proizvodnju Seéerne repe najbolji tipovi
tla cernozem i njegovi podtipovi, ritska crnica, ilovasta i ve¢ina aluvijalnih ilovastih tala.

Nesto manje su pogodna eutri¢no smeda tla, ritska crnica verti¢na i lesivirana tla.

2.2. Agrotehnicki ¢imbenici prinosa Secerne repe

2.2.1. Plodored

Cilj plodoreda je optimalno koriStenje vegetacijskog prostora s obzirom na naknadno
djelovanje na sljedece usjeve pojedinih kulturnih vrsta (Bazok i sur., 2015.). Osnovno
pravilo plodoreda kada je u pitanju uzgoj Secerne repe je da smije zauzimati oko 20%
povrsine, Sto znaci da se na istu povrSinu smije vratiti nakon 4-5 godina. Nedostaci
nepridrzavanja plodoreda su pojaCana pojava bolesti (pjegavost lista, rizomanija,
rizoktonija), Stetnici (repina pipa, repin buhac, repina korjenova u$). Jedno od vaznih
pravila je da predusjevi rano napustaju povrsinu i tako omogucuju pravovremenu osnovnu

obradu tla i gnojidbu.

-----

krumpir, jednogodiSnje mahunarkre (soja). LoSiji predusjevi za Sec¢ernu repu su kukuruz,

lucerna i biljke iz porodice krstasica (uljana repica, ogrstica, uljana rotkva).
7



Za Secernu repu se moze preporuciti sljedec¢i plodored: 1. Secerna repa, 2. pSenica, soja ili

jecam, 3. kukuruz, 4. suncokret, 5. pSenica (Pospisil, 2013.).

2.2.2. Obrada tla

Secerna repa zahtjeva kvalitetnu obradu tla, kako bi se korijen mogao nesmetano razvijati ,
osigurati rastresiti orani¢ni sloj tla povoljnih svojstava. Nacin i vrijeme obrade tla dirigira
predusjev, klimatski uvijeti. Nakon skidanja ranih kultura (Zitarice, zrnate mahunarke)
treba obaviti plitko oranje strnista na oko 10 cm dubine. Tim oranjem postizemo ¢uvanje
vlage u tlu, unoSenje Zetvenih ostataka, sjemenke korova te iznikle korove. Drugo oranje
izvodimo u prvoj polovici kolovoza (srednje duboko oranje) na dubini oko 20 cm. Oranjem
se postize zaoravanje korovnih biljaka i omoguc¢avanje ravnanje povrSina. Ravnanje nam je
obavezan zahvat u proizvodnji jer samo na dobro izravnanoj povr$ini mozemo osigurati

kvalitetnu sjetvu, izjednaceno klijanje i nicanje biljke, vadenje Secerne repe.

Secerna repa zahtjeva duboko jesensko oranje (35-40 cm), tim oranjem ¢emo omoguditi
nakupljanje jesenje i zimske vode koju ¢e biljka koristiti kao rezervu u ljetnom razdoblju
kada ¢e je biti u nedostacima. Kada dozvole vremenski uvijeti i stanje tla mozemo kreniti u
obavljanje predsjetvene pripreme tla. Sjetveni sloj mora biti optimalno vlazan, zasti¢en od
isusivanja 1 stvaranja pokorice. Proljetna obrada se mora izvesti za kratko vrijeme. Nakon

obrade pozeljno je da se povrsina slegne 2-3 dana, nakon ¢ega slijedi sjetva.

2.2.3. Gnojidba

Gnojidba Secerne repe je vrlo specifi¢na i posebna zbog visokog prinosa korijena i velikog
udjela Sedera. Sederna repa osim osnovnih hraniva koje dobija iz mineralnih gnojiva treba
mikro 1 makroelemente. Gnojidbu treba prilagoditi postoje¢im situacijama na svakoj

parceli koje smo ustanovili uz pomo¢ analize tla

Berti¢ i Vukadinovi¢ (2013.) navode kako je EUF-metodaa (elektro ultra filtracija)
omogucava odredivanje potencijala hraniva u tlu i pufernog kapaciteta tla. Prema EUF
analizi koja je napravljena 2017. godine na OPG-u ,,Lidija Hanzek* tlo je procijenjeno kao

vrlo pogodno za uzgoj Secerne repe (Slika 5.). Berti¢ i Vukadinovi¢ (2013.) isticu da
8



rezultati poljskih pokusa govore kako 1mg N/100 g tla mjeren kao EUF - NOgz™ predstavlja
rezervu od 30 kg/ha N. Organska EUF-N frakcija (EUF-N bez EUF-NO3) se procjenjuje s
50 kg/ha N za 1 mg EUF-N/100g tla.

Rezultati EUF analize tla (koncentracije elemenata u mg/100 g)

Hranivo Vodotopivo (1) Izmjenjivo (I1) Suma (I+11) Q (Kvocijent)
(element) (20°C/200 V) (80°C/400 V) (20°C + 80°C) 80°C / 20°C
Total UVN 1,02 0,51 1,53 0,50
N-NOs (nitratni N) 3,29 0,86 4,15 0,26
P 1,00 1,32 2,32 1,32
K 8,71 9,39 18,10 1,08
Ca 42,65 48,70 91,34 1,14
Mg 3,63 0,62 4,25 0,17
Na 10,10 4,76 14,86 0,47
Mikroelementi (mg/kg) Tumacenje rezultata analize tla
Fe Potencijalna raspolozivost fosfora: Osrednja
Mn Potencijalna raspolozivost kalija: Osrednja
Zn Relativna pogodnost tla za Sec. repu: 70,3 % Visoka pogodnost
B 0,32 Potencijalna pogodnost nakon gnojidbe: 79,8 % Visoka pogodnost
Plan gnojidbe dusikom i preporuka gnojidbe fosforom i kalijem
Nosnovno N predsjetveno N prihrana N ukupno P20s K20
_kg/ha 40 281 271 952 55 100

1) planiranu proljetnu gnojidbu po potrebi korigirati (na temelju Numin analize ili statusa ishranjenosti repe)
2) na tlima s neadekvatnom pripremonm ili plitkim ukorjenjivanjem repe (zbijenost, presaturiranost) ukupnu
potrebu N moguce je povecati i 20% (najbolje predsjetveno i u prihrani)

Preporucena koli¢ina pojedinacnih gnojiva i MAP-a3)
urea KAN% MAP KCl (60%) Bilanca P20s Bilanca K20
kg/ha 60 105+100 105 165 0 - Bilanca OK. 0 - Bilanca OK.
3)uporabom pojedinacnih gnojiva i MAP-a (dvojno NP gnojivo), bilanca fosfora i kalija uvijek je u redu
4) na karbonatnim (% CaCOs3 > 0) i alkalnim tlima (pHuzo > 7) AN je pogodnije N gnojivo za proljetnu
gnojidbu (potrebna koli¢ina AN = kg/ha KAN x 0,8; tj. umjesto 100 kg/ha KAN-a dodati 80 kg/ha AN-a)

Prikaz gnojidbe i bilance uz uporabu NPK gnojiva®)
urea  KAN% NPK Bilanca P20s Bilanca K20
35 105+100 NPK6:18:22 380 | (13)Bilanca fosfora OK. (-17) Bilanca kalija OK.
‘kg/ha| 50 105+100 NPK5:15:30 350 | (-3) Bilanca fosfora OK. (5) Bilanca kalija OK.
5) bilanca P20s i K20 uz NPK gnojiva najcesce nije u redu zbog neodgovarajuce formulacije gnojiva

Preporuka aplikacije bora® i karbokalka?”
B (kg/ha) karbokalk (t/ha)
Ukupnu koli¢inu unijeti u tlo 2,7 0,0
9) prikazana aplikacija bora je preventivna (alternativa je folijarna aplikacija 1-2 puta 0,5-1,0 kg B ha, tj.
30-ak % manja koli¢ina od navedene u gornjoj tablici)
7) aplikaciju karbokalka provesti na dubinu do 30 cm (najbolje pod brazdu)

Slika 5. Napravljena analiza tla i preporucena gnojidba za Se¢ernu repu na OPG-u

,Lidija Hanzek* u 2017. godini



Na prosjec¢no plodnim tlima trebalo bi osigurati oko 160-180 kg dusika, oko 120-130 kg
P20s i 250-300 kg K20 po hektaru. Takoder bi trebalo osigurati nekoliko kilograma bora,
jer je vec¢ina nasih tala vrlo siromasna borom (Gagro, 1998.). Nedostatak bora manifestira
se u morfoloskim, anatomskim i fizioloskim promjenama biljke. Pri nedostatku bora
biljkama izumiru zaceci najmladih listova, a u unutrasnjosti korijena javlja se ,,suha trulez*
(Slika 6.), (Kristek i sur., 2006.). Za osnovnu gnojidbu potrebne su formulacije mineralnih
gnojiva koje sadrze mali postotak dusika, viSe fosfora i jo§ viSe kalija jer je Secerna repa

kalofilna biljka (Gagro, 1998.).

Slika 6. Nedostatak bora na korijenu Secerne repe (lzvor: Pospisil, 2013.) — lijevo i
simptomi nedostatka bora na lisnoj rozeti — desno (lIzvor: https://agrimatco.hr/strucni-

savjeti/secerna-repa/i-ned.png)
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3. MATERIJAL | METODE

3. 1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Lidija HanZek*

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Lidija Hanzek* osnovano je 24. sije¢nja 2003.

godine sa sjedistem u Celijama, u Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji. Na gospodarstvu je

zaposlen 1 ¢lan, a osnovna djelatnost je ratarska proizvodnja koja se odvija na oko 14 ha

vlastite povrsine i 18 ha drzavne povrSine.

Od potrebne mehanizacije za obavljanje agrotehnic¢kih zahvata posjeduje:

Traktor John Deere 6800 (Slika 7.)

Traktor IMT 542

Traktor Rakovica 65

Zitni kombajn sa adaptacijama Zmaj 142
Sjetvospremac Regent 400

Plug Lemken 110

Sijacica PSK- OLT

Prskalica Agromehanika AGS1500 EN (Slika 8.)

Kultivator IMT ¢etveroredni

Slika 7. Traktor John Deere Slika 8. Prskalica Agromehanika

(Izvor: Danijela Hanzek) (Izvor: Danijela Hanzek)
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Pri provodenju agrotehnickih mjera u proizvodnji Se¢erne repe na OPG ,,Lidija Hanzek*
nastoji se provesti sve mjere kako bi se stvorili dobri preduvjeti za stabilan prinos korijena,
U tablici 2. prikazane su agrotehni¢ke mjere koje su provedene u razdoblju od 2015. do

2019. godine uz ve¢ navedene strojeve mehanizacije.

Tablica 3. Varijante obrade tla

Plitko oranje strniSta do 10 cm + + +

Srednje duboko (ljetno oranje) do 20 cm +

Jesensko duboko oranje 35-40 cm + + + + ¥

*

Ukupne povrsine koje OPG ,,Lidija Hanzek®“ obraduje su 32 ha. Prema strukturi sjetve
(Tablica 3.) na OPG ,,Lidija HanZek* Secerna repa se sijala na 16% povrsSina u 2015.
godini, zatim na 22% u 2016., 32% u 2017. 1 2018. godinama te na 25% povrSina u 2019.
godini. Osim Secerne repe, suncokret i pSenica imaju ve¢i udjel na proizvodnim

povrSinama.

Na OPG-u ,,Lidija Hanzek* provedenom agrokemijskom analizom tla (parcela: peta tabla,
k.¢. Palaca) utvrdena je tekstura tla : glinasta ilovaca, pHwoo - 8,24 (umjereno alkalno),
pHkcr - 7,23 (slabo alkalno), humus- 1,26 % (siromas$no humusom) i karbonatnost (%
CaCOg) - 1,25.
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Tablica 4. Struktura sjetve kultura na oranicama OPG-a ,,Lidija Hanzek* 2015. - 2019.

godine

2015. godina

2016. godina

2017. godina

2018. godina

2019. godina

UKUPNO

PovrSina (ha) Postotni udjel (%)
16

Secerna repa 5

Kukuruz 5 16
PSenica 8 25
Jecam 2 6
Suncokret 8 25
Soja 4 12
Secerna repa 7 22
Kukuruz 2 6
PSenica 7 22
Je¢am 2 6
Suncokret 10 32
Soja 4 12
Seéerna repa 10 32
Kukuruz 2 6
PSenica 7 22
Je¢am 2 6
Suncokret 8 25
Soja 3 9
Seéerna repa 10 32
Kukuruz 2 6
PSenica 8 25
Jetam 2 6
Suncokret 7 22
Soja 3 9
Seéerna repa 8 25
Kukuruz 2 6
PSenica 8 25
Jecam 2 6
Suncokret 9 29
Soja 3 9

32,0 100,0
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3. 2. Odredivanje prinosa i kvalitete korijena Seferne repe

Vadenje Secerne repe u razdoblju od 2015. — 2019. godine obavljalo se u vremenskom
periodu od 24. rujna do 25. listopada. Se¢erna repa se vadi u vrijeme tehnologke zrelosti. U
tom periodu rast i razvoj korijena je usporen. Optimalan period tehnoloske zrelosti je sa
sadrzajem Secera u repi od 15 do 17 % (Gadzo i sur., 2011.). Tehnoloska zrelost repe ovisi

o sorti, vremenskim uvjetima, sjetvi, tlu, gnojidbi i o stanju usjeva.

Raspored i dinamika vadenja radi se na temelju pretkampanjskih analiza Secerne repe iz
kolovoza i rujna, a sve radi boljeg iskoristenja Secera iz Secerne repe. Seéerna repa se vadi
isklju¢ivo samohodnim kombajnima za vadenje repe (Tot, 2008.). Prilikom vadenja
SeCerne repe treba obratiti paznju na sljedeée elemente: kombajn za vadenje ne smije
ostavljati puno nepovadenog korijena repe, na korijenu ne smije biti puno zemlje i
kombajn treba pravilno sje¢i lis¢e i glave Secerne repe. Kada se Secerne repa izvadi
potrebno ju je Sto prije odvesti (Slika 9.) u Seceranu na preradu jer svako zadrzavanje

dovodi do gubitka.

Secerna repa u vlasniStvu OPG-a ,,Lidija Hanzek* odveZena je kamionima u Tvornicu

Seéera Osijek gdje se dalje provode analize i preraduje repa.

Slika 9. Utovar i odvoz Secerne repe (Izvor: Danijela Hanzek)
14



Cijena Secerne repe (Slika 10.) se obracunava na osnovi koli¢ine i sadrzaja Secera u
korijenu. Necistoca se izraZzava u postotku 1 odbija od mase repe. Necistoca se odreduje na
uzorku (oko 20- 30 kg) koji se vaze, ocisti, opere od zemlje i drugih primjesa. Zatim se
pravilno odreze glava i rep i ponovno vaze. Razlika izmedu prvog vaganja i mase ocis¢ene
repe umanjene za 1,5 % na ime vlage koju je repa primila prilikom pranja, je necisto¢a

koja je izraZena u postotku (Pospisil, 2013.).

Slika 10. Otkupne cijene Secerne repe za 2018. godinu

( Izvor: Tvornica Seéera Osijek )
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4. 1. Vremenske prilike u razdoblju 2015. do 2019. godine
Najveca koli¢ina oborina prema viSegodisnjem prosjeku (1961. — 1990.) kojeg vidimo
(Tablica 5.) Prosje¢ne temperature u vegetaciji Seéerne repe za podrucje Osijeka iznose

16,6 °C, a ukupno u vegetaciji padne prosjecno 409,7 mm oborina..

Tablica 5. Visegodisnji prosjek oborina i temperatura od 1961. do 1990. godine za lokalitet
Osijek (Drzavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske, 2020.)

Travanj 11,3 53,8
Svibanj 16,5 58,5
Lipanj 19,5 88,0
Srpanj 21,1 64,8
Kolovoz 20,3 58,5
REN 16,6 44,8
Listopad 11,2 41,3
Prosjek (°C) / Ukupno (mm) 16,6 409,7

Mjesec

Tablica 6. Prikaz temperatura i oborina u vegetacijskom razdoblju proizvodnje Secerne

repe za 2015. Godinu ( DrZavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske, 2020.)
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U 2015. godini temperature su bile povoljne za klijanje Se¢erne repe (Tablica 6.), dok su
kasnije u ljetnim mjesecima temperature (naroCito u srpnju i kolovozu) bile iznad
optimalnih za $ecernu repu koje iznose za srpanj 18,5 °C i za kolovoz 18,2 °C (Pospisil,
2013.).

U 2016. godini temperatura za nicanje je bila iznad optimalne za Seé¢ernu repu (Tablica 7.)
dok je temperatura u kasnijim mjesecima bila viSa od optimalnih, najviSa je bila u rujnu te
je iznosila 18,1 °C, a prema Lideckeu optimalna bi trebala biti 14,0 °C (Pospisil,2013.).
Sto se ti¢e oborina optimalna koli¢ina nam je bila prema Wohltmannu (40 mm), samo u
travnju dok je u ostalim mjesecima 2016. godine (od svibnja do listopada), koli¢ina

oborina bila znatno vecéa od optimalnih.

Tablica 7. Prikaz temperatura i oborina u vegetacijskom razdoblju proizvodnje Seéerne

repe za 2016. godinu (Drzavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske, 2020.)

Mijesec 2016. godine Temperatura (°C) Oborine (mm)
7,5

OZujak 68,2
Travanj 13,1 39,8
Svibanj 16,5 63,1
Lipanj 21,0 99,5
Srpanj 22,8 110,8
Kolovoz 20,6 72,1
Rujan 18,1 43,0
Listopad 10,4 65,4
Prosjek (°C) / Ukupno (mm) 16,3 561,9

U 2017. godini (Tablica 8.) optimalne temperature prema Liideckeu (Pospisil, 2013.), nisu

zadovoljene te su od svibnja do listopada za lokalitet Osijek bile vece za 3 — 4 °C. Kada
gledamo koli¢inu oborina u 2017. godini u prvim mjesecima rasta i razvoja Secerne repe je
optimalna dok u kljuénim fazama rasta i razvoja od srpnja do vadenja Secerne repe koli¢ina

oborina je bila upola manja nego S$to su optimalne potrebe prema Wohltmannu (Pospisil,
2013.).
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Tablica 8. Prikaz temperatura i oborina u vegetacijskom razdoblju proizvodnje Secerne
repe za 2017. godinu (Drzavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske, 2020.)

Mjesec 2017. godine Temperatura (°C) Oborine (mm)
9,5

Ozujak

67,6
Travanj 11,3 49,7
Svibanj 17,5 50,6
Lipanj 22,4 454
Srpanj 23,4 64,0
Kolovoz 23,7 30,0
Rujan 16,1 80,3
Listopad 11,8 68,7
Prosjek (°C) / Ukupno (mm) 17,0 456,3

Temperature u vegetaciji 2018. godine bile su pogodne za rast i razvoj Se¢erne repe

(Tablica 9.) te nije bilo znatnih razlika u odnosu na optimalne temperature prema
Lideckeu od 16,6 °C (Pospisil, 2013.). U ranim fazama rasta i razvoja koli¢ina oborina je
bila duplo manja od optimalne (40 mm u travnju i 50 mm u svibnju), a u mjesecima gdje je
intenzivan rast lista (lipanj i srpanj) Secerne repe koli¢ina oborina je bila znatno veca od

prosjeka (prema Wohltmannu 50 mm u lipnju i 85 mm u srpnju).
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Tablica 9. Prikaz temperatura i oborina u vegetacijskom razdoblju proizvodnje Secerne

repe za 2018. godinu (Drzavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske, 2020.)

Temperatura (°C) Oborine (mm)
4,6

83,4

Mjesec 2018. godine

Ozujak
Travanj 16,5 21,0
Svibanj 20,1 27,4
Lipanj 21,0 126,8
Srpanj 22,1 131,6
Kolovoz 23,6 36,3
Rujan 17,4 27,1
Listopad 14,0 12,2
Prosjek (°C) / Ukupno (mm) 17,4 465,8

Rezultati temperatura koje smo dobili za 2019. godinu (Tablica 10.) u usporedbi s
optimalnim temperaturama prema Ludeckeu (Pospisil, 2013.), nemaju znacajne razlike i
bile su pogodne za rast i razvoj. Sto se ti¢e oborina u svim mjesecima rasta i razvoja je pala

veca koli¢ina oborina nego §to su optimalne i §to repa zahtjeva (prema Wohltmannu).
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Tablica 10. Prikaz temperatura i oborina u vegetacijskom razdoblju proizvodnje Seéerne

repe za 2019. godinu (Drzavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske, 2020.

Mjesec 2019. godine Temperatura (°C) Oborine (mm)
91 84

Ozujak

Travanj 12,8 68,6
Svibanj 14,0 150,8
Lipanj 23,1 112,8
Srpanj 22,6 57,4
Kolovoz 23,4 82,2
Rujan 17,5 75,0
Listopad 13,0 32,3
Prosjek (°C) / Ukupno (mm) 16,9 587,5

Na osnovu podataka koje smo dobili od hidrometeoroloskog zavoda za lokalitet Osijek u
periodu od 2015. do 2019. godine koje smo rasporedili po vegetacijskom razdoblju
proizvodnje Secerne repe mozemo vidjeti da je temperatura po prosjeku visa za 2,5 °C u
2016. godini u odnosu na 2015. godinu. Sto se ti¢e oborina u 2016. godini ih je bilo vise za
0,25 mm nego u 2015. Kada usporedujemo 2017. i 2018. godinu prosjek temperature i
oborina nema veliku razliku. Podaci o oborinama s kojima mi raspolazemo za lokalitet
Osijek razlikuju odnose se na lokalitet Celije, Gija cestovna udaljenost 20 km od Osijeka.
Najveca koli¢ina oborina je bila u 2019. godini ukljucujuéi i tucu koja je zahvatila
ispitivani lokalitet Celije te nanijela veliku $tetu koja se odnosi na sadrzaj $ecera i prinos.
Temperature u 2019. godini nemaju velika odstupanja u odnosu na 2017. i 2018. godinu,
ali se razlikuju od 2015 i 2016. godine.

U kalendarskom petogodi$njem razdoblju za lokalitet Osijek najvise temperature su bile u
2019. godini, a najmanje u 2016. godini. U kalendarskom petogodi$njem razdoblju za

lokalitet Osijek najviSe oborina bilo je u 2019. godini, a najmanje u 2017. godini.
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4. 2. Prinos i kvaliteta Sec¢erne repe

Na OPG ,,Lidija Hanzek®“ Secerna repa se uzgajala na najvise povrSina (Grafikon 3.), u
2017. godini (10 ha), dok je najmanje Secerne repe bilo posijano 2015. godine (5,5 ha). Do
povecanja ili smanjenja povrSina pod Se¢ernom repom kroz analizirano razdoblje na OPG

,Lidija Hanzek* dolazilo je isklju¢ivo zbog postivanja plodoreda.

12

10

Povrsina (ha)
»
U1
U1

2015. 2016. 2017. 2018. 2019.

Grafikon 1. Prikaz veli¢ine uzgojnih povrsina Secerne repe (ha) u analiziranom razdoblju
na OPG ,,Lidija Hanzek"

Prema ostvarenim prinosima najbolji prinos korijena postignut je 2016. godine (Grafikon
2.), kad je iznosio nesto vise od 80 t/ha. Cak je i u 2015. i 2017. godini prinos bio vrlo
dobar, dok je u posljednje dvije godine istrazivanja, prinos korijena smanjen i bio je 72,6
t/ha (2018.) i 65,2 t/ha (2019.).

U Republici Hrvatskoj je prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku (2020.) prinos
Sec¢erne repe u 2015. godini iznosio 54,5 t/ha, dok je na OPG ,,Lidija HanZek* prinos bio za
22,6 t/ha ve¢i od drzavnog prosjeka. Nadalje,, 2016. godine je na razini drzave prosjecan
prinos Secerne repe bio visok, 75,5 t/ha, a na OPG ,,Lidija Hanzek* je postignuto ¢ak 80,8
t/ha. Najmanji prinos u analiziranom razdoblju OPG ,,Lidija Hanzek* je imao 2019. godine

(65,2 t/ha), dok je u Republici Hrvatskoj prosjecan prinos iznosio 61,2 t/ha.
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Grafikon 2. Prikaz prinosa Ciste repe po godinama (t/ha) u analiziranom razdoblju na OPG
,»Lidija Hanzek*

U razdoblju od 2015. do 2019. godine prosjec¢an sadrzaj Secera u korijenu Secerne repe je
iznosio 16,08 %. Najvedi sadrzaj Secera postignut je 2017, godine (Grafikon 3.), dok je
najmanji bio 2019. godine i to svega 12,24%, odnosno 3,84% manje od petogodi$njeg
prosjeka OPG-a ,,Lidija Hanzek*.
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Grafikon 3. Prosjek sadrzaja Secera (%) u analiziranom razdoblju na OPG ,,Lidija Hanzek*
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Sadrzaj Secera u korijenu je bio najmanji u 2019. godini, ne toliko zbog visokih
temperatura 1 suse nego zbog tuce koja se pojavila 7. srpnja 2019. godine te nanijela Stetu
na usjevu 70%. Nakog toga je uslijedila retrovegetacija, a usjevu je dodan biostimulator
(bioplex), ali nije bilo pomoc¢i. Repa se nije uspjela oporaviti, §to se ne moze reéi za
necisto¢e koje su bile 10,03 %, a 90 % usjeva je bilo trulo i oSte¢eno (Slika 11.) u

usporedbi s 2018. godinom kada su necistoce iznosile 14,06 gdje je bila idealna godina.

Slika 11. Trula i oSte¢ena repa nakon tuce (Izvor: Danijela Hanzek)

Prema dobivenim rezultatima proucavanjem digestije zabiljeZene su znaCajne razlike
izmedu 2017. 1 2019. godine gdje su najveéi utjecaj imale vremenske prilike. U grafu
mozemo vidjeti da je sadrzaj Secera od 2017. do 2019. godine u znatnom padu §to je zbog
obilnih kisa i velike pojave bolesti koje su bile u 2018. godini i tuce koja se dogodila u
2019. godini. Za 2015., 2016. te 2017. godinu moZzemo rec¢i da su bile vrlo uspjesne i

ostvarile visok sadrzaj se¢era zbog optimalnih vremenskih prilika.
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5. ZAKLJUCAK

Seéerna repa je dvogodi$nja industrijska biljka iz porodice Chenopodiaceae. Uzgaja se za
proizvodnju Secera, a nusproizvodi koji se dobiju preradom Secerne repe su repini rezanci i
melasa koji takoder imaju veliki znacaj. Najveéi proizvodaci Secerne repe su Rusija,
Francuska, SAD, Njemacka i Poljska gdje najveéi prinos ima Francuska (81,56 t/ha). Na
Hrvatskom tlu repa je najvaznija industrijska biljka te se od 2013. do 2017. godine uzgajala

na prosjecno 18 210 ha s prinosom korijena od 63 t/ha.

Cilj ovog zavr$nog rada je bio analizirati prinos i kvalitetu Secerne repe u petogodisnjem
razdoblju na OPG-u ,,Lidija HanZek* sa sjedistem u Celijama. Obiteljsko poljoprivredno
gospodarstvo osnovano je 24. sijeénja 2003. godine na kojem je zaposlena 1 osoba,

gospodarstvo raspolaze sa 14 ha vlastite povrSine 1 18 ha drzavne.

Gospodarstvo se bavi ratarskom proizvodnjom te pored Secerne repe uzgaja i pSenicu,

je€am, suncokret, soju i kukuruz.

Na osnovu podataka koje smo dobili na OPG-u ustanovili smo da je digestija bila najlosija
2019. godine, ne zbog visokih temperatura i suse nego zbog tuce koja se pojavila u srpnju

2019. godine i nanijela stetu od 70 %.
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6. PRILOG

Tablica 10. Ostvaren prinos sa svih proizvodnih povrsina u razdoblju od 2015. — 2019.
godine na OPG ,,Lidija Hanzek* odredeno u Tvornici Secera Osijek

_ 2015. g. 2016. g. 2017. g. 2018. g. 2019. g.

Brutto (kg) 738.320 1.035.260 1.381.100 1.165.740 839.440
Netto (kg) 464.260 662.500 876.860 760.420 544.020

Necistoce (%) Jei! 8,51 9,11 14,06 10,03
Nedistoce (kg) R EE] 56.409 79.854 106.878 54.573

TN 423.807  606.091 797.006 653.542 489.447
Digestija (%) ERA:X! 17,58 18,03 14,73 12,24
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