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1. UvOD

Uljarice su biljke ¢ijom preradom sjemena ili ploda dobivamo ulje koje se koristi za prehranu ljudi
ili u industrijske svrhe. U svijetu postoji veliki broj biljaka koje daju plod s odredenim postotkom
ulja te se mogu dobiti za dobivanje istog, ali se samo desetak uzgaja na ve¢im povrSinama.
Najznacajnije uljarice u svijetu su soja, uljna palma, uljana repica, suncokret, maslina, sezam,
uljani lan, a u Hrvatskoj suncokret, soja i uljana repica (Pospisil, 2013.). Ulje se iz sjemena uljarica
ili ploda izdvaja preSanjem ili ekstrakcijom pri ¢emu se dobiva ulje kao primarni proizvod te

pogace ili sa¢ma kao nusproizvod (Keiller i Morgan, 1988.).

Glavni cilj u proizvodnji uljarica je zadovoljiti trziSte jestivim biljnim uljima, biljnim mastima te
sacmom kao izvor proteina u sto€arskoj proizvodnji. Proizvodnja uljarica u svijetu biljezi lagan
porast, a razlog tomu je prije svega ekonomicnost proizvodnje uljarica te povecana potraznja za

biogorivima koja su ekoloski prihvatljivija (Polevoy i sur., 2013.) .

Prema sluzbenim podatcima iz 2018. godine (FAOSTAT, 2020.), soja se u svijetu uzgajala na vise
od 124 milijuna hektara, uljana repica na oko 37 milijuna hektara, a suncokret na oko 26 milijuna
hektara. Kada gledamo proizvodnju uljarica u Hrvatskoj (soja, suncokret, uljana repica), uljarice
se uzgajaju na oko 170 tisuca hektara (FAOSTAT, 2020.). U strukturi proizvodnje soja zauzima
45,35%, suncokret 21,84%, a uljana repica 32,81%, a ukupna proizvodnja iznosila je 512 tisuéa

tona sjemena.

Prema sluzbenim podatcima Drzavnoga zavoda za statistiku 2018., proizvodnja uljarica u
Hrvatskoj ne zadovoljava potrebe vlastitih tvornica ulja stoga se dio sirovine, odnosno sirovoga

ulja uvozi iz okolnih zemalja.

Vazno je istaknuti da uljarice imaju veliki znacaj u poljoprivrednoj proizvodnji jer omogucavaju
rentabilniju proizvodnju te prosiruju plodored na domac¢im gospodarstvima pa je samim time i

proizvodnja zitarica 1 krmnih kultura stabilnija.



Kulture koje se uzgajaju na OPG-u “Polak” su (Grafikon 1.): pSenica, jeCam, zob, kukuruz, soja,
suncokret, uljana repica i djetelinsko travne smjese (DTS). Kukuruz, je¢am, zob i DTS uzgajaju
se iskljuc¢ivo za hranidbu vlastite stoke te odredeni dio soje, dok se pSenica, suncokret i uljana

repica uzgajaju prema ugovorenoj proizvodnji s nekim od kooperanata.

m kukuruz
M psenica
W jecam
zob
M soja
M suncokret
M uljana repica

m DTS

Grafikon 1: Zastupljenost ratarskih kultura na poljoprivrednim povr§inama OPG-a ,,Polak*
(Izvor: Interni podaci OPG-a “Polak ™)
1.1. Cilj istrazivanja
Cilj ovoga istrazivanja je prikazati proizvodnju soje od 2015. do 2019. godine te
proizvodnju suncokreta i uljane repice 2017. i 2018. godine na OPG-u ,,Polak* godine. Objasniti

varijabilnost prinosa po proizvodnim godinama s obzirom da je proizvodnja uljarica pod velikim

utjecajem vremenskih prilika.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Soja

Soja (Glycine max (L). Merr.) je stara ratarska kultura koja se uzgaja vise od Cetiri tisuce
godina, a danas je vodec¢a uljna i bjelanCevinasta kultura ¢ije se zrno koristi kao izvor ulja 1
bjelancevina za ishranu ljudi i stoke te za razne industrijske svrhe (Slika 1.). Soja pripada redu
Fabales, porodici Leguminosae, podporodici Papillionatae i rodu Glycine. Sama vrsta Glycine
max obuhvaca veliki broj podvrsta koje su se razvile u razli¢itim arealima, odnosno u razli¢itim

klimatskim uvjetima i na razli¢itim vrstama tala (Vratari¢ i Sudari¢, 2008.).

Slika 1. Usjev soje sredinom lipnja

(lzvor: Topolié, 1)

Znacaj 1 vaznost soje proizlazi iz kakvocée sjemena (visok sadrzaj bjelanc¢evina i ulja). Ovisno o
sorti i uvjetima uzgoja, zrno soje sadrzi 35-45% bjelancevina i 18-24% ulja (Sudari¢ i Vrataric,
2008.). Zrno soje sadrzi bjelanCevine slicne bjelancevinama Zivotinjskog porijekla, bogate

aminokiselinama, posebice lizinom i metioninom. Preradom sojina zrna dobiva se ulje i drugi
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proizvodi poput saéme, pogace, brasna, bjelancCevinastih koncentrata te izolata. Sadrzaj
bjelancevina u pogaci iznosi 38-42%, u sacmi 44-48%, a u braSnu 38-52% uz velike koli¢ine

vitamina i minerala (Sudari¢ i Vratari¢, 2008.)

U danasnje vrijeme se vecina soje koristi za hranidbu stoke, no posljednjih godina otvaraju se
tvornice za preradu sojinog zrna u proizvode koji se koriste za ljudsku ishranu poput sira tofu,
sojinog mlijeka, pljeskavica, hrenovki, kruha te raznih slastica i jela. Najstariji nacin uporabe
sojinog zrna u ljudskoj prehrani je u obliku variva, poput graha. Prema nekim podatcima,
kuhanjem sojinog zrna moze se pripremiti viSe od stotinjak vrsta jela. Primjerice, sojino brasno
koristi se za dobivanje kruha s malo Skroba koji je preporucljiv osobama koje boluju od Secerne
bolesti. Dakako, sojino ulje ima sve veéi zna¢aj u ljudskoj prehrani i industriji. U prehrambenoj
industriji se koristi za kuhanje, kao ulje za salate, za pripremu gotovih jela te proizvodnju majoneza
i margarina. U preradivackoj industriji se sojin0 ulje Koristi za proizvodnju sapuna, raznih krema,

boja, deterdZenata, lakova i drugih proizvoda (Sudari¢ i Vratari¢ 2008.).

U posljednje vrijeme, sojino ulje ima veliki znacaj u proizvodnji biodizelskog goriva. Prema nekim
istrazivanjima farmeri u SAD-U na svojim farmama sve vise koriste biodizel dobiven od sojinog
ulja. Takoder navode da biodizelsko gorivo nije kancerogeno, manje zagaduje okolinu, ne sadrzi

sumpor te bolje podmazuje dizelske motore i produljuje im vijek trajanja.

Soja ima veliki znacaj u plodoredu u poljoprivrednoj proizvodnji. Na sojinom korijenu formiraju
se kvrzice u kojima zive bakterije Bradyrhizobium japonicum koje fiksiraju atmosferski dusik,
odnosno pretvaraju ga u mineralni oblik koji je dostupan biljkama (Serraj i Sinclair 1998.) . Tako
tijekom vegetacije bakterije daju dusik soji, a od soje uzimaju ugljikohidrate potrebne za
prezivljavanje. Takoder, nakon soje u tlu ostaju znatne koli¢ine dusika koje su na raspolaganju

sljede¢em usjevu koji se sije iza soje.



2.1.1. Plodored

Plodored se koristi kao preventivnha mjera ocuvanja zdravstvenog stanja soje protiv pojacanih
pojava gljivicnih bolesti. Soja je jedan od najboljih predusjeva za mnoge ratarske kulture.
Prvenstveno zbog toga S§to pomocu kvrzi¢nih bakterija veze atmosferski dusik i obogacuje tlo
organskom tvari. Korijen soje prodire duboko u tlo i poboljSava fizikalna svojstva tla te bolje
cuvanje vlage. Najbolji predusjevi za soju su strne Zitarice, Se¢erna repa i kukuruz, a ne bi ju trebalo
sijati Cetiri do Sest godina na istoj parceli nakon suncokreta i uljane repice zbog jaceg napada

bolesti.

2.1.2. Sjetva

Kvalitetno sjeme preduvijet je za visoki urod. Sjeme treba biti iz kontrolirane proizvodnje s
certifikatom o kvaliteti. Deklaracija jamci sortu i kategoriju, zdravstveno stanje, ¢istocu, klijavost,
upotrebnu vrijednost te da u sjemenu nema sjemena korova. U Hrvatskoj se ve¢inom sije sortiment
Poljoprivrednog instituta Osijek, a najzastupljenije sorte su lka i Tena od srednje ranih sorti, te

Korana kao najranije sorta (https://www.poljinos.hr/proizvodi-usluge/soja-suncokret/soja ).

Prije same sjetve potrebno je izvrsiti bakterizaciju sjemena soje bakterijama Bradyrhizobium
japonicum spp.. Bakterizacija se u zadnje vrijeme smatra obaveznom i uc¢inkovitom mjerom u
tehnologiji proizvodnje soje. Bakterizacija sjemena obavlja se neposredno pred sjetvu, po
mogucnosti isti dan, u hladu. Takvo bakterizirano sjeme mora biti uneSeno u tlo najkasnije 12 sati
nakon bakterizacije jer veci dio bakterija ugiba nakon 12 sati (Vratari¢ 1 Sudari¢, 2008.). Preparati
koji se koriste za bakterizaciju sjemena u Hrvatskoj su ,,Biofixin-S* Agronomskog fakulteta u
Zagrebu i ,Nitrobakterin“ (Slika 2.) Fakulteta agrobiotehni¢kih znanosti Osijek. Takoder,

bakterizacija se smatra uspjeSnom ako na svakoj sojinoj biljci ima dobro razvijenih 15-30 kvrzica.


https://www.poljinos.hr/proizvodi-usluge/soja-suncokret/soja

Slika 2. Komercijalno pakiranje nitrobakterina
(lzvor: Topolié, 1.)

Soja se sije kao jara kultura, kada se temperatura sjetvenog sloja ustali na 8-10 °C. Prema nekim
istrazivanjima optimalan rok sjetve bio bi od 15. travnja do 10. svibnja u podrucju sredisSnje 1
isto¢ne Slavonije. Dakako, rok sjetve ovisi i o duzini vegetacije sorte soje pa se tako kasnije sorte
(I. i I1. grupa zriobe) siju nesto ranije dok se ranije sorte (00, 0, 0-1 grupe zriobe) mogu sijati i
kasnije. Nadalje, ako se soja sije prije optimalnog roka sjetve nicanje moze biti sporije i
neujednaceno posebno ako je tlo previse vlazno i hladno, a ako se sije kasnije od optimalnog roka

takoder moze do¢i do neujednacenog nicanja, ali ovaj puta zbog suse.

Soja se moZe sijati kao uskoredna 1 Sirokoredna kultura. U Hrvatskoj se najcesce uzgaja kao
Sirokoredni usjev medurednog razmaka 45 ili 50 cm. U posljednjih par godina ratari se okrecu
uskorednoj sjetvi soje, na meduredni razmak od 25 cm. Takva sjetva ima svoje prednosti, ali i
nedostatke. Prednosti su bolji sklop biljaka i bolja kompeticija spram korova, a nedostatci su Sto
je onemogucena kultivacija, veéa je opasnost od polijeganja, uslijed visokih temperatura
onemoguceno je strujanje zraka kroz redove zbog uskog sklopa $to moze dovesti do opadanja

turgora biljke te se biljke manje granaju te uvjetuju smanjen broj mahuna po biljci.

Nadalje, dubina sjetve ovisi o osobinama sjemena 1 sorte, svojstvima i obradenosti tla, klimatskim

uvjetima te vremenu sjetve. Optimalna dubina sjetve krece se od 4 do 6 cm. U ranijim rokovima



sjetve, soju treba sijati nesto plic¢e kao 1 kod dobre pripreme sjetvenog sloja, a u kasnijim rokovima
i kod lose predsjetvene pripreme treba sijati dublje. Optimalan sklop je 350 000-600 000 biljaka

na hektar, ovisno o sorti i grupi zriobe.

Sjetva (Slika 3.) se najc¢esée obavlja pneumatskim sijac¢icama na meduredni razmak od 45 ili 50
cm. U Hrvatskoj su najzastupljenije OLT PSK sijacice koje se lako podeSavaju i prikladne su za

manje i vece posjede.

Slika 3. Sjetva soje pneumatskom sijaéicom

(lzvor: Topolié, 1)



2.1.3. Gnojidba

Najsigurnija gnojidba obavlja se na temelju kemijske analize tla. Soja za izgradnju 100 kg suhe
tvari zahtjeva 6-9 kg N, 3-4 kg P20s i 4-5 kg K20. Dakle, gnojidbom bi trebalo dodati 40-100
kg/ha N, 60-100 kg/ha P2Os i 60-120 kg/ha K2O (Vratari¢ i Sudari¢, 2008.). Gnojidbu takoder
mozemo podijeliti u osnovnu, predsjetvenu te prihranu. Osnovna gnojidba obavlja se neposredno
pred osnovnu obradu tla, odnosno vece kolicine fosfora i kalija se zaoravaju. Predsjetvena gnojidba

vezana je uz predsjetvenu pripremu tla, a prihrana se obavlja tijekom vegetacije.

U osnovnoj gnojidbi koriste se gnojiva sa povecanim sadrzajem fosfora i kalija u odnosu na dusik
(NPK 7:20:30, 10:20:30, 10:30:20, 8:26:26 i druge formulacije). Predsjetvena gnojidba obavlja se
gnojivima s uravnotezenim sadrzajem dusika, fosfora i kalija (NPK, 15:15:15), a prihrana se
obavlja dusi¢nim gnojivima (KAN, 27 % N).

Dabi¢ i sur. (2009.) su proveli istrazivanje s inokulacijom sjemena soje kvrzi¢nim bakterijama i
mikoriznim gljivama kako bi utvrdili vezu izmedu te dvije vrste mikroorganizama te da bi utvrdili
optimalnu gnojidbu mineralnim duSikom. Najve¢i moguéi prinos postigli su kombinacijom
inokulacije kvrzi¢nim bakterijama te mikoriznim gljivama uz gnojidbu od 60 kg/ha N i 40 kg/ha
P20s.



2.1.4. Njega usjeva tijekom vegetacije

Mjere njege usjeva soje mogu biti mehanicke i kemijske mjere. Mehanickim mjerama pripadaju
meduredna kultivacija, plijevljenje korova te prihrana dusSi¢nim gnojivima, a u kemijske mjere

pripadaju suzbijanje korova herbicidima te zastita od bolesti 1 Stetnika.

Meduredna kultivacija (Slika 4.) primjenjuje se u Sirokorednim usjevima soje (meduredni razmak
50 cm) najcesce visekratno, ovisno o stanju usjeva i tipu tla. U Hrvatskoj se naj¢esce provode dvije
kultivacije. Prva kultivacija obavlja se od faze prve troliske pa do faze zatvaranja redova. Druga
kultivacija obavlja se kada stabljika soje dostigne visinu od oko 30 cm i izvodi se pli¢e u odnosu
na prvu kultivaciju. Kultivacija se obavlja kultivatorima s dozatorima za kruta dusi¢na gnojiva pa
se tako kultivacijom obavlja prihrana soje, mehanicki se uniStavaju korovi te se razbija pokorica 1

poboljSava se vodozracni rezim tla.

Slika 4. Meduredna kultivacija soje

(lzvor: Topolié, 1)



2.1.5. Zetva

Zetva soje (Slika 5.) obavlja se kada vlaga zrna dosegne 14-16%. Zetva se obavlja Zitnim
kombajnima koji se podeSava tako da gubitci zrna budu $to manji, a kvaliteta ovrSenog zrna §to
veca. U Hrvatskoj se zetva soje obavlja od sredine rujna pa sve do pocetka studenoga ovisno o

sortama soje i grupama zriobe.

Slika 5. Zetva soje (Izvor: Topolié, I)

Prema Kodeksu o otkupu zitarica i1 uljarica koji je donijelo Ministarstvo poljoprivrede 2014.
godine, sjeme soje se isplacuje na bazi sadrzaja vlage sjemena 13-14% i necistoca 2% (Kodeks

otkupa zitarica i uljarica, 2014. ).
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2.2. Suncokret

Suncokret (Helianthus annuus L.) (Slika 6.) pripada ratarskoj kulturi koja se uzgaja vise
tisuc¢a godina, a danas predstavlja jednu od vodecih jednogodi$njih uljarica u Hrvatskoj. Suncokret
pripada redu Asterales, porodici Asteraceae, rodu Helianthus, koji sadrzi od 10 do viSe stotina
vrsta, koji se uzgajaju za proizvodnju ulja ili kao ukrasne vrste (Pospisil, 2013.). Suncokret se u
Hrvatskoj izvrsno uklapa u sutav ratarske proizvodnje, stabilnih je prinosa iz kojih se moze
ostvariti efikasno ulje i drugi proizvodi namjenjeni za industriju prehrane, ishrnu stoke, te druge

raznovrsne proizvode.

Suncokret vuce korijene iz Sjeverne Amerike, ondje je njegovan prije kukuruza i uzgajan tisu¢ama
godina. U Europu dolazi s §ireg podru¢ija Novog Meksika i to u Spanjolsku pogetkom 16. st. U
Rusiji su izgradene prve tvornice za dobivanje ulja iz suncokreta i nedugo nakon toga pocele su se
prosirivati poljoprivredna zemljista zasijana upravo tom ratarskom kulturom i tada je pocelo prvo
oplemenjivanje. Osim uzgajanja suncokreta u Europi i Sjevernoj Americi, uzgoj se prosirio u
Aziju, Juznu Ameriku i1 Australiju, te je danas postao jedna od najznacajnijih kultura u svjetskoj
proizvodnji ulja. Proizvodnja suncokreta u Hrvatskoj je zapocela u dvadesetom stoljecu,

izgradnjom dvaju tvornica ulja u Zagrebu 1916. godine i u Cepinu 1934. godine.

'1

Slika 6. Usjev suncokreta u drugoj polovini svibnja

(lzvor: Topolié, 1.)
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Uzgoj suncokreta za glavni cilj ima proizvodnju ulja, a najznacajniji dio suncokreta je njegova
sjemenka, drugim rije¢ima roska (lat. achenium). Sjeme suncokreta u prosjeku sadrzi oko 43%
ulja, 18 % bjelancevina, 26 % celuloze, 10 % nedusicnih tvari i 3% minerala (Vratari¢ i sur.,
2004.). Sjeme suncokreta je izuzetno kvalitetno, te postoji vrlo velika rasprostranjenost njegovoga
koriStenja od ljudske i zivotinjske prehrane, preko kozmetike, proizvodnje meda, medicine pa sve
do proizvodnje biodizela. Suncokretovo ulje u ljudskoj prehrani ima veliki utjecaj, prvenstveno
zbog toga $to je jedno od ponajboljih biljniih ulja, vrlo je bogato vitaminima, a znacajne su i
bjelanc¢evine koje su bogate esencijalnim masnim kiselinama, kao $to su linolna, oleinska,

palmitinska 1 stearinska (Pospisil, 2013.).

2.2.1. Plodored

Suncokret kao ratarsku kulturu napadaju razlicite bolesti, stoga je poZeljno voditi racuna o
plodoredu i nije ga pozeljno uzgajati u monokulturi. Predkultura koja je za suncokret pogodna su
strne zitarice jer one rano napustaju povrSinu pa rataru ostaje dovoljno vremena za obradu tla i
samu sjetvu. Kao losiju pretkulturu ratari navode kukuruz jer je njegova zetva kasno jesenska pa
se Zetveni ostatci ne stignu dobro razgraditi, a i u samome tlu mogu zaostati i ostatci herbicida.
Soja i suncokret su biljke uljarice, i kao takve imaju neke zajednicke bolesti, pa se soja ne smatra
kao dobar usjev za pretkulturu suncokretu (Molnar, 1999.), kao ni uljana repica koja nije dobar
predusjev za suncokret (Pospisil, 2013.). Suncokret je pozeljno na istoj povrsini uzgajati svakih 5
do 6 godina, jer u tlu postoji moguc¢nost zadrzavanja patogena koje uzrokuju bolesti. Suncokret je

dobar kao predusjev za vecéinu ratarskih kultura (Pospisil, 2013.).
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2.2.2. Sjetva

Prije pocetka sjetve suncokreta bitno je odabrati hibrid koji ¢e zadovoljiti uvjete proizvodnog
podrucja, to bi podrazumjevalo da ima veliki potencijal rodnosti s vrlo visokim udjelu ulja u
sjemenu suncokreta, maksimalnu otpornost na bolesti koje napadaju biljku, susu i Stetnike. U
Slavoniji se najces¢e siju srednje rani i srednje kasni hibridi. Gospodarstva s vecim
poljoprivrednim povr§inama savjetuje se sjetva dva ili viSe hibrida razli¢ite duljine vegetacije.
(Pospisil, 2013.). Najranija sjetva moze se obavljati ve¢ pocetkom travnja, kada sjetveni sloj
dosegne 8 °C. Posljedice ranije sjetve su dulje Klijanje i nicanje i uz to prorijedeni sklop. Sjetva
suncokreta obavlja se na meduredni razmak 70 cm, a razmak u redu je uobicajeno od 25 do 30 cm,
dok je dubina sjetve od 4 do 6 cm (Slika 7.).

Slika 7. Sjetva suncokreta

(lzvor: Topolié, 1.)
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2.2.3. Gnojidba

Suncokretu je potrebna obilnija gnojidba jer se prinosom iznosi poprili¢na koli¢ina hraniva. Za
izgradnju 100 kg suhe tvari sjemena suncokretu je potrebno oko 4,5 kg dusika, priblizno 1,8 kg
fosfora i do 10 kg kalija. Na visinu prinosa i kvalitetu sjemena, u naj¢eS¢em slucaju, utjece
gnojidba dusikom. Ako dode do stanja gdje nedostaje dusika biljke suncokreta znatno sporije rastu
te je reduciran broj sjemenki na glavici. Obilnom gnojidbom dusikom poveéava se bujnost usjeva
1 pogorsava se odnos prinosa i vegetativne mase te smanjuje sadrzaj ulja u sjemenu (Pospisil,
2013.). Otpornost suncokreta na polijeganje pospjesuju fosfor i kalij, koji ujedno omogucuju dobro
odvijanje vegetacije, oplodnju i zriobu. Isto tako fosfor je izuzetno bitan za odvijanje biokemijskih

i fiziloskih preocesa, koji imaju utjecaj na ulje i samo nakupljanje bjelancevina.

Od mikroelemenata vazna je koli¢ina bora jer njegov nedostatak izaziva uzduzne napukline $to
moze uzrokovati lom glave te glave mogu biti deformirane s manjim brojem sitnijih zrna (Gagro,
1998.). Za osnovnu gnojidbu najcesce se koriste NPK gnojiva s pove¢anim udjelom fosfora i kalija
i s manje dusika, kao primjer NPK 0:20:30. U proljece se obavlja predsjetvena ili startna gnojidba,

odnosno nadodaje se ostatak fosfornih i kalijevih gnojiva s povecanim djelom dusi¢nih gnojiva.

2.2.4. Njega usjeva suncokreta

Ako se sjetva obavljala kada je tlo bilo suho, potrebno je provesti valjanje kako bi se zatvorila
vlaga. Isto tako i na tlima koji imaju povecan udio Cestica praha. Ukoliko je tlo sklono pokorici, a
ako do iste i dode potrebno ju je razbiti s drlja¢ama poprijeko u odnosu na pravac u kojemu je
sijano. Bitna stavka kod drljanja je ta da se mora brinuti da li je tlo dovoljno prosuseno. Ukoliko
se drljanje obavlja potrebno ga je provoditi u samom pocetku klijanja s posebnim oprezom na to
da se nebi klice ostetile i1 prorijedio sklop. Bitna stvar za njegu suncokreta je kultivacija, koju je
potrebno provoditi tijekom vegetacije jednom do dva puta, kako bi se smanjila evaporacija |
korijenu osigurao bolji razvitak. Kultiviranje se obavlja kada biljke razviju 3 do 4 para stalnih
listova. Na slabije plodnim tlima uz kultivaciju obavlja se prihrana duSikom (Pospisil, 2013.).

Samim kultiviranjem se unisStava i dio korova izmedu redova (Gagro, 1998.).
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Obavezna je zaStita usjeva suncokreta od korova herbicidima te je pozeljno kroz jedan tretman
fungicidnima zastiti usjev od bolesti. Da bi se smanjila pojava bolesti na suncokretu mora se
postivati plodored te provesti puna agrotehnika i pozeljno je izabrati hibride koji su otporniji na

bolesti.

2.2.5. Zetva suncokreta

Krajem kolovoza, pocetkom rujna obavlja se Zzetva suncokreta (Slika 8.), odnosno za vrijeme
tehnoloske zriobe sjemena. Zetva po¢inje kada je vlaga u sjemenu od 11 do 12%, ako pri mjerenju
vlage postotak bude veci od 8% potrebno je provesti dodatno susenje, koje ukoliko nema vlastite
suSare daje dodatne troskove. Nakon zetve sjeme se Cisti, po potrebi susi i skladisti. Prinos sjemena
suncokreta je obi¢no 2,3-3,1 t/ha (Pospisil, 2013.). Zetva se obavlja zitnim kombajnom uz
promjenu adaptacije te podesavanje razmaka podbubnja i bubnja, brzinu okretanja bubnja te vjetar
(Gagro, 1998.). Suncokret se moze koristiti 1 za zelenu masu te silazu, a Zetva ili kos$nja izvodi se
silokombajnom. Za zelenu masu suncokret se kosi neposredno pred cvatnju, a za silazu u cvatnji
(Pospisil, 2013.).

Slika 8. Zetva sucokreta poetkom rujna

(lzvor: Topolié, 1)
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2.3. Uljana repica

Uljana repica (Brassica napus) potjece iz Europe i Azije, njezino glavno svojstvo je
proizvodnja ulja koje su u davninama prakticirali Rimljani i Grci za rasvjetu. Uljana repica prvi
puta je pronadena prije 5 500 godina u germanskim naseljima. U Kinu je dosla predpostavlja se iz
Koreje, prije 4000 godina. Po hipotezama ova se uljarica pocela uzgajati u danasnjoj Belgiji. U
juznu Njemacku u 16. stoljecu unijeli su je nizozemski emigranti, a nakon Njemacke dolazi u
srednju Europu tijekom 18. 1 19. stoljeca. Kod nas se uljana repica uzgaja od 18. stolje¢a, a u Rusiji

od 19. stolje¢a (Mustapic¢ i sur., 1984.)

Danas u svijetu Kina ima najvise zasijanih povrsina uljane repice, priblizno 7 milijuna ha, u Indiji
oko 6 milijuna ha, te Kanada oko 4 milijuna ha (FAOSTAT, 2020.). Uzimajuéi u obzir prosjek
prinosa, u Njemackoj iznosi priblizno 4,1 t/ha, u Velikoj Britaniji 3,6 t/ha, dok u drugim zemljama
Europe i svijeta prosjecni prinos je do 3 t/ha. Danas u Hrvatskoj raste broj povrsina na kojima se
uzgaja ova uljarica, a unaprijedenje tehnologije pridonjelo je rastu prosje¢nog prinosa do 3 t/ha.
(Mustapi¢ i sur., 1984; DZS, 2020.).

Uljana repica cjeta u rano proljeé¢e oko 15-25 dana, te je pogodna i vrlo medonosna za ispasu pcela.
Nektar kojega péele nose sa cvijeta, neprekidno se ponavlja te ga one mogu kupiti vise puta s

jednog cvijeta.

Proteklih nekoliko godina uljana repica se ponajvise koristi za proizvodnju biodizela. Biodizel je
dizelsko gorivo koje se koristi za pokretanje dizelskih motora, obnovljivi je izvor energije te je
biorazgradiv (Keiller i Morgan, 1988.).

2.3.1. Plodored

Plodored za uljanu repicu je priblizno 4 godine, ponajvise zbog bolesti i Stetnika. Uljana repica se
sije u kasno ljeto, a najcesca pretkultura su strne zitarice jer ostavljaju dovoljno vremena za obradu
tla i sjetvu ove uljarice. Pogodne predkulture za uljanu repicu su pSenica i jeCam, rani krumpir i
rane krmne kulture. Neodgovarajuci predusjevi su suncokret, soja te biljke iz roda Brassica

(Molnar, 1999., Pospisil, 2013.).
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2.3.2. Sjetva

Sjetva uljane repice (Slika 9.) zahtjeva nekoliko bitnih uvjeta, a prvo i najvaznije je izbor sjemena,
zatim vrijeme, nacin i dubina sjetve i posljednje koli¢ina sjemena za sjetvu. Pri odabiru sjemena
vazno je istaknuti da sjeme mora biti dobre klijavosti, ¢isto i zdravo. Ova uljarica je kultura koja
se najranije sije i pravilno vrijeme sjetve je od 25.8. do 10.9., ukoliko je godina izrazito susna,
ratari sjetvu mogu obavljati i kasnije. Za sjetvu uljane repice koriste se zitne sijacice, a sije Se na
meduredni razmak 12,5 — 25 cm i na dubinu od 1 do 2 cm. Vrlo vaznu ulogu u postizanju visokih
prinosa ima sklop biljaka. Ukoliko je sjetva gusta, dolazi do smanjenja promjera stabljike i uljana
repica je vise sklona polijeganju, ali je lakSe kod zetve. Kod rjede sjetve moze do¢i do

neujednacenog dozrijevanja (Gagro, 1998.).

Kod rane sjetve se prilikom jesenjeg porasta razvije prebujan usjev i takve biljke su slabije otporne
na zimske neprilike. Kod prekasnog roka sjetve je jo§ negativniji utjecaj jer biljke ulaze u zimski
period nedovoljno razvijene s malo rezervne tvari u stabljici i korijenu (Todori¢ i Grac¢an, 1990.).
Posto imamo i hibride i sorte, broj biljaka u sjetvi za hibride iznosi 30 — 50 biljaka/m?, a kod sorata
50 — 70 biljaka/m? (Pospisil, 2013.).

Slika 9. Sjetva uljane repice

(lzvor: Topolié, 1.)
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2.3.3. Gnojidba

Gnojidbom povecavamo plodnost tla te osiguravamo hranu biljkama. Uljana repica gnoji se
mineralnim i organskim gnojivima. Ukoliko se gnoji organskim gnojivima, pojednostavljeno
receno stajskim gnojem, bolja je iskoristenost ako se upotrebljava u gnojidbi same predkulture.
Ako se koriste direktno u proizvodnji uljane repice, tada je potrebno primijeniti gnojivo prije
dubokog oranja, oko 20 t/ha (Todori¢ i Gra¢an, 1990.). Da bi osigurali visoke prinose uljane repice
treba joj omoguciti dobru mineralnu ishranu (Vukadinovi¢ i Loncari¢, 1998.). Prilikom odabira
koli¢ine mineralnih gnojiva u prihrani, potrebno je odraditi kemijsku analizu tla, kako bi se znala

koli¢ina koja ¢e se dodati.
Koli¢ina hraniva koju uljana repica prinosom iznosi:

e 120-160 kg/ha N,
e 80-120 kg/ha P20s,
e 140-180 kg/ha K20 .

Tijekom rasta i razvoja uljana repica ima izuzetne potrebe za dusikom i fosforom, dok kalij ima
znacajnu ulogu u otpornosti prema niskim temperaturama te ga uljana repica ponajvise treba u
vrijeme cvatnje. Bor spada u mikroelemente i vrlo je vazan uljanoj repici u vrijeme cvatnje i
nalijevanju zrna, stoga je vazno dati ga u ve¢im koli¢inama. Simptomi nedostatka bora su zbijena

1 zgréena stabljika bez internodija, a cvjetovi su deformirani (Todori¢ 1 Gracan, 1990.).

Kod gnojidbe dusikom postoje dvije kombinacije, prva je da u predsjetvenoj pripremi u jesen
dodamo 2/3, dok preostalu 1/3 dodamo u prihrani. Druga kombinacija je da 1/3 dodamo u jesen, a
preosale 2/3 u prihrani. Uloga dusika je da povecava prinose 1 bjelancevine, smanjuje sadrzaj ulja
i regulira postotak izmrzavanja biljaka. Prvu prihranu dusikom obavljamo krajem veljace ili
pocetkom ozujka, dok drugu prihranu obavljamo pocetkom intezivnog porasta, tj. 2-3 tjedna nakon
prve. Fosofor znacajano utjece na rast i razvoj korijena uljane repice i isto tako na sintezu ulja, ne

isparava, te se tijekom predsjetvene pripreme tla i sjetve dodaje cjelokupna kolicina fosfora.
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2.3.4. Njega usjeva uljane repice

Njega usjeva uljane repice sastoji od 4 faze, a to su prihrana, suzbijanje korova, suzbijanje Stetnika
i zaStita od bolesti. Prihrana usjeva uljane repice obavlja se duSi¢nim gnojivima i moze se obavljati
jednom ili dva puta. Ukoliko se obavljaju dvije prihrane, veéi dio dusika potrebno je dati u prvoj
prihrani, a manji dio u drugoj. Prva i druga prihrana obavljaju se jednostavnim dusi¢nim gnojivom
KAN. Prva prihrana obavlja se na pocetku proljetnog rasta uljane repice, kalendarski gledano
krajem veljace, pocetkom ozujka. Ako se radi druga prihrana, treba ju obaviti u fazi pupanja,
odnosno neposredno pred pocetak intenzivnog porasta, radi postizanja vece fotosintetske
aktivnosti u fazi intenzivnog porasta (Mustapi¢ i sur., 1984.). Korovi mogu dovesti do velikih
gubitaka u prinosu zrna ako nisu na vrijeme uniSteni (Hulina, 1998.). U jesen se obavlja kemijska
zaStita dok je uljana repica mala i redovi otvoreni. Nakon §to biljke ojacaju, ujedno krece i brzi
porast, listovi se brze §ire i razvijaju §to omogucuje sprjecavanje pristupa svjetlosti korovu, tako
ih postepeno gusi i ne dopusta razvijanje. Herbicidi sluze za uspjesno suzbijanje uskolisnih i

Sirokolisnih korova (Todori¢ i Gracan, 1990.).

Bolesti na uljanoj repici mogu uzrokovati smanjnje prinosa. Intezitet napada bolesti ovisi 0
otpornosti sorte ili hibrida na bolest, agroekoloskim uvjetima i vrstima bolesti. Za suzbijanje
bolesti vrlo je vazna agrotehnika, otporne sorte i plodored, a isto tako je bitno da se sije Cisto i
zdravo sjeme koje je tretirano odgovaraju¢im fungicidima i insekticidima koji ¢e suzbiti parazite
u sjemenu (Radman, 1978.). PoSto imamo veliki broj Stetnika na uljanoj repici, najcesce se u
Sirokoj proizvodnji suzbijaju pipe, buhaci, osa listarica i repicin sjajnik (Ivezi¢, 2008.). Za kemijsko
suzbijanje koriste se insekticidna sredstva s kojima se Stetnici uljane repice mogu suzbiti. Osim
kemijskog suzbijanja moramo voditi raCuna o tome da plodored, agrotehnicke mjere 1 prihrana u
rano prolje¢e pomazu pri regeneraciji pupova te tako smanjuju Stete od pipe vr$nog pupa, buhaca

i repi¢inog sjajnika (Maceljski i sur., 2004.).

19



2.3.5. Zetva

Uljana repica najéesée dozrijeva u drugoj polovini lipnja (Slika 10.). Zetva se obajvlja u fazi
tehnoloske zriobe, odnosno kada vlaga sjemena uljane repice padne ispod 12%. Tjekom Zetve
dolazi 1 do problema, jer uljana repica ne dozrijeva jednako, zrele komuske lako pucaju i sjeme se
osipa. Pocetak zetve trebao bi poceti kada se lis¢e osusi, stabljika postane zuckasta i komuske
poprime zuto-smedu boju i krenu pucati. Nakon izvrSene zetve sjeme uljane repice uvijek ima vise
vode, pa ga je stoga potrebno osusiti kako bi imalo manje od 8% vode i da se kao takvo moze
ocuvati. Prinosi uljane repice se kre¢u izmedu 2 — 3 t/ha, medutim, dobrom agrotehnikom se prinos
moze povecati na 3 — 4 t/ha (Gagro, 1998.). Zetva se obavlja Zitnim kombajnom, koji se prije same
zetve treba pripremiti. Priprema kombajna se obavlja tako da se na zitni adapter montira stol za

uljanu repicu s bo¢nim kosama, smanji se broj okretaja vitla te se podesi broj okretaja bubnja.

Slika 10. Usjev uljane repice tijekom Zetve

(lzvor: Topolié, 1)
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3. MATERIJAL | METODE

U izradi diplomskog rada na temu “Proizvodnja uljarica na OPG-u ,,Polak*” nastojala se
analizirati proizvodnja uljarica kroz odredeni vremenski period. Promatrane uljarice su soja,
suncokret i uljana repica. Soja je promatrana u razdoblju 2015.-2019. godine, zatim suncokret
2018.-2019. godine i uljana repica u razdoblju od 2018.-2019. godine. Glavni ¢imbenik analize su
vremenski uvjeti, odnosno srednje mjeseCne temperature i koli¢ina oborina. Srednje mjesecne
temperature i oborine za posljednjih 5 godina (2015.-2019.) dobiveni su od Drzavnog

hidrometeoroloskog zavoda.

3.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Polak*

Proizvodnja uljarica obavljala se je na poljoprivrednim povrSinama Obiteljskog
poljoprivrednog gospodarstva ,,Polak®, stoga su podatci i analiza istih u ovom diplomskom radu

preuzeti od nositelja OPG-a.

OPG ,,Polak® smjeSten je u naselju Zarilac, malo selo u isto¢nom dijelu PoZesko-slavonske
zupanije, izmedu gradova Pleternice 1 Kutjeva. Sve obradive povrSine koje OPG posjeduje ili

unajmljuje su u krugu od oko desetak kilometara od sjedista OPG-a.

Kao i za vecinu OPG-ova tako je i za OPG ,,Polak® tesko odrediti to¢no vrijeme pokretanja
poljoprivredne djelatnosti obzirom da su se imanja u Hrvatskoj razvijala generacijama. Kao
pocetak ozbiljnog bavljenja poljoprivredom moze se uzeti 1969. godina kada je kupljen prvi
kombajn za vlastite potrebe te za potrebe usluznog kombajniranja na podru¢ju Pozesko — slavonske
Zupanije.

Stocarstvom se OPG ,,Polak* ozbiljnije pocinje baviti 1983. godine kada je sagradena u to vrijeme
suvremena staja za 10 muznih krava simentalske i holstein — frizijske pasmine prema uzoru na
Austrijske staje. Potom je 2002. godine sagradena nova i suvremena staja koja je omogucila
prosirenje stoCarske proizvodnje na 24 muzne krave te uzgoj vlastitih junica za rasplod i tov junadi

s ukupnim kapacitetom od 84 grla.
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Proporcionalno stocarskoj proizvodnji rasla je ratarska proizvodnja koja se 1969. godine odvijala
na 10 hektara obradivih povrsina, a od 2019. godine OPG ,,Polak® obraduje 150 hektara te se na

tim povrSinama uzgajaju kulture za vlastite potrebe za hranidbu stoke te merkantilne kulture.

Zbog pada otkupne cijene mlijeka OPG ,,Polak* se 2016. godine odlucio prestati baviti uzgojem
muznih krava te je svoju proizvodnju usmjerio na tov junadi na nacin da kupuju telad od 150 do
200 kg tezine iz uvoza iz Rumunjske, drze ih u tovu oko godinu dana dok ne dosegnu masu od 650
do 700 kg te ih zatim preko posrednika prodaju svojim kooperantima u Libiji, Libanonu, Kosovu
i Turskoj. Trenutni kapacitet staje za tov junadi je 94 grla, a u uzgou prevladavaju pasmine

belgijskoga plavoga goveda te krizanci simentalske pasmine i belgijskoga plavoga goveda.

Sve viskove iz ratarske proizvodnje OPG ,,Polak® prodaje svojim kooperantima na podrucju
Pozesko—slavonske Zupanije kao §to su Agronom i Kutjevo d.d. Na OPG-u se svi poslovi obavljaju
suvremenom mehanizacijom koja se sastoji od 5 traktora od 84 do 160 konjskih snaga,
univerzalnog zitnog kombajna, silaznog kombajna te svih traktorskih prikljucaka potrebnih za

ratarsku i stoCarsku proizvodnju.

Na OPG-u trenutno radi Cetvero radnika i svi radnici su ¢lanovi kucanstva. OPG ,,Polak®
kontinuirano tezi ka povecanju proizvodnje i modernizaciji poljoprivredne mehanizacije kako bi

njihova proizvodnja bila §to brza, kvalitetnija 1 sigurnija.

3.2. Agrotehnika proizvodnje uljarica na OPG—u ,,Polak*

Proizvodnja uljarica na OPG-u ,,Polak® zapocinje osnovnom obradom, a ona se razlikuje
po kulturama. Za soju i suncokret, osnovna obrada, tj. oranje provodi se u jesen, nakon skidanja
pretkulture, a za uljanu repicu oranje se obavlja drugom polovinom kolovoza. OPG ,,Polak*

posjeduje dva pluga premetnjaka kojima obavlja oranje.

Prije samog oranja obavljaju osnovnu gnojidbu fosforom i kalijem, te ureom za uljanu repicu. U
tablici 1 su prikazani podatci o vrsti gnojidbe, vrsti gnojiva te koli¢ini primijenjenih gnojiva za

soju, suncokret i uljanu repicu.
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Tablica 1. Vrsta gnojidbe, vrste mineralnih gnojiva te primijenjena koli¢ina po hektaru na OPG-u

,,Polak®.
Vrsta gnojidbe Vrsta gnojiva Koli¢ina N P205 K20
kg/ha kg/ha kg/ha kg/ha
SOJAI
SUNCOKRET

Osnovna gnojidba NPK 0-20-30 210 - 42 63
Predsjetvena NPK 15-15-15 260 39 39 39
gnojidba UREA 46% 85 39,1 - -
Prihrana KAN 27% 225 61 - -

PLONVIT

ULJANA REPICA

Osnovna gnojidba NPK 0-20-30 210 - 42 63

UREA 46% 85 39,1 - -
Predsjetvena NPK 15-15-15 260 39 39 39
gnojidba
Prihrana KAN 27% 300 81 - -

*PLONVIT- folijarno gnojivo za uljarice

Loncari€ 1 sur. (2014.) su ispitivali u€estalost analize tla te gnojidbu te su ispitivanjem utvrdili da

jedna tre¢ina poljoprivrednih gospodarstava ne provodi analize tla te da 47% gospodarstava ne

provodi gnojidbu organskim gnojivima.

Sjetva soje i suncokreta obavljena je pocetkom travnja, a sjetva uljane repice pocetkom rujna.

Suncokret je sijan na meduredni razmak 70 cm te 3-5 cm dubine, a soja i uljana repica na

meduredni razmak od 25 cm, soja na 3-4 cm dubine, a uljana repica na 1-2 cm dubine.
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U tablici 2. su prikazani podatci o zastupljenim sortama i hibridima uljarica na OPG-u ,,Polak*

kao i rokovi sjetve te ukupna zasijana povrsina.

Zastita usjeva od korova je obavljena u optimalnim rokovima kao i meduredna kultivacija

suncokreta. Uljana repica je u proljetnom periodu tretirana dva puta protiv repi¢inog sjajnika.

Zetva je obavljena na vrijeme kako bi se zadrzala kvaliteta sjemena i minimalizirali gubitci u

zetvi. OPG ,,Polak® posjeduje univerzalni zitni kombajn uz pripadaju¢e adaptacije za odredene

kulture (stol za uljanu repicu, adapter za suncokret).

Tablica 2. Zastupljene sorte soje te hibridi uljane repice i suncokreta na OPG-u ,,Polak* u periodu
od 2015. do 2019. godine

Godina Naziv Vlasnik Datum sjetve Zasijana
proizvodnje sorte/hibrida sorte/hibrida povrsina (ha)
SOJA

2015. IKA (1) PIO 13. 4. 7,47

2016. IKA (1) PIO 5. 4. 6,9

2017. IKA (1) PIO 8.4. 5,2

2018. IKA (1) PIO 14. 4 4

2019. ZORA (O-1) PIO 23. 4. 8

ULJANA REPICA

2018. KWS Hybrirock KWS 9.09. 2017. 5,75

2019. ALVARO KWS 12.9. 2018. 6,4
GRAF SAATBAU LINZ 12.9. 2018. 3,6

SUNCOKRET

2018. KWS Barolo KWS 11. 4. 4

2019. KWS Barolo KWS 6. 4. 5

2019. Syngenta Brio Syngenta 6. 4. 5

*P10O — Poljoprivredni institut Osijek
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3.3. Vremenske prilike od 2015. do 2019. godine

Prema sluzbenim podatcima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda koli¢ina oborina u
periodu od 2015. do 2019. godine veéa je za 5,53%, odnosno za 45,16 mm u odnosu na visegodi$nji
prosjek oborina (1961. — 2014. godine). Takoder prema iskazanim podatcima (Tablica 3.) mozemo
primijetiti nepravilan raspored oborina po mjesecima, dok je prema viSegodiSnjem prosjeku

raspored oborina ujednaceniji.

Tablica 3. Koli¢ina oborina (mm) od 2015. do 2019. godine (Izvor: Drzavni hidrometeoroloski

zavod — postaja Pleternica) i visegodisnji prosjek (1961. — 2014.)

Oborine (mm) 2015. — 2019. Visegodisnji prosjek (mm)
2015.  2016. 2017. 2018.  2019. 1961. — 2014.
Sijecanj 65,3 79,2 43,9 67,0 54,4 49,2
Veljaca 79,4 88,3 64,9 99,2 25,7 42,5
OZujak 27,3 74,3 53,4 99,3 23,7 48,6
Travanj 28,2 43,1 57,3 17,6 96,9 59,5
Svibanj 147,0 73,2 70,8 530 1229 69,1
Lipanj 28,6 117,0 68,2 879 1129 89,1
Srpanj 41,3 181,5 26,2 1575 63,0 78,9
Kolovoz 75,9 46,6 36,3 59,7 46,0 74,6
Rujan 59,6 93,3 100,5 69,1 68,2 71,4
Listopad 173,9 66,5 95,6 14,6 43,6 64,8
Studeni 54,3 70,1 51,2 35,4 85,7 65,8
Prosinac 5,7 51 96,5 36,2 48,3 57,9
Ukupno 786,5  938,2 764,8 796,5 7913 770,3
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Koli¢ina oborina tijekom pet promatranih godina biljeZi manjak u odnosu na visegodi$nji prosjek
osim 2016. godine kada je zabiljeZen porast oborina od 13,08 % ili 122,74 mm viSe u odnosu na
viSegodiS$nji prosjek. Ostale Cetiri proizvodne godine biljeze manjak oborina u odnosu na
viSegodiSnji prosjek pa je tako 2015. godine zabiljezen manjak od 29,96 mm, 2017. godine 50,66
mm, 2018. godine 18,96 mm i 2019. godine manjak od 24,16 mm.

Prosjecne godisnje temperature takoder biljeze porast od 8,18%, odnosno 0,98 °C u odnosu na
viSegodiSnji prosjek. Temperaturne amplitude su velike te uz nepravilan raspored oborina uzrokuju
stresove koje usjevi teSko podnose te dovode do smanjenja prinosa po jedinici povrsine. Prema
podatcima prikazanim u tablici 4. mozemo primjetiti porast srednjih mjese¢nih temperatura u

odnosu na visegodisnji prosjek.

Tablica 4. Srednje mjese¢ne temperature zraka (°C) od 2015. do 2019. godine (Izvor: Drzavni

hidrometeoroloski zavod — postaja Pozega) 1 viSegodiSnji prosjek (1961. — 2014.)

Temperature (°C) 2015. — 2019. Visegodis$nji prosjek (°C)
2015. 2016. 2017. 2018. 2019. 1961. — 2014.
Sijecanj 3,0 1,0 -5,0 4,3 0,4 -0,1
Veljaca 2,4 6,2 41 0,4 43 2,1
OZujak 7,0 7,3 9,4 4,4 8,7 6,6
Travanj 11,7 12,9 10,7 15,5 12,0 11,2
Svibanj 17,1 15,4 16,7 18,9 13,6 16,0
Lipanj 20,2 20,2 21,7 20,5 22,6 19,6
Srpanj 23,8 21,7 23,2 21,6 22,1 21,1
Kolovoz 23,1 19,8 23,5 22,4 22,8 20,4
Rujan 17,3 16,9 15,2 17,0 17,0 16,2
Listopad 10,7 9,8 11,2 13,2 12,6 11,1
Studeni 6,9 58 6,3 7,1 9,1 5,9
Prosinac 3,0 -0,4 3,4 1,3 3,4 1,2
Prosjek 12,2 11,4 11,7 12,2 12,4 11,0
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4. REZULTATI

4.1. Proizvodnja soje na OPG-u “Polak”

Soja se na OPG-u ,,Polak® proizvodi duzi niz godina. Prvenstveno je uvedena u plodored

na gospodarstvu jer ostavlja znatne koli¢ine dusika u tlu pa su na gospodarstvu nakon soje obi¢no

sijali strne zitarice, prvenstveno psenicu. Sluzbenih zapisa o prijasnjoj proizvodnji soje na OPG-u

,Polak* nema jer se soja ve¢inom koristila kao sto¢na hrana. Kada je soja kao merkantilna kultura

postigla dobru cijenu na trziStu, na OPG-u ,,Polak® su postepeno povecavali povrSine zasijane

sojom kako bi ratarsku proizvodnju ucinili rentabilnijom.

U tablici 5. su prikazani podatci o prinosima soje na OPG-u kao i datumu Zetve, vlazi zrna u Zetvi

te otkupnoj cijeni soje u zadnjih pet godina.

Tablica 5. Datum Zetve, prinosi, vlaga zrna soje u zetvi te otkupna cijena soje u vremenskom

razdoblju od 2015. do 2019. godine

Godina Sorta Datum  Vlaga zrna soje Prinos Otkupna
proizvodnje Zetve u Zetvi (%0) kg/ha cijena kn/kg
2015. IKA (1) 23. 9. 12.8 776 2,35
2016. IKA (I) 26. 9. - - -
2017. IKA (1) 30. 9. 10.9 2271 2,6
2018. IKA (1) 20. 9. 12.7 3330 2,1
2019. ZORA (O-1) 24. 9. 11.3 3462 2,1
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4.2. Proizvodnja suncokreta na OPG-u “Polak”

Suncokret se na OPG-u ,,Polak* proizvodi od 2018. godine. Uveo se u proizvodnju 2018.
godine radi proSirenja plodoreda, ali 1 smanjene proizvodnje strnih zitarica te ujedno kao dobar
predusjev za strne zitarice te kukuruz. Proizvodnja suncokreta na OPG-u je ugovorena proizvodnja
te se sva proizvedena koli¢ina suncokreta prodaje lokalnom otkupljivacu, a otkup se vrsi na temelju
vlage zrna suncokreta, primjese te pripadajuce uljnosti. U tablici 6. su prikazani podatci o
prinosima suncokreta na OPG-u “Polak” kao i datumu zetve, vlazi zrna u zetvi te otkupnoj cijeni

suncokreta.

Tablica 6. Datum zetve, prinosi, vlaga zrna suncokreta u Zetvi te otkupna cijena suncokreta 2018.

i 2019. godine

Godina Hibrid Datum Vlaga zrna Prinos Otkupna
proizvodnje Zetve u Zetvi (%) kg/ha cijena kn/kg
2018. KWS Barolo 22.8. 6,07 3995 1,80
20109. KWS Barolo 12.9. 9,05 4 502 1,92
2019. Syngenta Brio 13.9. 7,83 4 670 1,92
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4.3. Proizvodnja uljane repice na OPG-u “Polak”

Kao i suncokret, uljana repica se na OPG-u ,,Polak* proizvodi od 2018. godine. Nakon
zetve strnih zitarica 2017. godine, nezadovoljni otkupnom cijenom pSenice, OPG ,,Polak* zbog
dobre trzisne cijene uljane repice (2,22 kn/kg) odlucili su se za proizvodnju uljane repice na nesto
vise od 5 hektara. Bitan ¢imbenik zbog kojeg su u proizvodnju uveli i uljanu repicu je da nakon
skidanja uljane repice s zasijanih povrSina imaju mogucénost postrne sjetve, odnosno sjetve

kukuruza koji bi se koristio za silazu za hranidbu junadi.

Prema sluZzbenim podatcima Drzavnoga zavoda za statistiku (2018.) prosjec¢an prinos uljane repice
u Hrvatskoj u razdoblju od 2013. do 2017. godine iznosio je od 2,5 do 2,5 t/ha. Pogledamo li u
tablicu 7. mozemo vidjeti da prinosi uljane repice znac¢ajno ne odstupaju od prosje¢nog prinosa u

Hrvatskoyj.

Tablica 7. Podatci o datumu Zetve, vlazi zrna u Zetvi, prinosu te otkupnoj cijeni uljane repice u

2018. 1 2019. godini

Godina Hibrid Datum  Vlagazrnau Prinos Otkupna
proizvodnje Zetve Zetvi (%) kg/ha cijena kn/kg
2018. KWS Hybrirock  20. 6. 8,8 3340 2,22
2019. Alvaro 29. 6. 7,3 2 950 2,37
2019. Graf 29. 6. 7,1 2 350 2,37
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5. RASPRAVA

5.1. Proizvodnja soje na OPG-u “Polak”

U tablici 5. mozemo uociti da nedostaju podatci za 2016. godinu te da je prinos 2015. godine
izrazito nizak. Razlog tomu je $to je 2015. godine OPG ,,Polak® preSao s mlije¢nog na tovno
govedarstvo te su vecée koli¢ine proizvedene soje ostavljene na gospodarstvu za hranidbu goveda.
2016. godina biljezi sli¢an postupak pri ¢emu je sva proizvedena soja ostavljena na gospodarstvu

za hranidbu goveda stoga nema sluzbenog zapisa o proizvedenoj koli¢ini pa ni samom prinosu.

Prema sluzbenim podatcima Drzavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske (2018.) prosjecan
prinos soje u Hrvatskoj u period od 2013. do 2017. godine iznosi od 2,5 do 3 t/ha. Ako pogledamo
proizvodnju soje na OPG-u zadnje dvije godine vidimo da su postignuti prinosi od 3 do 3,5 t/ha

dok je 2017. godine na OPG-u “Polak” postignut manji prinos od prosje¢nog Hrvatskog prinosa.

Veliki utjecaj na proizvodnju i postignute prinose imaju vremenske prilike. Naime u 2017. godini
zabiljezen je manjak oborina tijekom cijelog vegetacijskog razdoblja soje te visa temperatura od
viSegodiSnjeg prosjeka u kriti€énim fazama rasta i razvoja, prvenstveno cvatnji i nalijevanju zrna.
Stoga je 2017. godine zabiljezen nedostatak oborina od oko 150 mm $to je rezultiralo prinosom od

2,3 tone zrna soje po hektaru.

Nakon loSe 2017. godine za soju, na gospodarstvu su 2018. godine smanjili povrS§ine pod sojom
na svega 4 hektara. Ponovno se dogodio nedostatak oborina u travnju i svibnju te su temperature
bile visije od prosje¢nih §to je dovelo do neujednacenog nicanja soje. Rast i razvoj je tekao sporo
iako je obavljena puna agrotehnika. Lipanj je donio nove oborine (87,9 mm), a u srpnju su
zabiljeZzene dvostruko vece koli¢ine oborina (157,5 mm) u odnosu na visegodisnji prosjek (78,9
mm) pa je tako u najkriti¢nijim fazama soja imala i vise nego dovoljno vlage, a i temperature nisu

bile visije od prosjecnih pa je ostvaren prinos od 3,3 tone zrna soje na hektar.
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Nakon pozitivnog iskustva iz 2018. godine, 2019. godine su povecane povrsine pod sojom na 8
hektara. Proizvodna godina 2019. za soju je bila pogodna. U travnju, svibnju i lipnju je zabiljezena
veca koli¢ina oborina (332,7 mm) u odnosu na visegodi$nji prosjek (217,7 mm), ¢ak 115 mm vise.
Lipanj je bio topliji od prosjeka za oko 3 °C ali zbog vecih koli¢ina oborina soja je takve visoke
temperature lako podnijela. Intenzivan rast i razvoj uz pogodne vremenske prilike te pravilnom

agrotehnikom postignut je prinos soje od oko 3,5 t/ha.
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5.2. Proizvodnja suncokreta na OPG-u “Polak”

Obzirom da je suncokret prvi put zasijan na povrSinama OPG-a ,,Polak® 2018. godine, zasijan je
tek na 4 hektra. Za nositelja gospodarstva nova kultura, nove nepoznanice u proizvodnji i nova
iskustva. Primjenjena puna agrotehnika uz postivanje agrotehnickih rokova 1 uz strune savjete
proizvodnja suncokreta bila je obecavajuca. Proizvodna godina 2018. bila je pogodna za uzgoj
suncokreta. Nedostatak oborina dogodio se pocetkom vegetacije, odnosno u pocetnim fazama rasta
1 razvoja suncokreta. U travnju 2018. godine zabiljezeno je svega 17,6 mm oborina §to je za oko
40 mm manje u odnosu na viSegodiSnji prosjek za podrucje grada Pleternice. Uz nedostatak
oborina, travanj je bio topliji za 3,3 °C u odnosu na visegodisnji prosjek §to se takoder odrazilo na
klijanje i nicanje suncokreta. U lipnju i srpnju 2018. godine zabiljezena je veca koli¢ina oborina
(245,4 mm) u odnosu na viSegodisnji prosjek (168 mm) za promatrano podrucje. Veca koli¢ina
oborina i nize temperature tijekom vegetacije omogucavaju nesmetanu cvatnju suncokreta te
nalijevanje zrna. U kolovozu je zabiljezen manjak oborina (59,7 mm) te poveéana srednja
mjesecna temperature (22,4 °C) §to nije znatnije utjecalo na prinos suncokreta. Ostvaren prinos
suncokreta 2018. godine na OPG-u ,,Polak* iznosio je 3,9 t/ha dok je prosjecan prinos suncokreta

u Hrvatskoj prema podatcima Drzavnog zavoda za statistiku oko 3,5 t/ha.

Nakon dobro ostvarenog rezultata 2018. godine, 2019. godine je OPG “Polak” povecao zasijane
povrsine suncokretom na 10 hektara. Uveden je dodatni hibrid u proizvodnju kako bi proizvodnja
bila stabilnija i sigurnija. Promatrajuc¢i vremenske prilike, 2019. godina je bila pogodnija za
proizvodnju suncokreta u odnosu na 2018. godinu. Uz raniju sjetvu postignuta je bolja klijavost i
nicanje te je zabiljeZena veca koli¢ina oborina u travnju (96,9 mm) u odnosu na visegodiSnji
prosjek (59,5 mm). U svibnju i lipnju je takoder zabiljeZena znatno veca koli¢ina oborina (235,8
mm), dok je u srpnju i kolovozu zabiljezen manjak oborina (63 mm i 46 mm). Manjak oborina u
srpnju i kolovozu se nije odrazio na prinos suncokreta zbog veéih koli¢ina oborina iz prijasnjih
mjeseci. Srednja mjesecna temperatura zraka je bila u prosjeku veca za oko 2 °C u odnosu na
viSegodisnji prosjek. Ostvaren prinos suncokreta 2019. godine na OPG-u ,,Polak® je iznosio oko

4,5 t/ha te je otkupna cijena bila veca za 0,12 kn/kg u odnosu na godinu prije.
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5.3. Proizvodnja uljane repice na OPG-u “Polak”

U rujnu 2017. godine na poljoprivrednim povrSinama OPG-a ,,Polak® po prvi puta je zasijana
uljana repica. Sjetva je obavljena u optimalnom roku u punoj agrotehnici, a vremenske prilike su
bile u optimumu za klijanje i nicanje sjemena uljane repice. Naime, u rujnu 2017. godine je palo
100,5 mm oborina Sto je za tridesetak milimetara viSe od viSegodiSnjeg prosjeka (71,4 mm).
Prosjecna temperatura za rujan je bila niza od visegodisnjeg prosjeka (16,2 °C) za 1 °C. S dovoljno
vlage i optimalnom gnojidbom te razvijenih 8 do 10 listova, uljana repica je usla u zimski period.
Zima 2017./2018. godine je bila blaga, a u tablici 4. mozemo uociti da je sijecanj 2018. godine bio
topliji za 4,2 °C u odnosu na vi$egodisnji prosjek (-0,1 °C).

Nedostatak oborina zabiljezen je u travnju 2018. godine (Tablica 4.), ¢ak 41,9 mm manje u odnosu
na viSegodi$nji prosjek (59.5 mm). Uljana repica se nalazila u fazi cvatnje, ali joj nedostatak

oborina nije nastetio jer je u prijasnjim mjesecima palo i1 viSe nego dovoljno oborina.

Dvostruki tretman protiv repi¢inog sjajnika, optimalni vremenski uvjeti i puna agrotehnika doveli

su do ostvarenog prinosa od 3,3 tone po hektaru $to je vise od hrvatskog prosjeka (2,8 t/ha).

Obzirom da je 2018. godina za uljanu repicu na OPG-u ,,Polak* bila pogodna, za proizvodnu
godinu 2018./2019. su udvostrucili povrsine pod uljanom repicom. Jesen 2018. godine je bila
suSna, zabiljeZen je nedostatak oborina u rujnu i listopadu od 53 mm Sto je uzrokovalo
neujednaceno nicanje te rijedak sklop. U zimskom periodu je takoder zabiljezen nedostatak
oborina od 63,7 mm, dok je u proljece 2019. godine zabiljeZzen suviSak oborina od 90,1 mm.
Dakako, vazno je i napomenuti da je svibanj bio hladniji za 2,4 °C, a lipanj topliji za 3 °C od

viSegodiSnjeg prosjeka.

Uz rijedak sklop, nepravilan raspored oborina i viSak oborina u lipnju zetva uljane repice je kasnila

te je ostvaren znatno manji prinos (2,6 t/ha) u odnosu na godinu ranije (3,3 t/ha) (Tablica 7.).
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6. ZAKLJUCAK

Zbog niske otkupne cijene mlijeka na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu ,,Polak*
se okrecu ratarskoj proizvodnji uz tov junadi. U ratarskoj proizvodnji su najzastupljenije Zitarice
koje zauzimaju gotovo 50% poljoprivrednih povrsina u vlasnistvu OPG-a ,,Polak®. Uljarice su

zastupljene na 39% povrsina, a od uljarica proizvode soju, suncokret i uljanu repicu.

Soja se na OPG-u ,,Polak* sije duzi niz godina iako je u istrazivanju prikazana proizvodnja u
poslijednjih pet godina. Prinosi soje na OPG-u se kre¢u od 3 do 3,5 t/ha, $to je vise od hrvatskog
prosjeka. Dio proizvedene soje se prodaje, a jedan dio se daje u zamjenu za sojinu saému koju

koriste za ishranu junadi.

Radi postizanja vece rentabilnosti ratarske proizvodnje te zbog nezadovoljstva s cijenom pSenice,
2017.12018. godine uvode u proizvodnju uljanu repicu i suncokret ¢ija je proizvodnja ugovorena

1 sve proizvedene koli¢ine se prodaju lokalnim otkupljivacima.

Iako su tek stupili u proizvodnju suncokreta i uljane repice, ve¢ prve godine proizvodnje zbog
povoljnih vremenskih uvjeta i optimalnom agrotehnikom ostvaruju vrlo dobre prinose suncokreta
od oko 4 tone po hektaru, te 3,3 t/ha uljane repice. Zadovoljni proizvodnjom povecavaju povrsine

pod uljaricama te povecavaju rentabilnost proizvodnje na OPG-u.

Raspored oborina te visoke, odnosno niske temperature su limitiraju¢i ¢imbenik u ratarskoj

proizvodniji.

Soja je ne je OPG-u postigla najvece prinonse 2018. i 2019. godine, a suncokret 2019., dok je

uljana repica bolje prinose postigla 2018. godine.
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8. SAZETAK

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Polak* bavi se poljoprivrednom proizvodnjom
dugi niz godina. Uz Zitarice, uzgajaju soju, suncokret i uljanu repicu. Soju uzgajaju duzi niz godina
dok su u proizvodnji suncokreta i uljane repice mladi proizvodaci. Iskustvom i novim saznanjima
nastoje povecati proizvodnju uljarica na svome OPG-u, prvenstveno suncokreta i uljane repice.
Ostvaruju prinos soje od oko 3,5 t/ha, suncokreta od oko 4 t/ha te uljane repice od oko 3 t/ha §to

ih ¢ini iznadprosjecnim proizvodacima u Hrvatskoj.

Kljucne rijeci: soja, suncokret, uljana repica, prinos
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9. SUMMARY

The ,,Polak* family farm has been engaged in agricultural production for many years. In
addition to cereals, they grow soybeans, sunflowers and oilseed rape. Soybeans have been grown
for many years while sunflower and oilseed rape producers are young producers. With experience
and new knowledge, they are trying to increase the production of oilseeds on their family farm,
primarily sunflowers and oilseed rape. They achieve a yield of soybeans of about 3.5 t/ha,
sunflowers of about 4 t/ha and oilseed rape of about 3 t/ha, which makes them above-average

producers in Croatia.

Keywords: soybean, sunflower, oilseed rape, yield
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