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1. UvOD

Zakon o hrani je promijenjen sa strozim propisima u odnosu na stari, kako bi se poboljsavala
kontrola hrane (Generalni zakon o hrani). Mijenjanjem zakona se postiglo budenje svijesti
potrosaca, koje ¢e pripomoci kod odabira i kupnje poljoprivrednih proizvoda. U danasnjici
kupac vise ne gleda samo na cijenu i podrijetlo same hrane, nego i njezinu zdravstvenu
ispravnost. Pocetkom 2012. godine Ministarstvo poljoprivrede RH okupljanja veci dio
znanstvenih djelatnika i stru¢njaka iz pojedinih dijelova poljoprivrede sa ciljem donosenja
dokumenata koje ¢e regulirati primjenu pesticida unutar svih dijelova poljoprivredne
proizvodnje. Pri donosenju dokumenata koje ¢e regulirati uporabu pesticida, ministarstvo je
odredenim znanstvenim djelatnicima, s obzirom na njihovu kompetenciju, odredio dio
zadataka kojim ¢e pripremiti izobrazbu rukovoditelja i drugih potencijalnih korisnika
pesticida. Donosenjem novog zakona u RH, pojavio se problem zbog uporabe pesticida s
odredenim aktivnim tvarima koje su koristene u proslosti te su zbog toga morale biti
zabranjene za uporabu. Prilikom provodenja zakona pojavili su se i neki nedostatci.
Ministarstvo je angaziralo mjerodavne ljude s poljoprivrednih fakulteta iz Zagreba i Osijeka,
kako bi stvorili platformu za provedu obaveznog testiranja tehnickih sustava za zastitu bilja.
Podaci ukazuju da u Hrvatskoj postoji oko 50 000 tehnickih sustava koje treba pregledati,
odnosno kod kojih treba provesti ispitivanje tehni¢ke ispravnosti uredaja. Pravilnik je
objavljen 19. prosinca 2012. godine u NN br. 142. pod nazivom: ,,Pravilnik o uspostavi
akcijskog okvira za postizanje odrzive uporabe pesticida®. Koristenjem ovog pravilnika
Fakultet agrobiotehnic¢kih znanosti Osijek, Zavod za poljoprivredn tehniku i obnovljive
izvore energije postaje mjesto za obucavanje i ispitivanje tehnickih sustava. Ulaskom u EU,
pravilnik biva 24. sije¢nja 2014. godine nadograden na tadasnji zakon pod nazivom Zakon
o odrzivoj uporabi pesticida. DonoSenjem ovoga zakona stvorena je i pravna podloga za
pocetak sluzbenog testiranja tehnickih sustava u RH. Fakultet agrobiotehnickih znanosti
Osijek dobiva suglasnost i rjeSenja za otvaranje dvije ispitne stanice 001-RH i 004-RH koje
su provele brojna educiranja i testiranja tehnickih sustava za zastitu bilja u ovome dijelu
Slavonije. Primjenom zadatka koji je nuzan za ispitivanje rasprsivaca Tifone Vento pomoc¢u
norme HRN EN ISO 16122-3 nastojalo se saznati koji elementi sustava na rasprsivacu
udovoljavaju minimalne Kriterije, te koje ne ispunjava traZzene zahtjeve. Pomocu znanstvene
opreme ispitne stanice 001 RH" obavljena je provjera ispravnosti navedenog rasprsivaca.

Ukoliko testirani tehni¢ki sustav udovolji minimalne zahtjeve kvalitete rada, stanica je u



obavezi izdati evidencijsku naljepnicu i uvesti tehnicki sustav u ra¢unalni program za

evidenciju provjerenih tehnickih sustava na podru¢ju Republike Hrvatske.

2. PREGLED LITERATURE

Pocetak testiranja bio je na dobrovoljnoj bazi na podru¢ju Europske unije, te dobiveni
rezultati ukazali su da na odredenim dijelovima sustava, postoje djelomi¢ni Kvarovi.
Testiranja u Njemackoj ukazala su na najveéem broju tehni¢kih sustava neispravnost
izazvano utjecajem neispravnih mlaznica. Broj testiranih prskalica u pocetnom periodu
iznosio je preko 70 000, a njih 19 % bilo je neispravno zbog istroSenosti mlaznica navode
Reitz, S., Gamzlemeier, H., (1998.). U razdoblju od 1995. pa do 1998. godine u Belgiji bilo
je testirano i provjereno oko 17 466 tehnickih sustava navodi Langenakens, J., Pieters, M.,
(1999.). Isto tako navodi da je neispravnih prskalice bilo oko 86 %, a najveci evidentirani
problem bio je zbog neispravnih manometara i mlaznica. Neispravne prskalice nisu u
mogucénosti obaviti ujednacenu povrSinsku raspodjelu skropiva, §to omogucava pojavu
korova ili ponavljanja Stetnika, a samim time stvara dodatne ekonomske i ekoloSke
poteskoce. U odnosu na ostale drzave u tom razdoblju, Italija nema preglede i kontrole samih
uredaja osim u jednom manjem broju talijanskih regija. Testiranja tehnickih sustava bile su
obvezne samo za prskalice iz gospodarstava koja sudjeluju u projektu ruralnog razvoja na
temelju Uredbe EC 1257/99 kao $to navodi Balsari M., Vieri M., (1996.). U ltaliji je
provedeno samo jedan mali broj testiranja svega oko 4 %, odnosno oko 5500 prskalica.
Unutar Republike Hrvatske proslog desetljeca, testiranja su se provodila na poljoprivrednim
prskalicama, te je utvrdeno kako navodi Banaj, ., Duvnjak, V., (2000.), da je raspodjela
tekuc¢ine vrlo losa. Prilikom utvrdivanja vaznosti samih sustava tehnickih uredaja u zastiti
bilja s obzirom na utvrdene kvarove pripalo je izboru mlaznica. Mlaznice obavljaju
najvaznije funkcije propustanja zadane koli¢ine tekuéine u jedinici vremena, te tvore
kapljice odredene veli¢ine i mlaza odredenog oblika. Problem koji se javlja kod mlaznica,
je Cesto zacepljenje ili istrosenost zbog prekomjerne uporabe, pa ih je potrebno zamijeniti s
novima kako navodi Banaj, D. i suradnici, (2010.). Kod uporabe tehni¢kih sustava na
velikim povrSinama potrebno je osim redovitih kontrola ispitnih stanica obavljati
svakodnevno odrzavanje istih, kako bi uredaji mogli obaviti Sto kvalitetniju povrSinsku
raspodjelu Skropiva bez zastoja. Osiguranje proizvodnje ekoloski prihvatljive hrane,
sigurnog okoliSa i smanjenje troSkova proizvodnje, mora se osigurati kontrolirana primjena

pesticida kako navode Puki¢, N. (2005.). Prema navodima Langenakens, J. (1999.) pravilna



primjena je mogucéa samo sa strojevima koje zadovoljavaju minimalne kriterije kvalitete

rada. Tijekom 2020 godine u RH testirano je oko 28 000 tehnickih sustava.

3. MATERIJAL | METODE RADA

U Osjecko-baranjskoj zupaniji, na podrucju opéine Feri¢anci nalazi se vazan geoprometni
polozaj koji je karakteriziran kao vazan cestovni pravac. Bitna grana toga podrucja oduvijek
je bila poljoprivredna proizvodnja. Prilikom razvoja poljoprivrednog gospodarstva, se
uvijek isticala proizvodnja grozda, odnosno uzgoj vinove loze. U proslosti, jos u 13. stoljecu,
zabiljezen je pocetak uzgoja vinove loze u Feri¢ancima. Od ekstenzivne proizvodnje u ranim
fazama uzgoja vinove loze, doslo se do jednog intenzivnog i osmisljenog uzgoja. Vinarija
Feravino, je u svoju tvrtku Osilovac d.o.0., uvrstila IFS standard. IFS je International Food
Standard, koji je stvoren prema zahtjevima trgovackih lanaca. IFS predstavlja zahtjeve
zdravstvenih sigurnih proizvoda koji su uskladeni sa zadovoljavajuéom regulativom,
proizvedene u kontroliranim uvjetima od uvjetovane sirovine, te sa rizikom odstupanja od
zadanih parametara svedenih na minimum. Zahtjevi tih normi se baziraju na zahtjevima
norme 1SO 9001-2000, HACCP zahtjevima, DPP, te ostalim pojedinostima. Kako bi tvrtka
osigurala svoje poslovanje prilikom upravljanja s ekoloski prihvatljivom hranom, djeluju u
obliku preventive, te potrosac¢ima 0sSigurava siguran proizvod, koji je od pocetka proizvodnje
pa do skladistenja, proizveden pod ekoloskim nadzorom. Unutar godine, jedanput se sustav
provjerava i ocjenjuje se njegova pravilnost. Fericanci kao mjesto imaju dugu tradiciju
uzgoja vinove loze. Na razvoj vinogradarstva toga kraja su najvise doprinjeli Cisterciti i
fratri iz NasSica. Nakon progona Turaka, doseljenici su prihvatili uzgoj vinove loze i pri tome
proizvodnju vina. Prvi nasadi vinograda sadeni su u 18. stolje¢u sa sortom Frankovkom, a
koja se zadrzala i u danasnje doba u tom podruéju. Prvi stari vinski podrum je izgraden 1850.
godine s kapacitetom od 1 000 hl. Podizanje starog podruma je bio dokaz da se na tom
mjestu ozbiljno bavilo sa djelatnostima vinogradarstva i vinarstva. Podizane su nove
plantaze, novi podrumi kao npr. podrum Feravina 1962. godine. Tvrtka Feravino danas

posjeduje oko 160 ha vinograda.

3.1. Europska norma HRN EN ISO 16122-3

Norma je dokument koji je donesen konsenzusom i odobren od strane priznatoga tijela.
Predstavlja opcu i viSekratnu uporabu, te daje pravila, upute ili znacajke za djelatnosti ili

njihove rezultate s ciljem postizanja najboljeg stupnja uredenosti u danome kontekstu.
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Prednost mu je relativno manji ulozeni novac korisnika, koji uvodi u svijet viseg standarda.
U nasem slucaju to je standard EN 16122-3 vezan za ispravan rad tehnickih sustava u zastiti
bilja. Uredaji za primjenu pesticida koje koriste profesionalni korisnici podlijezu redovitom
pregledu. Novi uredaji za zastitu bilja koji su kupljeni najkasnije 2013. godine u mjesecu
sije¢nju, dobivaju naljepnicu o pregledu kod ovlastene ispitne stanice bez obavljenog
pregleda. To im vrijedi pet godina od datuma upisa u srediSnju bazu Ministarstva
poljoprivrede, a kasnije podlijezu redovitom pregledu najmanje jednom u tri godine, kao i

svi ostali uredaji.

EUROPEAN STANDARD ENISO 161221 EUROPEAN STANDARD ENISO 161222
NORME EUROPEENNE NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM March 2015 EUROPAISCHE NORM March 2015
1C5 €5.020.40 1C5 e 0 40 Supmesedes EN 1375012003
Enghan Verscn Enggan Versmen
Agricultural and forestry y - Inspection of sprayers in Agricultural and forestry hinery - of sprayers in
use - Part 1: General (ISO 16122-1:2015) use - Part 2: Horizontal boom sprayers (ISO 16122-22015)

Mashon 35708 o oates - Cowdie cus iy
= saece - Pute 1 GAndaliee (150 14423+ 2015

Vawew acon & e cou pd it
s sarvce - Pt

v was appmnd By CEN on

-
Gaa Fapaiz of Wacacena Franca. Gacruny Grvace Nangwry
Alats Meradah. Noruay, Poland Pongal &

CIUSCEN  AlrgEs of suiommon In Iy e 36< Ty M ENanE M Rt N BN S0 91234206 &
- on In ary foe 0y Ay A s Rt Ma. BN 50 912223018 €

Slika 1. Europski standard EN ISO 16122-1 i EN 1SO 16122-2

(lzvor: Pavlik V.)



EUROPEAN STANDARD ENISO 161223 EUROPEAN STANDARD ENISO 161194

NORME EUROPEENNE NORME EUROPEENNE
EUROPAISCHE NORM March 2015 EUROPAISCHE NORM Ducember 2014
15 en.0e0.40 Supueseces EN 1379022003 1C5 €2 22040
Englah Verscn Englah Versen
Agricultural and forestry machinery - inspection of sprayers in Agncultural and forestry machinery - Environmental
use - Part 3: Sprayers for bush and tree crops (1SO 16122- requirements for sprayers - Part 4: Fixed and semé-mobdie
3:2015) sprayers (ISO 16119-4:2014)

CENCONELEC Managemant Contre: Avarss Masis 17, 54880 Srussss

CEN-CENELEC Managemant Cantre: Averus Mamis 17, 54860 Srussss

AL | A o8 et e iy S sy iy s i Fat Mo, ENE0 $123-32018 € ©30U CEN Al g of sepimon I sy o 36 Ty M Eean eares Rt N2 EN 50 16149420% £
[y

werttate Sx CEN rasces rttcte Sx CEN e Me

Slika 2. EN Norma ISO 16122-3 i 16122-4

(lzvor: Pavlik V.)

3.1.1. Opéenito o EN ISO 16122-3

ISO (internacionalna organizacija za standardizaciju) je daljnja svjetska federacija
nacionalnih standardnih tijela. Njezin rad se ocituje prema pripremanju i standardizacije
prema tehnickom odboru (ISO). ISO 16122-3 je pripremljen od strane Europskog odbora za
normalizaciju (CEN) za tehni¢ki odbor. Provodenje inspekcije postoji zbog dva razloga. Prvi
razlog je zbog manjeg potencijalnog rizika okoliSne kontaminacije od strane zaStitnih
sredstava. Razlog drugog provodenja je zbog dobre kontrole pesticida s manjim moguc¢im
utjecajima u koriStenju zaStitnih sredstava. Primjena standardnih metoda o inspekciji
rasprSivaca se vodi u premisljanje, ne samo u performansama rasprsivaca, nego i u njezi i
odrzavanju. Pokazivajuc¢i tu smjernicu kao osiguravajuca korist proizlazila iz opskrbe novih
rasprSivaca dobre kvalitete.

Inspekcija se provodi na rasprSiva¢ima, kao pregled koji se koristi kao obavezan zahtjev za
rad ili pak kao usvojen na dobrovoljnoj osnovi. To ukljucuje, kao npr. zahtjev za

kompetencijom osoba koje provode inspekcije i ucestalost pregleda.



3.2. Zahtjevi koje mora udovoljiti tehnicki sustav prema EN 16122-3

3.2.1. Prijenos snage

Zglobno vratilo je radni element koji vrsi prijenos zakretnog momenta s izlaznog vratila

traktora na gonjeno vratilo crpke prskalice. Kod prijenosa snage mora se voditi briga o

slijede¢em:

zaStite zglobnog vratila i1 priklju¢ka vratila na strani oruda (PIC) moraju biti
prikladne i u besprijekornom stanju;

pojedini dijelovi vratila, zglobovi i uredaji za osiguranje od razdvajanja ne smiju
pokazivati prekomjernu istroSenost i moraju besprijekorno funkcionirati,
funkcioniranje zastitnih naprava mora biti dano u zastitnim napravama i ne smije
pokazivati klizanje, labavost, zaprljanost ili pukotine;

uredaj za zadrzavanje, koji smanjuje okretanje zastite zglobnog vratila, mora biti
ispravan i funkcionirati besprijekorno;

provjera: kontrola gledanjem i ispitivanje funkcioniranja.

3.2.2. Crpka

Crpka ima namjenu dobaviti odredenu koli¢inu zastitnog sredstva iz spremnika, sve do

mlaznice, pod propusnim tlakom. Najc¢esce izvedbe crpki su klipne i klipno-membranske.

Volumni protok crpke mora biti podeSen prema potrebi oruda i mora ispuniti slijedece

zahtijeve:

volumni protok crpke mora iznositi najmanje 90 % od koli¢ine koju je propisao
proizvodac prskalice u navodu nazivnog volumnog protoka;

volumni protok crpke mora biti odmjeren tako da zadovolji protok svih mlaznica
najvecega protoka i kod, od proizvodaca oruda ili proizvodac¢a mlaznica, najviseg

propisanoga tlaka postavljenog na cijelom zahvatu krila za prskanje.

Takoder, pri radu crpke moraju se ostvariti sljedeci zahtijevi:

crpka ne smije imati vidljivo pulsiranje (provjera kontrolom gledanja i ispitivanje
funkcioniranja);
kada je na tlacnoj strani crpke predviden ventil za zastitu od previsokog tlaka, taj

ventil mora funkcionirati besprijekorno;
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e crpka mora brtviti, tj. na njoj se ne smiju pojavljivati kapi vode ili ulja.

Slika 3. Mjerenje protoke crpke i vracanje tekuc¢ine u spremnik rasprsivaca

(lzvor: Pavlik V.)

3.2.3. Mjesac

Uredaj za mijeSanje zaStitnog sredstva je radni element stroja, koji svojim radom
omogucuje kvalitetno i jednoli¢no mjesanje kemijskog sredstva i vode u spremniku. Kod
nazivnog broja okretaja priklju¢nog vratila, te do polovine napunjenog spremnika prskalice,
mora se posti¢i dobro vidljivo mijesanje ukupnog sadrzaja. Provjera se obavlja kontrolom

gledanja.

3.2.4. Spremnik tekuéine za prskanje

Spremnik tekuéine na prskalicama uglavnom se izraduju od plasti¢ne mase. U zavisnosti
da li je stroj vuceni ili noSeni, izraduje se razli¢itih zapremnina ( 500 | — 3000 I ). Od
spremnika se zahtijevaju sljede¢i uvjeti:
e spremnik i zatvoreni otvori za punjenje moraju dobro brtviti (provjera se obavlja
kontrolom gledanja),

e U otvoru za punjenje mora postojati sito (provjera se obavlja kontrolom gledanja),



naprava za ispiranje, ako postoji, mora biti opremljena s reSetkom (provjera se
obavlja kontrolom gledanja),

mora se jamciti izjednacavanje tlaka (uklanjanje prekomjernog ili nedostatnog tlaka
u spremniku - provjera se obavlja kontrolom gledanja ),

na spremniku mora postojati dobro ¢itljiv pokaziva¢ napunjenosti, koji se moze
procitati s vozackog mjesta i S pozicije s koje se puni spremnik mora biti vidljiv,
tekuc¢ina za prskanje mora se kod praznjenja jednostavno, bez koriStenja alata,
sigurno i bez rasprskavanja moc¢i ispustiti i pospremiti,

uredaj za smanjenje povratnog toka tekucine za prskanje prema prikljucku za
potro$nju mora, kada je predviden, funkcionirati besprijekorno (provjera se obavlja
kontrolom gledanja i ispitivanjem funkcioniranja),

naprava za ispiranje, ako je predvidena, mora besprijekorno funkcionirati (provjera se
obavlja ispitivanjem funkcioniranja),

uredaj za ispiranje snopova crijeva od zastitnog sredstvo, ako je predviden, mora

besprijekorno funkcionirati.

3.2.5. Mjerne naprave i uredaji za reguliranje

Ovi radni elementi stroja imaju zadatak, da uz odredeni tlak i koli¢inu tekuéine izvrSe

zadanu dozu aplikacije zastitnog sredstva po biljnim povrSinama koje se tretiraju.

Svi mjerno regulacijski uredaji na tehni¢kim sustavima u zastiti bilja moraju ispunjavati

sljedece zahtjeve:

sve dimenzije i uredaji za ukljucivanje i reguliranje tlaka i/ili volumnog protoka
moraju besprijekorno funkcionirati i ne smiju pokazivati propustanje tekucine
(provjera se obavlja ispitivanjem funkcioniranja),

postavljeni (montirani) dijelovi, koji se dohvacaju za vrijeme postupka prskanja,
moraju biti tako prikladni, da ih se tijekom postupka prskanja moze lako dohvatiti i
posluzivati; odgovarajuci podaci, npr. sa zaslona (Displey-a) moraju biti Citljivi,
sve mlaznice moraju se istovremeno moci ukljuciti 1 iskljuciti (provjera se obavlja
kontrolom gledanja),

skala tlakomjera (tlatnog manometra) mora biti razgovijetno Citljiva i prilagodena
tlakovima koji se koriste (provjera se obavlja kontrolom gledanja),

skala mora imati i pokazivati najmanje slijedecu raspodjelu po:



> 0,2 bara za radne tlakove do 5 bara,
» 1,0 bar za radne tlakove izmedu 5 i 20 bara,

> 2,0 bara za radne tlakove vece od 20 bara,

e tlakomjeri s analognim pokaziva¢em moraju imati kuciste promjera najmanje 63 mm,

e tocnost tlakomjera mora iznositi 0,2 bara za radne tlakove izmedu 1 bar i 2 bara,

e Kkod radnih tlakova iznad 2 bara to¢nost pokazivanja mora iznositi najmanje 10% od
stvarne vrijednosti; uredaj za pokazivanje na manometru mora biti stabilan i
omogucavati o¢itavanje radnog tlaka;

e daljnji uredaji za mjerenje tijekom pogona, prije svega mjeraCi protoka (za
podesavanje koli¢ine izbacivanja) moraju raditi s odstupanjem najvise do 5% od

stvarne vrijednosti.

Slika 4. Uredaj za mjerenje ispravnosti manometra Volos 2

(lzvor: Pavlik V.)

3.2.6. Vodovi tekuéine

Vodovi tekucine su radni elementi stroja i izraduju se od gume, te kao takva izlozena su
najcesce agresivnom djelovanju. Omogucuju dotok zastitnog sredstva od spremnika, preko

regulatora, sve do mlaznica.



Od vodova teku¢ine se zahtijeva sljedece:

e Crijeva moraju brtviti pri najve¢em predvidenom tlaku u sistemu (provjera se obavlja
kontrolom gledanja i ispitivanjem funkcioniranja),
e Crijeva moraju biti tako postavljena da nemaju pregiba, niti polozaja, na kojima su

moguca troSenja materijala.

3.2.7. Procdistaé

Procistac je radni dio stroja koji obavlja procis¢avanje zastitnog sredstva, kako ne bi doslo
do zacepljivanja crijeva i mlaznica pri radu i drugih moguc¢ih kvarova. Od procistaca se

zahtijeva sljedece:

e u tlaénom vodu crpke mora biti postavljen najmanje jedan procistac; kod istisne
crpke mora biti postavljen porocista¢ 1 u usisnom vodu (provjera se obavlja
kontrolom gledanja i ispitivanjem funkcioniranja),

e kada postoji uredaj za zatvaranje, a kada je spremnika napunjen do nazivnog
volumena, ¢iséenje procistaca mora biti omoguceno, tako da se ne istace tekucina
vise nego li sadrzi kuéiste procistaca i usisni vod,

e ulozak procistaca mora biti zamjenjiv.

3.2.8. Mlaznice

Mlaznice se izraduju od mesinga, Celika, plastike, i keramike. Kvaliteta aplikacije pesticida
u velikoj mjeri ovisi o tehnickoj ispravnosti svake pojedine mlaznice. Od vrste i tipa, ovise
najvaznije karakteristike mlaznice, kao S§to su:

> kapacitet mlaznice,
dezintegracija ili spektar kapljica,
oblik mlaza,

visina prskanja,

Y V VYV V

radni tlak.

Sve mlaznice postavljene na krilo moraju (po oznaci tipa, veli¢ini, materijalu i proizvodacu)
biti identi¢ne, izuzevsi mlaznice koje imaju posebnu funkciju. Kao na primjer mlaznice na
kraju krila za prskanje rubnih traka. Svi ostali dijelovi ugradeni na krilo (procistac za

mlaznice, uredaj za zaustavljanje kapanja) moraju biti jednake vrijednosti. Mlaznice ne
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smiju nakon isklju¢ivanja naknadno kapati. Pet sekundi nakon zajednickog prekida lepeze

prskanja ne smije viSe kapnuti niti jedna kapljica.

3.2.9. Mjerenje volumnoga protoka

Volumni protok svake pojedine mlaznice istoga tipa ne smije odstupati vise od 10 % od,
po proizvodacu, navedenog volumnog protoka. Otpadanje tlaka izmedu mjernih mjesta na
orudu (spojevima crijeva na prskalici) prema kraju zahvata ne smije biti ve¢e od 10 % od

tlaka koji pokazuje manometar.

3.3. Traktorski vuceni rasprsiva¢ Tifone VENTO - 1000

Vuceni je traktorski rasprsivac projektiran i konstruiran za precizno rasprSivanje voénjaka
te vinograda, Siroki je krug upotrebe. Takve je konstrukcije da omogucava dobar pregled
nad djelovanjem stroja a takoder i nad rasprSivanjem u samim nasadima. Vuceni rasprsivac
Tifone Vento 1000 opremljen je spremnikom teku¢ine obujma 1.000 litara. Mlaznice Lechler
TR 8004C i TR 8002C postavljene su polukruzno na obodu usmjerivac¢a po 7 mlaznica sa
svake strane. Ventilator se sastoji od 8 lopatica, a promjer ventilatora iznosi 825 mm. Brzinu
zracne struje moguce je podesavati promjenom radnog polozaja lopatica ventilatora. Na
rasprsivac je instalirana klipno-membranska crpka proizvodaca Tifone TEA 110 kapaciteta

110 I/min (model crpke 110 VD s dvije membrane) a najveci dopusteni radni tlak je 50 bar.

Slika 5. Rasprsivaé¢ Tifone VENTO — 1000

(‘lzvor: https://www.tifone.com/atomizzatori-agricoli/linea-vento-axial )
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3.3.1. Standardna oprema rasprsivaca Tifone VENTO - 1000

Standardnu opremu rasprsivaca ¢ine:
- noseci okvir
- spremnik
- crpka
- trosmjerni ventil
- regulator protoka
- razvodni ventili
- usmjerivac
- nosac¢i mlaznica
- mlaznice

- ventilator

Tablica 1. Vaznije tehnicke odlike rasprsivaca Tifone VENTO — 1000

Promjer
Zapremina (mm) i ) Masa
Oznaka ) Crpka i Broj
spremnika kapacitet ) praznoga
modela ) mlaznica )
() ventilatora stroja (kg)
(m® h't)
T 1032- 825 7+7
1000 TEA 110 375
Turbofan 40 000 28 ukupno

(Izvor: https://www.tifone.com/atomizzatori-agricoli/linea-vento-axial )

Nose¢i okvir je Celi€ne varene konstrukcije na koji su pricvrséen spremnik. U donjem dijelu,
na okvir su pri¢vr§¢eni crpka, usisni filter te ventil za reguliranje protoka. Na prednjem dijelu
je pri¢vrScen regulator tlaka s manometrom, dok na zadnjem dijelu pri¢vrscen je ventilator
s usmjeriva¢ima i nosa¢ima mlaznica. Noseci okvir izveden tako da zadovoljava sve uvjete
rada rasprsivaca. Vrlo dobre je ¢vrstoce tako da bez veéih poteskoéa podnosi vibracije i sam
teret kada je rasprSiva¢ napunjen do punog kapaciteta. Spremnik je kapaciteta 1000 litara
plave, crvene ili zelene boje, a proizveden je od kemijski otpornog polietilena. Zaobljenih
je rubova te glatke unutarnje 1 vanjske povrSine u svrhu mogucénosti Sto ucinkovitijeg

¢iS¢enja. Samo dno spremnika je u obliku lijevka Sto omogucava potpuno praznjenje. S
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gornje strane spremnika se nalazi cijedilo s poklopcem. Da bi rasprsivac zadovoljio europske
norme uz glavni spremnik posjeduje i dodatni spremnik za ispiranje uredaja i spremnik za
pranje ruku nakon rada sa Skropivom. Crpka na rasprSivac¢u Tifone VENTO - 1000 je TEA
110. To je dvo klipno-membranska crpka, izradena od kvalitetnih materijala. Primjena joj je
za crpljenje Skropiva i mjesanje unutar spremnika te slanje Skropiva pod odredenim tlakom
do samih mlaznica. Proto¢na koli¢ina joj je 110 I/min, maksimalan radni tlak 50 bara,

maksimalan broj okretaja 540 min™. Regulator protoka namijenjen je za regulaciju protoka
od 20 do 80 I/min. Sastavljen je od dva dijela:
- regulacijski dio, ventil koji omogucuje bezstupnjevito podesavanje tlaka u rasponu od 1 do
30 bara koji se o€itava na manometru.

- centralni dio gdje pomoc¢u rucke oduzim tlak i time rasterecuje razvodne ventile kod
otvaranja i zatvaranja.

Razvodni ventili sluze za zatvaranje i otvaranje vode za mijeSanje i za zatvaranje i otvaranje

ventilator.

sekcija odnosno pojedinog vijenca prskanje. Usmyjerivac je izraden najce$¢e od metala ili
plastike. Osnovna i glavna svrha je pravilno usmjeravanje zracne struje koju stvara

=
=
=
|
=
|~
=
=

Il!’”//,y/

g

Slika 6. Usmjerivaci zraka (doljnji i gornji)

(lzvor: http://agro-elektronika.hr/images/mlaznice/rasprsivac.jpg )
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Nosaci mlaznica, rasprsivaci su opremljeni sa dvostrukim membranskim nosacima ulozaka
mlaznica 7 na jednoj strani i 7 na drugoj strani vijenca. Tako postoji mogucnost postavljanja
dvije vrste mlaznica na svaki nosa¢. Ukupan broj mlaznica na oba vijenca iznosi 28 komada.

Nosac¢i mlaznica su u biti ventili i imaju sljedece funkcije:

- zakretanjem nosaca mlaznica za 90° zatvara se protok tekuc¢ine do samih mlaznica,
- zakretanjem nosaca mlaznica za 180° otvara se protok na drugu mlaznicu, dok je na

prethodno koristenoj mlaznici protok zatvoren.

Mlaznice su vrlo vazni elementi sustava radi same preciznosti rasprsivaca, njima se pridaje
velika vaznost a narocito u posljednje vrijeme. Osnovni zadatak mlaznica je da pod
odredenim tlakom 1 brzinom izbacuju otopinu zastitnog sredstva kroz male otvore,
formirajuci potreban oblik mlaza i razbijajuéi tekucinu na sitne kapljice.
Mlaznice na rasprsivacu su tvrtke Lechler TR8004 i Lechler TR8002:

- Crvene (3 bara= 1.60 I/min.)

- Zute (3 bara=0.80 I/min.)
Ventilator je aksijalni ima svrhu stvaranje zra¢ne struje kako bi se poboljsala kvaliteta
nanoSenja Skropiva na biljne dijelove. Na ventilatoru se moZze podeSavati kut samih lopatica
na skali od 1 do 5. Najmanja izlazna brzina je na broju 1 dok je najveca na broju 5. Promjer

ventilatora je 825 mm.

Slika 7. Ventilatorski sustav rasprsivaca Tifone VENTO - 1000
(‘lzvor: https://www.tifone.com/atomizzatori-agricoli/linea-vento-axial )

14


https://www.tifone.com/atomizzatori-agricoli/linea-vento-axial

4. REZULTATI ISPITIVANJA

Istrazivanje je obavljeno u voénjaku tvrtke Feravino d.o.0. krajem lipnja 2019. godine.
Pregled je obuhvatio tzv. vizualni pregled i pregled mjerenjem pojedinih ¢imbenika
(ispravnost crpki, manometara i protoka mlaznica). Navedeni sastavni dijelovi rasprSivaca

najvazniji su za cjelokupnu ispravnost stroja, pa se njima pridodaje najveca paznja.

4.1. Kontrola kapaciteta crpke

Prema normi EN 16122 dozvoljeni pad kapaciteta crpke moze najvise iznositi do 10 % od
nazivnog kapaciteta.

Kontrola kapaciteta crpke mjerena je sa elektromagnetskim mjeracem prikazanim na slici 8.

>

Slika 8. Elektromagnetski mjera¢ protoka crpke — Volos 2

(lzvor: Pavlik V.)

Tablica 2. Utvrdene vrijednosti protoke | h™! elektromagnetskim mjeracem Volos 2

o Tlak | Otklon Zadovoljava
Broj mjerenja | Oznaka crpke Protoka (I/ h')
(bar) (%) (DA - NE)
Tvornic¢ka TEA 110 0 - 108 -
preporuka TEA 110 3 100 102 -
1 TEA 110 3 -2,94 99 DA

Broj okretaja PVT-a 540 min, radni tlak 3 bar
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Iz Tablice 2. vidljivo je da je ugradena crpka oznake TEA 110 pri radu kod 3 bar ostvarila
protoku od 99 | h' §to je unutar granica odstupanja od + 10 %. Temeljem toga crpka

udovoljava trazenom zahtjevu.

4.2. Kontrola ispravnosti manometra

Komparator tlaka Volos prema standardu EN 837-1 posjeduje kontrolni manometar (Slika
4.) sa klasom tocnosti 0,6, te s mjernim podru¢jem do 25 bar. Na uredaj Volos postavlja se

kontrolni manometar i manometar koji se treba provjeriti.

. L= )';V
@

Slika 9. Uredaj Volos za ispitivanje ispravnosti rada manometra

(lzvor: V. Pavlik )

Po normama u EU manometri koji se ugraduju na tehnic¢ke sustave u zastiti bilja moraju
imati minimalni promjer od 63 mm, te to¢nost manometra koji se ispituje mora biti = 0,2 bar

kada se radi o ispitnom podrucju od 0 do 2 bar. Ako se radi o veéem ispitnom podrucju
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odstupanje moze iznositi do = 10 %. Skupni rezultati ispitivanja manometara prikazani su u

tablici 3.
Tablica 3. Rezultati mjerenja vrijednosti tlaka ispitivanog manometra
Tlak | Otklon | Tlak | Otklon | Tlak | Otklon | Tlak | Otklon
Manometar
(bar) (%) (bar) (%) (bar) (%) (bar) (%)
Kontrolni 0 - 5 - 10 - 15 -
Ispitivani 0,12 | +0,12 | 523 | +4,60 | 10,95 | +9,50 | 16,30 | + 8,66

Iz Tablice 3. utvrdene vrijednosti odstupanja tlaka na ispitnom manometru u odnosu na
vrijednosti kontrolnog manometra nalaze se u granicama ispod dozvoljenih £ 10 %.
Temeljem toga manometar zadovoljava i moZze se smatrati ispravnim. Najveca odstupanja

manometra zabiljezena su kod tlaka od 15 bar i iznose + 8,66 %.

4.3. Ispitivanje vrijednosti tlaka (bar) na vijencu nosa¢a mlaznica

Ispitivanje ostvarenih vrijednosti tlaka (bar) na vijencu nosaca mlaznica ostvareno je pri
radnom tlaku na od 3 bar upotrebom digitalnog manometra (Slika 10.) na koji je ugraden
nosa¢ mlaznice. Na ovaj nafin mjerenje je obavljeno u vrijeme rada mlaznica te se moze
vrlo brzo ustanoviti pad tlaka a samim time i protoke (I min'*) ovisno o polozaju mlaznica

na nosacu vijenca.
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Slika 10. Kontrolni digitalni manometar s nosaéem mlaznice

(lzvor: V. Pavlik )

Dobiveni rezultati mjerenja prikazani su u narednim tablicamo ovisno o strani vijenca
nosaCa mlaznica. Strana vijenca odredena je na uobicajni nacin da se tehnicki sustav

promatra sa zadnje strane.

Tablica 4. Ostvareni radni tlak na vijencu nosac¢a mlaznica pri tlaku testiranja od 3 bar

Ostvareni radni tlak na lijevoj strani vijenca nosaca mlaznica (bar)

Broj Nosa¢ mlaznica
mjerenja 1 2 3 4 5 6 7
L 2.99 2.96 2.97 2.84 2.88 2.78 2.77

2 2.98 2.95 2.87 2.86 2.78 2.88 2.86
3 2.96 291 2.94 2.94 2.86 2.78 2.76
4. 2.87 2.95 294 2.78 2.88 2.84 2.65
5 2.99 2.94 2.88 2.86 2.89 2.83 2.69
2.96 2.94 2.92 2.86 2.86 2.82 2.75

X|
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Iz Tablice 4. vidljivo je da su mlaznice na lijevoj strani vijenca odnosno one blize dovodnom
crijevu od crpke ostvarile neSto veci radni tlak na mlaznicama. Najveca vrijednost
zabiljezena je kod mlaznice br. 1 od 2,96 bar a najmanja vrijednost na sedmoj mlaznici i

iznosila je 2,75 bar.

Tablica 5. Ostvareni radni tlak na vijencu nosaca mlaznica pri tlaku testiranja od 3 bar

Ostvareni radni tlak na desnoj strani vijenca nosaca mlaznica (bar)

Broj Nosa¢ mlaznica
mjerenja 1 2 3 4 5 6 7
L 2.98 2.96 2.99 2.88 2.87 2.83 2.79

2 2.97 2.98 2.98 2.91 2.86 2.84 2.86
3 2.88 2.96 2.96 2.94 2.84 2.83 2.77
4. 2.97 2.95 2.97 2.88 2.88 2.78 2.69
5 2.98 2.97 2.89 2.86 2.83 2.79 2.56
2.96 2.96 2.96 2.89 2.86 2.81 2.73

X|

U Tablici 5. moze se vidjeti da su mlaznice na desnoj strani vijenca odnosno prve tri koje su
blize dovodnom crijevu od crpke, ostvarile veéi radni tlak od 2,96 bar. Najmanja vrijednost

utvrdena je na sedmoj (gornjoj-zadnjoj) mlaznici i iznosila je 2,73 bar.

4.4. Kontrola ispravnosti mlaznica

Mlaznice predstavljaju najveci problem pravilnog rada tehni¢kog sustava u zastiti bilja. Vrlo
je Cesto da se izlazni otvor mlaznice brzo potrosi, pa se poveca protok s obzirom na tabli¢no
oznaCenu vrijednost. Vrlo Cesto imamo pojavu da mlaznice zacepe uslijed loSeg
proc¢iS¢avanja tekucine. Europski standard nalaze da treba zamijeniti svaku mlaznicu koja
ima protok manji ili ve¢i od 10 % s obzirom na tabli¢ne vrijednosti pri odgovaraju¢em

radnom tlaku.
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Slika 11. Mjerenje i ocitavanje volumnog protoka mlaznica

(lzvor: V. Pavlik )

Tablica 6. Prikaz volumnog protoka za mlaznice Lechler TR 8002 kod radnog tlaka 3 bar

(tabli¢na vrijednost protoke 0,80 1 min™)

Lijeva strana rasprSivaca
Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
0,820 0,84 0,86 0,87 0,95 0,67 0,96
Desna strana rasprsivaca
Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica
1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
0,85 0,89 0,94 0,54 0,84 0,97 0,83

Dozvoljena vrijednost odstupanja = 10 % - 0,72 | min-tdo 0,88 | min!
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Slika 12. Mlaznica Lechler TR8002C

(lzvor: https://www.lechler.de )

Mjerenjem volumnog protoka kod mlaznica Lechler TR 8002 utvrdena su veca odstupanja
na lijevoj strani od dozvoljenih £ 10 % kod mlaznica na broju 5 i 7. Na desnoj strani
rasprsivaca pri radnom tlaku od 3 bar znac¢ajnija odstupanja zabiljezena su kod mlaznica na
broju 2, 31i6.

Nakon ukazanog problema rukovatelj je zamjenio dotrajale mlaznice novim te je postupak
ispitivanja nastavljen. Izmjenom mlaznica evidentirano je da su mlaznice Zzute boje Lechler
TR 8002 zadovoljile traZeni kriterij moguénosti odstupanja od = 10 % u odnosu na tabli¢nu

vrijednost kod 3 bar.

Tablica 7. Prikaz volumnog protoka za mlaznice Lechler TR 8004 kod radnog tlaka 3 bar

(tabli¢na vrijednost protoke 1,60 | min™)

Lijeva strana rasprsivaca

Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
1,78 1,63 1,89 1,76 1,53 1,81 1,65

Desna strana rasprSivaca

Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica | Mlaznica
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
1,23 1,67 1,75 1,68 1,89 1,67 1,83

Dozvoljena vrijednost odstupanja + 10 % - 1,44 | min*do 1,76 | min
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Slika 13. Mlaznica Lechler TR8002C

(zvor: https://www.lechler.de )

Provjerom ispravnost mlaznica Lechler TR 8004 (crvene boje) utvrdeno je da su mlaznice
na lijevoj strani rasprSivaca pod brojevima 1, 3 i 6 neispravne te neudovoljavaju trazenom
kriteriju. Takoder na desnoj strani rasprSiva¢a mlaznica pod brojem 1 bila je zacepljena, a
mlaznice pod brojevima 5 1 7 imale su vecu protoku od + 10 % u odnosu na tabli¢nu
vrijednost. Mlaznice s ve¢im protokom zamjenjene su novima, a zacepljena mlaznica je
oc¢is¢ena. Nakon ponovnog testiranja rasprSivaca, na lijevoj i desnoj strani kontrolirane
mlaznice zadovoljile su trazeni kriterij te je to saznanje uneSeno u kompjuterski sustav u
poseban obrazac.

Skupni prikaz testiranja rasprsivaca Tifone VENTO — 1000 upisuje se u obrazac (Slika 14.)
u kompjuterskom programu Ministarstva Poljoprivrede Republike Hrvatske te mu se

temeljem zadovoljavanja trazenih kriterija o kvaliteti rada dodjeljuje znak (Slika 15).
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5. RASPRAVA

Cjelokupna zastita bilja svodi se na odrzivo upravljanje i ocekivanje potrosaca

poljoprivrednih proizvoda glede kvalitete i pouzdanosti proizvedene hrane. Da se navedeno

postigne, oprema za zastitu bilja mora se redovito pregledavati.

Neophodno je redovito obavljati kontrolu rasprSiva¢a kako bi jam¢ili:

Dovoljnu kontrolu Stetnika/bolesti s minimalnim ulazom sredstava za zaStitu
bilja u proizvod,

Smanjeni potencijalni rizik onec¢iS¢enja okolisa od sredstava za zastitu bilja, a
u ujedno 1 povecati ekonomicnost proizvodnje, te smanjiti troSkove vezane za
kupovinu sredstava za aplikaciju,

Sigurnost za rukovanje strojem,

Poboljsanje kvalitete poljoprivrednih proizvoda.

Prilikom testiranja rasprSivac¢a Tifone VENTO — 1000 utvrdena su manja odstupanja od

propisane norme EN 16122-3. Utvrdeno eksploatacijsko stanje rezultat je velikih zahtijeva

u proizvodnji kod stalnih nasada. Tek nakon zamjene neispravnih dijelova, ispitivani

rasprSiva¢ zadovoljavaju kriterije ispravnosti tehnickih sustava u zastiti bilja te moze

posluziti kao primjer provodenja dobre poljoprivredne prakse.

Otklanjanjem navedenih nedostataka i zamjenom neispravnih dijelova, djelatnici ispitne

stanice 001 RH osigurali su smanjenje greSaka pri zastiti bilja i povecavaju kvalitetu zastite.

Navedena kvaliteta zastite ogleda se preko nekoliko glavnih ¢imbenika:

- Povecanje pokrivenosti tretirane povrsine sa ispravnim radom mlaznica,

- Smanjenje koli¢ine potrebnih pesticida po jedinici tretirane povrSine,

- Smanjenje troskova zastite bilja,

- Smanjenje dodatnog zagadenja ekosustava,

- Povecanje konkurentnosti sa smanjenjem inputa u proizvodnji.

24



6. ZAKLJUCAK

Temeljem provedenih ispitivanja ispravnosti tehnickog sustava Tifine VENTO — 1000

primjenom EN 16122-3 doslo se do sljedecih zakljucaka;

- EN 16122-3 sastavni je dio europskih normi za provedbu testiranja tehni¢kih sustava u

zaStiti bilja i potpunosti je zamijenila EN 13790 I,

- provedenom vizualnom provjerom tehnicki sustav posjedovao je sve predvidene elemente
pojedinih sustava te u tijeku pregleda nisu babiljeZena pojedinacna curenja provodnih crijeva

na mjestima spajanja s drugim elementima,

- provjerom ispravnosti manometra utvrdena s dopustena odstupanja u odnosu na kontrolni

manometar u granicama od + 10 %,

- ispitivanjem volumnog protoka ugradene crpke TEA 110 pri 3 bar utvrdena je protoka od
99 | mi! 3to je odstupanje unutar dozvoljenih + 10 %. Maksimalna vrijednost protoke pri 0

bar iznosila je 108 | min?,

- provjerom ispravnosti rada kod ugradenih 14 mlaznica tvrtke Lechler TR 8002 (7 lijevo i

7 desno) utvrdena je neispravnost na 5 mlaznica $to je ¢inilo 35,71 %,
- ispitivanjem mlaznica Lechler TR 8004 zabiljezeno je 6 neispravnih ili 42,85 %,

- zamjenom neispravnih mlaznica tehnicki sustav zadovoljio je minimalne kriterije iz EN
16122-3 te mu je ispitna stanica 001 RH Agrobiotehnickog Fakulteta Osijek izdala uvjerenje

o ispravnosti i dodijelila znak koji je naljepljen na vidno mjesto glavnog spremnika Skropiva.
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8. SAZETAK

U radu su prikazani rezultati primjene EN 16122 kod provjere ispravnosti rada raspr$ivaca
Tifone VENTO - 1000. U postupku testiranja obavljen je cjelokupan vizualni pregled
rasprsivaca pri ¢emu se posebno posvetila paznja o brtvljenju na spojevima crijeva i
regulatora. Nakon toga paznja je bila usmjerena na spojeve crijeva i bo¢nih aluminijskih
cijevi s nosac¢ima mlaznica. Nakon toga pregledan je sustav za usip i ispust Skropiva te
pregled crpke s obzirom na curenje tekucine Skropiva ili ulja za podmazivanje. Nakon
detaljnog pregleda, budu¢i da nisu zamijecena veca kapanja, pristupilo se kontroli crpke s
obzirom na ukupni volumni protok. U ovom postupku ugradena crpka TEA 110 ostvarila je
potisak vode od 99 | h'? pri 3 bar $to je unutar dozvoljene vrijednosti od + 10 %. Nazivni
kapacitet iznosio je 102 | h'. Ispitivanjem manometra pri 5, 10 i 15 bar utvrdena su
minimalna odstupanja unutar dozvoljene granice + 10 %. Najveée odstupanje mjerenog
manometra zabiljeZeno je kod razine tlaka od 10 bar, te je iznosilo + 9.50 %. Pri ispitivanju
ugradenih mlaznica (7 lijeva strana + 7 desna strana) tvrtke Lechler TR 8002 i TR 8004.
Utvrdene su neispravnosti kod 5 mlaznica TR 8002 (35,71 %) i kod 6 mlaznica TR 8004, tj.
njih 42,85 %. Nakon zamjene neispravnih mlaznica tehnicki sustav zadovoljio je minimalne
kriterije iz EN 16122-3 te mu je ispitna stanica 001 RH Agrobiotehnickog Fakulteta Osijek
izdala uvjerenje o ispravnosti te mu dodijelila znak koji je nalijepljen na vidno mjesto

glavnog spremnika Skropiva.
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9. SUMMARY

The paper presents the results of the application of EN 16122 in checking the correct
operation of the Tifone VENTO - 1000 sprayer. After that, attention was focused on the joints
of the hoses and the side aluminum pipes with the nozzle holders. After that, the spray liquid
discharge and discharge system was inspected and the pump was inspected for leaks of spray
liquid or lubricating oil. After a detailed inspection, as no major drips were observed, control
of the pump with respect to the total volume flow was approached. In this procedure, the
built-in pump TEA 110 achieved a water flow of 99 | h'! at 3 bar, which is within the
allowable value of + 10 %. The nominal capacity was 102 | h'. By testing the manometer at
5, 10 and 15 bar, the minimum deviations within the allowed limit of £ 10 % were
determined. The largest deviation of the measured manometer was recorded at a pressure
level of 10 bar, and was + 9.50 %. When testing the built-in nozzles (7 left side + 7 right
side) of Lechler TR 8002 and TR 8004. Defects were found in 5 nozzles TR 8002 (35.71 %)
and in 6 nozzles TR 8004 (42.85 %). After replacing the defective nozzles, the technical
system achieved the minimum criteria from EN 16122-3 and the test station 001 RH of the
Agrobiotechnical Faculty Osijek issued a certificate of correctness and assigned a sign that

was affixed to the visible place of the main spray tank.
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