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1. Uvod

Usjevi gustoga sklopa, pSenica i1 druge zitarice ne dozvoljavaju razvoj velikog broja
heliofilnih korova te su dobar predusjev u redukciji korova. Zbog toga pSenicu i1 druge
Zitarice treba proizvoditi u Sirokom plodoredu. Nakon uzgoja okopavina u kojima nisu
primijenjene adekvatne mjere zastite od korova ili iste nisu bile u¢inkovite treba ocekivati
vecu brojnost jednogodi$njih i nekih visegodisnjih korova u proizvodnom procesu. Borba
protiv korova moze biti putem indirektnih i direktnih mjera. U indirektne mjere borbe
ubrajamo administrativne 1 agrotehnicke mjere. Direktne mjere borbe mogu biti mehanicke

1 fizikalne, bioloske i1 kemijske mjere.

Kod primjene kemijskih pripravaka vazno je pridrzavanje uputa uz svaki pripravak narocito
glede njihovih ogranicenja u primjeni zbog visokih temperatura, uporabe okvasivaca te
kombinacije razli¢itih djelatnih tvari. Takoder, izbor pripravaka i doza treba prilagoditi
osobinama tla i prisutnim korovima pri ¢emu se treba drzati pravila da se veca ucinkovitost
na korove postize vi§im dozama ali je tada i rizik od fitotoksi¢nih pojava na pSenici veéi. U
integriranoj proizvodnji potrebno je osigurati racionalnija rjeSenja kod primjene kemijskih

mjera kao $to je primjena reduciranih doza sredstava za zaStitu bilja.

Korovi predstavljaju specificnu skupinu biljaka koje se razvijaju na svim povrSinama
covjekovog djelovanja. U korove ubrajamo sve biljke koje su nepoZeljne u usjevu i nisu cilj
proizvodnje na odredenoj povrsini. Negativan utjecaj korova u poljoprivrednoj proizvodnji
uocava se kroz smanjenje prinosa i utjecaj na kvalitetu proizvoda. Korovi biljkama
zauzimaju nadzemni 1 podzemni prostor. U nadzemnom dijelu izmedu korova 1 usjeva
postoji kompeticija za svjetlo i prostor. U podzemnom dijelu je prisutna kompeticija za vodu
1 mineralna hraniva. Velike probleme korovi mogu izazvati u vrijeme Zetve, budu¢i da ju
mogu znacajno oteZati. Pojedine karakteristike omoguc¢uju korovima brzo rasprostranjivanje
i opstanak u ekosustavu. Sposobni su prilagoditi se razli¢itim klimatskim uvjetima. Plod
donose viSe puta godiSnje, a sjeme ima sposobnost klijanja nakon puno godina. Visegodi$nji
korovi se mogu razmnoZzavati sjemenom, ali i vegetativnim organima. Podzemni organi su

bogati pricuvnim hranjivim tvarima, $to korovima omogucava lakSe prezivljavanje

nepovoljnih uvjeta. Nakon odredenog vremena tretiranja sa jednom skupinom herbicida,
mogu razviti rezistentnost. Osim $to otezavaju Zetvu, smanjuju prinos i kvalitetu zrna, korovi

mogu biti domacini mnogim biljnim bolestima 1 Stetnicima, izazivaju alergije, a neki su i



otrovni. U svjetskoj proizvodnji samo oko 250 raznih vrsta korova pri¢injava ekonomske

Stete (Miljevi¢, 2018.).

1.1. Cilj istrazivanja

Cilj ovog rada je utvrditi i determinirati korovnu floru koja se nalazi u usjevu ozime pSenice
obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva ,,Hager* u selu Zdenci u Viroviticko—podravskoj
zupaniji Republike Hrvatske. Osim upoznavanja sa korovnom florom kroz brojnost vrsta,
bioloski spektar i bioindikatorske vrijednosti, u radu je i detaljan opis suzbijanja korova kroz

preventivne i kurativne mjere borbe.



2. Pregled literature

Korovi su pratioci usjeva, nalazimo ih u svakoj biljnoj proizvodnji gdje Cine zajednicu
nepozeljnih biljaka koje rastu na neZeljenom mjestu. Prema Sariéu (1991.) korovi prate
usjeve kroz duze vremensko razdoblje, zive zajedno sa usjevima i posebno se prilagodavaju

zajedni¢kom zivotu nanoseci velike Stete poljoprivredi.

U poljoprivrednim usjevima korovi nanose $tete natje¢uci se za vodu, prostor, svjetlost i
hraniva. Potencijalni se gubitak prinosa procjenjuje na 34% (Oerke, 2006.). Ekonomski
gubitci procjenjuju se u milijardama dolara, $to zbog snizenoga prinosa, te dodatnih troSkova
kao Sto su primjena herbicida, troskovi mehanickog suzbijanja i slicno (Yandoc-Ables i

sur.,2006.).

Korovi, osim kompeticijom, negativno utjecu na usjev i putem alelokemikalija. Takoder
otezavaju obradu, Zetvu ili berbu, poskupljuju proizvodnju (¢iS¢enje sjemena, dopunska
agrotehnika), domacini su razli¢itim biljnim patogenima te izvor inokuluma za potencijalne
zaraze kultiviranih biljaka, domacini su Stetnim kukcima i nematodama, te smanjuju
kakvocu priroda i poljoprivrednih proizvoda. Korovi su i ozbiljan ekoloski problem, s
obzirom da su invazivne korovne vrste sposobne mijenjati ekosustave i potisnuti autohtone

biljne vrste (Igrc Bar¢i¢ 1 Maceljski, 2001.).

Korovi mogu stvarati velike probleme prilikom obavljanja agrotehnickih mjera, narocito u
Zetvi i uskladistenju zrna (Hrusti¢ i sur., 2004.) U usjevima gustoga sklopa korovi zauzimaju
nadzemni i podzemni prostor, u kojem se stvara konkurencija. U nadzemnom dijelu korov
zasjenjuje 1 gusi kulturnu biljku, te joj stvara konkurenciju za svjetlo i prostor. U podzemnom
dijelu se ova kompeticija odnosi na vodu i mineralna hraniva iz tla. Zbog povecanog
zasjenjivanja 1 povecane transpiracije, korovi uzrokuju sniZavanje temperature tla te ga
isusuju.

Korovi imaju velike prednosti u kompeticiji u odnosu na kulturne biljke. Buhler i Hartzler
(2004.) navode kako korov ima bolju sposobnost Klijanja i nicanja u raznim nepovoljnim
uvjetima, sjeme korovnih biljaka ima dug vijek trajanja klijavosti, imaju brzi pocetni porast
biljke, duzi period proizvodnje sjemena, mogu biti u isto vrijeme i1 samooplodne 1
stranooplodne biljke, oplodnja ne ovisi o opraSivaima, u povoljnim uvjetima rasta
proizvode velike koli¢ine sjemena, imaju sposobnost proizvoditi sjeme u Sirokom rasponu
raznih vanjskih uvjeta, sjeme u razli¢ito vrijeme sazrijeva i postupno se rasipa u okolinu,
travni korovi imaju vegetativne reproduktivne kapacitete koje je tesko ukloniti iz tla, a
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lu¢enjem raznih tvari u otopinu tla povecavaju kompeticijsku sposobnost. Jasno je vidljivo
da je kulturnim biljkama teSko boriti se u kompeticiji uz sve ove prednosti nepozeljnih
biljaka.

PSenica je najznacajniji ratarski usjev i jedna je od najrasprostranjenijih Zitarica u svijetu, a
prema ukupnim zasijanim povrSinama je na prvom mjestu. PSenicom je zasijano blizu jedne

Cetvrtine svjetske obradive povrSine, a uzgaja se na svim kontinentima (Brlosi¢, 2020.).

U ishrani ljudi pSenica je nezamjenjiva kao glavna krusarica te je izvor jednog od osnovnih
prehrambenih proizvoda u prehrani ljudi — kruha i sli¢nih proizvoda (Kovacevi¢ i Rastija
2014.). Preradom pSeni¢nog zrna proizvodi se tjestenina, gris, kolaci, keksi i dr. Od zitarica
pSenica ima najvise kvalitetnih bjelancevina (15-17 %), povoljan sadrzaj mineralnih tvari i
vitamina (Gagro, 1997.) Osim u mlinarskoj i prehrambenoj industriji kao primarnoj, pSenica
se Koristi i u pivarstvu za proizvodnju pSeni¢nog slada. U hranidbi zivotinja koristi se
pSenicno zrno 1 slama, a za ispaSu moze se koristiti kao zeleno krmivo. Nadalje, korisna je 1
kao usjev u plodoredu. PSenica se dobro prilagoduje klimi i tlu, ima puno vrsta i kultivara,

postoji ozima i jara pSenica pa se uzgaja u gotovo cijelome svijetu te ju ubrajamo u euriotope
(Gagro, 1997.).

U svijetu ozima psenica zauzima vece povrsine u prosjeku daje vece prinose od jare pSenice
1 njezin je op¢i ekonomski znacaj time ve¢i. Ozima pSenica daje vedi i stabilniji prinos u
odnosu na jaru, razlike izmedu te dvije pSenice, ozima se, sije u jesen te prezimljuje
(kaljenje) od faze nicanja do busanja, dok se jara pSenica sije u proljece. Takoder jara pSenica

ima puno bolju kvalitetu zrna i brasna od ozime pSenice.

Hrvatska danas ima jako dobar vlastiti sortiment, oko 100-tinjak sorti je nastalo na
poljoprivrednim institutima. Sto je rezultiralo veéim prinosima, boljom kvalitetom i
kvantitetom, otpornos¢u na bolesti 1 susu te ostalim faktorima sa kojima se danas susrecemo
u proizvodnji pSenice. PSenica je strateSki vazan proizvod u Hrvatskoj pa smo tako zaokruzili
jedan sortiment proizvodnje i prerade u sjemensku robu, pekarske proizvode, mlinarske

proizvode i ishranu stoke.

Na podru¢ju Hrvatske pSenica se najviSe uzgaja u Slavoniji 1 Baranji oko 200.000 ha
godisnje u prosjeku, uzgaja se najvise ozima pSenica, jako malo jare pSenice. U razdoblju od
1885 do 2010. godine pozete povrsine pod pSenicom su rasle do 1964. godine od 190.000
ha. U 1964. godini pozeto je 442.000 ha, a od tada do danas biljeZi se konstantan pad sve do
2010. godine kada je bila poZeta povrSina od 141.000 ha. U razdoblju 1885. - 2010. godine,
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proizvodnja pSenice varirala je od najmanjih 155.000 tona 1897. godine, dok je rekordna
proizvodnja od 1.6 milijuna tona ostvarena 1990. godine. Promatrajuéi prosjecne prinose,
najnizi prosjecni prinos iznosio je 658 kg/ha (1897. god.), a najveci prinos od 5.483 kg/ha

ostvaren je u 2008. godini (Novoselovic i sur., 2011.).

U Hrvatskoj su se u razdoblju od 1885. - 2010. godine prosje¢ne pozete povrsine pod
pSenicom godiSnje smanjivale za 239 ha, a proizvodnja je rasla 8.888 tona godisnje uz rast

prosjecnog prinosa zrna od 37,3 kg/ha godisnje (Novoselovi¢ i sur., 2011.)

Redovitim pracenjem usjeva pSenice, mozemo pravovremeno i1 pravodobno zastiti usjev
registriranim sredstvima, za zastitu bilja od korova, bolesti i Stetnika i tako povecati prinos i
kakvocu usjeva. Odabir herbicida ovisi o zakorovljenosti parcele, brojnosti i vrsti korova.
Zastita od korova se moze obaviti u jesen i proljece. Zastita od bolesti provodi se 1 — 2 puta
tijekom vegetacije a pravodobno koristenje fungicida uvelike utjece na prinos 1 kvalitetu

Zrna.

Odluke o primjeni kemijskih mjera zaStite donose se temeljem procjene, odnosnom
odredivanjem praga Stetnosti. Korovi mogu dovesti do velikih gubitaka u prinosu zrna ako
nisu na vrijeme uniSteni (Hulina 1998.).Treba voditi racuna o pojavi rezistentnosti Stetnih

organizama na pojedina sredstva te o vremenu primjene (karenca).

Vrlo je vaZzna agrotehnika suzbijanja korova u pSenici, sjetva otpornih sorata i primjena
plodoreda, a isto tako je bitno da se sije Cisto 1 zdravo sjeme koje je tretirano odgovarajué¢im

sredstvima koji ¢e suzbiti parazite u sjemenu (Radman, 1978.).

Osim kompeticije za Zivotne ¢imbenike, korovi mogu izazvati indirektne Stete Sirenjem
bolesti i Steto€ina. U usjevu pSenice korovi imaju slabe uvjete za rast i razvoj bududi da je
pSenica kultura gustog sklopa. Tipi¢na korovna zajednica pSenice su korovi zimskog perioda

koji imaju nizak habitus.

Najvece probleme predstavljaju korovi visokog habitusa koji se najceS¢e pojavljuju u
proljece 1 oni korovi kojima zitarice sluze kao oslonac. Korovi koji se javljaju u usjevu
pSenice dijele se na jednogodisnje 1 viSegodiSnje korove. Nuzno je poznavanje proizvodne
povrsine kao i stupanj zakorovljenosti za provedbu kvalitetne zaStite. Strne Zitarice su
najosjetljivije na korove u fazi busanja (Brlosi¢, 2020.). Najprisutniji i najopasniji korovi
kod Zitarica su jednogodisnji travni korovi, korovi se najcesce suzbijaju kemijskim putem

herbicidima, ali th mozemo suzbiti mehanickim 1 bioloSkim mjerama. Mehanicke mjere se



odnose na obradu tla a bioloske mjere na plodored i plodosmjenu. Herbicidi su kemijske
tvari namijenjene unistavanju nepozeljnih biljaka. Dijelimo ih na selektivne i neselektivne.
Prema Balicevi¢ 1 Ravli¢ (2014.) ovisno o stupnju zakorovljenosti, herbicide mozemo
upotrijebiti u jesen i u proljece ili u oba tretmana. Treba se strogo pridrzavati upute uz svaki
pripravak, naro€ito zbog njihovih ograni¢enja u primjeni kod visokih temperatura, uporabe

okvasivaca ili mijeSanjem sa drugim sredstvima.

Kod uskolisnih i Sirokolisnih jednogodisnjih korova najcesS¢e se koriste djelatne tvari
tiasulfuron, diflufenikan za suzbijanje u vrijeme primjene nakon sjetve i u vrijeme busanja
u razli¢itim koli¢inama. Kod Sirokolisnih visegodiSnjih korova najces¢e se koriste
fluroksipiri i klopiralid kao djelatne tvari od pocetka busanja do pojave 1 — 2 zastavice. Za
uskolisne travnate jednogodisnje korove naju¢inkovitija je fenoksaprop P — etil aktivna tvar
u vremenu pojave od jednog lista do pojave zastavice. Odredene djelatne tvari bolje djeluju
dodavanjem okvasivaca i ljepila u prskalicu ostvarivanjem boljeg prijanjajuceg djelovanja u
cilju smanjenja povrSinske napetosti, ¢ime postizemo bolje vlazenje biljnih dijelova

(Knezevi¢, 2012.).

Poseban se problem javlja ako nakon sjetve nastanu nepovoljni uvjeti za rast i razvoj
kulturne biljke. U takvim uvjetima se produzi vremensko razdoblje klijanja i nicanja usjeva
1 tada korov moZe ve¢ nadvladati mladu biljku. Ukoliko korovi ni¢u kasnije, kada usjev

ostvari punu pokrovnost, nemaju negativne utjecaje na proizvodnju i konac¢ne prinose zrna.

Osim izravnog negativnog utjecaja korova postoji i neizravni negativan utjecaj, koji nije
zanemariv. Naime, korovi mogu biti domacini brojnim Stetnicima 1 uzro¢nicima bolesti.
Korovi velikog habitusa otezavaju Zetvu, podiZzu vlaZnost zrna u Zetvi te diZu primjese, te
umanjuju vrijednost zrna. Neki korovi posjeduju spojeve koji su otrovni za ljude i domace

Zivotinje.

Kod suzbijanja korova koriste se preventivne i1 kurativne mjere zastite. Preventivne mjere
zaStite su one mjere koje onemogucuju obnavljanje rezervi sjemena i drugih reprodukcijskih
organa korova i njihovo Sirenje. U prevenciju ubrajamo agrotehnicke i administrativne mjere
zaStite. Agrotehnicke mjere zaStite ukljuCuju pravilan plodored, zaoravanje Zetvenih
ostataka, pravilnu njegu usjeva, gnojidbu, Cisto i certificirano sjeme, odrzavanje strojeva u

¢istom stanju, odrzavanje rubnih dijelova parcela i druge mjere.

Knezevic 1 sur. (2012.) proveli su pokus utjecaja obrade tla na prisutnost korova na podrucju

Sjeverozapadne Hrvatske. Tretmani koji su primijenjeni bili su konvencionalni pristup sa
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dubokim oranjem, rahljenje i tanjuranje. Najveca gustoca biljaka korova bila je na mjestima
gdje je koriStena tanjuraca, na tim mjestima je izmjereno 202 korova po kvadratnom metru.
Zatim je slijedila populacija korova gdje je primijenjeno rahljenje, a izmjereno je 126,5
biljaka po kvadratnom metru. Najmanje korova je izmjereno na mjestima gdje je obavljeno
oranje. Na tim mjestima je izmjereno 109,3 biljke po kvadrathom metru. Dobrim
plodoredom ve¢ mozemo imati bolju kontrolu nad korovima. Zaoravanjem Zetvenih ostataka
zaoravamo i biljke korova prije nego predu u generativnu fazu. Cistim i certificiranim
sjemenom smanjujemo mogucnost Sirenja korova sjemenom. Prilikom gnojidbe, vazno je
koristiti zreli stajnjak u kojem vise nema aktivnih sjemenki korova. U administrativne mjere
borbe ubrajamo razne zakone i pravilnike kojima se regulira proizvodnja, te karantenske

liste Stetnika.

Direktne mjere zastite ukljucuju fizikalne, mehanicke, bioloske i kemijske mjere te se izvode
na obradivim povrSinama i imaju za cilj suzbijanje klijanaca biljaka korova, te odraslih

biljaka i dijelova za vegetativno razmnozavanje (Balicevi¢ i Ravli¢, 2014.).

U fizikalne mjere se ubraja primjena plamena, elektri¢ne energije, pregrijane vodene pare i
druge. Sve ove mjere nisu nasle adekvatnu primjenu u biljnoj zastiti, jednim dijelom zbog
toga Sto imaju mali radni uc¢inak, a drugim dijelom S§to je izvedba za velike povrSine jako
skupa. Prema navodima Banaj 1 sur., 2010. primjena plamena se moze obavljati u usjevima
rijetkog sklopa koji su otporni na toplinu. Ova metoda se obavlja posebno konstruiranim
uredajima, tzv. plamenim kultivatorima. Plameni kultivatori mogu biti rucni 1 traktorski.
Pregrijana vodena para se koristi uglavnom na manjim povrSinama i u staklenicima. To je
jedan oblik sterilizacije zemljista, prilikom koje ne dolazi samo do unistavanja korova, nego
1 Stetnika 1 uzroc¢nika biljnih bolesti. Primjena elektri¢ne energije predstavlja prolazak struje

kroz biljku, Sto uzrokuje zagrijavanje i razaranje biljnog tkiva.

Cis¢enje sjemena, meduredna kultivacija, okopavanje i drugo predstavljaju oblike
mehanicke zastite biljaka. Vazno je da sjemenski materijal koji upotrebljavamo bude dobro
procis¢en od necistoca i1 sjemenki korova ili drugih kultura. Meduredna kultivacija se moze
pribrojati i u agrotehnicke mjere njege usjeva. Kultivacija je jako vazna mjera kojom se
mehanicki uniste korovi koji se nalaze izmedu redova, te se unistava povrsinski sloj pokorice

1 prozracuje tlo, te se Cuva vlaga.

Bioloske mjere suzbijanja korova oznaCavaju primjenu razli¢itith Zivih organizama i

produkata njthovog metabolizma za suzbijanje Stetnih organizama u biljnoj proizvodnji.



Bioloska kontrola korova ukljucuje korisne Zive organizme kao $to su kukci, nematode,
bakterije ili gljive, u cilju smanjivanja populacije dominantnih korovnih vrsta. Povijest
bioloskoga suzbijanja korova seze na kraj 18. stoljeca, a najraniji pokusaj izvrSen je 1795.
godine, unosom S§titaste usi Dactylopius ceylonicus iz Brazila u Indiju, u cilju suzbijanja
kaktusa Opuntia vulgaris (Maceljski, 2003.). Biljni patogeni se u kontroli korova koriste od
1960-ih, a neki od prvih projekata su suzbijanje korovnih vrsta Rumex spp. u Sjedinjenim
Drzavama (Inman, 1971.) te Rubus spp. u Cileu (Oehrens, 1977.).

Klasi¢na bioloska kontrola najuspjeSnija je u stabilnim ekosustavima, kao $to su Sume,
travnjaci, paSnjaci te vodeni sustavi i, opéenito, ne koristi se za suzbijanje korova u
intenzivnom uzgoju usjeva, s obzirom na njeno sporo djelovanje i vrlo kratki uzgojni ciklus
pojedinih kultura (Hoffman i Frodsham, 1993., Charudattan i Dinoor, 2000.).

U upotrebi se na globalnoj razini nalazi manji broj mikoherbicida (Ravli¢, 2014.).

Kemijske mjere suzbijanja ukljuuju primjenu herbicida. To je najbrzi, najjeftiniji i
najefikasniji nacin suzbijanja korova. Potrebno je poznavati djelovanje svakog herbicida
kako ne bi doslo do Stetnog utjecaja herbicida na kulturnu biljku (Bari¢, 2014.). Postoje razne
klasifikacije 1 podjele herbicida. Dijele se prema karakteru, nacinu, grupi biljaka koju
suzbijaju, mehanizmu djelovanja, perzistentnosti i druge. Prema nacinu djelovanja herbicidi
mogu biti selektivni i totalni herbicidi. Totalni herbicidi unistavaju sve biljke, dok selektivni
suzbijaju samo neke biljke. Prema nacinu djelovanja herbicidi mogu biti kontaktni i
sistemi¢ni (translokacijski). Prema vremenu primjene herbicidi se dijele na one koji se
primjenjuju prije sjetve, nakon sjetve a prije nicanja, i nakon nicanja. Mali je broj herbicida
koji se primjenjuju prije sjetve soje. Kako bi sprijecili gubitke, herbicid treba unijeti u tlo u

Sto kra¢em vremenskom razdoblju. Zemljisni herbicid je pogodniji za su$nija podrucja.

Prema nacinu aplikacije herbicidi mogu biti folijarni 1 zemljiSni. Prema mehanizmu

djelovanja se dijele prema fizioloSkom procesu koje herbicid ometa u biljci (Hulina, 1998.).

Mehanizmi djelovanja herbicida su razvrstani i oznaceni prema podjeli medunarodne

organizacije ,,HRAC* — (herbicide resistance action committee).

Kemijska industrija pesticida je treca najzastupljenija u svijetu po obimu proizvodnje
(Vratari¢ i Sudari¢, 2008.).

Prema svjetskoj statistici u svijetu se godiSnje proizvede herbicida u vrijednosti preko 12

milijardi ameri¢kih dolara. Od toga je glavna proizvodnja u tvornicama SAD (oko 45%),



Europe (25%), Japana (11%), Latinske Amerike (10%), Istocne Azije (8%) i ostatak svijeta
1% (Vratari¢, 2000.).

Najbolji put za uspjesno suzbijanje korova je kombinacija svih raspolozivih mjera zastite.

Posebno je vazno da su korovi dobro suzbijeni u prva Cetiri tjedna nakon nicanja usjeva.



3. Materijal i metode

Poljski pokus postavljen je na proizvodnim povrSinama obiteljskog poljoprivrednog
gospodarstva ,,Hager* u selu Zdenci koje se nalazi u ViroviticCko—podravskoj Zupaniji
Republike Hrvatske (slika 1.). Pokus je postavljen prema slu¢ajnom blok rasporedu u tri
ponavljanja. Tijekom jednogodiSnjeg istrazivanja utvrdena je ucinkovitost odabranih
herbicida na uskolisne i Sirokolisne korove u pSenici. Veli¢ina pokusne parcele iznosila je
lha. Unutar svakog istrazivanog tretmana postavljena je kontrolna parcela koja je

netretirana. Pokusne parcelice su veli¢ine 2,5 X 2,5 m.

Slika 1. Pokusno polje psenice, Zdenci, 2020. (foto: Simi¢ M., 2020.)
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Kori$tena je sorta ,,Sofru®, krusna pSenica koja se odlikuje visokim i stabilnim prinosom,
proizvodaca RWA Hrvatska d. o. o.. U proizvodnji OPG ,,Zdenci* predkultura usjevu
pSenice je bila soja. Sjetva je obavljena 21. listopada 2019. Nakon sjetve soje krenulo se u
predsjetvenu pripremu za pSenicu. Predsjetvena gnojidba je obavljena 21. listopada 2019.
rasipanjem mineralnih gnojiva MAP 180 kg/ha i NPK 20 : 30 250 kg/ha. Prihrana je
obavljena u dva tretmana, 21.velja¢e 2020. sa 150 kg/ha i 19.0zujka 2020. sa 110 kg/ha
mineralnog gnojiva KAN. Za folijarnu prihranu koristen je biostimulator Amalgerol essence
sa 1,5 1/ha u prvom tretmanu 20. ozujka 2020. i u drugom tretmanu 28. ozujka 2020. sa
koli¢inom 1,5 1/ha. Herbicidna aplikacija na pokusnim parcelama obavljena je 26. studenog
2019. Prvi tretman je prskan sa herbicidom B — flex (djelatna tvar beflubutamid ) u dozi od
0,5 I/ha. Drugi tretman je prskan sa herbicidom u kombinaciji Fuga delta (djelatne tvari
flufenacet + diflufenikan ) + B — flex (djelatne tvari beflubutamid) u dozi 0,3 + 0,3 I/ha.
Treci tretman je tretiran s herbicidom Fuga delta (djelatne tvari flufenacet + diflufenikan ) u
dozi od 0,6 I/ha.

Djelatna tvar beflubutamid izaziva inhibiciju enzima PDS (fiton desaturaze) i prekid u
sintezi karotenoida, tvari koja §titi molekulu klorofila i ¢ini je zelenom. Bez karotenoida
opstanak klorofila, odnosno biljke nije mogu¢. Ovi herbicidi ne izazivaju razaranje veé
prestanak sinteze. Pripravak je namijenjen suzbijanju vaznih jednogodi$njih uskolisnih i
vecine Sirokolisnih korova u strnim zitaricama. Korovi trebaju biti u fenofazi 1-3 lista kako
bi se postigao optimalni herbicidni u¢inak. Izrazitog rezidualnog djelovanja na kasniji ponik

korova. Maksimalnu dozu rabiti samo na povr§inama s jakom zarazom misjim repkom.

Djelatna tvar flufenacet izaziva zaustavljanje rasta ¢vora busanja trava. Pripravak iz nove
grupe oksiacetamida. Sli¢an po spektru i djelovanju acetanilidima. Djeluje kao inhibitor
dijeljenja stanica. Vrlo povoljnih ekoloskih i toksikoloSkih osobina i niZih doza u odnosu na
standarde. Djelotvoran u suzbijanju uskolisnih i nekoliko rasirenih §irokolisnih korova u pre
i (ili) ranom post em.-u. Posebno ucinkovit na Sorghum halepense (L.) Pers. iz sjemena. Na
trziStu uglavnom u kombinaciji s drugim djelatnim tvarima za suzbijanje Sirokolisnih

korova.

Djelatna tvar diflufenikan izaziva inhibiciju enzima fiton desaturaze (PDS) odgovornog za
sintezu karotenoida. Selektivni pripravak kontaktnog i rezidualnog djelovanja, namijenjen
suzbijanju Sirokolisnih 1 nekih uskolisnih korova u pSenici 1 je¢mu. Moze se rabiti poslije

sjetve a prije nicanja ili u postu od 2- 3 lista do konca busanja. Djelatna tvar se zadrzava na
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povrsini tla tvoreci nevidljivi herbicidni film koji uniStava klijance korova u nicanju. Na
sjemenu koje se u vrijeme prskanja nalazi na povrsini listovi klijanaca prolazno mijenjaju

boju u bijelu ili crvenu. Naj¢esc¢e u kombinaciji s drugim djelatnim tvarima.

Za njegu usjeva u vegetaciji pSenice koriSten je i preventivno kontaktni sistemi¢ni fungicid

Sirokog spektra djelovanja Duett ultra (djelatne tvari tiofanat-metil) u dozi od 0,6 I/ha.

Kod zastite usjeva protiv Stetnih kukaca apliciran je kontaktni insekticid iz skupine piretroida

Fastac 10 SC (djelatne tvari alfa-cipermetrin) u dozi od 0,12 I/ha.

U Laboratoriju za fitofarmaciju Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek korovne vrste su
determinirane pomocu standardnih floristi¢kih klju¢eva i prema odgovaraju¢im priru¢nicima
(Domac, 1984., Canak i sur., 1978., KneZevié, 1988.), a nomenklatura vrsta utvrdena je
prema Ehrendorfer-u (1973.).

Determinacija korovnih vrsta u usjevu utvrdena je na osnovi broja korova, dva puta u sezoni.
Uzorci korovnih biljaka za botani¢ku analizu uzeti su s povrsine od 0,25 m? na Cetiri slu¢ajno
odabrana mjesta u svakoj pokusnoj parcelici, tj. ukupno 16 mjesta ili ponavljanja za svaku
varijantu u pokusu. Biljke su na terenu fotodokumentirane i po potrebi herbarizirane.
Znanstvena imena vrsta uskladena su prema bazi podataka Flora Croatica Database (Nikoli¢,
2019.). Zivotni oblici odredeni su prema Garckeu (1972.), a nadopunjeni podacima o
lokalnoj flori prema Knezevi¢ (2006.). Za zivotne oblike koriStene su sljedece kratice: T —

Therophyta, Ch — Chamaephyta, H — Hemicryptophyta i G — Geophyta.

Uzorci su analizirani 1 prema sustavu indikatorskih vrijednosti koje se pridruzuju biljkama s
obzirom na sljedece ekoloske ¢imbenike: svjetlost, temperaturu, vlaznost, pH-reakciju tla,
hranjivost tla (koli¢inu dusika u tlu) te opskrbljenost humusom. Za svaki ekoloski ¢imbenik
koriStene su sljedece skracenice: L (svjetlost) — pokazatelj intenziteta svjetlosti na prirodnim
stani$tima, raspon vrijednosti: 1-12 (1 — oznac¢ava jako sjenovita stanista gdje prolazi svega
1 % svjetlosti, a 12 — potpunu izloZenost sunc¢evom zracenju), T (temperatura) — pokazatelj
temperature na staniStima, raspon vrijednosti: 1-12 (1 — oznacava izrazito hladna stanista
pretezno u visokim planinama, a 12 — vru¢a mediteranska 1 pustinjska stanista), U (vlaznost
tla) — pokazatelj vlaZnosti tla, raspon vrijednosti: 1-12 (1 — predstavlja vrlo suha stanista, a
12 — vodena stanis$ta gdje rastu vodene biljke), R (pH-reakcija tla) — pokazatelj kiselosti ili
alkali¢nosti tla, raspon vrijednosti: 1-9 (1 — oznacava vrlo kisela tla, a 9 — vrlo alkali¢na tla),

N (hranjivost tla, odnosno koli¢ina dusika u tlu) — pokazatelj koli¢ine hranjivih tvari u tlu,
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raspon vrijednosti: 1-9 (1 — oznacava tla siromasna fosforom, nitratima i organskim tvarima,
a 9 — tla s prekomjernom koli¢inom fosfora i nitrata), H (opskrbljenost tla humusom) —
pokazatelj koli¢ine humusa u tlu, raspon vrijednosti: 1-9 (1l-oznacava tla siroma$na

humusom, a 9 — tla vrlo bogata humusom).
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4. Rezultati

4.1. Floristi¢ka analiza korovne zajednice u usjevu pSenice

4.1.1. Sistematske znacajke korovne flore u usjevu pSenice

Floristickom analizom u usjevu pSenice na povrSinama ,,Zdenci“ koje se nalaze u
Viroviticko-podravskoj zupaniji Republike Hrvatske u 2020. godini ukupno je utvrdeno 11
korovnih vrsta. Determinirane korovne vrste bile su sljede¢e: Apera spica-venti (L.)PB.,
Alopecurus myosuroides Hunds., Poa annua L., Capsela bursa-pastoris (L.) Med., Lamium
purpureum L., Stelaria media (L.) Vill., Trifolium pratense L., Veronica persica Poir.,
Matricaria chamomilla L., Mysotis arvensis (L.) Hill. i Galium aparine L.. Korovne vrste
mogu se sistematski razvrstati u jedan odjeljak, dva razreda, osam redova, devet porodica i
11 rodova. Odjeljak Magnoliophyta predstavljen je razredom Magnolipsidia
(Dicotyledonae) u okviru kojeg je utvrdeno 8 korovnih vrsta, te razredom Liliopsida

(Monocotyledoneae) u okviru kojeg su utvrdene 3 korovne vrste (Tablica 1.).

Tablica 1. Sistematska pripadnost korovne flore u usjevu pSenice (Zdenci, 2020.)

1. Odjeljak Magnoliophyta — sjemenjace

1. 1. Pododjeljak Magnoliophytina — kritosjemenjace

1.1. 1. Razred Magnoliopsida (Dicotyledoneae) — dvosupnice

Red Porodica Broj Broj
rodova vrsta

Asterales Asteraceae 1 1

Caryophyllales Caryophyllaceae 1 1

Capparales Brassicaceae 1 1

Fabales Fabaceae 1 1

Lamiales Boraginaceae 1 1

Lamiaceae 1 1

Rubiales Rubiaceae 1 1

Scrophulariales Scrophulariaceae 1 1

1.1.2. Razred Liliopsida (Monocotyledoneae) — jednosupnice

Red Porodica Broj Broj
rodova vrsta

Poales Poaceae 3 3
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4.1.2. Zivotne zajednice korovne flore u usjevu psSenice

Vrlo znacajan pokazatelj u korovnoj zajednici predstavljaju Zivotni oblici korova. Sustav
zivotnih oblika predlozio je danski botani¢ar Christen C. Raunkiaer. Kao osnovu za
klasifikaciju uzeo je nacin prezivljavanja biljke u nepovoljno godisnje doba. Nepovoljno

razdoblje za zivot biljaka najces¢e znaci hladno ili susno razdoblje ili oboje.

Analizom zivotnih oblika u istrazivanoj korovnoj zajednici u usjevu pSenice utvrdena su tri
zivotna oblika korovnih vrsta (Tablica 2.). To su terofiti, hemikriptofiti i
terofiti/hemikriptofiti. Najve¢i broj korovnih vrsta u istrazivanoj zajednici pripada skupini

terofiti/nemikriptofiti (7 vrsta), zatim slijede, terofiti (2 vrste) i hemikriptofiti (2 vrste).

Tablica 2. Zivotni oblici vrsta u korovnoj zajednici pSenice

Korovna vrsta Zivotni oblik
A. myosuroides H
A. spica-venti TH
C. bursa-pastoris T.H
G. aparine T
L. purpureum T,H
M. arvensis TH
M. chamomilla T
P. annua TH
S. media TH
T. pratense H
V. persica TH

Terofiti predstavljaju jednogodisnje biljke, koje nepovoljne uvjete, kao Sto su zima ili susa,

prezivljavaju u obliku sjemenki.

Hemikriptofiti predstavljaju skupinu zeljastih, visegodi$njih biljaka s pupovima za
obnavljanje pri samoj povrsini ili neposredno ispod povrSine tla. U nepovoljno doba godine

zaSti¢eni su suhim liS¢em, busenima ili prizemnim rozetama.
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Terofiti/hemikriptofiti su skupina biljaka koje u toplim podru¢jima Zive samo jednu
godinu,dok su u drugim podrué¢jima dvogodisnje i prezive u obliku rozete ili su vrlo rijetko

visegodiSnje kada formiraju postrane rozete.

4.1.3. Ekoloski indeksi korovne flore u usjevu pSenice

Ekoloski indeksi iskazani su za dominantne korovne vrste u usjevu pSenice. Ukupno je
registrirano jedanaest korovnih vrsta, od toga cetiri jednogodiSnje do dvogodisnje
Sirokolisne vrste, jedna viSegodisnja Sirokolisna, tri jednogodis$nja Sirokolisne vrste. Kod
uskolisnih korova utvrdena je jedna jednogodisnja do dvogodisnja vrsta i1 dvije
jednogodisnje vrste. Najzastupljenije korovne vrste u istrazivanju, koje su dominirale brojem
jedinki bile su A. spica-venti, A. myosuroides, C. brusa-pastoris, L. purpureum i P. annua.

Ekoloske karakteristike dominantnih korovnih vrsta u istrazivanju s obzirom na vlaznost (F),
reakciju tla (R), opskrbljenost tla hranivima (N) i opskrbljenost tla humusom (H), svjetlost

(L) i temperaturu (T) prikazane su u tablici 3.

Tablica 3. Indikatorske vrijednosti dominantnih korovnih vrsta u usjevu pSenice (po
Landoltu, 1977.)

Korovne vrste F R N H L T
A. spica-venti 3 2 4 3 3 4
A. myosuroides 4 3 4 3 4 3
P. annua 3 3 4 3 4 4
C. bursa-pastoris 2 3 4 3 4 3
L. purpureum 3 4 4 3 4 3

F- vlaZnost, R- reakcija tla, N- dusik, H- humus, L- svjetlost, T- temperatura

Floristicka analiza korovnih vrsta u zajednici s obzirom na vlaZnost (F) pokazala je da na
stani$tu dolaze tri vrste iz skupine F3, te po jedna vrsta iz skupine F2 i F3. Rezultati ukazuju
da ovo staniSte nastanjuju korovne vrste sa Sirokom ekoloSkom amplitudom za vlaznost tla.
Korovne vrste dobro podnose promjenjivu vlaZznost s izmjenom suSnijeg i mokrijeg stanja

tla. Podrucje rasprostranjenosti korovnih vrsta iz ove skupine je od suhih do vlaznih tala.
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S obzirom na reakciju tla (R), vidljiva je amplituda indikatorskih vrijednosti od 2 do 4.
Vec¢ina dominantnih biljaka pripada kategoriji R3 koja opisuje vrste koje su rasprostranjene

na slabo kiselim tlima i ponekad neutralnim.

Analizirajuci opskrbljenost tla hranivima, a posebice opskrbljenost dusikom (N), korovne
vrste u ovoj zajednici su pokazale dominaciju kod indikatorske vrijednosti N4. Dominantne
biljake unutar istrazivane skupine pripadaju N4 kategoriji koja opisuje vrste koje su
pretezito na tlima umjereno do bogato opskrbljena hranivima i nikada se ne nalaze na tlima

vrlo slabe ili jako bogate opskrbe hranivima.

Sto se ti¢e sadrzaja humusa (H) na istrazivanom lokalitetu korovna zajednica pokazuje da je
tlo siromasno do osrednje opskrbljeno sadrzajem humusa. Ovakva korovna populacija

pojavljuje se vrlo rijetko na tresetnim tlima i indikatori su za tla bogata mineralima.

Prema svjetlosnim potrebama (L), analiza je pokazala vrijednosti izmedu 3 i 4 §to inicira

pokazatelje svijetlih stanista koji podnose i neznatnu sjenu.

Iz analize indikatorskih vrijednosti vrsta s obzirom na temperaturu (T) moZze se uociti
jednaka broj¢ana zastupljenost vrsta iz skupina T3 1 T4. Ove skupine karakteriziraju vrste
rasprostranjene izvan izrazito kontinentalnih podrucja i vrste zastupljene na podrué¢jima s

umjereno-kontinentalnom klimom i podnose ekstremne temperature i malu vlaznost zraka.
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4.1.4. Opis dominantnih korovnih vrsta u usjevu pSenice (Zdenci, 2020.)

Apera spica-venti (L.) PB. — obi¢na slakoperka (slika 2.) prema Knezevi¢, 2006. je ozima
jednogodisnja biljka, visine 30 do 100 cm. Korov je u ozimim Zitaricama 1 na ruderalnim
staniStima. Vlati su glatke i uspravne ili se uzdizu. Listovi su goli, $irine do 5 mm. Ogrljak
je dug do 6 mm, metlica je rahla duzine oko 20 cm te nosi brojne klasice koji su jednocvjetni
zelene do ljubicaste boje. Sjemenke klijaju u jesen na dubini od 1 cm. Biljka je srednje krmne

vrijednosti a pelud moZze uzrokovati alergije.

Slika 2. Apera spica-venti (L.) PB. — obic¢na slakoperka (foto: Simi¢, M., 2020.)

Alopecurus myosuroides Hunds. — poljski repak (slika 3.) je jednogodisnja uskolisna biljka,
visine do 80 cm. Korov je u Zitaricama a nalazi se i na ruderalnim staniStima. Vlati su
uspravne i glatke, listovi dugi 3 do 15 cm. Ogrljak je crvenkaste boje, a cvjetovi su skupljeni
u uspravne klasaste cvatove. Cvate od svibnja do listopada. Sjeme zadrzava klijavost 1 do 6

godina. Biljka je slabe krmne vrijednosti.
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Slika 3. Alopecurus myosuroides Hunds. — poljski repak

(https://www.agro.basf.hr/hr/Novosti-i-dogadjaji/Pest-Guide/Poljski-repak.html)

Poa annua L. — livadna vlasnjaca (slika 4.)je jednogodis$nja do dvogodisnja biljka busenasto
razgranjena a naraste od 20 do 30 cm. Vlati su gole, okrugle a plojke su bez sjaja, mekane s
dvotratnom brazdom i ¢unjasto slozenim vrhovima. Rukaveci su goli i stisnuti, a ogrljak je
dug do 4 mm i bijel. Metlica je piramidalna s malenim klasi¢ima koji se sastoje od tri cvijeta.
Pseno je sa strane stisnuto s uskom lednom brazdom. Sjemenke klijaju skoro cijele godine.
Cesta je vrsta na ruderalnim stanitima, oranicama i u usjevima. Dobra je svjeza krma,

upotrebljava se u hortikulturi a pelud moze izazvati alergije (Knezevi¢, 2006.).
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Slika 4. Poa annua L. — livadna vlasnjaca (foto: Simi¢, M., 2020.)
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Capsela bursa-pastoris (L.) Med. — prava rusomaca (slika 5.) je jednogodi$nja ozima biljka,
visine do 50 cm. Korijen je vretenast, stabljika uspravna u gornjem dijelu slabo razgranjena.
Listovi su razli¢ito krpasto nazubljeni ili perasto razdijeljeni i skupljeni u prizemnu rozetu.
Listovi su na stabljici malobrojni, sjedeci i uhasto obuhvacaju stabljiku. Cvjetovi su bijeli,
sitni pri vrhu zbijeni u cvatove. Komuscice su naopako srcaste i otvaraju se s dva zaklopca.
Biljka proizvede i do 40 000 sjemenki. Sjeme klija u jesen a klijavost zadrzava u tlu do 35
godina. Korov je na oranicama (ozime Zitarice, okopavine, lucerni$ta), u vrtovima i na
ruderalnim staniStima. Medonosna je biljka, ali loSe krmne vrijednosti zbog sadrzaja

alkaloida i flavonoida (Knezevic¢, 2006.).

Slika 5. Capsela bursa-pastoris (L.) Med. — prava rusomaca (foto: Simi¢, M., 2020.)

Lamium purpureum L. — grimizna mrtva kopriva (slika 6.) je jednogodis$nja do dvogodisnja
biljka visine do 25 cm. Uz glavni korijen razvija se brojno bo¢no korijenje. Stabljika je
Cetverobridna, krhka s dugackim donjim internodijima. Listovi su trokutasto-jajoliki,
mekano dlakavi s gornje strane. Vjenci¢ je purpurnocrven, po 6-10 cvjetova slozeni su U
prividne priljenove koji su pri vrhu glavi¢asto zbijeni u obliku piramide. Caska je cjevasto

zvonasta i gola. Plodi¢i su jajoliko Cetvrtasti i glatki, a sjemenke klijaju u jesen i proljece.
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Biljka proizvede od 400 do 1400 sjemenki. Korov je u ozimim Zzitaricama, okopavinama i

na ruderalnim stanistima. Ljekovita je i medonosna biljka (Knezevi¢, 2006.).

Slika 6. Lamium purpureum L. — grimizna mrtva kopriva (foto: Simi¢, M., 2020.)
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4.2. Ucinkovitost herbicidnih varijanti u pSenici

Tijekom jednogodiSnjeg istrazivanja, u kontrolnom tretmanu ukupno je registrirano
jedanaest korovnih vrsta, od toga Cetiri jednogodisnje do dvogodisnje Sirokolisne vrste, jedna

visegodisnja Sirokolisna, tri jednogodisnja Sirokolisne vrste.

Najzastupljenije korovne vrste koje su dominirale brojem jedinki bile su A. spica venti, A.
myosuroides i C. bursa-pastoris s 15,2, 8,4 odnosno 8,4 jedinke po m?. Navedene korovne
vrste Cinile su 74,4 % od ukupnog broja jedinki Korovne vrste L. purpureum i P. annua

takoder su dominirale s prosje¢nim brojem od 3,0 odnosno 2,6 po m? (tablica 4.)

Tablica 4. Korovne vrste i broj jedinki po m? u psenici (Zdenci, 2020.)

Korovna vrsta Kontrola Varijanta 1 | Varijanta 2 | Varijanta 3
A. myosuroides 8,4 - - -
A. spica-venti 15,2 0,4 - -
C. bursa-pastoris 8,4 - - -
G. aparine 1,0 0,4 - -
L. purpureum 3,0 - - -
M. arvensis 0,8 - - -
M. chamomilla 0,2 0,4 - -
P. annua 2.8 0,6 - i
S. media 2.2 0,4 - -
T. pratense. 0,2 - - -
V. persica 0,8 0,2 - -
Ukupan broj korova po m? 43,0 2,4 0,0 0,0
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Herbicidni tretmani primijenjeni u usjevu pSenice postigli su slicnu ucinkovitost (grafikon
1.). U varijanti 2 i 3 postignuta je potpuna ucinkovitost, odnosno usjev je bio u potpunosti
¢ist od korova. S druge strane, ne$to manja uéinkovitost od 94,4 % postignuta je pri aplikaciji
herbicida u varijanti 1.

Uc¢inkovitost herbicidnih varijanata

100

90 -

70 -

60 -

Koeficijent u¢inkovitosti (%)

40 -

30 -

10 -

Varijanta 1 Varijanta 2 Varijanta 3

Grafikon 1. Uc¢inkovitost herbicidnih varijanata
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Ucinkovitost herbicidnih varijanti najznacajnije je izraZzena u aplikaciji kombinacije
herbicida djelatnih tvari flufenacet+diflufenikan (slika 7.) jednako kao i kod aplikacije
herbicida djelatnih tvari u kombinaciji flufenacet+diflufenikan i beflubutamid (slika 8.).
Najmanju uc¢inkovitost iskazala je primjena herbicida s djelatnom tvari beflubutamid (slika
9.).

Slika 8. Varijanta pokusa flufenacet+diflufenikan i beflubutamid (foto: Simi¢, M.,
2020.)

24



Slika 9. Varijanta pokusa beflubutamid (foto: Simi¢, M., 2020.)
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5. Rasprava

Korovi u poljoprivrednoj proizvodnji znac¢ajno utjeu na smanjenje prinosa stoga je njihovo
ucinkovito suzbijanje svim raspolozivim mjerama zaStite i  kemijskim pripravcima
neophodno za ostvarivanje viSih prinosa (Singh i Jolly, 2004., Abdelhamid i El-Metwally,
2008.). Velik broj herbicidnih pripravaka registriran je za suzbijanje korova u pSenici koji
se mogu koristiti u razli¢itim vremenima primjene. S obzirom da primjena herbicidnih
pripravaka u poljoprivredi ¢ini znatan dio troSkova same proizvodnje, poljoprivredni
proizvodaci zainteresirani su za programe smanjenja troSkova medu kojima je i primjena
razli¢itih kombinacija djelatnih tvari herbicida. Uz navedeno, smanjene doze herbicida
primjenjuju se u cilju smanjenja fitotoksicnosti na usjeve, rezidua herbicida u tlu, pojave
rezistentnosti korovnih vrsta 1 negativnih utjecaja na zdravlje ljudi i okoli§ (Blackhaw 1 sur.,
2006.). Bari¢ i sur. (2014.) navode da viSekratnom primjenom smanjenih koli¢ina

postemergence kombinacije herbicida moze se ustedjeti i do 50% od propisanih koli¢ina.

Integrirani pristup borbe protiv korova nije jedinstven i ne moze se jednako primijeniti na
svaku parcelu. Nayler i Drummond (2002.) navode da pri odabiru mjera koje treba integrirati
farmer mora voditi racuna da je: pravilno identificirao korove na njivi; dobro procijenio
razli¢it uéinak kultivacije u odnosu na banku sjemena i populacije; iscrpio banku sjemena
korova prije sjetve; dobro procijenio moguénosti mehanic¢ke borbe protiv korova; odabrao
kompetitivnu sortu ili hibrid; poStivao ekonomski prag Stetnosti; kartirao pocetnu
zakorovljenost i ponovnu zakorovljenost koja zahtijeva dodatnu mjeru i procijenio ulogu

korova kao izvorista hrane 1li kao skloniSta korisnim organizmima ili divljaci.

Na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Hager znac¢ajnu ulogu imaju neizravne mjere
suzbijanja i uvelike doprinose smanjenju prisutnosti korova, $to se i vidi u rezultatima
istrazivanja. Na gospodarstvu se provodi trogodi$nji plodored, lazna predsjetvena priprema,
kultivacija, sjetva u optimalnim vremenskim uvjetima kako bi postigli brzo i ujednaceno

nicanje te pravilna i izbalansirana gnojidba.

Rezultati pokusa pokazali pak da je u usjevu prisutna uobicajena korovna zajednica ozimih

zitarica s dominantnim jedinkama po brojnosti i pokrovnosti vrsta.

Najmanji u¢inak u suzbijanju korova pokazala ja varijanta s aplikacijom djelatne tvari
beflubutamid u dozi od 0,5 I/ha. Primjena kombinacije herbicida djelatnih tvari flufenacet +
diflufenikan i beflubutamid postigla je najve¢i koeficijent uc€inkovitosti jednako kao 1

primjena herbicida s djelatnom tvari flufenacet+diflufenikan.
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Republici Hrvatskoj trenutacno je na trziStu registrirano 14 herbicidnih pripravka za
suzbijanje jednogodisnjih uskolisnih korova u usjevima ozimih zitarica na osnovi pet

razli¢itih mehanizama djelovanja (FIS, 2019.).

Prema Sostar¢ié¢ i Séepanovi¢ (2019.) u sklopu antirezistetne strategije vazno je kod
aplikacije herbicida obratiti pozornost na mehanizam djelovanja te izbjegavati ponovljenu
i Cestu primjenu herbicida istog mehanizma djelovanja. Za sve dodatne informacije o
vremenu primjene (razvojna faza korova i usjeva) kao i detaljne upute oko primjene
proizvoda potrebno je konzultirati Glasilo biljne zastite ili Fitosanitarni portal Ministarstva

poljoprivrede (https://fis.mps.hr/trazilicaszb/).
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6. Zakljucak

Nakon provedenog jednogodiSnjeg poljskog pokusa na obiteljskom poljoprivrednom
gospodarstvu ,,Hager na podru¢ju Zdenci u Viroviticko—podravskoj zupaniji mozemo

zakljuciti:

- utvrdena je uobicajena korovna zajednica usjeva gustoga sklopa

- determinirano je 11 korovnih vrsta: A. spica-venti, A. myosuroides, P. annua, C.
bursa-pastoris, L. purpureum, S. media, T. pratense, V. persica, M. chamomilla, M.
arvensis, G. aparine.

- u istrazivanoj korovnoj zajednici u usjevu pSenice utvrdena su tri zivotna oblika
korovnih vrsta: terofiti, hemikriptofiti i terofiti/hemikriptofiti.

- utvrdene indikatorske vrijednosti korovnih biljaka pripadaju odredenim ekoloskim
¢imbenicima

- najvedi koeficijent ucinkovitosti ostvaren je kombinacijom herbicida djelatnih tvari
flufenacet + diflufenikan i beflubutamid u dozi 0,3+0,3 I/ha, jednako kao i primjena
herbicida s djelatnom tvari flufenacet+diflufenikan u dozi 0,6 I/ha.

- najmanji ucinak ostvaren je primjenom herbicida djelatne tvari beflubutamid u dozi

od 0,5 I/ha.
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8. Sazetak

Cilj rada bio je utvrditi korovnu floru u usjevu pSenice, u¢inkovitost herbicida i njihovih
kombinacija u preporucenoj dozi na suzbijanje korovnih vrsta na poljskom pokusu
provedenom na proizvodnim povrSinama obiteljskoga poljoprivrednoga gospodarstva
»Hager* u selu Zdenci koje se nalazi u Viroviticko- podravskoj Zupaniji Republike
Hrvatske. Pokus je postavljen prema slu¢ajnom bloknom rasporedu u tri ponavljanja.
Utvrderno je ukupno 11 korovnih vrsta koje pripadaju uobicajenoj korovnoj zajednici usjeva
gustoga sklopa. Najzastupljenije korovne vrste u istrazivanju su: A. spica-venti, A.
myosuroides, P. annua, C. bursa-pastoris i L. purpureum. Najveci koeficijent u¢inkovitosti
ostvaren je kombinacijom herbicida djelatnih tvari flufenacet + diflufenikan i beflubutamid
u dozi 0,3+0,3 I/ha, jednako kao i primjena herbicida s djelathom tvari
flufenacet+diflufenikan u dozi 0,6 I/ha. Najmanji u¢inak na suzbijanje korova ostvaren je

primjenom herbicida djelatne tvari beflubutamid u dozi od 0,5 I/ha.

Klju¢ne rijeci: korovna flora, psenica (Triticum aestivum L.), herbicidi, u¢inkovitost
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9. Summary

The aim of this study was to determine the weed flora in wheat, the efficiency of herbicides
and their combinations in the recommended dose for control of weed species in a field
experiment. The experiment was conducted on the agricultural area of the family farm
"Hager" in the village Zdenci, located in Virovitica-Podravina County of the Republic of
Croatia. The experiment was set as a randomized complete block design with three
replications. A total of 11 weed species, common for densely sown crops, were identified.
The most common weed species in the study were: A. spica-venti, A. myosuroides, P. annua,
C. bursa-pastoris and L. purpureum. The highest herbicide efficiency coefficient was
achieved by the combination of herbicides with the active ingredients flufenacet +
diflufenican and beflubutamid at a dose of 0.3 + 0.3 I/ha, as well as the application of
herbicides with the active ingredient flufenacet + diflufenican at a dose of 0.6 | / ha. The
lowest weed control was achieved by applying the herbicide with the active ingredient
beflubutamid at a dose of 0.5 | / ha.

Keywords: weed flora, wheat (Triticum aestivum L.), herbicides, efficiency
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10. Popis slika

Red. br.
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Apera spica-venti (L.) PB. — obi¢na slakoperka
Alopecurus myosuroides Hunds. — poljski repak
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Capsela bursa-pastoris (L.) Med. — prava rusomaca
Lamium purpureum L. — grimizna mrtva kopriva
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11. Popis grafikona

Red. br.

Grafikon 1.

Naziv grafikona Str.

Ucinkovitost herbicidnih varijanata
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the active ingredients flufenacet + diflufenican and beflubutamid at a dose of 0.3 + 0.3 I/ha, as well as the
application of herbicides with the active ingredient flufenacet + diflufenican at a dose of 0.6 1 / ha. The lowest

weed control was achieved by applying the herbicide with the active ingredient beflubutamid at a dose of 0.5
I/ ha.
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