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1. Uvod

Uljana repica (Slika 1.) je poznata vise 5000 godina u sjevernoj i srednjoj Europi, te od
prije 4 tisu¢e godina u Kini i zatim nesto kasnije u Italiji (Gagro, 1998.). Uljana repica se u
Europi, periodu od 2015. do 2019. godine, sijala na prosje¢no oko 8,8 milijuna hektara s
prosje¢nim prinosom od 2,794 t/ha, dok se u Hrvatskoj uljana repica u istom periodu sijala
na prosjecno oko 41000 ha (Tablica 1.).

Slika 1. Uljana repica (Foto: Funari¢, M. 2020.)

Tablica 1. Proizvodnja uljane repice u Europi i Hrvatskoj (Faostat, 2020.)

Godina Povrsina (ha) Prinos (t/ha) Proizvodnja (t)
Europa Hrvatska Europa | Hrvatska Europa Hrvatska
2015. 8 346 552 21977 3,011 2,583 | 25138023 56 783
2016. 8 167 666 36 788 2,779 3,072 | 22702 656 112 990
2017. 8 892 050 48 616 2,977 2,793 | 26471429 135 810
2018. 9 908 264 48 616 2,567 2,831 | 24 443 479 155 840
20109. 8 797 198 55030 2,638 2,512 | 23212791 103 900
Prosjek | 8822 346 41 360 2,794 2,758 | 24593676 113 064




Tijekom cijele vegetacije u uljanoj repici su prisutni razni Stetnici, te je potrebno
kontinuirano pratiti njihovu pojavu i intenzitet napada. U jesenskom razdoblju $tetnici koji
se javljaju su: kupusni buha¢ (Phyllotreta spp.), repi¢ina osa listarica (Athalia rosae
Christ), repi¢in crvenoglavi buha¢ (Psylliodes chrysocephala L.) i pipa termalnog pupa
(Ceutorhynchus picitarsis Marsh.). U proljece Stetnici koji se javljaju na uljanoj repici su:
velika repi¢ina pipa (Ceutorhynchus napi Gyll.), mala repic¢ina pipa (Ceutorhynchus
pallidactylus Marsh.), repi¢in sjajnik (Brassicogethes aeneus Fabricius), repi¢ina pipa
komusarica (Ceutorhynchus obstrictus Marsh.). Najveée Stete u uljanoj repici nanose
repicina osa listarica i repi¢in sjajnik. U pravilu se zastita od jesenskih Stetnika postize
sjetvom tretiranog sjemena s insekticidom, zadovoljavajuéi rezultati su kod slabijeg do
srednjeg napada, a u sluéaju jaceg napada tada su opravdana folijarna tretiranja pesticida
(Pospisil, 2013.).

1.1. Cilj istrazZivanja

Cilj istrazivanja je utvrditi ucinkovitost kemijskog suzbijanja repi¢inog sjajnika na
povrsinama Agrovrpolja d.o.o. na lokalitetu Donje Seliste zasijanih uljanom repicom

tijekom vegetacijske sezone 2019./2020. godine.



2. Pregled literature
2.1. Uljana repica

Uljana repica je jednogodi$nja zeljasta biljka koja pripada redu Brassicales, porodici
Brassicaceae, rodu Brassica. Za proizvodnju repice podrazumijevaju se dvije vrste:
1. Brassica napus L. - uljana repica koja ima ozimu i jaru formu

2. Brassica campestris L.- ogrstica koja takoder ima ozimu i jaru formu (Pospisil, 2013.).

Uljana repica sadrzi 40-48 % ulja, 18-25 % proteina, 6-10 % vode, 5-8 % celuloze i 3-5 %
pepela (Gadzo i sur., 2011.). Uljana repica danas ima vaznu ulogu u ljudskoj prehrani,
ishrani stoke i raznim industrijskim granama. S obzirom na sastav, najvise se uljana repica
koristi u proizvodnji jestivog ulja, a zbog porasta proizvodnje i potro$nje biogoriva, sve se

vige koristi u proizvodnji biodizela (Rubil, 2018.).

Cvijet uljane repice sadrzi velike koli¢ine nektara i SecCera te je uljana repica izrazito
pogodna pcelinja pasa (Kevan i sur., 1991.). To ju ¢ini vaznom medonosnom biljkom jer
daje oko 50 kg/ha meda (Pospisil, 2013.; Jerkovi¢, 2015.). Péele imaju izravnu korist od
uljane repice u proizvodnji meda, one imaju i pozitivan utjecaj na proizvodnju kvalitetnog
sjemena uljane repice, omogucavaju ujednacenu cvatnju, povecavaju broj komuski po

biljci, broj sjemenki po komuski, kao i masu sjemena (Abrol, 2007.; Duran i sur., 2010.).

Korijen uljane repice je vretenast s izraZzenim glavnim korijenom iz kojeg izbija mnos§tvo
sekundarnih korijenja (Pospisil, 2013.). Korijen je osrednje razvijen, veliku vaZznost za
razvoj korijena ima tip i plodnost tla, agroekoloski uvjeti te agrotehnika (Gagro, 1998.).

Stabljika uljane repice (Slika 2.) je zeljasta, razgranata i u visinu moze narasti do 1,5m.

Stabljika se formira u proljece, na stabljici se formiraju 5-10 bo¢nih grana (Gagro, 1998.).

List uljane repice dugacak je 8-10 cm, izduZen, grubo usjeéen zaobljenog vrha. Boja lista
uljane repice je plavkasto-zelena. Uljana repica u zimski period ulazi u fazi lisne rozete s
8-10 listova (Pospisil, 2013.).

Na vrhu grana uljane repice se nalazi cvat koju Cine cvjetovi izrazito zute boje (Slika 2.).
Cvjetanje traje dugo u prosjeku 20-30 dana. Cvjetovi uljane repice su stranooplodni §to

znaci da je potreban oprasivac (Gagro, 1998.).



Kod uljane repice plod se naziva komuska, koja moze biti duljine 8-10 cm. Komuska je
podijeljena na dva dijela u kojoj se nalaze sjemenke s jedne i druge strane. Zrele komuske
se nakon kiSe pocnu otvarati Sto stvara dodatan gubitak. Sjeme uljane repice je veoma

sitno, crne boje. Masa 1000 sjemenki iznosi 4-6 grama (Gagro, 1998.).

—_—

Slika 2. Cvijet uljane repice (Foto: Funari¢, M. 2020.)

Minimalna temperatura za klijanje uljane repice iznosi 3-5 °C, a optimalna iznosi oko 25
°C. Uljana repica je poprilino otporna na niske temperature, pogotovo ako se u jesen
dobro razvila. Pod snijegom moze izdrzati temperature preko -20 °C (Gagro, 1998.).

Uljana repica spada u grupu biljaka dugog dana, treba dosta svjetlosti, zato treba voditi
ratuna o gusto¢i sjetve  (https://www.agroklub.com/sortna-lista/uljarice-predivo-

bilje/uljana-repica-77/).

Uljana repica ima velike zahtjeve prema vodi. Ukupna koli¢ina vode koja je potrebna
uljanoj repici iznosi 570-780 mm. Manjak vlage u tlu se kod nas pojavljuje u vrijeme
sjetve zbog Cega dolazi do nejednakog nicanja (PospiSil i sur., 2014.). Ako u fazi
intenzivnog porasta nakon su$nog razdoblja padne obilna kisa moze do¢i do pucanja
stabljike. U fazi cvatnje ako dode do Cestih kiSa produzuje se cvatnja i loSe se zamecu

plodovi te se potice razvoj bolesti (Pospisil, 2013.).



Tlo koje najbolje pogoduje uljanoj repici treba biti plodno, dubokog orani¢nog sloja, dobre
strukture te dobrih vodozracnih odnosa. Repici odgovaraju tla bogata kalcijem, slabo

kisela, neutralne do slabo alkalne reakcije tla (Gagro, 1998.).

Uljanu repicu je kultura koju treba obavezno uzgajati u plodoredu jer ju napadaju brojni
Stetnici 1 bolesti. Suvremeni hibridi su osjetljivi na bolesti stoga uzgoj uljane repice u

uskom plodoredu ili monokulturi zna¢ajno smanjuju prinos.

Uz dusik, fosfor i kalij (Slika 3.) zahtijeva i druge elemente za prinos, a to su magnezij i
sumpor. Dusik je element Koji najvise utjeCe na prinos i treba ga osigurati u dovoljnoj
koli¢ini, ali ne previSe u jesen jer moze izazvati prebujan rast i smanjiti otpornost na niske
temperature. Fosfor i kalij povecavaju otpornost biljaka na niske temperature i nepovoljne

uvijete, poboljsavaju cvatnju i smanjuju polijeganje (Pospisil, 2008.).

Gnojidba se odreduje na temelju kemijske analize tla i planiranog prinosa. Vazno je pratiti
iznosenje gnojiva od pretkulture. Na tlima osrednje plodnosti potrebno je osigurati oko 120
kg/ha (N), fosfora (P20s) oko 80-120 kg/ha i kalija (K20) oko 130-150 kg/ha. Fosfor, Kkalij
i do 20 % dusi¢nog gnojiva dajemo prije sjetve, a ostatak dusi¢nih gnojiva dajemo u
prihrani. Prihrana se obavlja u veljaci prije poéetnog porasta i u ozujku prije izduzivanja

stabljike. (Gagro, 1998.).
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Slika 3. Primjer gnojidbe uljane repice (Izvor: KWS Hrvatska)



Optimalan rok sjetve je od tre¢e dekade kolovoza do kraja druge dekade rujna, ali zbog sve
susnijeg razdoblja rokovi sjetve uljane repice se pomjeraju ¢ak i do kraja rujna. Prerana
sjetva nije pozeljna jer biljka ulazi prebujna u period zimovanja, dok prekasna sjetva nije
pozeljna jer biljka nema dovoljno rezervnih tvari u nadzemnom dijelu i korijenu te takve

biljke lakse smrznu i sporo se regeneriraju u proljece.

Uljana repica je kultura koja brzo raste, Siri se i relativno brzo zatvori redove ¢ime se moze
izbje¢i primjena herbicida, no ipak se tretiranje herbicidima obavlja radi moguénosti
smanjenja gustoce sklopa $to dovodi do praznog prostora gdje korovi poniknu (Gagro,
1998.).

Kod uljane repice problem stvara zetva jer repica ne dozrijeva ravnomjerno i ¢ekajuci da
sazriju sve mahune one zrelije se po¢nu otvarati Sto stvara gubitke (Todori¢ i Mustapic,
1975.). Uljanu repicu je potrebno poceti Zeti kad je stabljika presla u Zuto-smedu boju, a
listova na stabljici vise nema. Zetva se obavlja Zitnim kombajnima s dodatnim preinakama,

te je pozeljno da uljana repica u vrijeme Zetve nema vise od 8 % vlage u sjemenki (Gagro,
1998.).

2.2. Stetnici uljane repice

Uljanu repicu napada veliki broj $tetnika. Stetnici (Slika 4.) koji se pojavljuju na usjevima

uljane repice u zemljama Europe su:

1. Crvenoglavi repicin buha¢ (Psylliodes chrysocephala L.)

2. Repicina osa listarica (Athalia rosae L.)

3. Kupusna lisna us (Brevicorynae brassicae L.)

4. Pipa terminalnog pupa (Ceutorrhynchus picitarsis Gyllenhal)

5. Mala proljetna repicina pipa (Ceutorhynchus pallydactylus Marsham)
6.Velika proljetna repicina pipa (Ceutorhynchus napi Gyllenhal)

7. Repicina pipa komusarica (Ceutorrhynchus obstrictus Marsham)

8. Repic¢ina musica komusarica (Dassineura brassicae Winnertz)

9. Kupusni moljac (Plutella xylostella L.)



10. Repicin sjajnik (Brassicogethes aeneus. L.)

JESEN PROLJECE

Posavjetujte se s
agronomom Pioneera!

Tty % & f%4

BBCH
g

Repitia os Istaia [ Maaepnappe ||
[ Rk |
[ Kpeamitia |
Bijela trule?
Kupusna lisna us

Koncentricha pjegavost

Slika 4. Shematski prikaz pojave stetnika uljane repice (Izvor:
https://www.corteva.hr/content/dam/dpagco/corteva/eu/hr/hr/files/DOC-
Pioneer_katalog_Uljana_repica_2021 003-Corteva-EU_HR-V1.pdf)

2.2.1. Repicin crvenoglavi buhac (Psylliodes chrysocephala L.)

Buha¢ se pojavljuje odmah nakon nicanja ozime uljane repice. Napadaju kotiledone i prve
mlade listove u rujnu. U trenutku nicanja ako je temperatura 20 °C, a prati ju suho i toplo
vrijeme moze do¢i do jakog napada Stetnika i potrebno je provesti tretiranje insekticidom.
Repicin crvenoglavi buha¢ (Slika 5.) je veoma opasan S$tetnik, jer njegove li¢inke
prezimljuju i Zive u stabiljci uljane repice i u prolje¢e prave velike Stete na usjevu,
uzrokuju lom stabljike na uljanoj repici. Lic¢inke crvenog buhaca (Slika 6.) imaju 3 para

prsnih nogu (Stivi¢, 2018.).



Slika 5. Repicin crvenoglavi buha¢ (Foto: https://www.chromos-agro.hr/repicin-
crvenoglavi-buhac-psylliodes-chrysocephala/)

U LCW .
Slika 6. Li¢inka repi¢inog cfvenoglavog buhaca (Foto:
https://www.savjetodavna.hr/2017/10/06/crvenoglavi-repicin-buhac-psylliodes-
chrysocephala-1/?print=print)

2.2.2. Repicina osa listarica (Athalia rosae L.)

Repicina osa listarica je redoviti Stetnik na uljanoj repici u jesen. U povoljnim godinama
li¢inke mogu uciniti velike Stete tako Sto naprave golobrst. Suzbijanje ovog Stetnika je
postalo obavezno jer ¢ini jako velike Stete ako se ne tretira na vrijeme, druga generacija je
puno opasnija i prozdrdljivija te pravi veée 3tete. Zenke na straznjem dijelu svoga tijela
imaju leglice, kojima prave $tete na listovima, na epidermalnom dijelu lista gdje polozi
jajasca nakon Cega se izlegu pagusjenice zelenkaste boje. Pagusjenice starenjem iz zelene
boje prelaze tj. dobivaju tamniju boju (Slika 7.). Javljaju se oko polovine rujna pa sve do
studenog. Otporne su na niske temperature, te prezimljuju u stadiju pagusjenice (Maceljski
i Igrc, 1991.).



Slika 7. Imago repi¢ine ose listarice i pagusjenica ose listarice (Foto:
https://www.syngenta.hr/news/uljana-repica/repicina-osa-listarica)

2.2.3. Repicdina pipa komusarica (Ceutorhynhcus obstrictus Marsh)

Repi¢ina pipa komusSarica je Stetnik uljane repice, masovno se javlja u vrijeme pune
cvatnje uljane repice (Slika 8.). Hrani se pupovima i dijelovima cvata te ne pravi velike
Stete. Nakon hranjenja na pupovima i cvatovima repi¢ina pipa komusarica odlaze jaja (30-
60 jaja) na mekane komuske i to one duzine 2-4 cm. Jedna zenka odlozi samo jedno jaje u
jednu komusku. Komuska moze biti napadnuta od vise Zenki. Li¢inke se javljaju u svibnju,
veli¢ine su 5 mm, a hrane se sjemenkama unutar komuski uljane repice. Li¢inke (Slika 9.)
¢ine najveée ekonomske Stete, i mogu smanjiti prinos i do 50 %, zbog toga $to jedna

licinka moze ostetiti i do 6 sjemenki. (Maceljski i Igrc, 1991.)



Slika 8. Repicina pipa komusSarica na cvijetu uljane repice (Foto: Funari¢, M. 2020.)

Slika 9. Li¢inke repicine pipe komusarice (Foto: Funari¢, M. 2020.)
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2.2.4. Repicin sjajnik (Brassicogethes aeneus L.)

Repicin sjajnik (Slika 10.) je znacajan Stetnik uljane repice, redovito se javlja i suzbija.
(Alasi¢, 2008.). U koliko se ne suzbija uzrokuje smanjenje prinosa 50 % i vise (Gotlin-
Culjak i sur., 2015.). Odrasli kukac je oko 2-2,5 mm dug kornja§ tamnozelene do
tamnoplave boje metalnoga sjaja. Li¢inka je 3,5-4 mm duga, zuckasto-bijele boje
(Maceljski i Igrc, 1991.) Imago prezimi uz rubove polja, puteva i na slicnim mjestima.
Kada temperatura tla naraste preko 8 °C i temperatura zraka preko 12 °C imago se aktivira,
pocinju letjeti, ali je let intenzivniji iznad 15 °C (lvezi¢, 2008.). Prvi izvor hrane su im
cvjetovi korova koji rano cvjetaju, zatim pronalaze polja pod uljanom repicom. Oste¢uju
pupove uljane repice dok su potpuno zatvoreni i u zbijenom cvatu. Odrasli se oblici hrane
peludom u pupovima, busSe ih, izgrizaju iznutra te u njih odlaZu jaja iz kojih se razvijaju
licinke. Ako dode do odlaganja jaja u pupove vece od 2 mm, uljana repica moze proizvesti

sjeme iako su pupovi oste¢eni (Gotlin-Culjak i sur., 2015.).

Slika 10. Repicin sjajnik na cvatu uljane repice (Foto: Funari¢, M. 2020.)
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Osteceni pupovi ne cvatu i kada se pupovi otvore sjajnik vise ne predstavlja problem jer se
moze nesmetano hraniti polenom ¢ime on istovremeno i oprasuje cvijet. Sjajnik polaze jaja
U pupove, licinka se razvije unutar njih. LiCinka se razvija dvadesetak dana, ali je Steta od
li¢inki zanemariva. Li¢inke se spustaju niz stabljiku u tlo gdje se kukulje (Jelov¢an i sur.
2008.). U svibnju i poc¢etkom lipnja kre¢e ishrana sjajnika (Slika 11.) katkad se javlja u

¢itavim rojevima, repi¢in sjajnik godi$nje ima jednu generaciju (Maceljski i Igrc, 1991.).

Repicin sjajnik je ekonomski znacajan Stetnik, a prag Stetnosti je 3-5 sjajnika po biljci.
Istrazivanja su pokazala da su najvece Stete na termalnom pupu, cvjetni pup dok je
zatvoren lis¢em 1 tesko uocljiv ve¢ od 0,8-1 repic¢in sjajnik moze napraviti velike Stete te je
potrebno provesti metode zastite uljane repice. Nakon $to su pupovi vidljivi, ali i dalje
skupljeni i nedinferencirani, prag odluke je od 1-1,5 sjajnika po termalnom cvatu. Kada
krene diferencijacija pojedinih cvjetova tada je prag Stetnosti 2-3 sjajnika. Uoci pocetka
cvatnje opada Stetnost sjajnika jer s lakocom dolazi do peludi i pospjesuje oplodnju
cvjetova, a i krece let péela te se insekticidi moraju primjenjivati u skladu s propisima o

zastiti pcela (Maceljski, 2002.).

Slika 11. Zivotni ciklus repi¢inog sjajnika (Izvor: www.depositphotos.com)
Nakon 1980-ih na podru¢ju Hrvatske poceli su se primjenjivati insekticidi na svim

povrsinama pod uljanom repicom jer se svakim daljnjim uzgojem uljane repice na istoj
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povrsini ili u blizini proslogodi$nje povrSine gdje je bila zasijana uljana repica povecala

brojnost repi¢inog sjajnika (Gotlin-Culjak i Matejas, 2016.).

Nakon sto je utvrdeno da repicin sjajnik izjeda skrivene cvjetne pupove primjena
insekticida pomaknuta je na desetak dana unaprijed (Maceljski, 2002.). U pocetku su se
koristili organofosforni insekticidi ¢ija je djelotvornost bila smanjena pri nizim
temperaturama i nisu imali zadovoljavajuc¢e djelovanje. Tretman prskanja je pomaknut
unaprijed i koriste se piretroidi, koji su Stetni za pcele, ali je njihova u¢inkovitost bolja pri
nizim temperaturama (Maceljski i Igrc, 1991.). Zbog ucestale i velike primjene piretroida
pocela se javljati rezistentnost repi¢inog sjajnika na piretroide (Ballanger i sur., 2003.).
Nastanak rezistentnosti repi¢ina sjajnika ocCituje se kao promjena metabolizma uslijed
djelovanja piretroida. Citokrom P450 (CYP450) monooksidaze glavni su enzimski sustavi
ukljuCeni u metabolizam piretroida uslijed ¢ega je utvrdena znaajna razlika u razini
CYP450 osjetljivih i rezistentnih populacija repiCina sjajnika. Rezistentnost je prvo
zabiljezena u Danskoj i Svedskoj (Gotlin-Culjak i sur., 2017.).

Unazad desetak godina u Hrvatskoj je primijecena slabija ucinkovitost piretroida kod
suzbijanja repi¢inog sjajnika. Kako navode Gotlin-Culjak i sur. (2015.) u Hrvatskoj se
proveo test na rezistentnost repi¢inog sjajnika na piretroide na 52 lokacije, u Sisacko-
moslavackoj, Pozesko-slavonskoj, Viroviti¢ko-podravskoj, Brodsko-posavskoj,
Vukovarsko-srijemskoj  Osjecko-baranjskoj,  Bjelovarsko-bilogorskoj, Koprivni¢ko-
krizevackoj 1 Medimurskoj zupaniji. Populacije na cetiri lokaliteta su bile osjetljive na
piretroide, 25 je bilo umjereno rezistentno na piretroide (u pokusu su bila ukljucena
susjedna sela Vrpolja), 23 populacije su bile rezistente na piretroide. Od testiranih
populacija repi¢ina sjajnika samo je 7,7 % bilo osjetljivo na primjenu piretroida, a ostalih
93,3 % su bili su bili umjereno rezistentni do rezistentni na piretroide. Piretroidi pokazuju
rezistentnost unutar grupe, njthova primjena na rezistentne populacije repicina sjajnika

postaje upitna (Gotlin-Culjak i sur., 2015.).

U 2018. godini sve testirane populacije bile su osjetljive na klorpirifos, na esfenvalerat je
bilo 20 % osjetljivih populacija, na deltametrin 10 %, a na tiakloprid niti jedna populacija
nije bila osjetljiva (Gotlin-Culjak i sur., 2019.). Danas je manji broj dopustenih sredstava

nego unazad 5 godina (Slika 12.).

13



Naziv 578 Vlasnik registracije Stari naziv sredstva
175 DECISZ5EC UP-320-20/99-01/202 BAYER. AG =

Syngenta Crop
346 KARATE ZEON UPA-320-20/08-01157 Prototior A .
638 SUMIALFASFL UP/-320-20/08-01/150 e .
Agro Europe S.AS.
702 VANTEX UP/-320-20/05-01/66 Cheminova AIS .
Misso Chemical
717 WMOSPILAN 20 SG UP/-320-20/12-01/55 i .
Sharda Cropchem
829 POLEC UP/-220-20/10-01/58 s .
Arysta Lifescience
876 CYTHRIN MAX UPN-220-20/13-01/207 e .
920 WMOSPILAN 20 SP UP/-320-20/08-01/201 Nisso Chemical
e a Europe GmbH -
932 CYCLOME UP/-320-20/13-01/270 Sparta Research Ltd -
965 POLECIPLUS UPA-320-20/12-01/324 E{ﬂ:i Cropchem — nees s eC
1153 FASTHRIN 10 EC UPA-320-20/15-01/424 fﬁgicmpmem .
1257 SINDOXA UP/-320-20/17-02/231 fﬁ’t‘:i Cropchem .

O B stranica1 /1, ukupno 14 O 3

Slika 12. Sredstva koja su danas dostupna i registrirana u Hrvatskoj za suzbijanje repi¢inog
sjajnika (lzvor: https://fis.mps.hr/trazilicaszb/)
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3. Materijal i metode

Agrovrpolje d.o.o. je tvrtka koja je osnovana 2008. godine, sa sjedistem u Vrpolju, koja se
nalazi u Brodsko-posavskoj Zupaniji nedaleko od grada Pakova. To¢an polozaj je 45°12' N
te 18°24' E (lzvor: http://vrpolje.hr/opcenito) Stalno zaposlen je jedan djelatnik, a u sezoni

se zaposljava jo$ jedan djelatnik.

Tvrtka se trenutacno bavi samo ratarstvom na povrSini od oko 200 ha, od kultura se
uzgajaju: psSenica, uljana repica, suncokret i kukuruz. Uljana repica bila je zasijana na 50
ha 2019. godine. Istrazivanje se provodilo na parceli povrSine 14,8 ha (Slika 13.) u
vegetacijskoj godini 2019./2020.

Merikova posuda 1

Merikova posuda 2

Merikova posuda 3

Slika 13. Prikaz povrsina pod uljanom repicom i mjesta na kojima su postavljene Merikove
posude(lzvor: http://preglednik.arkod.hr/)
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Tvrtka posjeduje svu potrebnu mehanizaciju za ratarsku proizvodnju.
Popis mehanizacije:

- John Deere 8100

- Same Explorer 100

- Zetor 7011

- Sijac¢ica Amazone D9 4000 Super

- Prskalica Lesko 3200/20

- Plug Kverneland LD 100/200 Vibromat
- Teska tanjuraca Kuhn Discover XM2 36
- Kratka tanjuraca Vogel&Noot Terradisc Pro 400
- Gruber Amazone Pegasus 4002

- Podriva¢ Dondi 705

- Teska drljaca Pecka 6,60

- Prikolica Schwarzmuller 35t

- Prikolica Kumlin 25t

- Rasipa¢ Amazone ZA-M 1200

3.1. Agrotehnika proizvodnje uljane repice na Agrovrpolje d.o.o.

Povrsine koje su u zakupu tvrtke Agrovrpolje d.o.o. su u vlasnistvu Republike Hrvatske.
Pretkultura uljane repice je bila pSenica Calisol sjemenarske kuée KWS. Nakon skupljanja
slame obavljeno je praSenje strniSta teSkom tanjuracom Kuhn Discover XM2 36 na dubinu
od 20-ak cm i smjer kretanja se kretao dijagonalno. Nakon dva tjedna ponovno se prosao
jo$ jedan trag teSkom tanjura¢om na istu dubinu, ali pravac kretanja je bio ravan. Prije
prolaska gruberom Amazone Pegasus 4002 obavljena je gnojidba rasipacem Amazone ZA-
M 1200 i gnojivom NPK 0-20-30 proizvodac¢a Petrokemije u koli¢ini od 300 kg/ha,
gnojidba je obavljena 5. 9. 2019. godine. Gnojidba UREOM obavljena je 11. 9. 2019.
godine u koli¢ini od 100 kg/ha, urea se zatvarala kratkom tanjuratom Vogel&Noot
Terradisc Pro 400. Sjetva je obavljena 14. i 15. 9. 2019. godine sija¢icom Amazone D9
4000 Super.

Zasijan je hibrid uljane repice Bluestar sjemenske ku¢e Syngenta koji je bio tretiran

insekticidom Lumiposa 625 FS. Koli¢ina sjemena utroSena po ha je oko 600-650.000
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sjemenki. Broj biljaka nakon ponika se kretao izmedu 50-55 biljaka po m? te je sklop bio

izvrstan.

U jesen je obavljeno tretiranje protiv crvenoglavog buhaca s pripravkom Karate Zeon u
koli¢ini od 0,15 I/ha, a protiv uskolisnih 1 Sirokolisnih korova herbicidi Select Super u

koli¢ini od 0,8 1/ha i Sultan 50 u koli¢ini od 2 1/ha.

Gnojidba KAN-om obavljena je 21. 2. 2020. godine u koli¢ini od 250 kg/ha. Druga
prihrana odradena je 14. 3. 2020. godine ureom u koli¢ini od 150 kg/ha.

Za bolji razvitak kako nadzemnog tako i1 podzemnog dijela biljke koriSteni su razni
folijarni pripravci. Aplicirano je sredstvo Agrofol 650 u dozi od 3 I/ha, bogat sumporom
koji je dobar za cvatnju i oplodnju cvjetova uljane repice. Uljana repica je tretirana i Folix

borom u koli¢ini 3 1/ha.

Prvi tretman u borbi protiv sjajnika obavljen je 8. 4. 2020. godine insekticidom Nurellom
D (Cipermetrin 50g/l + Klorpirifos 50 g/l) u koli¢ini od 0,5 1/ha, dok je drugi tretman
obavljen 16. 4. 2020. godine insekticidom Pyrinex 48 EC (Klorpirifos 480 g/l) u koli¢ini
od 0,8 I/ha (Slika 14.).

inex Agrofol 630
Kar FolixBor Prinex 48EC Aol .
ate Tebusha .| VL W
zaon Nurell D g @ 2P, §
Sultan SOEC ,
Lumiposa 625 g | Select Super

BBCH 00 10 12 14 18 32 51 55 57-59 61 65

Slika 14. Prikaz primjene pesticida u uljanoj repici (Foto:prilagodeno Funari¢, M. 2020.)

Zadnja primjena sredstava za zaStitu bilja u usjevu uljane repice bila je tretiranje protiv
bolesti fungicidnim pripravkom Tebusha 25 EW, djelatne tvari tebukonazol, u koli¢ini od 1
I/ha.
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U svibnju nakon cvatnje koja je trajala oko 30 dana obavljen je pregled povrSina pod
uljanom repicom, gdje su utvrdene repicine pipe komusarice koje su odlagale jaja pomocu

leglice u komusku.

Zetva uljane repice se odvijala 6. i 7. 7. 2020. godine, a prosje¢ni postignuti prinos iznosio
je 2,8 t/ha.
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Grafikon 1. Klimadijagram po Walteru za Dakovo u vegetacijskoj sezoni 2019./2020.

Velikoj populaciji Stetnika je pogodovalo vrijeme, tj. vrlo visoka temperatura u jesen i
zimu s malo oborina (Grafikon 1.), bile su iznad prosjecne temperature za ta godi$nja doba.
Odgovarajuée temperaturne anomalije za jesen (rujan, listopad, studeni) 2019. godine bile
su u rasponu 1,4 °C-2,3 °C (bakovo) (www.dhmz.hr.). Temperaturne anomalije za zimu su
iznosile i do 3,6 °C vise od viSegodiSnjeg prosjeka 1981.-2010. godine. Proljece 2020.
godine bilo je hladnije u odnosu na visegodiSnji prosjek 1981.-2010. godine.

Agrovrpolje se bavi uzgojem uljane repice od 2009. godine i od tada pokusava mjenjati
insekticide tj. djelatne tvari i mehanizme djelovanja prilikom tretiranja uljane repice,

koliko god je to moguce (Tablica 2.).
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Tablica 2. Pripravci koriSteni u borbi protiv Stetnika u usjevu uljane repice od 2015.-2020.

godine
Pripravak Djelatna tvar
Godina IRAC
Jesen Proljece Jesen Proljece
) Lambda-
2015./2016. Karis 10 EC ) ) 3A
cihalotrin
] Lambda-
Lambda 5 EC Sumialfa 5 FL ) ) Esfenvalerat 3A
cihalotrin
) Lambda-
2016./2017. Sumialfa 5 FL Karate Zeon | Esfenvalerat ) ) 3A
cihalotrin
Lambda-
Lambdex 5 EC ) ) 3A
cihalotrin
Klorpirifos
. . 1B+
2017./2018. Pyrinex 48 EC Nurell D Klorpirifos + 1B 3A
cipermetrin
Lambda- 3A
Karate Zeon . .
cihalotrin
Klorpirifos 1B+
2019./2020.
Nurell D + 3A
cipermetrin
Pyrinex 48 EC Klorpirifos 1B

3.2. Pracenje pojave i brojnosti repic¢inog sjajnika

U cilju pracenja pojave i brojnosti repi¢inog sjajnika u uljanoj repici na povrSinama Su
postavljene Merikove posude. Ukupno su postavljene tri Merikove posude. Jedna
Merikova posuda postavljena je na mjestu u polju gdje nije bilo tretmana insekticidom, dok
su dvije Merikove posude postavljene na mjestima u polju na kojima su primijenjeni
insekticidi. Svaka Merikova posuda je pokrivala povrsinu od 20 m?. Postavljene su 3. 3.

2020. godine na visinu vrha uljane repice.

Merikove posude su posude Zute boje (Slika 15.), ¢ije su dimenzije oko 30 cm x 15 cm x 7

cm, te su sluzile za hvatanje sjajnika. U Merikove posude stavljana je otopina okvasivaca i
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vode kako sjajnici i ostali kukci ne bi pobjegli. Merikove posude su pregledavane svakih 7
dana kako bi se utvrdila brojnost sjajnika, a tad se mijenjala i otopina u Merikovoj posudi.
Rastom uljane repice se podizala visina Merikovih posuda na visinu vrha uljane repice.
Kada su se cvijetovi uljane repice poceli otvarati (20. 4. 2020.) Merikove posude su
uklonjene jer sjajnik vise ne Cini Stete u nasadu uljane repice. Pored odraslikh oblika
repi¢inog sjajnika uhvaéene su velike i male repic¢ine pipe koje su takoder prebrojane
(Slika 16.)

Slika 15. Postavljanje Merikovih posuda (Foto: Funari¢, M. 2020.)
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Slika 16. Prikupljanje ulovljenih kukaca iz Merikovih posuda (Foto: Funari¢, M. 2020.)

Prskalica (Slika 17.) kojom tvrtka raspolaze je 2012. godiste, hrvatskog proizvodaca
Lesko. Prskalica je zahvata 20 metara i 5 sekcija. Prskalica je opremljena triplex
mlaznicama, a mlaznice koje se tu nalaze su zuta 02, plava 03 te crvena 04. Mlaznice su
keramicke kako bi se produzio vijek trajanja. Crvena mlaznica je protuvjetrena mlaznica
¢ime je bolja aplikacija §kropiva u nepovoljnijim uvjetima, te je smanjen zanoSenje (drift)

Skropiva.
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Slika 17. Prskalica (Foto: Funari¢, M. 2020.)
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4. Rezultati

Pracenje sjajnika pocelo je u prvoj dekadi ozujka, a brojnost sjajnika prije tretiranja je
prikazan u Tablici 3., a nakon tretiranja prikazan je u Tablici 4.

Broj velikih i malih pipa prije tretiranja prikazan je u Tablici 5., dok je nakon tretiranja
prikazan u Tablici 6.

Tablica 3. Broj odraslih oblika repi¢inog Sjajnika u uljanoj repici prije tretiranja

Kontrola Tretman

Datum Faza razvoja uljane repice Merikova Merikova Merikova

posuda 1 posuda 2 posuda 3

11.3.2020. Lisna rozeta i zatvoren pup 43 11 38
21.3.2020. Pocetak izduzivanja stabljike 21 11 31
Pup se izduzuje nije zatvoren u
28.3.2020. o ) 18 18 41
lisnoj rozeti
Pup na vrhu uljane repice,
4.4.2020. o o 29 36 35
cvjetovi formirani
Prosjek 27,75 19 36,25

Tablica 4. Broj odraslih oblika repi¢inog sjajnika nakon tretiranja

Kontrola Tretman

Datum Faza razvoja uljane repice Merikova Merikova Merikova

posuda 1 posuda 2 posuda 3

Stabljika se izduzila formirane

11.4.2020. 66 38 20
bocne grane
20.4.2020. Pocetak cvatnje 80 49 37
Prosjek 73 43,5 28,5
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Tablica 5. Broj odraslih oblika pipa (Ceutorhynchus spp.) prije tretiranja

Kontrola Tretman
Datum Faza razvoja uljane repice Merikova Merikova Merikova
posuda 1 posuda 2 posuda 3
11.3.2020. Lisna rozeta i zatvoren pup 3 3 6
21.3.2020. Pocetak izduzivanja stabljike 7 7 5
Pup se izduzuje nije zatvoren u
28.3.2020. lisnoj rozeti 2 0 7
4.3.2020. Pup na vrhu uljane repice 3 1 7
cvijetovi formirani
Prosjek 3,75 2,75 6,25
Tablica 6. Broj odraslih oblika pipa (Ceutorhynchus spp.) nakon tretiranja
Kontrola Tretman
Datum Faza razvoja uljane repice Merikova Merikova Merikova
posuda 1 posuda 2 posuda 3
11.4.2020. Stabljika se Vlzduzﬂa formirane 3 1 5
bocne grane
20.4.2020. Pocetak cvatnje 3 1 2
Prosjek 3 1 3,5

Sredinom 5. mjeseca prilikom obilaska povrSina pregledano je desetak komuski gdje je

utvrdeno da nije svaka komuska imala rupicu od leglice, no ona koja je imala u njoj se

razvilo 4-8 lic¢inki koje su se hranile na sjemenkama uljane repice unutar komuske (Slika

8.).

Prinos uljane repice u tvrtki Agrovrolje d.o.o. bio 2,8 t/ha §to je viSe za oko 50 kg/ha od

viSegodiSnjeg prosjeka u Hrvatskoj. Prinos tvrtke Agrovrpolje d.o.0. je bio slican

visegodisnjem prosjeku Europe (2015.-2019.) (Tablica 1.).
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5. Rasprava

Pojava repicinog sjajnika zabiljezena je u prvoj dekadi ozujka jer je srednja mjesecna
temperatura iznosila 7,5 °C $to odgovara izlasku sjajnika s mjesta prezimljavanja
(Maceljski, 2002.).

Prije tretiranja insekticidom, broj sjajnika bio je razli¢it u svim Merikovim posudama, dok
je u prosjeku na ocitanju prije tretiranja insekticidima broj sjajnika bio vrlo sli¢an.
Vjerovatno je u merikovoj posudi 2 broj sjajnika bio manji iz razloga $to je posuda bila u
blagoj depresiji. U kontrolnom tretmanu broj sjajnika iznosio je 27,75 jedinki, a u
Merikovim posudama koje su bile postavljene na lokacijama koje ¢e se tretirati u prosjeku
je iznosio 27,63 sjajnika (Tablica 3.) Istrazivanje je pokazalo da repiCin sjajnik naseljava
usjev ozime uljane repice u fenofazi izduZivanja stabljike (BBCH 30-31), a da najvecu

brojnost ostvaruje u fenofazi zeleno-zutih pupoljaka (BBCH 57-59) (Milovanovi¢, 2012.).

Ve¢ u pocetku monitoringa u merikovim posudama broj sjajnika bio velik i mozda se
trebalo i¢i ve¢ u prvo tretiranje, medutim no¢i su bile hladne i prilikom pregleda pupova taj
broj nije bio velik jer sjajnika privlac¢i Zuta boja koja se nalazila na merikovoj posudi.
Uocen je po 1-2 sjajnika na jednoj biljci u 20-30 m? sto je mal broj sjajnika za tretiranje.
Rastom temperatura, izuduzivanjem stabljike, formiranjem cvijetnih pupova povecala se

brojnost sjajnika po cvijetu te je u tom periodu odlué¢eno obaviti tretiranje.

Nurell D je imao djelotvornost od 56 % na repi¢inog sjajnika odnosno prezivjelo je 44 %
populacije sjajnika. Drugo tretiranje je obavljeno Pyrinexom 48 EC koji je imao
uc¢inkovitost od 46% $to znaci da je prezivjelo 54 % populacije. 1z ovih podataka vidimo
da i dalje Nurell D djeluje bolje na repi¢inog sjajnika od Pyrinexa 48 EC. U drugo
tretiranje se moralo i¢i radi velikog broja sjajnika na cvijetovima uljane repice, a prag
Stetnosti u toj fazi razvoja je ne vise od 3 sjajnika po cvatu (Maceljski, 2002.). Nurell D i
Pyrinex 48 EC su pripravci koja se viSe ne¢e smjeti koristiti u borbi protiv sjajnika radi EU
direktive tj. zabranjuju se u ¢lanicama Europske unije. Gotlin-Culjak i sur. (2019.) navode

rezistentnost repi¢inog sjajnika na vec¢i broj djelatnih tvari, iako ne i na klorpirifos.

Broj ulovljenih pipa u merikovim posudama nije prelazio kriti€an broj (Maceljski, 2002.)

kako bi naStetio usjevu, a 1 insekticidi nisu na njih imali u€inkovitost.

Nakon cvatnje primijeCene su repiCine pipe komuSarice. Zastita protiv repifine pipe

komusarice nije obavljena iz razloga $to niti jedan ineskticid u vegetaciji 2019./2020. nije
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dozovljen za primjenu nakon cvatnje, tj. svi se smiju koristiti do BBCH 59. Ve¢ sljedece
godine to je bilo moguée obaviti S Mospilanom 20 SP (https://fis.mps.hr/trazilicaszb) koji
je dopusten za suzbijanje repiéine pipe komusarice, moze koristiti od BBCH 63-69 u ranim

jutarnjim satima ili na vecCer kada pcele ne lete.

Milan Maceljski je 2002. godine napisao: ,,Treba naglasiti da se ranom primjenom
insekticida protiv sjajnika ujedno suzbijaju proljetne repiCine pipe, pa stoga suzbijanje tih
Stetnika do sada nije bilo potrebno. Medutim, te pipe postaju sve Stetnije pa Ce biti
potrebno i o njima povesti viSe rauna“. Danas je to moguce obaviti s Prinos uljane repice

je 1 dalje bio na razini Europe Sto znaci da je prinos bio zadovoljavajuéi.
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6. Zakljucak

U istrazivanju je utvrdivana brojnost repi¢inog sjajnika prije 1 nakon tretiranja
insekticidima. Primijenjeni insekticidi Nurell D i Pyrinex 48 EC nisu pokazali
zadovoljavajuc¢i ucinkovitost u suzbijanju repicinog sjajnika (56 % i 46 %). Svakom
prekomjernom upotrebom istih repi¢inog sjajnika ¢inimo otpornijim i1 vece su Sanse za

pojavu rezistentnosti.

U normalnim godinama suzbijanje sjajnika minimalno ¢e se obavljati dva puta. Nurell D i
Pyrinex 48 EC od 2020. godine nisu dozvoljeni u Hrvatskoj, dolaze nova sredstva i nove
djelatne tvari.

Prinosi uljane repice variraju kroz godine, no u prosjeku u Agrovrpolju su se kretali oko 3
t/ha. Treba postovati agrotehni¢ke mjere, plodored i sve ostale ¢imbenike kako bi na taj

nacin smanjili pojavu i Stetu od sjajnika u uljanoj repici.
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8. Sazetak

U ovome istrazivanju pracena je populacija repi¢inog sjajnika u vegetacijskoj godini
2019./2020. na povrSinama Agrovrpolje d.0.0. u Vrpolju. Hibrid Syngenta Bluestar je
zasijan na povrsinu od 14,8 ha koji je bio zasticen insekticidom Lumiposa 625 FS.

Agrotehni¢ki zahvati i mjere su odradene u skladu s pravilima struke.

Godina je bila veoma specificna od same sjetve do zetve, jesen 1 zima su bile izrazito tople
Sto je pogodovalo ranoj pojavi Stetnika dok je proljece bilo nesto hladnije od visSegodisnjeg
prosjeka. U repici se nalazila velika brojnost sjajnika. Insekticidi koji su aplicirani pokazali
su djelotvornost, ali ne u mjeri u kojoj su trebali. Nurell D je djelovao 56 %, dok je Pyrinex
48 EC djelovao 44 %.

Prinos su se kretali oko 2,8 tona po hektaru.

Kljuéne rijeci: uljana repica, prinos, repicin sjajnik, insekticidi
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9. Summary

In this study, the population of rapeseed gloss in the vegetation year 2019./2020. was
monitored on the surfaces of Agrovrpolje d.o.0. in Vrpolje. The Syngenta Bluestar hybrid
was sown on an area of 14.8 ha which was protected by the insecticide Lumiposa 625 FS.
Agrotechnical interventions and measures were carried out in accordance with the rules of
the profession.

The year was very specific from sowing to harvest, autumn and winter were extremely
warm, which favored the early appearance of pests, while spring was slightly colder than
the multi-year average. There were a large number of glosses in the rapeseed. The
insecticides applied showed efficacy, but not to the extent they were needed. Nurell D
worked 56%, while Pyrinex 48 EC worked 44%.

Yields ranged around 2.8 tons per hectare.

Keywords: rapeseed, yield, rapeseed gloss, insekticide
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10. Popis slika
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