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1. Uvod

Korovi su sve biljke koje nisu cilj uzgoja. Razlikujemo ih po njihovom Zivotnom ciklusu,
botanickoj pripadnosti, te prema kulturi ili prostoru koji zakorovljuju. U korove se takoder
ubrajaju sve biljne vrste koje svojom prisutnosé¢u u bilo kojem terestrickom ili vodenom

sustavu ometaju gospodarenje ili koju drugu ljudsku aktivnost.

Korove ¢esto pronalazimo na obalo-utvrdamaraznih rijeka (Slika 1). Obalo-utvrde su gradevine
koje se grade na obalama rijeka kako bi zastitile vodotoke i sprijecile erozivne procese. Bez

njih bi dolazilo do promjena u samoj strukturi i obliku obalnog pojasa.

Zakorovljenost obalo-utvrda moze predstavljati velik problem ne samo iz estetskih razloga,
nego i zbog potencijalnih oSte¢enja na samoj njihovoj strukturi. To se deSava uslijed prodiranja
korijenja korovnih biljaka izmedu betonskih struktura bankina. Nadalje, suzbijanje korova na
ovim prostorima je ograni¢en0 iz perspektive koriStenja kemikalija kako bi izbjegli
onecis¢avanje vodotoka koje te obalo-utvrde Stite i ocuvali sav zivotinjski svijet kojemu je taj

vodotok stanisSte.

U ovome radu analizirati ¢e se kvalitativnai kvantitativna svojstva korovnih vrsta na obalo-
utvrdi rijeke Dunava u Vukovaru, te usporediti recentni florsticki sastav obaloutvrda sa

istrazivanjima iz prethodnihrazdoblja (2011.1 1978.)



Slika 1. ¢is¢enje zaraslih obalo-utvrdaod korova

Izvor: https://www.gettyimages.dk/detail/news-photo/workers-get-rid-of-the-weed-on-the-
embankment-along-the-news-photo/1226029771



2. Opcaobiljezjaistrazivanog podrucja

2.1. Geografski polozaj podrudja istrazivanja

Vukovarsko-srijemska zupanija nalazi se na sjeveroistoku Republike Hrvatske. Obuhvaca
dijelove povijesnih pokrajina isto¢ne Slavonije i zapadnog Srijema (Karta 1.) Na svom
istoénom dijelu granici sa Republikom Srbijom, dok je u juznijem dijelu smjeStena na granicu
sa Bosnom i Hercegovinom. Takav smjestaj, prema podacima preuzetih s mrezne stranice
Vukovarko-srijemske zupanije! osigurava veliku vaznost tranzitnih ruta koje kroz nju prolaze

kopnenim putem. Veliku tranzitnu ulogu igraju rijeke Sava (koja lezi na pravcima koji ju

povezuju s Jadranskim morem) i rijeka Dunav (koja povezuje ¢itavu Europu).
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Vukovarsko -srijemska Zupanija
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Karta 1. Vukovarsko-srijemska zupanija i njen polozaj u Republici Hrvatskoj

Izvor: http://www.zuc-vk.hr/ceste.php?id_sad=7

! http://www.vusz.hr/info/osnovni-podaci




Vukovar je uz Vinkovce i Zupanju jedan od glavnih urbanih centara Vukovarsko — srijemske
Zupanije. S mreZnih stranica grada Vukovara? saznajemo da je Vukovar je barokni grad sa
bogatom povijeS¢u. Postanak samoga grada na danaSnjoj lokaciji datira iz 9.st kada se zbog

smjesStajauz rijeku Vuku zvao Vukovo.

Kroz svoju dugu povijest prosao je kroz brojne sukobe i vladare. Valja napomenuti kako je
Vukovar ¢ak 150 godina bio pod vlaséu Turaka. U svojoj novijoj povijesti, nakon drugog
svjetskog rata, grad je bio industrijsko srediste s oko 50 000 zaposlenih u brojnim gradskim
tvrtkama. Vrijedi izdvojiti tvornice Vuteks koja se bavila preradom tekstila i Borovo koje i
danas proizvodi obucu. Nakon rata ranih devedesetih godina dvadesetog stolje¢a u Gradu je

doslo do smanjenja broja stanovnika i pada industrijske proizvodnje.

Vukovarska luka (slika 2.) na svojim sluzbenim stranicama navodi da najvaznija je rije¢na luka
u Republici Hrvatskoj. Ona je ujedno i najproduktivnija luka na Dunavu, u kojoj je zaposleno
65 radnika, a godisnje kroz luku prode 10 000 do 11 000t robe po radniku.

Slika 2. Vukovarska luka

Izvor: https://luka-vukovar.hr/luka-danas/povijest-luke-vukovar/

2 https://www.vukovar.hr/grad-vukovar



2.2. Klimatska obiljezja podrucja istrazivanja

Klima je prosjecno stanje atmosfere nad nekim prostorom. U Vukovarsko-srijemskoj Zupaniji

vlada umjereno kontinentalnaklima. Zime su hladne, a ljeta su topla i sunc¢ana.
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Grafikon 1. Klima-dijagram prosje¢nih godis$njih temperatura zraka i oborina na podrucju

Vukovara za razdoblje 1979.-2019.

Prema visegodisnjem prosjeku vidljivom u grafikonu 1. (1979. — 2019.) najhladniji mjesec je
sijeCanj s prosje¢nom temperaturom zraka od 0,1°C, a zatim slijedi prosinac s prosjeénom
temperaturom zraka 1,6 °C. Srpanj je najtopliji ljetni mjesec s prosjecnom temperaturom zraka
22,1 °C, a zatim kolovoz s 21,6 °C. Prosje¢na srednja godi$nja temperatura zraka za ovo

podrucje iznosi 11,5 °C.

Oborine su prisutne tijekom svih mjeseci, a najviSe ih je u lipnju kada u prosjeku padne 83,2
mm/m? kise, te u svibnju, 70,5 mm/m?2. Najmanje oborina biljezi veljada sa 41.1 mm/m?,

Ukupna godiS$nja suma oborina za Vukovar jest 680,5 mm/m?2. Prema podacima iz grafikona



(Grafikon 1) aridni mjeseci su srpanj, kolovoz i rujan $to je u skladu s klimom istrazivanog

podrucdja.

Grafikon 2. prikazuje prosjecne godis$nje temperature za razdoblje od 1979. do 2019. godine. U
navedenom 40-godisnjem razdoblju srednje godiSnje temperature zraka se krece od 9,7 0C
(1980. godina) do 12,9 0C (2019. godina). Prosjek za istrazivano ¢etrdesetogodisnje razdoblje
iznosi 11,5 0C. Medutim, trend porasta prosjecnih godiSnjih temperatura zraka jasno je izrazen

1 to mozemo povezati s izrazenim problemom globalnog zagrijavanja Zemlje.

ProsjeCne godiSnje temperature zraka za Vukovar
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Grafikon 2. Prikaz srednjih godisnjih temperatura za Vukovar u razdoblju od 1979. do 2019,
prosje¢na temperatura zraka za navedeno razdoblje (11,5 °C, isprekidanjalinija) i trend

porasta srednjih godiSnjih temperatura zraka (crvena linija)
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Grafikon 3. Prosje¢na koli¢ina oborina od 1979. do 2019. i njihovo odstupanje od

viSegodiSnjeg prosjeka (684,6 mm; isprekidana linija)

Grafikon 3. prikazuje prosje¢nu koli¢inu oborina u razdoblju od 1979. do 2019. godine. U

usporedbi sa temperaturom mozemo vidjeti velike oscilacije. Godina sa najve¢im koli¢inama

oborinabila je 2010. (1038 mm oborina) . Zanimljivo je napomenuti kako je 2011. godine palo

samo 422.2 mm oborina, §to predstavljarazliku od 615.8 mm koja je priblizna koli¢ini koja

padne u jednoj godini. S 317 mm/m? je najmanja izmjerena koli¢ina oborina, zabiljezena u

2000. godini. Prosje¢na godisnja kolicina oborina u razdoblju od 1979. do 2019. godine iznosi

684.6 mm/m2.




3. Znacaj obaloutvrda

Dunav je jedna od najduzih rijeka u Europi. Prema ranijim istrazivanjima (Vasilj i Cigula, 2016)
kroz Hrvatsku te¢e duzinom od 137 kilometara, od Batine na granici s Republikom Madarskom
pa do lloka gdje ulazi u Republiku Srbiju. Na Dunavu u Vukovaru gotovo cijelom duzinom
toka kroz grad nalaze se obaloutvrde. One su gradene u nekoliko navrata. Prema znanstvenom
radu Toki¢ i sur. (2019) obaloutvrde sluze kao glavni alat za obranu od poplava, erozije i drugih
erozijskih procesa. Jedne su od naj¢escihregulacijskih gradevina na vodo tokovimai njima se

Cesto usmjeravaju vodotokovi.

Kuspili¢ (2008) navodi da obalo utvrde mozemo podijeliti prema konstrukciji na kose i
vertikalne. Razlika izmedu kose 1 vertikalne jest u na¢inu na koji se prenosi optere¢enje. Kod
kosih konstrukcija samo tlo preuzima opterecenje, a kod vertikalnih je zadatak konstrukcije

prenijeti opterecenje u tlo.

Slika 3. Obaloutvrda uz $etnicu u Vukovaru — novija gradnja

Izvor: foto M. Matijevié



Slika 3. prikazuje tek svega nekoliko godina staru obalo utvrdu na obali rijeke Dunav. Na njoj
mozemo uociti da je podijeljena na nekoliko razina zbog lakseg pristupa ovisno o vodostaju.
Ovakav tip obale zbog svoje prakti¢nosti i lake pristupnosti veoma je popularan medu sportskim
ribolovcima, a zbog same blizine grada i stambenih objekata privla¢i i mnoge ljubitelje urbanog
ribolovakoji su Zeljni zabave bez odlazaka u prirodu na nekim lokacijama udaljenim od grada.
Zakorovljenost ove obale je minimalna Sto moZemo pripisati relativho novoj gradnji

obaloutvrde.

Slika 4. Starija obaloutvrda na rijeci Dunav

Izvor: foto M. Matijevié



Slike 4. i 5. prikazuju starije dijelove obalo utvrdau Vukovaru. lako s novijim dijelovima obale
dijele kamenu konstrukciju razlikuju se u tome $to je na njima povrs$ina prijelaznih razina po
kojima se moze hodati puno uza i samim time nepristupacnija. Zakorovljenost je puno

izraZenijana starijim dijelovima obaloutvrda.

Slika 5. Obaloutvrda s pristupom vodi za spustanje plovilau vodu

Izvor: foto M. Matijevié
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4. Metode rada

Istrazivanja nepozeljne ruderalne vegetacije na obaloutvrdama rijeke Dunav u Vukovaru
izvrSena su u svibnju i kolovozu 2020. godine. Provedena su metodom standardne
srednjoeuropske fitocenoloske Skole (Braun-Blanquet, 1964.) putem kombinirane procjene
abundacije i pokrovnosti (Tablical.).

Tablica 1. Ocjenjivanje abundacije i pokrovnosti prema Braun-Blanquetu

Ocjena: | Kombiniranavrijednost abundacije i pokrovnosti korovnih vrsta

r Rijetka prisutnost

Mala prisutnost, pokrovnost neznatna

Obilno, pokrovnost malena 1-10% povrSine

Vrlo obilno, pokriva 10 — 25% povrsine

Bez obzira na broj primjeraka, vrsta prekriva 25-50% povrsine

Bez obzira na broj primjeraka, vrsta prekriva 50-75% povrsine

g B W N | +

Bez obzira na broj primjeraka, vrsta prekriva 75-100% povrsine

Determinacija biljnih taksona izvr§ena je pomocu sljedecih floristickih djela: Javorka i Csapody
(1975.) i Domac (1994.), a nomenklatura biljnih vrsta je uskladena s Flora Croatica. Index
florae Croaticae (Nikoli¢ i sur., 1994.-2000.).

U ovomradu prikazana je samo ucestalost (frekvencija) utvrdene korovne flore, izraZzena prema

Braun-Blanquet-ovoj ljestvici:

Tablica 2. Ucestalost (frekvencija) biljnih vrsta

Ocjena: | Ucestalost (frekvencija)

\/ Vrste koje dolaze u 80-100% ploha sastojine

v Vrste koje dolaze u 60 — 80% ploha sastojine

" Vrste koje dolaze u 40 — 60% ploha sastojine

I Vrste koje dolaze u 20 — 40% ploha sastojine

I Vrste koje dolaze u 1 — 20% ploha sastojine

11



Nadalje, svaka biljna vrsta opisana je prema sljede¢im kategorijama preuzetim iz sljedec¢ih
baza: eFLORAsys (Plantureux i sur., 2011.), http://eflorasys.inpl-nancy.fr/), BiolFlor
(http://www2.ufz.de/biolflor/index.jsp). U radu je koristeno sljedece:

(a) Zivotni ciklus: jednogodisnje, dvogodisnje, visegodisnje

(b) Zivotni oblik: chamaephyte, geophyte, hemicryptophyte, phanerophyte, terophyte

(c) Nacin razmnozavanja: Vrste Se razmnoZzavaju sjemenom, vrste se razmnozavaju
sejmenom 1 vegetativno, vrste se razmnozavaju najcéesce ili jedino vegetativno

(d) Nacin rasprostranjivanja: anemohorno, mirmekohorno, epizoohorno, hidrohorno,

antropohorno, autohorno i endozoohorno

Indikatorske vrijednosti za okoli$ne varijable: svjetlo, temperatura, vlaga, pH i sadrzaj hraniva

preuzeti su od Landolt-a (1977.).

S¢rensen-ov indeks sli¢nosti (Ss) izracunava se prema formuli: (Kent i Coker, 1992)

SS = 23.

2a+b+c

gdje je:
a = broj biljnih vrsta zajednickih u obe istrazivane vegetacijske plohe
b = broj vrsta u prvoj plohi

¢ = broj vrsta u drugoj plohi

Cesto se mnozi sa 100 kako bi se dobila postotna vrijednost sli¢nosti u istrazivanim uzorcima.
Rezultati istrazivanja korovne flore obaloutvrda Dunava kod Vukovara iz 2019. godine
usporedeni su s rezultatima istrazivanja koji su na istim lokalitetima proucavali korovnu floru

obaloutvrda i to: Stefani¢(2011.,neobjavljeni podatci) i Skender i Pudar, (1978.).

Dobiveni podatci prikazani su tabli¢no i graficki, a za interpretaciju klime koristeni su podatci

Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda u Zagrebu.
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Dunava kod VVukovara

5. Rezultatiistrazivanjairasprava

5.1. Floristi¢ki sastav ljetnog aspekta korovne zajednice na obalo-utvrdama

U vegetacijskoj sezoni 2020. godine zabiljeZeno je na obalo-utvrdama Dunava u Vukovaru

ukupno 39 biljnihvrsta, prikazanih u Tablici 3.

Tablica 3. Floristi¢ki sastav korova obaloutvrda Dunava kod VVukovara

Korovna vrsta Narodni naziv Porodica Ucestalost
1 | ConvolvulusarvensisL. poljski slak Convolvulaceae v
2 | Setariaverticilata (L.)P.Beauv. prsljenasti muhar Poaceae v
3 | VeronicapersicaPoir Perzijska Cestoslavica Scrophulariaceae \V}
4 | Polygonumaviculare L. Pti¢ji dvornik Polygonaceae \VJ
5 | DigitariasanguinalisL. Obi¢na svracica Poacea i
6 | VerbenaofficinalisL. Obi¢ni spori$ Verbenacea i
7 | Plantagolanceolata L. Uskolisni trputac Plantaginaceae i
8 | Ambrosiaartemisifolia L. Ambrozija Asteraceae i
9 | ConyzacanadensisL. Kanadska Hudoljetnica Asteraceae i
10 | Veronicaarvensis L. Poljska Cestoslavica Scrophulariaceae i
11 | Portulaca oleraceal. Obi¢ni portulak Portulaceae 1]
12 | Trifoliumrepens L. Bijela djetelina Fabaceae 1]
13 | Hordeummurinum L. Misjijecam Poacea i
14 | Medicago lupulinaL. Hmeljnavija Fabacea 1l
15 | Sorghum halapence (L.) Pers. Divlji sirak Poaceae 1l
16 | Rorippasylverstrs (L.) Bess. Obi¢ni grbak Brassicaceae 1l
17 | Resedalutea L. Zuti katanac Resedaceae i
18 | Setariaviridis (L.) PB Zeleni muhar Poaceae 1l
19 | Medicago sativa L. Lucerna Fabaceae i
20 | ErigeromannuusL. Jednogodisnja hudoljetnica Asteraceae |
21 | Arenariaserpyllifolia L. Obi¢na pjeskarica Caryophyllaceae |
22 | Daucus carota L. Divlja mrkva Apiaceae I
23 | Bromus hordeaceus L. Meka stoklasa Poaceae |
24 | Lactucaserriola L. Divljalo¢ika Asteraceae |
25 | Crepis capillaris L. Nitasti dimak Asteraceae |
26 | Chenopodiumalbum L. Obic¢na loboda Chenopodiaceae |
27 | Rubus caesius L. Divljakupina Rosaceae |
28 | EquisetumarvenseL. Poljska preslica Equisetaceae |
29 | Matricariachamomilla L. Prava kamilica Asteraceae |
30 | Phragmites australis (Cav.)Steud | Trska Poaceae |
31 | Viciacracca L. Pti¢ja grahorica Fabaceae |
32 | Oxalisfontana Bunge Obi¢ni cecelj Oxilidaceae |
33 | Populus spp. Topola Salicaceae |
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34 | Erodiumcicutarium (L.) L Her. Obi¢ni ¢apljan Geraniaceae |

35 | Solanumnigrum L.emend. Miller | Obi¢na (crna) pomo¢nica Solanaceae |

36 | Sonchusoleraceus L. Obi¢ni ostak Asteraceae I

37 | Taraxacum officinale Web. Obi¢ni maslacak Asteraceae |

38 | Lamium purpureumL. Crna mrtva kopriva Lamiaceae |

39 | Tripleurospermum inodorum (L.) Bezmirisna kamilica Asteraceae |
C.H. Schultz

Raznovrsnost vrstaiporodica odlikuje staniSte obaloutvrda uz rijeku Dunav u Vukovaru. Biljke
koje su pronadene uglavnom imaju nisku ucestalost. U¢estalost pojavnosti ocjenjuje se prema
Kriteriju navedenom u tablici 2..Veé¢inom se nalaze u kategoriji ocjene I $to znaci da ih je
moguce pronaci tek na 10 do 20 % istraZivanog podrucja, te u kategoriji Il §to znaci da su
pronadene u 20 do 40% istrazivanog podrucja. Ocjenu pojavnosti V, §to znaci da ga mozemo
pronacina 80 do 100% istrazivanih povrsina, ima samo poljski slak (Convolvulus arvensis L.)
koji pripada porodici Convolvulaceae, a ujedno je i jedina pronadena biljna vrsta koja pripada

toj porodici.

Prema mreznoj stranici Planetea.com?® poljski slak je trajna zeljanica koja pripada porodici
slakovica. Listovi su mu jednostavni i kopljasti, a cvijet joj je bijele ili roze boje te trubastog
oblika. MoZzemo ga pronac¢i diljem Europe i Azije, a u drugim podru¢jima egzistira kao

invazivna vrsta. Biljkaje jestiva, a koriste se mladi listovi za pripremu juha i variva.

Porodice (Grafikon 4.) koje dominiraju u sastavu obalne flore su Asteracae sa 9 biljnih vrsta i
Poceae sa 7 biljnih vrsta. Enciklopedija.hr® navodi kako su glavocike (Asteracae) jedna od
najvecih biljnih porodica sa oko 20 000 biljnih vrsta medu kojima prevladavaju zeljaste vrste,
dok su polugrmovi i drva nesto rijedi. Cvijet u glavocika je zapravo skupljen u glavicastu cvat
koja podsjeca na jedinac¢ni cvijet. Porodica se dijeli na cjevasto cvjetne glavocike i na jezicasto
cvjetne glavocike. Glavocikama pripada velik broj jestivih, industrijskih i ukrasnih biljaka.

Najveci broj biljnih vrstau Hrvatskoj pripada u porodicu glavocika.

Porodica trava (Poaceae) prema Enciklopedija.hr® sadrzi vise od 6 000 biljnih vrsta. Trave su
jednosupnice. Uglavnom su jednogodiSnje i dvogodisSnje vrste, a u porodici postoje i iznimke

poput bambusa (Bambuseae) koji je drvensta biljka. Trave su najbitnije biljne vrste u raznim

3 https://www.plantea.com.hr/poljski-slak/
4 https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=22240

> https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=62106
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pasnjacima i livadama. Raspoznavanje trava uvelike nam je olak$ano samim pogledom na

stabljiku biljke. Naime, one su u velikom broju slucajeva Suplje 1 karakterizira ih podjela

stabljike na nodije i internodije, odnosno na Suplje ¢lanke i1 koljenca. Biljke iz porodice trava

osim u livadamai pasnjacima mozemo pronaci i na mnogim oranicama u nasoj zemlji. Samim

time mozemo zakljuciti kako se radi o izuzetno bitnoj biljnoj porodici za ljudsku i zivotinjsku

prehranu. Trave mozemo konzumirati u prirodnom obliku zrna, odnosno kao Zitarice i u

preradenom obliku poput brasna koje je jedan od najvaznijih ljudskih resursa zbog svoje Sirine

primjene u ljudskoj prehrani. U hranidbi zivotinja trave se mogu konzumirati u svjezem stanju

ispasom ili kao suSena krma.
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Grafikon 4. Brojcana zastupljenost korovnih vrsta unutar porodica zabiljezenih tijekom

istrazivanja obaloutvrda Dunava kod Vukovara
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5.2. Analiza floristiCkog sastava korovne zajednice obaloutvrda Dunava kod

Vukovara

Tablica 4. prikazuje za svaku utvrdenu biljnu vrstu, Zivotni ciklus, Zivotni oblik i nacin

razmnozavanja.

Tablica 4. Prikaz zivotnog ciklusa, zivotnog oblika i na¢ina razmnozavanja utvrdenih biljnih

vrsta tijekom istrazivanja

Korovna vrsta Zivotni | Zivotni | Na¢in razmnoZavanja
ciklus* | oblik**

1 | ConvolvulusarvensisL. P G Najcéescée vegetativno, rijetko sjemenom
2 | Setariaverticilata (L.)P.Beauv. A T Naj¢esce sjemenom, rijetko vegetativno
3 | VeronicapersicaPoir A H/T Sjemenom

4 | PolygonumaviculareL. A T Sjemenom

5 | Digitariasanguinalis L. A T Sjemenom

6 | Verbena officinalis L. A/P H/IT Sjemenom

7 | Plantagolanceolata L. P H Najcescée sjemenom, rijetko vegetativno
8 | Ambrosia artemisifolia L. A T Sjemenom

9 | ConyzacanadensisL. A H/T Sjemenom

10 | Veronicaarvensis L. A H/T Sjemenom

11 | PortulacaoleracealL. A T Sjemenom

12 | Trifoliumrepens L. P H Sjemenom i vegetativno

13 | Hordeummurinum L. A H/T Sjemenom

14 | Medicago lupulinaL. A H/T Sjemenom i vegetativno

15 | Sorghum halapence (L.) Pers P G/H Sjemenom i vegetativno

16 | Rorippa sylvestris (L.) Bess. P H Sjemenom i vegetativno

17 | Reseda lutea L. A H/T Sjemenom

18 | Setariaviridiris (L.) PB. A T Sjemenom

19 | Medicago sativa L. P C Sjemenom

20 | Erigeronannuus L. B/P H Sjemenom

21 | Arenariaserpyllifolia L. A/B H/T Sjemenom

22 | Daucus carota L. B/P H Sjemenom

23 | Bromus hordeaceus L. A H/T Sjemenom

24 | Lactucaserriola L. A H/T Sjemenom

25 | Crepis capillaris L. A H/T Sjemenom

26 | Chenopodiumalbum L. A T Sjemenom

27 | Rubus caesius L. P P Sjemenom i vegetativno

28 | Equisetumarvense L. P G Sjemenom i vegetativno

29 | Matricariachamomilla L. A H/T Najéesée sjemenom, rijetko vegetativno
30 | Phragmites australis (Cav.)Steud P A/G Najcesce vegetativno, rijetko sjemenom
31 | Viciacracca L. P H Naj¢esce sjemenom, rijetko vegetativno
32 | Oxalis fontana Bunge P G Sjemenom i vegetativno
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33 | Populusspp. M Najcéescée sjemenom, rijetko vegetativno

34 | Erodiumcicutarium (L.) L' Her. H/T Sjemenom

35 | Solanumnigrum L.emend. Miller T Sjemenom
36 | Sonchus oleraceus L. H/T Sjemenom
37 | Taraxacum officinale Web. H Sjemenom

38 | Lamium purpureumL. H/T Sjemenom

> > \>\>> >0

39 | Tripleurospermuminodorum (L.)
C.H. Schultz

H/T Sjemenom

*Zivotni ciklus: A (annual) —jednogodi$nja vrsta; P (perennial) — viSegodisnja vrsta

**7ivotni oblik (Raunkier): T (therophyta) — terofiti; G (geophyta) — geofiti; H (hemikryptophyta) —
hemikriptofiti; P (Phamerophyta) — pamerofiti; A (Hydrophyta) — hidrofit; C (Chamaephyta) — kamefiti; E
(Epiphyta) - epifiti

U istrazivanoj korovnoj zajednici dominiraju S 59 % udjela vrste koje svoj zivotni ciklus zavrse

u jednoj godini. ViSegodis$njih vrstaje 31 % .

Zivotni ciklus korovnih vrsta na obaloutvrdama
Dunava kod Vukovara

dvogodisnje/visegodisnje
jednogodisnje/dvogodisnje
jednogodisnje/visegodisnje
visegodisnje vrste

u
u
[
|
jednogodidnje vrste [N

broj biljnih vrsta

Grafikon 5. Prikaz biljnih vrsta na obaloutvrdama Dunava kod Vukovara prema

njithovom Zivotnom ciklusu

Pregledom Zivotnih oblika (Grafikon 6.) moze se uociti velika raznovrsnost, ali najviSe vrsta su
therophyta i hemikryptophyta. Botanic.hr navodi® kako su hemikriptofiti biljke koje imaju
pupove za obnavljanje neposredno uz tlo, te su to dvogodisnje 1 trajne rozetaste biljke s batvom

koje prezimljuju bez rozete i zeljaste biljke s nadzemnim vrijeZama. Terofite su prema istom

6 http://www.botanic.hr/praktikum/tumac_h.htm

17



izvoru” one biljke koje u embrionalnom stadiju, odnosno u obliku sjemenke prezivljavaju

nepovoljna razdoblja tijekom godine, a jednogodisnji vegetativni dijelovi im propadaju.

Spektar Zivotnih oblika korovne zajednice
obaloutvrda Dunava kod Vukovara

n

G =T =H/T "H sG/H =A/G mP n(C

Grafikon 6. Prikaz spektra zivotnih oblika u korovnoj zajednici obaloutvrda Dunava kod
Vukovara

Nacin razmnoZavanja je najujednacenije svojstvo istrazivanih biljaka. Vecina ih se (64%) za
reprodukciju koristi sjemenom. Takav nacin razmnozavanja znatno im povecava vjerojatnost
prezivljavanja u kamenitom okoliSu obaloutvrda. Biljke koje se razmnozavaju Sjemenom
najcesce proizvode ogromne koli¢ine sjemena koje se lako prenosi i dolazi do podrucja koje im

odgovara za rast.

Nacin razmnoZzavanja korovnih vrsta obaloutvrda
Dunava kod Vukovara

sjemenom
Sjemenom ivegetativno

Najéesce sjemenom, rijetko vegetativno

Najcesce vegetativno, rijetko sjemenom

o
(€]

10 15 20 25 30
broj biljnih vrsta

Grafikon 7. Nac¢in razmnoZzavanja korovnih zabiljezenih tijekom istrazivanja

7 http://www.botanic.hr/praktikum/tumac_t.htm
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5.3. Analiza ekoloskih indeksa prema Landoltu

Statisit¢ka analiza florne liste obaloutvrda Dunava kod Vukovara putem ekoloskih indeksa po
Landoltu (1977) prikazana je unutar Tablice 5. Analizom su opisane osnovne ekoloske
karakteristike: svjetlost (L), temperatura (T), vlaznost (F), reakcija tla (R) 1 opskrbljenost

hranivima (N).

Prosjecna vrijednost ekoloskog indeksa potrebe za svijetlos¢uje 3,85 (Tablica4.). U korovnoj
zajednici s visokim uceS¢em od 84,6 % dominiraju biljke s vrijednos¢u 4 ovog ekoloskog
indeksa To su, prema Landoltu, biljke koje rastu na potpuno osvjetljenim podru¢jima, ali
podnose blagu zasjenjenost. Obaloutvrde su vrlo osvjetljenai osunéana staniSta, tako da biljke

inidkatori svjetlosti nalaze povoljne ujvete za razvoj.

S obzirom na temperaturu staniSta, na obaloutvrdama nalazimo najveé¢i udio termofiolnih
biljaka kojima pogoduju topla (64 %) stanista, a 26 % preferira umjereno haldna do umereno

topla stanista. Prosjecna vrijednost ovog ekoloskog indeksa iznosi takoder 3,85.

Kod potreba za vlagom relativno podjednaku raspodjelu na biljke s indeksom 2 i indeksom 3.
Biljke s indeksom 2 su rasprostranjene na suhim tlima i nisu Zzitelji pretjerano vlaznih, a ni
pretjerano suhih terena. Mozemo ih nazvati odli¢nim indikatorima tala umjerene vlaznosti.
Biljke s ekoloskim indeksom 3 pronalazimo na terenima umjerene vlaznosti. One u pravilu
imaju poprilicno Siroku ekolosku amplitudu, §to znaci da ih moZemo prona¢i u raznim

ekoloskim uvjetima.

Reakcija tla (Ph) pokazuje prosjek ekoloskih indeksa od 3. To znaci da su stanovnici slabo
kiselih do neutralnih tala Ph vrijednosti od 4,5 do 7,5, a nikada se ne pojavljuju na izrazito

kiselim tlima.

Opskrbljenost tlamineralnim hranjivima karakteriziraprosjek od 3,5, ali ipak je utvrdeno 58,9
% biljakas ekoloskim indeksom 4. To su one koje su najbrojnije na tlimabogato opskrbljenim
mineralnim hranjivima, dok su one s indeksom 3 rasprostranjene na tlima s umjerenim

koli¢inama dostupnih mineralnih hraniva.
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Tablica 5. Prikaz ekoloskih indeksa

Korovna vrsta

Ekoloski indeksi po Landoltu

svjetlost

temperatura

Reakcija
tla (pH)

vlaZnost

Opskrbljenost
tla hranivima

Convolvulusarvensis L.

S

Setariaverticilata (L.)P.Beauv.

Veronica persicaPoir

Polygonum aviculare L.

Digitariasanguinalis L.

Verbena officinalis L.

Plantago lanceolata L.

(N[ WIN]| -

Ambrosia artemisifolia L.

Conyza canadensis L.

Veronicaarvensis L.

Portulaceaoleracea L.

Trifolium repens L.

Hordeum murinum L.

Medicago lupuilina L.

15

Sorghum halapence (L.) Pers

16

Rorippa sylvestris (L.) Bess.

17

Reseda lutea L.

18

Setariaviridis (L.) PB.

19

Medicago sativa L.

20

Erigon annuus L.

21

Arenariaserpyllifolia L.

22

Daucus carota L.

23

Bromus hordeaceus L.

24

Lactusaserriola L.

25

Crepis capillaris L.

26

Chenopodiumalbum L.

27

Rubus caesius L.

28

Equisetumarvense L.

29

Matricariachamomilla L.

30

Phragmites australis (Cav.)Steud

31

Viciacracca L.

32

Oxalis fontana Bunge

33

Populus spp.

34

Erodium cicutarium (L.) L Her.

35

Solanum nigrum L. emend.
Miller

36

Sonchus oleraceus L.

37

Taraxacum officinale Web.

38

Lamium purpureum L.

39

Tripleurospermum inodorum (L.)
C.H. Schultz

EE R SN E Eo R N A [ g e g e e e N N B R R R B L B N IS A R B E - (SR FOL I (NS [ OV R N S 8 S N S I S N S [ o

Alww(b>~ Al WW|IRWIWRRO|IB R PRI PO RO O|W[RAR|IWWLW| >0 &
Wwlw(w WIN|ARWIWOTWWIEAINIWINIWININDININDININDIARIFRPININWIWWINWINIWINWIWIN DN
WlhlWw(h>~ BWIRARWWWIWWIWWWWIWWIWW|RWIRWIN[RIWWIWW|RWWWIWW|D>|W

EEN BN o SN AW WWIWIW|AR|RWIWIARINW|ARWIA|AIPIWW|AR|IR|IRIRRINOWOW WA IR

Srednja vrijednost

w
0]
(6]

w
(]
a1
N
(o]
\‘
w
N
w

'0.)
o1
S

20




5.4. Usporedba korovne zajednice obaloutvrda Dunava kroz visegodisnje
razdoblje (2020.—2011.-1978.)

Rezultati sprovedenih istrazivanja na obaloutvrdama Dunava kod Vukovara tijekom 2020.

godine usporedeni su s prijanjim floristickim snimkama istog lokaliteta (Stefani¢, 2011,

Skender i Pudar 1978.).

U vegetaciji obalo utvrda iz 1978. godine zabiljeZeno je 25 biljnih vrsta, dok je nakon 33 godine
prilikom naredne floristi¢ke analize (2011.) utvrdeno 37 biljnih vrsta. Nakon 8 godina, (2019.)
obaloutvrde Dunava kod Vukovara zakorovljavalo je 39 biljnih vrsta. Zbog toga mozemo
zakljuciti da je doslo do trenda povecanja bioloske raznovrsnosti korovne flore na obalo

utvrdamarijeke Dunava.

Koriste¢i Sorensenov koeficijent sli€nosti utvrdene su promjene u korovnoj vegetaciji

obaloutvrda koje su nastupileu ¢etrdesetogodisnjemrazdoblju.

1978.-2011. (33 godine)
a=6,b=19,c=31
Ss=2*6/(2*6+19+31) = 0.1935 = 19.35%

1978.-2020. (41 godina)
a=12,b=13,¢c=27
Ss=2*12/(2*12+13+27) = 0.3750 = 37.5%

2011.-2020. (8 godina)
a=17,b=20,c=22
Ss=2*17/(2*17+20+22) = 0.4473 = 44.73%

Prikazani podaci pokazuju najvecu sli¢nost u razdoblju od 2011.-2019. s 44.73 %, Sto je i za
ocekivati zbog relativnog kratkog vremenskog perioda izmedu dva istrazivanja. Najmanja

sli¢nost je bilaizmedu istrazivanja 1978.1 2011. s 19.35 %, dok je sli¢nost 1978-2019 37.5 %.
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Tablica 6. Korovne vrste obaloutvrda Dunava zabiljezene tijekom Cetrdesetogodi$njeg
razdoblja (1978-2020)

Ucestalost
1978 2011 2020
Arenaria serpyllifolia i 11 I I
Conyza canadensis | Vv Il Il
Hordeum murinum e 1 I
Lactuca serriola ‘ I | |
I
I

Korovna vrsta:

Polygonum aviculare 1 |
Sonchus oleraceus ; I

Samo 6 biljnih vrsta zabiljeZeno je u sva tri istrazivanarazdoblja (Tablica 5). To su: Arenaria
serpyllifolia, Conyza canadensis, Hordum murinum, Lactuca serriola, Polygonum aviculare i
Sonchus oleraceus. Njihova ucestalost se tijekom istrazivanog vremenskog razdoblja mijenjala.
Vrste: A. serpyllifolia, i C. Cansdensis znacajnije su smanjile svoju ucestalost na

obaloutvrdama, dok se populacija P. aviculare zna¢ajno povecala.

Njihova dugogodisnja pojavnost na obaloutvrdama moze se pripisati uvjetima stanista. Naime
svih 6 biljaka ima pribliZne vrijednosti ekoloskih indeksa. Takoder se kao i kod vecine biljaka
pronadenih na obalo utvrdama rijeke Dunav u Vukovaru moze uoditi da se najceSce
razmnozavaju sjemenom. Takav nacin je optimalan zbog nacina gradnje obalo utvrda. Naime
one su gradene od kamenih ili betonskih blokova. U takvim uvjetima biljke se mogu razvijati
samo u supstratu tj. zemlji koja se nalazi u meduprostorima blokova i time se onemogucuje
razmnozavanje vegetativnim organima poput rizoma. RazmnoZavanje putem sjemena stvara i
velike probleme u planiranju zastite obalo utvrda jer biljke stvaraju ogromnu koli¢inu sjemena
koja im povecava moguénost opstanka na odredenom stanistu, a i uvelike olaksava prijelaz na

neka potencijalnonova i ekoloSkim uvjetima bolja stanista.
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6. Zakljucak

Temeljem istrazivanja korovne flore obaloutvrda Dunavau Vukovaru mogu se izdvojiti sljedeci

zakljucci:

1. U vegetacijskoj sezoni 2020. godine zabiljezeno je na obalo-utvrdama Dunava u
Vukovaru ukupno 39 biljnih vrsta, uglavnom niske ucestalosti. Najbrojnije su:
Convolvulus arvensis, Setaria veticilata, Veronica persica i Polygonum aviculare.
Porodice koje dominiraju u sastavu obalne flore su Asteracae sa 9 biljnih vrstai Poceae
sa 7 biljnihvrsta.

2. U istrazivanoj korovnoj zajednici dominiraju s 59% udjela vrste koje svoj Zivotni ciklus
zavrse u jednoj godini. ViSegodiSnjih vrsta je 31% .

3. U spektru zivotnih oblika dominiraju terofiti i hemikriptofiti. NajviSe ih se razmnoZzava
sjemenom.

4. Analizom stanista putem ekoloskih indeksa po Landoltu utvrdeno je da na
obaloutvrdama dominiraju termofilne biljke koje rastu na potpuno osvjetljenim
podruc¢jima, ali podnose blagu zasjenjenost, umjerene potrebe za vlagom, kojima
pogoduje slabo kiselado neutralna reakcija supstratai umjerenog sadrzaja nutrijenata.

5. Stupanj sli¢nosti floristickog sastava obaloutvrda iz 2020. godine manji je od 50% u
odnosu na prethdna istraZivanja

6. Samo 6 biljnih vrsta zabiljezeno je u sva tri istrazivana razdoblja. To su: Arenaria
serpyllifolia, Conyza canadensis, Hordum murinum, Lactuca serriola, Polygonum
aviculare i Sonchus oleraceus. Njihova ucestalost se tijekom istrazivanog vremenskog
razdobljamijenjala. Vrste: A. serpyllifolia, i C. Cansdensis znacajnije su smanjile svoju

ucestalost na obaloutvrdama, dok se populacija P. aviculare zna¢ajno povecala.
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