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1. UvOD

Intezivna poljoprivredna proizvodnja u cilju ekonomicnosti i konkurentnosti
proizvodnje na trziStu podrazumijeva primjenu suvremenih agrotehnickih mjera i visoko
sofisticiranih poljoprivrednih strojeva. Kako poljoprivredna mehanizacija znacajno
sudjeluje u ukupnim troSkovima proizvodnje te bi uvodenje strojeva visokog ucinka
znacajno utjecalo na smanjenje troSkova odrzavanja i udjela obrtnih sredstava $to na kraju
zna¢i smanjenje  ukupnih proizvodnih troskova.  Stroppel (1998). Konzervacija i
garaziranje je skup radnji u vremenu kada se strojevi nalaze izvan uporabe, s ciljem zastite
od vremenskih i drugih utjecaja. Konzervacija ima za cilj sprijeciti i usporiti negativan
utjecaj korozije, suneve radijacije, kemijske utjecaje iz atmosfere i drugo, Emert i dr.
(1995). Najveci problem propadanja poljoprivredne mehanizacije je korozija. Korozija
materijala je opce poznati i prihvaceni izraz. Pod pojmom Kkorozija materijala se
podrazumijeva svako nezeljeno razaranje materijala kao posljedica djelovanja sporne
sredine. Gubici nastali od posljedica korozije procijenjuju se na viSe milijjuna tona
razli¢itih materijala svake godine. Samo kao primjer moze posluziti podatak da se tijekom
korozije milijun tona zeljeza godiSnje oslobada nepovratno izgubljena energija kojom bi se
grad od dva milijuna domacinstava (uz prosje¢nu potrosnju od 500 kWh mjese¢no) mogao
napajati elektricnom energijom mjesec dana, Grgur (2004). Zastitna sredstva koja se
koriste za konzervaciju su: zastitna ulja, zaStitne masti 1 zastitne tekuc¢ine. Nakon S§to se
stroj ili traktor tehnicki zaStiti, isti stroj bi se trebalo 1 garaZirati. Garaziranje
poljoprivredne mehanizacije se provodi na 3 nalina: u zatvorenom prostoru,
poluzatvorenom prostoru i otvorenom prostoru. Poljoprivredno razvijene zemlje se jako
razlikuju po odnosu vlasnika poljoprivrednih strojeva prema ¢uvanju i odrzavanju strojeva
od poljoprivredno nerazvijenih zemalja. Moze se zakljuciti da je to i jedan od razloga zasto
su oni razvijeni i bogati, jer znaju sacuvati vrijednosti koje imaju, a danasnji Strojevi su

zaista vrijednost i zato ih treba tretirati kao vrijednost, pa ¢ak i kao dragocjenost.

Provedeno istrazivanje 1malo je za cilj utvrditi mjere tehnicke =zaStite
(konzerviranja) i garaziranja na Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu  Mate
Tomasevica. Istrazivanjem se provjerilo provodenje mjere konzervacije i garaziranja svih
traktora, kombajna i ostalih poljoprivrednih priklju¢aka na gospodarstvu i jesu li ista

provedena na pravilan 1 odgovarajuéi nacin.



Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Mato Tomasevi¢ se bavi proizvodnjom
mlijeka i ratarstvom. Na farmi se nalazi oko 50 muznih krava i oko 60 rasplodnih junica i
teladi. Ratarstvom se bave na oko 200 ha orani¢nih povrsina. Bavi se uzgojem pSenice,
kukuruza, soje, jeCma, zobi, djeteline. Najvec¢i dio povrSina zasijan je sa kukuruzom i
pSenicom. Tablicom 1. prikazani su traktori, kombajni i prikljuéni strojevi koji se nalaze na

Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Mato Tomasevic.

Tablica 1. Traktori, kombajni i prikljucni strojevi na gospodarstvu

Traktor John Deere 6910
8310
Torpedo 9006
100
IMT 539
Landini 55
Kombajn Deutz-Fahr 3630
Mengele SF4000
Prikljucni Plug Kverneland
strojevi Tanjuraca Tara
Drava
Podrivac
Drljaca
Prskalica Rau 2200
Kosilica Vicon 220
Vicon 300
Sakupljac sijena Class Liner 750
Deutz-Fahr
Presa Class Varinat 280
Mikser prikolica
Prikolice




2. PREGLED LITERATURE
2.1. OPCENITO O KOROZIJI

Korozijaje S$tetno i nepozeljno troSenje razli¢itih konstrukcijskih materijala
(osobito kovina) kemijskim djelovanjem plinova, para ili tekuéina iz okolisa. Ocituje se
naj¢eS¢e nagrizanjem 1 razaranjem povrSine, ¢ime se mijenjaju svojstva materijala, te
uporabna svojstva uredaja 1 tehnickih sustava koji su od njih izradeni

(www.wikipedia.org).

Budu¢i da je podrucje korozije vrlo §iroko i raznovrsno, postoji vise razliitih

podjela korozije (Stupnisek-Lisac, Ema (2007)), i to:

1. Prema mehanizmu djelovanja:

— kemijska,

— elektrokemijska korozija.

2. Prema izgledu korozijskog napada:

— jednolika (op¢a) korozija,
— lokalizirana korozija (pjegasta, jamasta, tockasta ili jamicasta, interkristalna,

transkristalna i dr.).
3. Prema korozivnim sredinama:

— atmosferska korozija,
— korozija u tlu,

— korozija u elektrolitima i neelektrolitima .

4. Posebni oblici korozije:

— kontaktna korozija,

— korozija zbog lutajucih struja,
— korozija u procijepu,

— korozija uz naprezanje,

— korozijsko raspucavanje uz naprezanje ,


http://hr.wikipedia.org/wiki/Okoli%C5%A1

— korozijski zamor,
— erozijska korozija,

— biokorozija.

2.1.1. Zastita od korozije

1. Elektrokemijske metode zastite

Elektrokemijskim metodama zaStite metal se odrzava ili u pasivhom stanju u
podrudju potencijala pasivacije ili u imunom stanju pri potencijalima nizim od ravnoteznih

kada ne korodira, s tehnoloskog stajalista prihvatljivom brzinom.
2. Anodna zastita

Anodna polarizacija ili kontakt s plemenitijim metalom moZe osnovni metal
prevesti u pasivno stanje. Odrzavanjem pasivnog sloja osnovni je metal zaSti¢en od
daljnjeg razvoja korozijskog procesa. Tako npr.celik se moze zastititi u

otopinama sumporne kiseline.
3. Katodna zastita

Katodna zastita je tehnika zaStite metala od korozije ¢iji je osnovni
princip polarizacija metalne konstrukcije na potencijal kod kojeg proces otapanja metala

prestaje ili se odvija prihvatljivo malenom brzinom.

Katodna zastita se moZe provesti na dva nacina:

— Potencijal metala pomoc¢u vanjskog izvora, povezanog za inertnu elektrodu,
odrzava se na potencijalu nizem od ravnoteznog, tj. pri uvjetima kod kojih ne
dolazi do njegova otapanja.

— Metal koji se §titi dovede se u kontakt sa metalom nizeg potencijala (protektorom)

koji ¢e se u ¢lanku vladati kao anoda.

4. Zastita inhibitorima

Inhibitori su tvari koje dodane u korozivni okoli§ smanjuju brzinu Kkorozije do
tehnoloski prihvatljivih iznosa. Dodaju se povremeno ili kontinuirano u zatvorene ili
iznimno u otvorene prostore. Prema kemijskom sastavu inhibitori su anorganski ili

organski spojevi. Korozijskim inhibitorima smanjuje se korozijska agresivnost okolisa.


http://hr.wikipedia.org/wiki/Metal
http://hr.wikipedia.org/wiki/Brzina
http://hr.wikipedia.org/wiki/%C4%8Celik
http://hr.wikipedia.org/wiki/Sumporna_kiselina
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5. Zastita prevlakama i premazima

Metalne i nemetalne zastitne prevlake i premazi su najcesc¢i oblik zastite od korozije.
Metalne prevlake mogu imati galvansko djelovanje ili su otpornije na koroziju od
osnovnog materijala pa djeluje kao barijera prema utjecajima okoliSa. Nemetalne prevlaku
mogu biti oksidi, netopljive soli na Zeljezu i ¢eliku i organski premazi.

Komponente zaStitnog premaza su: vezivo, otapalo, pigmenti (daje bojui

neprozirnost), punila i ostalo. Razvrstavanje premaza moZe se provesti prema: broju

komponenata, trajnosti, nacinu susenja, generickim tipovima itd.
Premazi mogu biti jednokomponentni ili dvokomponentni.

Prevlakama i premazima razdvaja se konstrukcijski materijal od agresivnog djelovanja

okolisa.

2.2. TEHNICKA ZASTITA (KONZERVACIJA) POLJOPRIVREDNIH STROJEVA

Konzervacija za cilj ima sprijeciti 1 usporiti negativan utjecaj korozije, sunceve
radijacije, kemijske utjecaje iz atmosfere i drugo. Izlozenost poljoprivrednih strojeva

negativnom utjecaju je uvelike zbog specifi¢nih uvjeta rada.
Naime :
e vecina poljoprivrednih strojeva ima sezonski karakter,

e u radnoj se sredini nalazi velik broj ¢imbenika koji utjeCu na nastajanje

korozije 1 ostalih oblika oStecenja 1,

e odrZavanje poljoprivrednih strojeva tijekom eksploatacije poklanja se malo,

tj. nedovoljno paznje

TehniCka zaStita poljoprivrednih strojeva ne podrazumjeva samo konzervaciju
poslije radne sezone, ve¢ i u samoj tvornici i nakon svakog popravka. Cesto novi strojevi
nisu kvalitetno zaSti¢eni u samoj tvornici, Sto moze dovesti do djelovanja korozije prije
pocetka uporabe. Nakon obavljenog popravka, svi se zasti¢eni dijelovi moraju ponovno
zaStititi. Pravilno izvedena zaStita mora osigurati ispravnost stroja za slijede¢u radnu

sezonu. Vijek jednog stroja se moze produziti nekoliko puta (do 15 puta) ispravnim


http://hr.wikipedia.org/wiki/Nemetal
http://hr.wikipedia.org/wiki/Boja

postupkom konzervacije. Neprihvatljiva je ¢injenica da se tome u praksi ne pridaje veliko

znacenje, Emert i dr. (1995)
Neka od trzisno dostupnih sredstva koja se koriste pri postupku tehnicke zastite su:
— lvasol-cs
— Hemokiln
— Felix specijal
— Monil pr 2000
— Pulimotor
— Biosolven

— Kivasol-c

2.3. GARAZIRANJE POLJOPRIVREDNIH STROJEVA

Nakon ucinjene konzervacije strojeve bi trebalo garazirati. U praksi se jo$ uvijek
strojevi, Cesto ne konzervirani, ostavljaju vani na otvorenom prostoru. Poznata je ¢injenica
da atmosferski ¢imbenici (vlaga, kisa, snijeg, sunce i drugo) utjeCu na smanjenje zastite
strojeva, i onih koji su konzervirani, a pogotovo onih koji nisu. Ovakav nemar, osim
poskupljenja mjera odrZzavanja, smanjuje i radni vijek poljoprivrednih strojeva. IstraZivanja
pokazuju da se radi take nebrige gubi godi$nje vrijednost od 5 i viSe % nabavne vrijednosti
stroja, Emert 1 suradnici (1995). Investicija za gradnju objekata za garaZiranje strojeva je
velika, ali neusporedivo manja prema sredstvima koja moramo uloziti u popravak i
zamjenu dijelova strojeva i sklopova, te kupovinu novih strojeva. Tome treba pribrojiti
sredstva koja se gube zbog niske eksploatacijske pouzdanosti stroja. Prema izvedbi

objekata razlikujemo 3 nacina garaziranja poljoprivrednih strojeva :
- Garaziranje u zatvorenom prostoru
- Garaziranje u poluzatvorenom prostoru odnosno nadstreSnice

- Garaziranje na otvorenom prostoru
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3. MATERIJAL | METODE

Svi strojevi tijekom zimskog razdoblja mirovanja ali i van sezone uporabe trebaju
biti spremljeni u zatvorenom, suhom i tamnom prostoru. Dakle strojevi se mogu ispravno
Cuvati samo u Supama, nadstreSnicama, hangarima ili garazama 1 gradevinama
namijenjenim za tu svrhu. Prije pripreme strojeva za vrijeme mirovanja svi nedostaci koji
su se pojavili tijekom rada trebaju se rijesiti 1 popraviti. Svi oste¢eni i polomljeni dijelovi
se trebaju odmah zamijeniti ili reparirati. Popravak nedostataka na stroju ne smije se
odgadati, jer se tijekom mirovanja Cesto zaboravi §to je na stroju neispravno ili oste¢eno ili
se promijeni rukovatelj koji jedini ima to¢nu informaciju o stanju stroja, pa se za dobar

kasniji remont treba utroSiti znatno viSe vremena za detekciju nedostatka.

Istrazivanje je provedeno putem obilaska, vizualnog pregleda i pracenja tijekom
godine poljoprivrednih strojeva i traktora na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu i
na taj naéin je utvrdeno jeli mjera tehnicke zaStite i garaziranja provedena na pravilan
nacin. Svaki poljoprivredni stroj je pomno pregledan i provjeren i utvrden je nacin

konzervacije i garaziranja.
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4. REZULTATI

4.1. PRANJE, CISCENJE | KONZERVACIJA

Pranje stroja treba se obaviti na za to predvidenom mjestu kako se ne bi zagadio
okoli$ sredstvima za pranje i odmascivanje. Vazno je pranje izvrsiti temeljito. Kod vecine
strojeva za pranje i ¢iS¢enje se koriste uredaji za pranje vodom koja je pod tlakom (voda iz
vodovoda ili uredaji za pranje pod visokim tlakom — tzv. miniwash uredaji), i
komprimirani zrak. Kad se na gospodarstvu nalazi veci broj strojeva dobro je nabaviti i
kompresor za zrak i visokotlacne uredaje za pranje vru¢om vodom. Ako se koriste uredaji
za pranje vodom pod visokim tlakom tada treba biti pazljiv da se voda ne usmjerava
izravno prema gumenim brtvama i semerinzima, elektro uredajima, lezajevima, lamelama
radijatora 1 hladnjaka te drugim osjetljivim dijelovima. Dobro je ako je moguce koristiti
vruéu vodu 1 blaga sredstva za ¢iS€enje i odmas¢ivanje. Prilikom pranja, a prije susenja,
obojene dijelove treba isprati s otopinom vruéeg voska. To ¢e dati visoki sjaj, popraviti
sitna oStecenja i zastiti lak od vremenskih utjecaja. Svaki stroj se mora ocistiti temeljito, na
svim mjestima $to je moguce bolje. Ipak svaki stroj ima kriticna mjesta na koja se mora

obratiti posebna paznja.

Kod kombajna su to kuéista lezajeva, osovine oko kojih se omotaju biljni ostaci,
spremnik za zrno (posebno dno spremnika ispod puZnice), grlo puznice za praznjenje
spremnika, elvator za zrno itd. Posebno je stetno ako u kombajnu ostanu zrna ili biljni
ostaci koji privlace vlagu iz zraka. Sojina prasina i ostaci su jako higroskopni. Slamotresi
na kombajnima su takoder kriticno mjesto. Kod kombajna je jako opasno ako se prostor
oko motora ne o€isti kvalitetno jer moZe do¢i do samozapaljenja i poZara tijekom zimskog
mirovanja, no to je ipak rijedi slucaj, ali ovaj prostor se esto zaboravi ocistiti i do pozara
dode pocetkom rada u sljede¢oj sezoni. Opcenito se moze re¢i da se dodatna paznja
¢iS¢enju treba posvetiti onim mjestima na kojima u sljede¢oj sezoni korozija moze izazvati
nezeljene probleme. Nakon ¢iS¢enja i pranja stroja, stroj treba potpuno osusiti 1 zastititi od

korozije.

Na gospodarstvima se nakon sezone rada trebaju oprati i osusiti i susare za Zitarice,

podovi u spremnicima i skladi§tima za poljoprivredne proizvode i drugi sli¢ni objekti.

12



Strojevi koji se dobro osuse nakon pranja i zastite sredstvima protiv korozije trebaju
se podmazati kako bi nova mast istisnula kapljice vode iz leZzajeva. Na taj nacin ¢e se
zadrzati visoka vizualna, funkcionalna i uporabna svojstva strojeva i oruda i nakon dugog

vremena ¢uvanja izvan sezone rada i tijekom zime.

Na Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Mato Tomasevi¢ pranje i CiScenje
traktora, kombajna i prikljucnih strojeva se obavlja redovito. Traktori se nakon svakog
velikog posla ili nakon svakog rada na polju peru tekué¢inom pod tlakom ili se ispuhuju sa
komprimiranim zrakom. Svi dijelovi traktora se dobro ociste od prljavstine i biljnih
ostataka. Kombajni i silokombajni nakon sezone se Ciste od ostataka nakon Zetve i nakon
toga se peru sa teku¢inom pod tlakom. Svi dijelovi se dobro ociste kako nebi slu¢ajno
ostalo ostataka nakon Zetve jer oni miruju ve¢i dio godine i pogodno su mjesto za
skupljanje Stetoc¢ina. Kombajn se pere cijeli izvana, dok se unutarnji dio ne pere jer dolazi
do korozije. Vanjski dio kombajna nakon pranja je prikazan na slici 1. Unutarnji dio se
samo ocisti od ostataka nakon zetve ili se takoder ispuse sa komprimiranim zrakom.
Posebno je bitno dobro oprati i o¢istiti kombajn nakon Zetve kukuruza jer radi u uvjetima
velike praSine. Silokombajn se isto pere izvana dok se unutarnji dio ne pere vodom jer
dolazi do korozije i propadanja najbitnijeg dijela kombajna. Najbitniji dio koji je takoder
potrebno oprati je motor na kombajnu i1 silokombajnu. Motor se najprije ocisti
komprimiranim zrakom od prljavstina i ostataka. Nakon ¢iS¢enja i na kraju svake sezone se
opere vodom da bi motor bio §to Cistiji. Ako motor nije dovoljno ¢ist moze do¢i do slabijeg
hladenja motora i pregrijavanja. Razlog navedenom je tim veci $to je u spomenute
kombajne ugraden motor sa zracnim hladenjem. Zato je vrlo vazno da motor bude §to €is¢i.
Unutrasnjost motora se ne pere sa vodom ve¢ se vrlo dobro ispuse sa komprimiranim

zrakom.
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Slika 1. Kombajn nakon ¢is¢enja i pranja

4.1.1. Priprema traktora i kombajna

Strojevi koji imaju vlastiti pogonski motor (traktori, samohodne kosilice, kombajni,
samohodne prskalice itd.) su zahtjevniji za Cuvanje tijekom razdoblja kad se ne koriste od
jednostavnih strojeva i1 oruda koji nemaju vlastite motore. Najbolje vrijeme za provodenje
servisa, zamjene procistaca, ulja i detaljno podmazivanje te konzervaciju i garaziranje je po
zavrSetku glavnih poslova, a prije razdoblja zimskog ili duljeg mirovanja. Nakon pranja i
¢iS¢enja strojeva potrebno je izvrsiti sve popravke i1 podeSavanja, zamijeniti sve potrosene
dijelove i stroj dovesti u punu funkcionalnost. Visokokvalitetno novo ulje i masti pruzaju
najbolju zastitu metalnim povr§inama tijekom duljeg vremena mirovanja. Novo ulje u sebi
ne sadrzi otopljene Stetne kemijske spojeve koji nagrizaju metal. Ukoliko postoji potreba
da se motor pokrene tijekom zime tada je potrebno koristiti ulje Sireg raspona gradacije
koje se moze koristiti i u hladnim uvjetima. Naj€esce su to sintetska ulja gradacije 0OW40 ili
5W40 i sli¢na. Prije razdoblja duljeg mirovanja potrebno je zamijeniti sve procistace (ulje,

gorivo i zrak).
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Procistaci za zrak se mogu Cistiti prema uputama proizvodaca stroja, a obavezno bi
ih trebalo mijenjati nakon dvije godine bez obzira na njihovo stanje. Takoder je dobro
papirnate procistace za ulje i gorivo zamijeniti sa sintetickim procistac¢ima kako bi se
izbjeglo Stetno djelovanje vlage na slabljenje i bubrenje papirnatog uloSka procistaca $to

rezultira zacepljivanjem ili slabijim protokom.

Spremnik za gorivo bi se uvijek trebao nakon rada napuniti do vrha kako bi ostalo
$to manje prostora za vlazni zrak iz kojeg se pri hladnom vremenu kondenziraju kapljice
vode, koje su jako Stetne kako za podmazivanje sustava za napajanje motora gorivom, tako

i za normalan rad motora.

Posebnu paznju treba posvetiti sustavu za hladenje motora. Veéina dana$njih
motora su vodom hladeni motori. Rashladna tekucina (glikol) koja se nalazi u sustavu
hladenja motora je uglavnom otporna na niske temperature i u sebi sadrzi aditive koji
spriecavaju pojavu korozije na dodirnim metalnim povrSinama. Diesel motori na
traktorima i poljoprivrednim strojevima imaju kucista i glave motora izradene od ¢eli¢nog
lijeva i iz tog razloga se treba koristiti rashladna teku¢ina koja se razlikuje od one za
automobilske motore koji su izradeni od aluminijskih legura. Obvezno treba koristiti

rashladnu tekucinu u skladu s uputama proizvodaca motora.

Cak 40% problema na motorima dolazi radi nepravilnog odrzavanja sustava za hladenje

motora, ( Spremanje strojeva preko zime. Gospodarski list (2012).

Prije duljeg mirovanja motora potrebno je provjeriti sve gumene cijevi da nemaju
neke pukotine ili oStecenja, treba provjeriti funkcionalnost crpke i stanje lezajeva crpke
sukladno uputama proizvodac¢a motora. Kuciste crpke za rashladnu tekuc¢inu ima na donjoj
strani otvor. Ako se na tom otvoru pojavljuju kapljice vode to je znak da treba zamijeniti

crpku za rashladnu tekucinu.

Takoder je nuzno provjeriti pogonski mehanizam, najcesce su to remenice i remeni
te ¢ep na hladnjaku. Remen za pogon crpke za rashladnu tekucinu i alternatora ne smije
imati pukotine. Ako se na remenu s donje strane vide pukotine potrebno je nabaviti novi
remen i ugraditi ga nakon razdoblja zimskog mirovanja. Remen koji nema vidljiva

oStecenja potrebno je lagano otpustiti na zatezacu da se sprijeci skrucivanje 1 istezanje

15



remena na dijelovima gdje su mali radijusi savijanja jer nakon duljeg vremena pri prvom

pokretanju dolazi do loma na tim mjestima.

Gumena brtva na ¢epu hladnjaka treba biti bez pukotina i elasti¢na. Ako je gumena
brtva u dobrom stanju treba je premazati glicerinom kako bi zadrzala elasti¢nost i ostala
vlazna. Ukoliko su na gumenoj brtvi ¢epa hladnjaka pukotine ili je previse kruta treba je
zamijeniti. Prilikom pranja hladnjaka za rashladnu teku¢inu posebnu paznju treba posvetiti
nacinu pranja jer su lamele oko provodnih cijevi hladnjaka izradene od bakrenih listica 1
vrlo su osjetljive i lako se ostecuju i savijaju. Nikako se struja vodenog mlaza iz uredaja za
pranje s visokim tlakom vode ne smije usmjeravati na lamele hladnjaka pod kutem jer i s
velike udaljenosti dolazi do savijanja lamela. Ako se lamele hladnjaka Ciste
komprimiranim zrakom ili vodom pod tlakom tada je potrebno reducirati tlak zraka ili
vode. Kad je hladnjak ¢ist motor treba odrzavati u radnim uvjetima konstantnu temperaturu
u normalnom radnom podruc¢ju, najéesée izmedu 86°C 1 96°C. Ukoliko je temperatura

izvan tih okvira treba provjeriti termostat.

Prije spremanja stroja potrebno je ispitati granicu smrzavanja tekucine pomocu
jednostavnih areometara ili skupljih refraktometara. Ako se mjeri areometrom tada treba
mijeriti antifriz pri normalnoj temperaturi od oko 18°C. Ukoliko mjera¢ pokazuje toc¢ku
smrzavanja iznad -25°C tada se treba promijeniti rashladna tekucina (antifriz).
Nadolijevanje antifriza je dozvoljeno samo s istom vrstom koja se nalazi u motoru i
rashladnom sustavu. Proizvodaci najéeS¢e imaju razliite boje antifriza 1 nije dozvoljeno

mijeSanje antifriza razli¢itih boja.

Akumulatori se provjeravaju na nacin da se utvrdi da li je nivo akumulatorske
kiseline oko 1 cm iznad ploca, prije duljeg stajanja je potrebno skinuti kleme i akumulator
potpuno napuniti strujom iz punjaca. Svakih 6 tjedana bi trebalo ponovno nadopuniti
akumulator. Ako se stroj ne Kkoristi dulje vrijeme, a temperature, U garaznom prostoru,
mogu biti u velikom minusu (-10°C) tada se treba akumulator skinuti sa stroja i ¢uvati ga

na suhom i tamnom mjestu ali ne na temperaturi ispod 0°C.

Motori na traktorima se redovito Ciste i peru od masnoce 1 prljavstine. NajceSce se
¢iste komprimiranim zrakom ako nisu zamasceni ili blatni. Motor u kombajnu se ¢isti
svakodnevno za vrijeme Zetve, odnosno ispuhuju se Zetveni ostaci i praSina koja se

nakupila na motoru. Motor je hladen zrakom, poklopci na motoru se skinu i ispuhuje se

16



iznutra prema van. Sa vodom se pere samo izvana nakon sezone, a ispod zastitnih limova
se ne pere zato §to nema nigdje masnoce pa ga nije potrebno prati sa vodom. Isti postupak
je sa motorom silokombajna. Na gospodarstvu se nalazi 6 traktora. Na traktorima se motori
Cesto peru vodom, jer dok se pere cijeli traktor opere se i motor. Ulje u motoru se mijenja
svakih 150 radnih sati. Procista¢ ulja se takoder mijenja svakih 150 radnih sati. Procista¢
zraka se redovito ispuhuje sa komprimiranim zrakom ili ako je potrebno zamjenjuje se sa
novim. Procista¢ goriva se mijenja svakih 500 radnih sati. U sustavu za hladenje motora
traktora se nalazi antifriz, a svake dvije godine se mijenja tekucina za hladenje. Ulje u
mjenjacu i hidrauliku se redovito mijenja svakih 1000 do 1500 radnih sati, kao i ulje koje

se nalazi u bo¢nim reduktorima kao i u prednjem pogonu.

Nakon pranja motora na kombajnima i traktorima procistaci zraka se ociste ili se
zamjene sa novima ako je potrebno. Konzervacija motora se vrsi tako da se zamjeni ulje i
procista¢ na motoru nakon 150 radnih sati kod traktora ili kod kombajna nakon zavrSene
sezone, odnosno pred zimski period mirovanja. Spremnik goriva se ne puni do vrha jer
inac¢e dolazi do talozenja aditiva u gorivu ali se dobro zabrtvi ¢ep tako da ne dolazi do
ulaska zraka u spremnik. Kombajn se oslanja na drvene potpornje kako bi se smanjilo
opterecenje na pneumatike. Remenje na kombajnu se popusti kao 1 lancani prijenosnici

kako bi se sprijecilo njihovo istezanje.
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4.1.2. Priprema strojeva za obradu tla

Plugovi i sli¢ni strojevi koji imaju radne dijelove koji se tijekom rada troSe nisu
zaSti¢eni od korozije. Te dijelove je nakon temeljitog pranja i ¢iS¢enja potrebno zastititi
nekim zaStitnim premazom. To je moguce napraviti sa litjevom masti ili nekim
specijalnim antikorozivnim premazom. U praksi se jo$ koristi i rabljeno hidrauli¢no ulje.
Krajeve hidraulicnih crijeva treba zatvoriti zaStitnim kapama, klipove hidrauli¢nih
cilindara treba uvuéi do kraja u cilindre, kako bi klip bio u ulju i zaSticen od moguce
korozije. Sve lezajeve treba napuniti litijevom ili drugom odgovaraju¢om masti, a opruge
treba rasteretiti kako bi zadrzale elasticnost. Takoder po zavrSetku rada treba provjeriti s
moment klju¢em da li su svi vijci zategnuti do potrebne sile pritezanja. Ukoliko na stroju
ima mjesta na kojim je tijekom rada doslo do oSteCenja boje tada se ta mjesta trebaju
oCistiti i odmastiti i ponovno obojati kistom ili valjkom. Lanci za pogon mogu se zastititi
specijalnim sprejevima za lance. Potrosene moticice, lemesi, odgrnjace i drugi potrosni

dijelovi se trebaju zamijeniti novima.

Slika 2. Drljace i tanjurace nakon konzervacije
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Plugovi se temeljito ociste od komada zemlje i biljnih ostataka. Nakon toga se

operu sa teku¢inom pod tlakom kao Sto je prikazano na slici 3.

Slika 3. Pranje traktora i pluga nakon zavrSenog oranja

Lemesi, daske i plazovi se premazu sa rabljenim hidrauli¢nim uljem kako bi se
smanjilo hrdanje i propadanje pluznih tijela. Klipovi hidrauli¢nih cilindara se uvuku do
kraja u cilindar. Svi dijelovi gdje imaju mazalice se napune sa novom masti. Tanjuraca se
oCiste od ostataka zemlje. Sva kuéista podmazu se sa novom masti, klip cilindra se uvuce
u cilindar. Pneumatici se podignu od zemlje da imaju $to manje optereéenja. Nakon
zavrsetka ¢iS¢enja 1 podmazivanja tanjurace se ostave na tvrdoj podlozi da ima $to manje
doticaja sa zemljom i vlagom. PovrSina na kojoj se nalaze tanjurace, plug i drljace je tvrda
| prekrivena je frezanim asfaltom kao §to je prikazano na slici 2. Drljace se isto ociste od
ostataka zemlje, klipni cilindri se koriste za hvataljke za rolo bale. Lezajevi na valjcima se

napune sa hovom masti.
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4.1.3. Priprema rasipa¢a mineralnog gnojiva i kultivatora

Rasipaci mineralnih gnojiva i Kultivatori su posebno osjetljivi na pripremu za dulje
razdoblje mirovanja. Ukoliko se ne pripreme na kvalitetan naCin tada su, nakon zime, ili
pocetkom sljedeceg posla najces¢e neupotrebljivi i1 traze radikalne zahvate u odrzavanju.
Naime mineralna gnojiva su kemijski spojevi, soli raznih kiselina, koje su izuzetno
agresivne na metalne dijelove rasipaca. NajizloZeniji su izuzimaci i dozatori mineralnog
gnojiva, ali 1 drugi dijelovi rasipaca. Dobrim odrzavanjem rasipac je stroj koji ¢e kvalitetno
sluziti godinama, a samo tijekom jedne zime, ako nije dobro odrzavan i pripremljen za
dulju stanku, moze postati neupotrebljiv. Nakon svake upotrebe rasipac treba §to prije
temeljito oprati. Pranje rasipaca je najbolje napraviti s visokotlacnim sustavom za pranje
vodom. Dobro opran treba se osusiti i premazati sve habajuce dijelove antikorozivnim
sredstvom. Sve mazalice treba odmah nakon koriStenja 1 pranja podmazati kako bi se
istisnuo zrak iz lezajeva. Prije zimskog mirovanja u reduktoru/multiplikatoru rasipaca treba
zamijeniti ulje. Sva mjesta s oStecenim lakom treba odmastiti, ocistiti od korozije i
ponovno obojati. Elektronski dijelovi (kontrolne kutije) solenoidni ventili itd. se obavezno
moraju ocistiti od praSine, i zastititi od nove pras$ine, svjetla i vlage. Ukoliko se kontrolna

jedinica moze odvojiti tada ju je potrebno skinuti i spremiti na hladno suho i ¢isto mjesto.

Rasipa¢ mineralnog gnojiva se temeljito opere nakon svake upotrebe. Ako je ostalo
mineralnog gnojiva ono se pokupi i onda se rasipa¢ dobro opere sa vodom. Nakon toga se

ostavi da se osusi 1 podmazu se radni dijelovi koji se mogu podmazivati.

Kultivator za kukuruz se takoder temeljito Cisti i pere. Nakon svakog zavrSenog
posla kutije za doziranje mineralnog gnojiva, kao i dozatori mineralnog gnojiva se
temeljito operu od ostataka mineralnog gnojiva. Nakon toga se ostavi da se dobro osusi
prije bilo kakvog drugog postupka. Motic¢ice kultivatora se prvo ociste od ostataka zemlje i
biljaka, nakon toga se premazu rabljenim transmisijskim/hidrauli¢cnim uljem. Lanci se
zasti¢uju posebnim sprejem za lance. U sva mjesta gdje se moze utisnuti nova mast, ona se

utisne.
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4.1.4. Priprema traktorske kosilice

Traktorske kosilice na gospodarstvu se nakon svake kosnje djeteline ociste od
ostataka djeteline i blata, odnosno zemlje koja se nakupi tijekom ko$nje. Podigne se
zaStitna cerada i oCiste se tanjuri, greda i prostor ispod tanjura od komadica trave i zemlje.
Nakon toga se cijela kosilica opere sa teku¢inom pod tlakom kako bi se uklonio sok od
djeteline i trava koji pospjesuje koroziju i propadanje kosilice. Nakon pranja se kosilica
podmaze, provjeri se razina ulja u kosilici 1 u reduktorima. Kardan se isto takoder podmaze

I spremi se na suho na policu pod nadstresnicu.

4.1.5. Priprema traktorskog malcera

Malcer se nakon zavrSenog posla o€isti od ostataka granja, grancica i trava. Provjeri
se dotegnutost svih vijaka. Nakon toga se opere i podmazu se svi dijelovi koji se mogu
podmazati. Provjeri se razina ulja u reduktoru. Svi radni dijelovi se namaZu sa rabljenim
transmisijskim/hidrauli¢nim uljem ili naftom da bi se sprijecila korozija i propadanje

radnih dijelova.

4.1.6. Priprema sakupljaca sijena

Nakon zavrSene sezone, sakuplja¢ sijena se ocisti od ostataka Sijena i praSine.
Provjeri se dotegnutost vijaka i ako je potrebno vrSiti popravak onda se taj dio stroja
popravi. Nakon toga se utisne nova mast u mjesta gdje se mozZe utisnuti mast. Kardan se
takoder podmaze, klipovi cilindara se uvuku do kraja da nebi doslo do Korozije i

oStec¢ivanja klipa.

4.1.7. Priprema rolo prese

Rolo presa za djetelinu se koristi veéi dio godine, odnosno samo preko zime se ne
koristi u radu. Nakon zavrSetka sezone i svih radova sa rolo presom ona se mora dobro
ocistiti od ostataka djeteline, sjena i slame. Kako je presa puna dijelova koji se podmazuju
1 lanaca, tu se odmah nakuplja prasSina i sitni ostaci djeteline na dijelove koji su masni.
Potrebno je dobro ispuhati presu sa komprimiranim zrakom da nebi sluc¢ajno ostalo negdje
praSine i ostataka slame 1 djeteline jer se tu znaju miSevi i Stakori gnijezditi. Pranje prese sa

vodom nije potrebno zbog toga $to se na spomenutoj nalazi puno elektronskih dijelova i

21



nije dobro da dodu u doticaj sa vodom. Nakon ¢is¢enja svi Se radni dijelovi podmazu, a

lance nije potrebno podmazivati zato jer ih presa podmazuje automatski.
4.1.8. Priprema Zitne sijacice i sijacice za kukuruz

Nakon zavrSetka sjetve kod zitne sijadice se iz spremnika za sjeme, ako ga je ostalo,
ukloni ostatak sjemena. PraSina i prljavstina se ispuhuju sa komprimiranim zrakom i
spremnik se ne pere sa vodom. Na ulaga¢ima i radnim tijelima sijecice se ukloni ostatak
zemlje 1 praSine i onda se pere sa teku¢inom pod tlakom. Nakon pranja sijacica se
pregleda, ako je potrebno provesti popravke oni se obave. Svi radni dijelovi koji se mogu
podmazivati se podmazu. Kako sijacica ima transportne kotace koji su ujedno i valjci,
odnosno radno tijelo oni se ne ispuhuju ve¢ se lagano podignu u zrak da se oslobode tezine
sijacice. Turbina se od praSine ispuhuje zrakom. Racunalo Se sijaCice spremi na posebno

mjesto gdje je minimalna opasnost od vlage kako ne bi doslo do njegovog kvara.
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Slika 4. Sijacica za kukuruz nakon pranja

Sijacica za kukuruz se nakon posla o€isti od ostataka praSine 1 zemlje. Kako sijaCica
ima ujedno i ulagace mineralnog gnojiva, spremnik se ocCisti od ostataka mineralnog
gnojiva i opere se vodom. Mora se dobro oprati ina¢e dolazi do korozije i propadanja
spremnika. Spremnici za sjeme se ne peru sa vodom ve¢ se samo ispuhuje sa

komprimiranim zrakom. Ulagaci za mineralno gnojivo i ulagaci sjemena se peru sa vodom
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od ostataka zemlje i praSine. Nakon pranja se vr$i podmazivanje sijacice i kardana da bi se
istisnula voda iz lezajeva i zglobova kako je prikazano na slici 4. Lanci se ociste od

masnoce i praSine i nakon toga zastite se sprejem za podmazivanje lanaca.
4.1.9. Priprema prikolica

Prikolice se spremaju najces¢e pod nadstresnice ili jednostavne Supe. Vazno je da
po njima ne pada kisa ili snijeg. Prikolice su vrlo jednostavne za odrzavanje, vazno je da se
iz sanduka prikolice, posebno oko rubnih dijelova i na spojevima stranica temeljito ocCisti
sve biljne ostatke i ostatke zemlje, da se ne zadrzava vlaga. Prije spremanja potrebno je
pregledati da li su sva hidrauli¢na crijeva Citava i neoSte¢ena, da su el. instalacije ispravne i
da se svi mehanizmi za zatvaranje stranica mogu lako zatvoriti i otvoriti. Jednom godisnje,
a najbolje vrijeme je prije zimskog mirovanja, je potrebno skinuti kotace i1 pregledati i
podmazati leZajeve kotaca prikolice. Gume se trebaju napumpati na odgovarajuci tlak. Nije
potrebno podizanje kotaca od tla da se gume rasterete, samo je vazno da na gumama nema
ostataka ulja ili masti i da su cijelo vrijeme na suhom i tamnom mjestu. Prikolice koje na
podu imaju lance i mehanizme za razbacivanje stajnjaka traze dodatnu paznju, ali opéenito
se moze re¢i da se osim ve¢ navedenih postupaka svi nezasticeni metalni dijelovi trebaju

podmazati ili nauljiti.

Kako na gospodarstvu nema dovoljno prostora za garaziranje prikolica pod Supu ili
nadstre$nicu iste se ostavljaju vani. Nakon sezone prikolice se operu vodom. Pomié¢ni
dijelovi odnosno sve mazalice se podmazu na kraju sezone jer nije ih potrebno
podmazivati svaki dan obzirom da se iste ne upotrebljavaju svakodnevno. Nakon S§to se
prikolica parkira sanduk prikolice se podigne 1 ostavi se pod kutem kako se nebi zadrzavala
kisnica u sanduku zbog pojave moguce korozije. Sanduk se osloni na komad drveta kako

bi se rasteretili klipovi.
4.1.10. Priprema prskalice

Prvi vazan korak u pripremi prskalice za konzervaciju je njeno &iéenje. Ciséenje bi
se po pravilu trebalo napraviti u polju, medutim vrlo je malen broj prskalica koji u okviru
dodatne opreme ima i uredaj za pranje spremnika prskalice. Ukoliko se pranje vrsi iznad
zemljane povrSine koja nema nikakvu odvodnju tekucine, dolazi do uniStavanja biljaka.

Ako se pak pranje vr$i na povrsini koja ima odvodne kanale, stvaraju se otpadne vode koje
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bi trebalo odvoditi preko zasebnog sustava kanala na dodatnu neutralizaciju. Zavrsetkom
vanjskog pranja potrebno je ocistiti i rezervoar s unutarnje strane kao i kompletan sustav
crijeva. Ciéenje zapolinje ispiranjem rezervoara s unutarnje strane i kompletnom
recirkulacijom ¢iste vode po svim crijevima. Koli¢ina vode za ispiranje iznosi minimalno
10% ukupnog volumena rezerovara, dakle za prskalicu volumena 4400 litara potrebno je
najmanje 440 litara vode. Pranje se provodi tri puta pri ¢emu se u svakom pranju koristi
1/3 vode koju imamo na raspolaganju za pranje. U vodu se moze dodati sredstvo za pranje
spremnika koje ponekad isporucuju tvrtke koje se bave prodajom zastitnih sredstava ili
prskalica. U ovom slucaju to iznosi oko 150 litara. Nakon prvog koriStenja Ciste vode za
pranje kontaminirana voda bi se trebala poprskati po ve¢ tretiranoj povrSini buduéi je
koncentracija kemikalija u toj vodi ve¢ dovoljno mala da dodatno prskanje ne bi Stetilo
biljkama. Postupak se ponovlja jo§ dva puta i nakon toga moze se re¢i da je prskalica Cista

I spremna za konzervaciju.

Za vrijeme zimskog mirovanja prskalica moze do¢i do smrzavanje vode u cijevima
prskalica (atomizera) ukoliko nije Cuvana u prostoru gdje je temperatura cijelu zimu preko
5¢ C. Kako je to slucaj gotovo na svim poljoprivrednim gospodarstvima strojeve je
potrebno pripremiti za niske temperature. Nakon §to je prskalica oprana, u svim cijevima
ostala je Cista voda. Prskalica moZe imati dosta razgranatu mreZu cijevi, a u tom slucaju u
cijevima se nalazi odredena koli¢inu zaostale vode koja se ne moze isprskati. To
istovremeno znaci da nije dovoljno iz prskalice isprskati svu vodu jer i u tom trenutku u
stroju ostaje odredena koli¢ina vode. Ovisno o modelu prskalica, a ukoliko se radi o0 novim
modelima prskalica koje imaju dodatne rezervoare Ciste vode za ispiranje, posude za
punjenje kemikalijama i ostalu dodatnu opremu, moze se govoriti o koli¢ini vode od 20-50
litara, ponekad Cak 1 nesto vise. Kako bi u cijelom sustavu ostalo $to manje vode mogu se
odvrnuti crijeva na usisnoj strani — rezervoar Ciste vode za pranje prskalice i crijevo za usis
vode iz vanjskog rezervoara — i time isprazniti odredena koli¢inu vode. U ta crijeva ionako
nije moguce uliti antifriz pa je to vazan korak. Ulijevanjem prve koli¢ine koncentrata
sredstva protiv smrzavanja — tzv. antifriza — u posudu za ulijevanje kemikalija zapo¢inje
postupak konzervacije. U tom trenutku trebaju biti zatvoreni ventili sekcija kako se
povlacenjem antifriza ne bi gubila tekuéina. Pokretanjem crpke prvo se ispire rezervoar
iznutra, tj. mijeSa se voda iz tog dijela cijevi s antifrizom. Postupak se provodi 2-3 minute.
Nakon toga mijenjaju se polozaji glavnog usisnog ventila kako bi se povukla voda iz

preostalih crijeva na usisnoj strani. Ovisno o koli€ini antifriza koji se ulije prvi put doci ¢e
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trenutak kada u glavnom rezervoaru vise nece biti mjesavine vode i antifriza. Tada se mora
ponovno doliti sredstvo u rezervoar za punjenje kemikalija. Isti postupak se nastavlja s
glavnim tla¢nim ventilom otvaranjem svih pozicija. MjeSavinu vode i1 antifriza vodi se
preko mjesaca u glavnom rezervoaru i palici za pranje pod tlakom ako je ugradena na
prskalici. Ventili sekcija su jo§ uvijek zatvoreni pa se sva tekucina koje cirkulira prema
granama prskalice prolaskom kroz regulator vraca natrag u glavni rezervoar. U jednom
trenutku pozeljno je zatvoriti glavni tlaéni ventil kako bi se uz pomo¢ crpke podigao tlak u
sustavu te aktivirao sigurnosti ventil. Kada je i tlatna stranu cjevovoda u potpunosti
procirkulirala s antifrizom prskalica je kompletna pripremljena za niske temperature. Jo$
preostaje mjesavinu vode i antifriza propustiti kroz crijeva na granama prskalica. Grane
trebaju biti otvorene, ventili sekcija su zatvoreni, a ukoliko na granama ima viSestruke
nosa¢e mlaznica potrebno je otvoriti samo krajnje na svakoj sekciji. Preporuka je da se
ukloni i mlaznica kako bi kroz njen nosa¢ u kracéem vremenu mogla pro¢i veéa koli¢ina
sredstva za konzervaciju. Konzervacija svake sekcije vrsi se zasebno. Otvara se prvi ventil
sekcije te se na krajnjoj mlaznici skuplja mjesavina vode i antifriza u posudu — kanta
volumena cca 20-tak litara. Sakupljena koli¢ina tekucine se ulijeva ponovno u otvor na
glavhom rezervoaru. Nakon nekoliko napunjenih posuda aerometrom se mjeri tocku
smrzavanja na krajnjim mlaznicama sekcije, a cilj je da smrzavanje nastupi tek na -20 do -
25°C. Postupak se ponavlja za svaku sekciju. Nakon provedenog postupka zavrSena je i
konzervacija crijeva na granama prskalice. Konzervacijom je zaSti¢ena prskalica od
smrzavanja vode, a istodobno je osigurano da brtve cijelo vrijeme budu vlazne. Time je
eliminiran problem koji se moze dogoditi iduce proljece kada bi na mjestu brtvi koje su
cijelu zimu bile suhe doslo do kapanja vode. Na kraju je potrebno s prskalice demontirati
manometar buduéi je u njegovoj tankoj Bourdonovoj cijevi jo§ uvijek ostala mala koli¢ina
vode koja bi se mogla zamrznuti za vrijeme niskih temperatura. Iduce proljec¢e koncentrat
koji je ostao u prskalici ¢e se prikupiti na jednoj od krajnjih mlaznica boéne sekcije
ulijevanjem u vec¢u posudu, npr. bacvu. Tu mjeSavinu se moze ponovno koristiti kod

iduceg postupka konzervacije.

Na promatranom gospodarstvu prskalica se dosta dobro pripremi za dolazak
zime. Nakon temeljitog pranja prskalice izvana, temeljito se opere i spremnik iznutra.
Nakon pranja ispusti se voda koja je pomijeSana sa ostacima kemikalija. Nakon toga se u
spremnik dolije dovoljno ¢iste vode da se mogu oprati sva crijeva i mlaznice na krilima.

Nakon pranja ispusti se sva voda iz prskalice, crijeva i crpke prskalice. Ulozak procistaca
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koji se nalazi na cijevi koja sluzi za punjenje spremnika vodom iz okoliSa se izvadi i
spremi na suho mjesto. Nakon pranja i susenja prskalice ona se spremi na suho mjesto

zaSti¢eno od sunca 1 kiSe.

4.1.11. Priprema mikser prikolice

Mikser prikolica na gospodarstvu se ne pere i ne vrsi se konzervacija stroja. Jedini
razlog za to je jer se mikserica koristi svaki drugi dan u pripremi hrane za krave. Ciséenje
se vr$i ako se na mikser prikolici nakupi ostataka hrane za krave ili nekih drugih ostataka.
Cis¢enje se obavlja ru¢no, zna¢i rukom se uklone ostaci hrane sa mikserice. Pranje
mikserice se ne vrsi zbog njezinog stalnog upotrebljavanja. Podmazivanje mikserice se vrsi
po potrebi, odnosno kad se utvrdi da je potrebno podmazivanje. To Se najc¢esée radi nakon
desetak upotreba mikserice. Nakon uporabe se ona parkira zajedno sa traktorom pod

nadstre$nicu.

42. GARAZIRANJE

Nakon ucinjene konzervacije strojeve bi trebalo garazZirati. U praksi se jo§ uvijek
strojevi, Cesto ne konzervirani, ostavljaju vani na otvorenom prostoru. Poznata je ¢injenica
da atmosferski ¢imbenici (vlaga, kiSa, snijeg, sunce i drugo) utjeCu na smanjenje zaStite
strojeva, i onih koji su konzervirani, a pogotovo onih koji nisu. Ovakav nemar, osim
poskupljenja mjera odrzavanja, smanjuje i radni vijek poljoprivrednih strojeva. Istrazivanja
pokazuju da se radi takve nebrige gubi godiSnje vrijednost od 5 i viSe % nabavne
vrijednosti stroja, Emert i suradnici (1995). Investicija za gradnju objekata za garaziranje
strojeva je velika, ali neusporedivo manja prema sredstvima koja moramo uloZiti u
popravak i zamjenu dijelova strojeva i sklopova, te kupovinu novih strojeva. Tome treba
pribrojiti sredstva koja se gube zbog niske eksploatacijske pouzdanosti stroja. Ovi objekti
trebaju zastititi strojeve i opremu od kiSe, snijega, hladnoce, vru¢ine, vlage, vjetra, sunca i
praSine. Kad se gradi objekt za strojeve on bi trebao biti prostran, prozracan, visok, suh, ali
ne preskup. Dakle materijali za izgradnju se biraju prema kriterijima koji ¢e zadovoljiti ove
uvjete. Svaka regija u svijetu ima na raspolaganju razlicite jeftine gradevinske materijale
pa se prema tome treba i voditi kad se odlucuje kako graditi spremiSte za strojeve. Ipak,

bez obzira na to $to i jeftini objekti traze odredene financijske izdatke, objekti se trebaju
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graditi i svi strojevi trebaju biti spremljeni u zatvoreni prostor. Poljoprivredni strojevi
trebaju uvijek prezimljavati u kvalitethom zatvorenom i suhom prostoru, Cisti, ispravni i

podmazani.

Slika 5. Nadstre$nica zatvorena sa ceradom

Prema izvedbi objekata razlikujemo 3 nacina garaziranja poljoprivrednih strojeva :

- Garaziranje u zatvorenom prostoru
- Garaziranje u poluzatvorenom prostoru odnosno nadstreSnice

- Garaziranje na otvorenom prostoru

4.2.1. Garaziranje traktora i kombajna

Garaziranju traktora i kombajna treba posvetiti veliku paznju jer su to najskuplji

poljoprivredni strojevi koji se nalaze na gospodarstvu. Ako se traktori i kombajni ne
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garaziraju kvalitetno onda moze do¢i do kvarova koji uvelike mogu pogorSati i smanjiti
radni vijek stroja, a time se i produzuje vrijeme popravka i dovodenja stroja u rad na
pocetku radne sezone. Traktori 1 kombajni trebaju biti garaZirani na suhom, zatvorenom
prostoru. Najbolje mjesto za garaziranje su hale, Sa barem tri strane zatvorene nadstre$nice

ili garaze.

Slika 6. Garaziranje traktora

Na promatranom Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu traktori i kombajni su
garazirani u nadstreSnicama. Jedna strana nadstresnice je otvorena, odnosno nema vrata.
Preko zime se nadstre$nica zatvori kompletno na taj na¢in da se od krova do zemlje
prekrije sa ceradom kao $to je prikazano na slici 5. Cerada se dobro ucvrsti tako da vjetar
nemoze naciniti nikakvu Stetu. Cerada jo§ S§titi od nanosa snijega 1 kiSe. Kombajn 1
silokombajn je garaZiran u takvoj nadstresnici, slika 7., dok su traktori garazirani u drugoj.
Uz kombajn je jo§ i garaziran 1 zitni heder kao i heder za kukuruz. Isto tako je 1 za
silokombajn. Uz njega je garaziran i heder za kukuruz kao i heder za sjenazu. Pod je
betonski tako da vlaga iz zemlje nemoze naciniti Stetu. Kombajni se stave na drvene klocne
tako da se rasterete gume, da ne bi doslo do veCeg oSte¢enja guma. Traktori se garaziraju
prema primjeni. Onaj traktor koji se ne koristi preko zime je garaziran tako da ne smeta
drugim traktorima pri prolazu. Oni traktori koji se koriste svaki dan ili vrlo Cesto oni se

parkiraju tako da se Sto lakSe moze sa njima rukovati i da imaju nesmetani prolaz kroz
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prostor. Tako su traktori koji se koriste pri proizvodnji hrane za krave nalaze na samom
ulazu nadstresnice jer se oni koriste svaki drugi dan. Na taj je nacin olakSano koristenje

traktora pri svakodnevnim poslovima kao $to je prikazano na slici 6.

g et (]

Slika 7. Kombajn garaziran u zatvorenom prostoru

4.2.2. Garaziranje strojeva za obradu tla

GaraZziranje strojeva za obradu tla je isto vazno koliko i garaziranje traktora. Ako je
stroj u kvaru ili se zbog loSeg odrzavanja i garaziranja tijekom rada kvari onda se gubi
produktivnost u radu. Zbog kvara strojeva produzuje se vrijeme obavljanja radova. Zato je
vrlo vazno da se strojevi garaZiraju na najbolji mogucéi nacin. Najbolje je garaZirati strojeve

u zatvorenim prostorima ili barem nadstreSnicama.

29



Slika 8. Garaziranje pluga u zatvorenom

Na Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu se strojevi garaziraju na vise nacina.
Neki se strojevi garaziraju u zatvorenim prostorima dok su ostali strojevi na otvorenom
prostoru. Neki strojevi moraju biti na otvorenom prostoru zbog nemogucénosti garaZiranja u
zatvorenom prostoru ili barem pod nadstreSnicom. Posebna briga se vodi o strojevima koji
su garazirani vani. Podloga na kojima se oni garaziraju je tvrda i nema trave. Zemlja je
nasuta frezanim asfaltom i1 ugazena. Na takvu podlogu se parkiraju strojevi tako da $to
manje dolazi do doticaja sa zemljom i vlagom iz zemlje. Strojevi naravno su oprani i
ociS¢eni od blata i zemlje. Neki se jo§ dodatno zasti¢uju od vlage, odnosno parkiraju se na
drvene palete da budu $to manje u doticaju sa zemljom. Oni manji, odnosno uzi se
parkiraju pod nadstres$nicu, kao primjerice peterobrazdni plug, koji je prikazan na slici 8.

Podrivaci, tanjurace i drljace su garaZirane na otvorenom kao §to je prikazano na slici 9.
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Slika 9. GaraZiranje grubera i tanjurace na otvorenom

4.2.3. Garaziranje rasipaca mineralnog gnojiva i kultivatora

GaraZiranje rasipac¢a mineralnog gnojiva i kultivatora je vrlo bitno jer oni rade sa
kemijskim sredstvima, odnosno mineralnim gnojivom. Zato se oni garaZiraju u zatvorenom
prostoru da bi §to manje bilo doticaja sa vlagom i kiSom. Rasipa¢ mineralnog gnojiva se
mora nakon pranja i konzervacije isto tako i dobro garazirati. On se garazira na mjestu gdje

najmanje dolazi do doticaja sa vlagom i kiSom.

Kultivator za kukuruz isto tako je bitno dobro garazirati kao i rasipa¢ mineralnog
gnojiva. Kultivator se garazira na mjestu gdje najmanje smeta i gdje nema doticaja sa
vlagom i kiSom. Vazno je da bude na suhom mjestu i na tvrdoj podlozi tako da nema

doticaja radnih tijela sa vlagom iz zemlje. GaraZziranje kultivatora je prikazano na slici 10.
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Slika 10. Garaziranje kultivatora

4.2.4. Garaziranje traktorske kosilice

Traktorske kosilice se garaziraju u zatvorenom prostoru. Nacin na koji je garazirana
kosilica prikazuje slika 11. Bitno je da kosilica nije na otvorenom prostoru jer dolazi do
korozije podvozja odnosno do propodanja daske kosilice kao i nozeva, vijaka, cerade kao i
tanjura na kosilici. Ako se garazira na otvorenom onda je najbolje kosilicu postaviti na
drvene palete tako da je kosilica odvojena od zemlje. Cerada se malo odigne tako da voda
moze vrlo lako skliznuti sa kosilice. Zato je vrlo vazno da kosilica bude vrlo dobro oprana

i konzervirana.

32



T
annrVERARARJ e
i

Slika 11. Garaziranje kosilice i malcera

4.2.5. Garaziranje traktorskog malcera

Traktorski malCer se garazira u zatvorenom prostoru. Podloga na koju se garaZira
mora biti tvrda i nasuta. Nacin na koji se garazira traktorski malcer je vrlo jednostavan.
Nakon pranja i konzervacije on se parkira pod Supu i ostavlja na drvenim paletama ili na

tvrdoj podlozi. Prikaz garaziranja je na slici 11.

4.2.6. Garaziranje sakupljaca sijena i razbacivaca sijena

Garaziranje sakupljaca sijena je isto vrlo jednostavan proces. Nakon zavrSene
sezone 1 konzervacije sakupljac¢ sijena se garazira u zatvoreni prostor. GaraZira se tako da
zauzima §to manje mjesta kao Sto je prikazano na slici 12. Krila se zatvorena, klipovi

cilindara kao i crijeva nisu pod tlakom. Kotaci se ne podizu na drvene.
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Slika 12. Garaziran sakuplja¢ sijena

Razbacivac sijena se garazira na otvorenom. Radni dijelovi su spusteni na zemlju
tako da klipovi cilindra i crijeva ne budu pod tlakom. Razbaciva¢ se garazira na tvrdoj
podlozi tako da bude §to manje u doticaju sa zemljom. Razbaciva¢ sijena se ostavlja na
kotaCima jer nije moguce ostaviti ga na klocnama. Nema nekakve posebne pripreme za

garaziranje jer je vrlo jednostavan.
4.2.7. Garaziranje rolo prese

Pravilno garaziranje rolo prese od iznimnog je znacaja obzirom kako je presa vrlo
kompliciran i skup stroj sa mnogo elektri¢nih i elektromagnetskih dijelova. Kako je rolo
presa vrlo sofisticiran stroj onda je bitno da ona bude garazirana u zatvorenom i
zaSticenom prostoru od vlage i padalina. Kompjuter prese se sprema u prostoriju u kojoj ni
temperatura ni vlaga nije promjenjiva kao vani. Bitno je da kompjuter bude zasti¢en od
vlage inace moze do¢i do njegovog kvara. Rolo presa se garazira tako da se ostavlja na
drvenim klocnama da se rasterete kotaci. Svi dijelovi prese moraju biti podmazani i €isti. U
presi nesmije biti ostataka slame i djeteline jer se tu mogu zavlaciti StetoCine i dovesti do
kvara. Mogu pregristi kablove i crijeva. Gumene trake prese moraju se raspustiti preko
zime da nebi doslo do njihovog pucanja. Lanci se moraju dobro podmazati uljem da ne bi

doslo do njihove korozije. Nacin garaziranja rolo prese je prikazan na slici 13.
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Slika 13. Rolo presa u zatvorenom prostoru

4.2.8. Garaziranje Zitne sijacice i sijacice za kukuruz

Garaziranje zitne sijacice marke Véderstadt nije komplicirano. Garaziranje pocinje
nakon zavrSene sezone u jesen i traje do proljeca. Garaziranje se provodi na nacin da
sijaCica mora biti na tvrdoj i suhoj podlozi kako je prikazano na slici 15. Bitno je da se
nalazi na suhoj podlozi kako nebi doslo do korozije diskova sijadice tako i njihovog
propadanja. Bitno je da svi njezini dijelovi koji se mogu podmazati budu podmazani.
Sijacica se oslanja na diskovima kao i na nagaznim kota¢ima. Nagazni kotai imaju i
funkciju u transportu. Kako je sijacica vucena tako se prednji dio sijacice oslanja na svojoj
papuci. Kako je sijaCica velikog zahvata, tako su krila sijaCice zatvorena, odnosno
podignuta, cilindar klipa nije pod tlakom jer se krila zakace i nemogu se spustiti. Spremnik
sijaCice je suh i Cist, pokriven je sa ceradom tako da nemoze kapati voda ni rosa u
spremnik. Kompjuter sijacice se odvoji i sprema se u suhu i hladnu prostoriju u kojoj nema
puno vlage i temperatura nije jako promjenjiva. Garaziranje sijaCice za kukuruz je

prikazano na slici 14. Garaziranje je sli¢no kao i garaziranje sijaCice za zito. Bitno je da
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spremnik gnojiva kao i spremnik sjemena bude zatvoren da ne dolazi do nakupljanja vlage

iz zraka. SijaCica se oslanja na klocne tako da se rasterete pogonski kotaci sijacice.

Slika 14. Garaziranje kukuruzne sijacice

Slika 15. Garaziranje zitne sijacice
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4.2.9. Garaziranje prikolica

Na Obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu prikolice se garaziraju na
otvorenom zbog nedostatka prostora u zatvorenom prostoru. Prikolice se garaziraju na
tvrdoj podlozi. Gume su napumpane na pola propisanog tlaka kako ne bi doslo do pucanja
zbog stajanja 1 hladnoce. Prikolice koje mogu kipati se podignu tako da kiSa i voda od
snijega koji se topi mogu bez problema iscuriti iz sanduka prikolice kako je prikazano na
slici 16. Kako Klip cilindra ne bi bio pod tlakom on se raspusti tako da se sanduk prikolice
osloni na drveni klocni. Kardan sa prikolice se skine i skladisti na suhom sa ostalim

kardanima.

Prikolice za rolo bale se garaziraju na isti nacin kao i kiper prikolice samo Sto se
one ne podizu ili naginju u stranu. Nakon §to snijeg prestane padati one se o€iste od snijega

1 ostave da se suSe na suncu.

Slika 16. Garaziranje prikolica

Ako je moguce, manji strojevi se poslazu na prikolicu za rolo bale i onda se ona

parkira pod nadstre$nicu.

37



4.2.10. GaraZiranje prskalice

Nakon pravilno zavrSene konzervacije prskalice, garaziranje iste nije toliko
komplicirano. Garaziranje prskalice mora biti u zatvorenom prostoru i po moguénosti u
prostoru u kojem nece do¢i do velikih minusa tijekom zime. Vrlo je bitno da se ispusti
voda iz sistema prskalice kako nebi doSlo do smrzavanja i pucanja crpke na prskalici.
Garaziranje se obavlja nakon sezone odnsno najbitnije pred zimu. Prskalica se oslanja na
drvene klocne tako da pneumatici nisu optereceni uslijed tezine prskalice. Krila prskalice

ostaju sklopljena i oslanjaju sa na nosace krila na prskalici $to je prikazano na slici 17.

Slika 17. Garaziranje prskalice

4.2.11. GaraZiranje mikser prikolice

Garaziranje mikser prikolice je uvijek isto. Kako se mikser prikolica koristi
svakodnevno pri pripremi hrane za muzne krave garaziranje nije moguce provesti u
potpunosti. Nakon zavrSene raspodjele hrane, mikser prikolica se parkira zajedno sa
traktorom u nadstresnici ispred Stale. Na tom mjestu ne zauzima toliko mjesta i ne smeta

pri drugim poslovima koji se obavljaju .
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5. ZAKLJUCAK

Provedenim istrazivanjem glede provodenja mjera tehnicke zastite (konzervacije) 1

garaziranja na obiteljskom poljopriviednom gospodarstvu mogu se donijeti sljedeci

zakljucci:

Tehnicka zastita traktora 1 kombajna se provodi ve¢im dijelom na pravilan
nacin, ali postoje i odredene nepravilnosti, odnosno nedostaci koje bi trebalo
popraviti. Mjere koje se provode na traktorima i kombajnima se obavljaju na
pravilan nacin i ve¢inom se obavljaju svakodnevno ili nakon zavrSenog posla,
odnosno sezone. Garaziranje traktora i kombajna se provodi u zatvorenom
prostoru i njima je posvecena najveca paznja jer su oni najskuplji strojevi na

gospodarstvu.

Tehnicka zastita strojeva za obradu 1 pripremu tla se provodi nakon zavrSene
sezone odnosno rada doti¢noga priklju¢nog stroja. Ona se bavlja na pravilan
nacin jer se veéina strojeva garazira na otvorenom prostoru. posebna paznja

se posvecuje plugovima i tanjura¢ama.

Tehnicka zastita strojeva za koSenje 1 sakupljanje djeteline se provodi odmah
nakon zavrSenog posla. Najveca paznja se posvecuje visokotlacnoj rolo presi
za djetelinu. Ona se garazira u zatvorenom prostoru kao i sakupljac sijena i

traktorske kosilice.

TehniCka zaStita strojeva za zaStitu 1 razbacivanje mineralnog gnojiva se
provodi redovito. Prskalica se svaki put nakon posla temeljito opere i garazira
u zatvorenom prostoru. Kultivator za kukuruz kao i rasipa¢ mineralnog
gnojiva se isto tako svaki put operu nakon zavrSenog posla i garaZiraju u

zatvorenom prostoru da bi se §to bolje zastitili.

Tehnicka zastita Zitne sijacice 1 sijacice za kukuruz se takoder provodi nakon
sezone 1 posvecena je velika paznja njihovom garaziranju kao i tehnickoj
zastiti. Nakon sjetve sijaCice se operu, podmazu 1 garaziraju u zatvoreni

prostor.
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— Tehnicka zastita prikolica se obavlja na djelomican nacin, odnosno onoliko
koliko je u mogucnosti. One se garaziraju na otvorenom, ali se poduzmu

mjere s ciljem $to manjeg zadrzavanja vode u njihovim spremnicima.

Na temelju dobivenih podataka vidljivo je da se tehniCka zastita obavlja velikim
dijelom na redovit i pravilan nacin. Ona se obavlja da bi se produljio radni vijek kako
traktora i kombajna tako i radnih strojeva. Ipak do kvarova dolazi jer strojevi nisu novi, ali
oni su svedeni na §to manju mogucu razinu. Garaziranje se obavlja ukoliko je moguce u
zatvorenom prostoru ali i na otvorenom zbog nedostatka zatvorenog. Na obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu Mato TomaSevi¢ tehnicka zaStita i garaZiranje U Svom

najveé¢em dijelu obavlja se redovito i na pravilan nacin.
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7. SAZETAK

U radu je prikazana tehniCka zaStita 1 garaziranje traktora, kombajna i
poljoprivrednih strojeva na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu. Utvrdeno je kako
se obavlja 1 provodi konzervacija i garaziranje svih poljoprivrednih strojeva. Tehnicka
zaStita i garaziranje taraktora i kombajna se obavlja na najbolji moguéi nacin. Svi dijelovi
traktora i kombajna se redovito odrzavaju, ¢iste, podmazuju i obavlja se zaStita. Na svim
strojevima se vr$i tehnicka zastita jer inace stroj propada i dolazi do ucestalih kvarova.

Utvrdeno je na koji se nacin provodi garaziranje i koliko i u kojoj mjeri je zastupljeno.

Kljucne rijeci: tehnicka zastita, garaziranje, traktor, kombajn, poljoprivredni stroj

8. SUMMARY

This paper presents the technical security and garaging tractors, combines and
agricultural machinery on the family farm. It was found to be done and implemented
conservation and garaging of agricultural machinery. Technical protection and garaging
taraktora and combine is done in the best possible way. All parts of tractors and combines
are held regularly, clean, lubricate and perform the work. On all the machines is done
technical protection because otherwise the machine fails and leads to frequent breakdowns.
It was found that the method is carried out garaging and how and to what extent is
represented.

Key words: technical protection, garaging, tractor, harvester, farm machine
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