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1. UvOD

Seéerna repa Beta vulgaris var. sacharifera potje¢e iz juzne i srednje Azije, Sredozemlja
i zapadnoeuropskih podrugja. Secer se prije 2 500 godina dobivao iz $ecerne trske. Kasnije
je otkriveno da korijen iz Se¢erne repe sadrzi isti Secer saharozu. U pocetcima postotak Secera

u korijenu Secerne repe bio je nizak te se selekcijskim radom povecao na 15-20 %.

U Hrvatskoj imamo $ec¢eranu u Zupanji. Hrvatska ima godi$nju potrodnju $eéera od oko
35 kg po stanovniku. Od 35 kg po stanovniku dvije treéine se koristi u domacinstvu, a ostali

dio otpada na industriju.

U preradi Secerne repe dobivamo sporedne proizvode koji su odli¢na hrana za domace
zivotinje, ali i sirovina za proizvodnju razli¢itih prehrambenih i industrijskih proizvoda, a to

su: glave s liS¢em, repini rezanci, saturacijski mulj i melasa.

Glave s lis¢em prilikom vadenja Secerne repe se odsijecaju i ostaju na polju. Prilikom

prerade korijena u tvornici, sporedni proizvodi su:

1. Repini rezanci — koriste se kao suhi, mokri i peletirani u ishrani stoke.

2. Melasa — sirup koji sadrzi 42 — 48 % Secera, koji se moze kristalizirati. Melasa se
moze koristiti 1 za dobivanje alkohola.

3. Saturacijski mulj — sadrzi kalcij u obliku kalcijevog oksida, Zarenjem saturacijskog

mulja nastaje karbokalk koji se koristi za kalcizaciju kiselih tala.

Seéerna repa se prilagodava razli¢itim klimatskim uvjetima, a optimalno podrudje za

uzgoj je umjereni pojas. Najveci proizvodaci Secerne repe su Francuska, Poljska i Njemacka.

Gljive 1 pseudogljive su najcesc¢i uzrocnici bolesti, samim time su najvaznije 1 najéesce
bolesti na vecini poljoprivrednih kultura, pa tako i na Se¢ernoj repi. Za uspjes$nu proizvodnju
najvaznija je zaStita od gljivicnih bolesti. Bitno je koristiti sve raspoloZive mjere zastite
(agrotehnicke, bioloSke, kemijske 1 mehanicke). Kada sagledamo kompletnu zastitu ne
bismo smjeli svesti sve samo na viSekratnu namjenu 1 primjenu fungicida. Da bi mogli
primijeniti uspjeSnu zastitu i vremenski tocno reagirati na uzro¢nika bolesti potrebno je

poznavati bolesti i svakodnevno pratiti dinamiku njezinog razvoja.

Za potrebe ovog rada izneseni su podatci o najvaznijim uzro¢nicima bolesti SeCerne repe,

a program zastite je predoen na temelju podataka s OPG-a Ciri¢ Porde.



1.1. Morfoloska i bioloSka svojstva Secerne repe

Korijen je vretenast, sastoji se od glave (na njoj se oblikuju listovi), vrata, tijela i repa.
Tijelo korijena najvazniji je dio korijena, on se vadi i preraduje, jer u njemu ima najvise
Secera (15 — 20 %). Debljine je 10 — 15 c¢m, a dugacka je 20 — 25 cm i teSko oko pola do
jednog kilograma. Plojka lista je srcolikog do ovalnog oblika, oblog ili zaSiljenog vrha i
neravne povrsine. Duljina plojke veéa je od peteljke i iznosi 20 — 30 cm. Stabljika je
uspravna, rebrasta, grana se i naraste do 2 m te iz pazuha listova oblikuje postrane grane
prvoga reda, iz kojih se oblikuju grane drugog reda i tako dalje. U pazuhu listova grana
zadnjeg reda oblikuju se cvjetovi. OprasSivanje obavljaju insekti, pa je Seferna repa

stranooplodna. Plod je srasli oraSac.

Glavni korijen je vretenast ¢ine ga zadebljali glavni korijen repa i bo¢no korijenje. Bo¢no
korijenje izbija iz dvije nasuprotne brazde i upija vodu i hranjive tvari iz tla. Glavni korijen
doseze dubinu 2,5 m i viSe, a prostire se u Sirini oko 1 m. U glavhom korijenu se nakupljaju

rezervne tvari, a najvise Secer.

List ovisno o gnojidbi, sorti i starosti, plojka je svjetlo do tamno zelene boje ovalnog
oblika. Tijekom vegetacije repa formira oko 60 listova. Ako dode do veceg gubitka lisne
mase, uslijed suse, tuce, napada bolesti (Cercospora beticola Sacc.), repa u povoljnim
uvjetima formira novo lis¢e, ta pojava naziva se retrovegetacija. Retrovegetacija nakon ljetne
suSe, nakon odredene koli¢ine oborina i nakon suzbijanja ceskopore, tada korijen obnavlja
lisnu rozetu, pogotovo ako je tlo bogato dusikom koji pospjesuje rast lisne mase. Jedna repa
u retrovegetaciji moze formirati i do 120 listova. Listovi se razvijaju na ustrb Secera, repa je

usporena, list bogat dusikom. Repa koja je retrovegetirala ima manju digestiju i manji prinos.

Stabljika Secerne repe razvija se u drugoj godini vegetacije, najces¢e 5 — 10 stabljika.
Seéerna repa u prvoj godini moze stvoriti stabljiku koja se zove proraslica, to je negativna
pojava, uslijed niskih temperatura, neprikladne agrotehnike i raznih oStec¢enja biljaka.

Proraslicu trebamo ukloniti.

Cvjetovi su zelene boje, smjesteni u pazuscu listova i to pojedinacno (jednosjemene sorte)
ili 2 — 6 zajedno (visesjemene sorte). Kod visesjemenih sorti cvjetovi se nalaze vrlo blizu, a

time 1 njihove plodnice tucka te dolazi do sraS¢ivanja nakon oplodnje.



1.2. Agroekoloski uvjeti za uzgoj Secerne repe

1.2.1. Temperatura

Minimalna temperatura za klijanje je 2 — 3 °C, a kod temperature iznad 6 °C klijanje i
nicanje brzi su i potpuniji. Optimalna temperatura za klijanje je oko 25°C. U fazi kotiledona

opasne su temperature ispod -3 °C (https://www.agroklub.com/).

1.2.2. Svjetlost

Secerna repa treba puno svjetla. Smanjeno osvjetljenje uzrokuje nizi prirod korijena 1
Se¢era. U vrijeme intenzivne tvorbe Secera dobro je da se izmjenjuje suncano i oblacno

vrijeme.

1.2.3. Voda

Tijekom cijele vegetacije SeCerna repa treba biti dobro opskrbljena vodom. Najvece
potrebe za vodom su u vrijeme intenzivnog porasta (kraj srpnja, pocetak kolovoza).
Ekstremne suse tijekom srpnja i kolovoza mogu jako smanjiti prirod, pa ako postoje
moguénosti za navodnjavanje, potrebno je navodnjavati. Seéerna repa najbolje uspijeva pri

umjerenoj vlaznosti zraka.

1.24. Tlo

Odgovaraju joj tla velike plodnosti, dubokog orani¢nog sloja, dobrih vodopropusnih
odnosa, dobre strukture, rahla, neutralne do slabo kisele reakcije (pH 6 — 7). Najbolji tipovi
tla za uzgoj Secerne repe su ¢ernozem i njegovi varijeteti, aluvijalna tla i livadske crnice

(https://www.agroklub.com/).



1.3. Agrotehnika uzgoja Se€erne repe

Seéernu repu napada velikog broj $tetnika i bolesti, a oni se mogu kontrolirati na razlicite
nacine pri ¢emu je iznimno vazno postivanje plodoreda. Pravilo za sijanje je svake pete
godine na istoj parceli. Najbolji predusjevi za SeCernu repu su: zrnate mahunarke, strne

zitarice, rane okopavine i1 kulture koje rano napustaju tlo.

Nakon skidanja ranih predusjeva tlo je potrebno plitko poorati na dubinu od 10 cm, zbog
bolje akumulacije vlage i unosa posljezetvenih ostataka. Sve to je potrebno napraviti jer je
Secerna repa jara kultura i zahtjeva vlagu i kvalitetnu sjetvenu pripremu. Ako je potrebno
obavljamo tanjuranje, drljanje i po potrebi valjanje. Da bi omoguc¢ili ravniju povrsinu drugo
oranje je potrebno obaviti na dubini od 20 cm u kolovozu, poslije kojeg dolazi duboko
jesenje oranje. Duboko jesenje oranje se obavlja krajem rujna i po¢etkom listopada na dubini
od 35-40 cm, zbog kvalitetnije akumulacije jesenske i zimske vode koju ¢e Secerna repa
koristi u ljetnom periodu. Radi kvalitetnijeg izmrzavanja tla, tlo se tanjura ili poravna
povr§ina. Samim time omogucujemo bolju pripremu tla sjetvospremacem. Njime se na
dubini od 5 cm ostavlja kompaktno tlo, radi kvalitetnije obrade sjetve i omoguceni povoljni

uvjeti za ravnomjerno klijanje, rast i razvoj Secerne repe.

Kako bi izvrsili pravilnu gnojidbu potrebno je obaviti analizu tla, te uvid u informacije o
ritmu 1 koli¢ini usvajanja hraniva, akumulaciji suhe tvari, iznoSenje hraniva zetvom i
planirani prinos. Osim gnojidbe sa osnovnim hranjivima potrebno je aplicirati i
makroelemente i mikroelemente, narocito bor kod kojeg se zbog smanjene koli¢ine bora
javlja popreéna trulez korijena. Seéernoj repi je naravno potreban kalij koji repu predstavlja

kao kaliofilnu biljku koja puno trosi kalija.

Sjetva Seéerne repe se obavlja na 45 ili 50 cm izmedu redova sijagicom. Seéerna repa se
u Slavoniji uglavnom sije od sredine pa sve do kraja ozujka, kada je sjetveni sloj dostigao

temperaturu iznad 6°C. Sije se na dubini od 2 — 3 cm.

Kampanja Secerne repe ili ti vadenje krec¢e kada Secerna repa dostigne svoju tehnolosku
zrelost, vadenje se obavlja ru¢no vilama, linijjama za vadenje, u nase doba se najvise vadi
kombajnima. Korijen se odmah odvozi u Se€eranu. Vadenje pocinje sredinom rujna pa do

10. studenog dok se ne povadi.



2. PREGLED LITERATURE

Bolesti u proizvodnji Se¢erne repe kao i u ostatku poljoprivredne proizvodnje mogu
prouzrociti velike Stete 1 posljedice na prinose i1 kvalitetu, zato je potrebno poznavati
uzro¢nike bolesti i biologiju biljke kultivara. Za postizanje kvalitetnih rezultata u proizvodnji

Secerne repe, potrebno je pristupiti razli¢itim mjerama:

- Morfoloska i bioloska svojstva Se¢erne repe
- Agroekoloski uvjeti za uzgoj Secerne repe
- Agrotehnika uzgoja Secerne repe

- Kemijske mjere

Bazok, R. i drugi. Seéerna repa Zastita od $tetnih organizama u sustavu integrirane biljne

proizvodnje/ Bazok, Renata (ur.). Zagreb: SveuciliSte u Zagrebu Agronomski fakultet:

- Pjegavost lista Se¢erne repe — Cercospora beticola Sacc.

- Siva pjegavost lista SeCerne repe — Ramularia beticola

- Pepelnica lista Secerne repe — Erysiphe betae

- Hrda lista Se¢erne repe — Uromyces betae

- Koncentri¢na pjegavost lista Se¢erne repe — Alternaria alternata

- Smeda trulez korijena — Rhizoctonia solani Kuhn

- Fuzarijsko venucée — Fusarium oxysporum

- Rizomanija — virus nekroti¢noga Zucenja Zila Secerne repe (BNYVV)
- Virus mozaika Secerne repe (BtMV)

- Virus zutice Secerne repe (BYV)



2.1. Pjegavost lista Secerne repe — Cercospora beticola Sacc.

Pjegavost lista je naj¢esca i najvaznija bolest Secerne repe u Hrvatskoj, koju uzrokuje
gljiva C. beticola, ona napada lis¢e (Slika 1.). Agresivna je bolest, pa se u povoljnim
uvjetima brzo $iri i potpuno unistava li§ée. Seéerna repa trosi Seéer iz korijena te stvara novo
liS¢e, ta pojava se naziva retrovegetacija, ali time se Secerna repa iscrpljuje 1 daje manje
prinose i nizi sadrzaj Secera. Gljiva uzrocnik luci i toksine koji utjecu na kakvocu korijena.
Simptomi pjegavosti lista javljaju se u obliku sivih pjega, okruzenih crvenim do smedim
rubom. Prvo se javlja na najstarijem liS¢u. SrediSte pjega je sivo — smede boje 1 mogu se

uociti sitne crne tocke (Bazok 1 sur., 2015.)

Slika 1. Simptomi pjegavosti lista Secerne repe (Www.nexles.com)

Na ostatcima zaraZenih listova tijekom zime gljiva prezimljuje. Spore se tokom ljeta
oslobadaju, kise ili rose uvjetuje njihovo oslobadanje. Ako je relativna vlaga zraka
minimalno 95 % uz odgovaraju¢u temperaturu nastaje zaraza. Optimalne temperature za
njen razvoj su 25-30 °C. Ako je temperatura niza od 10 °C necée do¢i do zaraze. Kada repa
zatvori svoje listove zbog bujnosti zelene mase lista, povecava se relativna vlaznost zraka
ispod vanjskih listova. Kod nas se pjegavost lista se najces¢e javlja od kraja lipnja do

pocetka kolovoza (Jurkovi¢ i sur. 2017.).

C. beticola moze uzrokovati velike Stete i gubitke (Slika 2.), ja¢i napad moze smanjiti
prinos korijena za 60 %, a digestiju korijena do 7 %, §to moze dovesti do ukupnog smanjenja

prinosa Cistog Secera ¢ak do 50 % (Bazok i sur.).


http://www.nexles.com/

Radi bolje otpornosti na bolesti, potrebno je sijati sorte koje su tolerantnije na bolesti,
postivati sve agrotehnicke mjere (Sjetva zdravog sjemena, plodored, kontrolirana gnojidba,
pravilna obrada tla, zastita od korova) i primjenu fungicida. Osnovno tretiranje se obavlja tri
puta. Kre¢u sredinom lipnja ili poetkom srpnja, a daljnja tretiranja ovise o zdravstvenom

stanju Secerne repe, razvoju bolesti i vremenskim uvjetima.

Slika 2. Usjev zarazen s pjegavosti Secerne repe (Www.kws.com)

2.2. Siva pjegavost lista SeCerne repe — Ramularia beticola

Kod nas se ova bolest javlja povremeno, a uzro¢nik je gljiva R. beticola. Simptomi sive
pjegavosti lista su pjege sivo-bijele do sivo-smede boje, koje su obrubljene smedim prstenom
(Slika 3.). Pjege od R.beticola su vece od pjega koje uzrokuje C. beticola. Jos jedan jako
vazan detalj koji doprinosi razlikovanju pjega izmedu ove dvije gljive je $to kod C. beticola

se mogu vidjeti crne tocke odnosno strome unutar pjega (Jurkovic i sur. 2017.).

Slika 3. Simptomi pjegavosti lista SeCerne repe (Www.kws.com)


http://www.kws.com/
http://www.kws.com/

Siva pjegavost se smatra proljetnom bolesti i za njen razvoj pogoduje joj temperatura od
18-22 °C.

Osim §to se tesko raspoznaje u usporedbi sa pjegavosti lista, ona se pojavljuje krajem
srpnja i poc¢etkom kolovoza kada dode ljetno vrijeme, pa je zato nije potrebno tretirati i
suzbijati fungicidima, odnosno fungicidi kojima suzbijamo C. beticola djeluju i na ovu
gljivu. Siva pjegavost lista kao bolest se znatno sporije razvija od pjegavosti i manje djeluje

na prinose Korijena i sadrzaj Secera (digestije) (Slika 4.).

Slika 4. Usjev zarazen sivom pjegavosti Se¢erne repe (Www.kws.com)

2.3. Pepelnica lista Secerne repe — Erysiphe betae

Uzroénik bolesti pepelnice lista je gljiva E. betae. Simptomi pepelnice su sivo — bijele
prevlake na licu i nali¢ju listova (Slika 5.). Za njihov razvoj pogoduje temperatura od 25 —

30 °C sa niskom relativnom vlagom zraka.

Pojavljuje se u periodu kada se javlja i pjegavost lista pa se zato tretira fungicidima koji
se koriste u suzbijanju pjegavosti lista, ali su zato njeni negativni ucinci znatno manji od
pjegavosti lista. Aplikacija fungicida se vr$i samo kada su simptomi vidljivi na polovici

listova od vise nasumicno pregledanih listova (Bazok i sur., 2015.).

Slika 5. Simptomi pepelnice na listu SeCerne repe (Www.kws.com)


http://www.kws.com/
http://www.kws.com/

2.4. Hrda lista SeCerne repe — Uromyces betae

Uzroénik hrde je gljiva U. betae, bolest se vrlo lako uocava i prepoznaje po svojim
okruglim nakupinama, koje su ispunjene smedim sporama (Slika 6.). U Hrvatskoj se vrlo
rijetko javlja i ne uzrokuje velike gospodarske Stete. Zato primjena fungicida nije potrebna
(Bazok i sur., 2015.).

Slika 6. Simptomi hrde lista na se¢ernoj repi ( www.kws.com )
2.5. Koncentri¢na pjegavost lista Secerne repe — Alternaria alternata

Bolest uzrokuje gljiva A. alternata, koja zahvaca u veéini slu¢ajeva samo starije lisée, a
javlja se u vidu okruglih pjega smede boje, sa vidljivim koncentri¢énim krugovima (Slika 7.).

Ne uzrokuje Stete i javlja se pred kraj vegetacije (Bazok i sur., 2015.).

Slika 7. Koncentri¢na pjegavost lista Secerne repe (ephytia.inra.fr)


http://www.kws.com/

2.6. Smeda trulez korijena — Rhizoctonia solani

Uzroc¢nik bolesti je gljiva koja zivi u tlu i prezimljuje kao miceliji u tlu na organskim

tvarima koji se tamo nalaze. Za njezin razvoj joj pogoduju temperature od 25 — 30 °C.

Simptome smede trulezi korijena uocavamo za vrijeme kada su ljeta suha i vruca (Slika
8.). Listovi poprimaju Zutu boju i pozute, nakon ¢ega potpuno odumiru, osuse se i potamne
(Slika 9.). Na popre¢nom presjeku korijena mozemo uoditi i primijetiti trulo tkivo. Repa kao

biljka putem retrovegetacije pokusava stvoriti novo lis¢e na ustrb Secéera, ali samo time uz

bolest slabi i na kraju sezone potpuno propada i dolazi do znatnog pada prinosa korijena
(Bazok i sur., 2015.).

Slika 8. Smeda trulez na korijenu repe Slika 9. Smeda trulez na listu repe
(www.kws.com) (www.kws.com )

2.7. Fuzarijsko venuce — Fusarium oxysporum

Uzroc¢nik ove bolesti je gljiva koja zivi u tlu putem kojeg kroz korijen ulazi unutar biljke,
razvija se u provodnom tkivu i samim time onemoguc¢ava protok hranjivih tvari, vode i

izaziva potpuno propadanje biljke.

Venuce je jedan od simptoma, a na poprecnom presjeku korijena se mogu vidjeti tamni
provodni snopovi. Zbog pojave ove bolesti potrebno je poznavati stanje na parceli, to jest
povijest pojave bolesti korijena, potrebna je provedba pravilnog plodoreda i uzgajati
otpornije kultivare (Bazok i sur., 2015.),

10


www.kws.com
http://www.kws.com/

2.8. Rizomanija — virus nekroti¢noga Zuéenja Zila Seé¢erne repe (BNYVV)

Rizomanija ili ,,bradatost* korijena Secerne repe jedna je od ¢escih virusnih bolesti na
Secernoj repi. Uslijed jacih napada prinos korijena moze biti manji za 50 % i vise, umanjena
koli¢ina Sec¢era za 1,3 — 4,1 %, samim time 1 smanjenu tehnoloSku kvalitetu korijena. Virus
se §iri putem Cestica tla, korovima, dijelovima biljki zaostalim na mehanizaciji i drugim

oblicima transporta, Sirenja.

Vektor virusa je gljiva Polymyxa betae. Ona samostalno moze uzrokovati nekrozu
korijena i promjene u obliku izraslina. Voda ¢ini najvec¢u ulogu u klijanju spora odnosno
nuzno je 40 % vodnog kapaciteta da bi se zoospore mogle kretati u tlu pa sve do korijenovog

sustava. Za razvoj ove bolesti potrebne su temperature vise od 10 °C.

Na mladim biljkama kao simptom mozemo uociti zaostajanje u samom rastu biljke,
simptomi su jaci ako je vlaznost na parceli veéa. Na korijenu se mogu primijetiti brojne
korijenove dlacice pa se zbog toga i naziva bradatost (Slika 11.). Preventivna zastita je: Sjetva

u optimalnim rokovima, poStivanje plodoreda, testiranje parcela na virusni inokulum, a kao

najbitnije od svega je sjetva tolerantne ili djelomi¢ne otporne sorte.

Slika 10. Kloroza $ecerne repe Slika 11. Zarazen korijen Se¢erne repe

(www.kws.com) (Www.kws.com)
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2.9. Virus mozaika Se¢erne repe (BtMV)

Listovi zarazenih biljaka poprimaju cjevasti izgleda i biljke zaostaju u rastu i razvoju.
Uocavaju se okrugle kloroticne pjege 1 kloroti¢ni prsteni sa zelenom sredinom na mladim

biljkama (Slika 12.).

Prilikom porasta temperature simptomi se tesko uocavaju i slabo su vidljivi. Virus
mozaika utje¢e na smanjenje sadrzaja Secera za 0,65 — 1,5 %, a na smanjenje prinosa korijena
zal1,5-10,5 %.

Osnova za kvalitetnu zaStitu je sjetva tolerantnih sorata i suzbijanje vektorskih lisnih usiju

koji su prenosioci virusa.

2.10. Virus Zutice Se¢erne repe (BYYV)

Domacini ovom virusu su korovi i vrlo su vazan izvor zaraze. Lisne usi su prenosioci ove
bolesti. Najéesce pojave simptoma se javljaju od lipnja do kolovoza na starom i mladom
lis¢u, na kojim se uocavaju prosvjetljene i zuéenje zila (Slika 13.). Mogu biti blazi simptomi
prosvjetljavanja i zu¢enja, do potpunog zucenja biljaka i njihovog suSenja. Znatno uti¢u na
prinos smanjenje do 29 %, a sadrZaj Secera za 1,5 % Preporuka za zastitu je sjetva u ranijem

proljetnom roku i folijarno prihranjivanje.

Slika 12. Virus mozaika $ecerne repe Slika 13. Virus zutice Secerne repe

(www.kws.com) (Www.kws.com)
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3. MATERIJALI | METODE

Podatci za ovaj rad su prikupljenu iz evidencije koja se vodi na OPG-u Ciri¢ Porde. Na
gospodarstvu se biljeze sredstva koja se koriste u zastiti, njihove djelatne tvari i koli¢ina
pripravka po hektaru. Informacije koje su prezentirane su iz proteklih godina proizvodnje

Secerne repe na gospodarstvu, a S posebnim osvrtom na vegetacijsku 2020. godinu.
Na gospodarstvu Secerna repa Se uzgaja na lokalitetu Gabos (Slika 14.).

Seéerna repa se sije na parceli od 5 hektara. Predusjevi u zadnje 3 godine na parceli su bili:
2018. (kukuruz), 2019. (suncokret) i 2020. (pSenica).

Slika 14. Se¢erna repa OPG-a Ciri¢ Porde (autor: Ciri¢ Porde)

3.1. Sortiment i osobine sorata

Na gospodarstvu su u 2020. godini sijali sorte Marenka i Indira koje imaju sljedece

karakteristike:
MARENKA KWS (Slika 15.):

- Sorta vrlo visoke digestije

- Sorta vrlo visokog prinosa korijena i Secera

- Nizak sadrzaj kalija, natrija i alfa amino dusika
- Tolerantna na Rhizomaniju i Cercosporu

- Pogodna za srednje i kasne rokove vadenja
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Slika 15. Marenka KWS ( www.kws.com )
INDIRA KWS (Slika 16.):

- Srednje rana sorta

- Vrlo visok prinos korijena i na tlima zarazenim gljivom Cercospora beticola.
- Vrlo visoka tolerantnost na Rhizomaniu i Cercosporu

- Sorta iznimne tehnoloske kvalitete, visok prinos tehnoloskog Secera

- Nizak sadrzaj kalija, natrija i alfa-amino dusika

- Preporucuje se za srednje do kasnije rokove vadenja

Biljka

Boja lista: ® o . » Veligina lista: » 2 (0D
Duljina peteljke: v [ w| W W Raspored listova: =« <z [\ |l
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Rokovi vadenja

Rani Sredniji Kasni
ISR

Slika 16. Indira KWS ( www.kws.com )
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4. REZULTATI | RASPRAVA

Gospodarstvo se isklju¢ivo bavi ratarstvom, od kultura se uzgaja pSenica, jeCam, uljana

repica, suncokret, kukuruz i Se¢erna repa.

Proizvodnja se odvija na 50 ha. Koli¢ina proizvodnje Secerne repe na gospodarstvu je

pod povrSinom od 5 hektara.

U proizvodnji Seerne repe javlja se mnogo izazova o kojima je potrebna strucna i
kvalitetna briga i poznavanje mnostvo stvari vezano za sami razvoj i pojavu bolesti. Osim
kvalitetnog odabira fungicida, potrebno je poznavati i odabrati visoko kvalitetne i prinosne
sorte na kojima se nalaze oznake Cercospora, to zna¢i da sorta ima odreden stupanj
otpornosti na ovu bolest, ali ne i da su potpuno otporne. Zato uz kvalitetan odabir fungicida
sorte kuée KWS i Strube, u proizvodnji do velikog izrazaja su dosle sorte firme KWS kao

sto su Marenka i Indira.

Ove dvije sorte su pokazale znac¢ajnu otpornosti na C. beticola i imaju solidan prinos po

hektaru.

Na gospodarstvu su kroz zadnje tri godine koriSteni fungicidi koji pripadaju grupi
triazola. Neki od njih su Propulse 250 SE (Bayer CropScience Bayer), Spirale 500 EC
(ADAMA France SAS), Difure pro (Orchem).

Sredstva iz grupe triazola su do sada ucinkovito za suzbijala pjegavosti lista Se¢erne repe,
bolesti koja predstavlja najvecu prijetnju u uzgoju Secerne repe. Ipak, treba biti na oprezu

zbog pojave rezistentnosti.

Primjer programa zastite na OPG-u Porde Ciri¢ je dan za 2020. godinu i prikazan je u
Tablici 1.
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Tablica 1. Program i vremenski period primjene fungicida

Broj aplikacija Sredstvo Djelatna tvar Koli¢ina/ha Namjena Vrijeme
primjene
1. aplikacija Neoram WG | Bakarni 2,5 kg/ha Cercospora 01.07.2020.
oksiklorid beticola
2. aplikacija Spirale 500 | Difenkonazol + | 1 L/ha Cercospora 08.07.2020.
EC fenpropidin beticola
3. aplkacija Neoram WG | Bakarni 2,5 kg/ha Cercospora 18.07.2020.
oksiklorid beticola
4. aplikacija Propulse 250 | Fluopiram 125 | 1,2 L/ha Cercospora 28.07.2020.
SE g/l + beticola
Protiokonazol
125 g/l
5. aplikacija Neoram WG | Bakarni 2,5 kg/ha Cercospora 07.08.2020.
oksiklorid beticola
6. aplikacija Spirale 500 | Difenkonazol + | 1L/ha Cercospora 17.8.2020.
EC fenpropidin beticola
7. aplikacija Propulse 250 | Fluopiram + | 12L/Mha Cercospora 27.08.2020.
EC Protiokonazol beticola

U razdoblju od sjetve (29. ozujak 2020.) do vadenja usjeva (29. listopad 2020.) usjev je

bio u potpunosti zastiCen od uzro¢nika bolesti, ukupno je bilo 7 tretmana zastite od bolesti.

U proteklih godina zastita se uspje$no obavila (ukljucujuci i 2021. godinu) te je pojava

bolesti bila sporadi¢na.

S obzirom da je 2020. godina bila veoma zahtjevna u odbrani usjeva od bolesti zbog suse
I visokih temperatura koje pogoduju njenom razvoju. Zbog kvalitetne i pravovremene
primjene fungicida, simptoma i pojave bolesti nije bilo sve do mjesec dana od zadnje
primjene fungicida (27. kolovoz 2020.) ukljucujuci i 2021. godinu.

Pojave bolesti nije bilo zbog kvalitetnog izbora fungicida koji sadrze djelatne tvari koje

nisu rezistentne na ovom uzgojnom podrucju.
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Prvi simptomi bolesti su se javili pred samo vadenje Secerne repe koji nisu znatno utjecali

na digestiju i prinos korijena.

Razdoblje izmedu 1. i 2. aplikacije je bilo 7 dana, ostali razmaci izmedu aplikacija su bili
10 dana. Bakarni oksid (Neoram WG) smo Kkoristili prije i poslije aplikacije svakog

sistemi¢nog fungicida, kontaktnog je djelovanja.

Za suzbijanje pjegavosti lis¢a Se¢erne repe na podrucju Hrvatske, imamo nekoliko

registriranih sredstava, neke od djelatnih tvari u njima su triazoli i ditikarbamati.

Triazoli su inhibitori biosinteze ergosterola u stani¢énim membranama kod fitopatogenih
gljiva. Sistemic¢ni su fungicidi s protektivnim i kurativnim djelovanjem. Djelatne tvari za
suzbijanje Seerne repe su: bitertanol, ciprokonazol, difenkonazol, epoksikonazol,
febukonazol, flutriafol, flukinkonazol i tetrakonazol. Najzastupljenije i najbolje djelatne
tvari od gore navedenih su: tetrakonazol, difenkonazol i ciprokonazol. Jedni od njih su:
Propulse 250 SE (Bayer CropScience Bayer), Spirale 500 EC (ADAMA France SAS),
Difure pro (Orchem).

Ditiokarbamati su fungicidi Sirokoga spektra djelovanja, a kod primjene nije uocena
pojava rezistentnosti. Koriste se intenzivno protiv gljivicnih oboljenja voéaka, vinove loze,
Zitarica, uljarica, duhana i Sec¢erne repe. UCinkoviti su protiv plamenjace vinove loze i
fitoftore krumpira. Neki se, poput tirama, koriste u zastiti sjemena. Etilenbisditiokarbamati
se koriste kao protektivni fungicidi, uc¢inkoviti protiv velikoga broja lisnih bolesti te za
dezinfekciju zemljiSta. Ditiokarbamati su zajedno s jo$ nekim fungicidima najceSce
pronalaZeni ostaci pesticida u hrani, narocito voc¢u. Jedan od njih je i Penncozeb 75 DG

(Orchem).

Pjegavost lista je bolest koja je najvaznija u proizvodnji Se¢erne repe. Optimalni uvjeti za
razvoj ove bolesti su temperature od 25 do 32 °C i visoka relativna vlaga zraka od 95 % .
Nakon §to je doSlo do primarne zaraze i infekcije 1 pojave prvih pjega, koja se u pojedinim

godinama pojavi krajem lipnja, ali najceSce u srpnju, dolazi do sekundarnih infekcija.

Radi boljeg uspjeha u primjeni fungicida i kvalitetnijeg unosa u samu biljku potrebno je
poznavati biologiju bolesti, sortiment, nacin djelovanja pojedinih fungicida, klimatske uvjete

za pojavu bolesti i u skladu s tim prilagoditi koli¢inu, doze i razmake tretmana.
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Zastitu je potrebno zapoceti u skladu sa vremenskim prilikama, preventivna zastita
sprecava infekcije i samim time i daje najbolje rezultate. Program zastite je potrebno
provoditi dokle god su optimalni uvjeti za razvoj bolesti. Sjetvom otpornih sorata

kontroliramo bolesti i u neprihvatljivim uvjetima.

Stecenim iskustvom kroz odredeni period zamijeceno je da nema otpornih sorata, ve¢ su
samo manje ili viSe tolerantne na bolesti, Sto znaci da se u pitanje dovodi razli¢iti stupanj
razina tolerancije sortimenta Sec¢erne repe. Kod manje tolerantnih sorti bolest se javlja ranije
1 u znatno jacem intenzitetu, Sto predstavlja i uzrokuje znatno vec¢i gubitak prinosa korijena
1 sadrzaja Secera. Kod sorata sa ve¢im stupnjem otpornosti bolest se javlja znatno kasnije i
ne pravi toliko velike $tete, ali nuzno je tretiranje fungicidima tijekom vegetacijske godine

narocito prilikom jaceg napada bolest.

Veca tolerantnost sorata predstavlja samo smanjenu moguénost infekcije 1 produzuje
vrijeme proizvodacu za obavljanje kvalitetnog tretmana zaStite fungicidima i obicno

smanjuje broj aplikacija.
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5. ZAKLJUCAK

Secerna repa je najprofitabilnija industrijska kultura u Hrvatskoj, a proizvodi se zbog
zadebljalog korijena u kojemu je Secer saharoza. Uzgajamo je u Slavoniji, Baranji, Podravini
1 Medimurju, a prosjecan prinos Secerne repe je 51,58 t/ha. Sporedni proizvodi koje
dobijemo prilikom prerade izvrsna su sto¢na hrana. Bolesti Secerne repe predstavljaju vrlo
znacajan problem pri uzgoju ove kulture na nasSim prostorima, a C. beticola je najvaznija

bolest ove kulture.

Zastita SeCerne repe zahtjeva mnogo znanja, vjestina i iskustva te joj se mora pristupiti
ozbiljno i prilagoditi ju specifi¢nostima sorte, godini i mikroklimatskim uvjetima. Se¢erna
repa je visok financijski izdatak, no ukoliko se uspjesno provede, obilno vrac¢a ulozeno kroz

povecanje prinosa i sadrzaja Secera u korijenu.

Zastita Secerne repe na gospodarstvu se obavljala sa kontaktnim i sistemi¢nim

fungicidima i bolest se uspjesno kontrolirala koriStenjem sredstava iz skupine triazola.

Neki od njih su: Propulse 250 SE (Bayer CropScience Bayer), Spirale 500 EC (ADAMA
France SAS), Difure pro (Orchem)

Ista sredstva se ne koriste svake godine zbog pojave rezistentnosti na djelatne tvari. U
2020. godini smo koristili Difure pro, kojeg smo 2021. godine zamijenili sa novim sredstvom
Spirale 500 EC.
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7. SAZETAK

Kako bi proizvodnja Secerne repe bila kvalitetna, potrebno je paziti na visegodis$nji odabir
tolerantne sorte, plodored, agrotehni¢ke mjere, poznavanje biologije bolesti te pracenje
vremenskih prilika te u skladu sa njima prilagodavanje doze i razmaka tretmana. Osim toga
za kemijsku zastitu od bolesti potrebno je poznavati nacin djelovanja i efikasnost pojedinih
fungicida. Zastita Seéerne repe na OPG-u ,,Ciri¢ Porde se obavljala sa kontaktnim i
sistemi¢nim fungicidima 1 bolest se uspjesno kontrolirala koriStenjem sredstava iz skupine

triazola. Ista sredstva se ne koriste svake godine zbog pojave rezistentnosti na djelatne tvari.

Kljué¢ne rijeci: C. beticola, Secerna repa, fungicidi
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8. SUMMARY

In order for the production of sugar beet to be of high quality, it is necessary to pay
attention to the selection of tolerant varieties, crop rotation, agrotechnical measures,
knowledge of disease biology and monitoring of weather conditions and adjusting the dose
and treatment interval. In addition, for chemical protection against diseases, it is necessary
to know the mode of action and effectiveness of certain fungicides. Protection of sugar beet
on the family farm "Ciri¢ Porde" is done with contacts and systemic fungicides and diseases
successfully controlled by the use of fungicides from the groups of triazoles. The same
products are not used every year due to resistance to active substances of fungicides.

Key words: C. beticola, sugar beet, fungicides
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Abstract:

In order for the production of sugar beet to be of high quality, it is necessary to pay attention to the selection

of tolerant varieties, crop rotation, agrotechnical measures, knowledge of disease biology and monitoring of

weather conditions and adjusting the dose and treatment interval. In addition, for chemical protection against

diseases, it is necessary to know the mode of action and effectiveness of certain fungicides. Protection of sugar

beet on the family farm "Ciri¢ Porde" is done with contacts and systemic fungicides and diseases successfully

controlled by the use of fungicides from the groups of triazoles. The same products are not used every year due

to resistance to active substances of fungicides.
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