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1. UVOD 

�ý�R�Y�M�H�N�R�Y�L�P�� �Y�L�ã�H�V�W�R�O�M�H�W�Q�L�P�� �Q�H�R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�P���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P�� �=�H�P�O�M�L�Q�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�� �G�R��

�X�J�U�R�]�H���H�N�R�V�X�V�W�D�Y�D���W�H���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R�J���Q�D�J�O�R�J���U�D�V�W�D���H�P�L�V�L�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D�����3�U�R�P�D�W�U�D�M�X�ü�L��

�W�R���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���G�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�R�Q�D�ü�L���D�G�H�N�Y�D�W�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���L �R�þ�X�Y�D�Q�M�H��ekosustava 

i �ã�W�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �E�R�O�M�L��oporavak prirodnih resursa. Obnovljivi izvori energije su jedno od 

�P�R�J�X�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �H�N�R�� �N�U�L�]�H�� �L�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�Q�D�� �]�D�P�M�H�Q�D�� �]�D�� �V�Y�H�� �P�D�Q�M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�H��

neobnovljive prirodne izvore energije. 

�5�D�]�Y�R�M���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���Y�D�å�D�Q���M�H���L�]���Q�H�N�R�O�L�N�R���U�D�]�O�R�J�D�����Y�D�å�Q�D���X�Ooga u smanjenju 

�H�P�L�V�L�M�H�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D��CO2 u atmosferu; obveza RH u zamjeni konvencionalne 

�H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�P�� �L�]�Y�R�U�L�P�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H�� �R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L��

�V�X�V�W�D�Y�D�����S�R�P�D�å�H���X���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L���G�R�V�W�D�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D��smanjuje ovisnost 

�R���X�Y�R�]�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���V�L�U�R�Y�L�Q�D���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�������%�U�G�D�U�L�ü���L���V�X�U������������������  

 

�6�O�L�N�D���������=�D�J�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���U�D�I�L�Q�H�U�L�M�H���Q�D�I�W�H 

Izvor: https://www.fiuman.hr/rafinerija-nafte-rijeka-upozorava-na-mogucnost-pojacane-

buke-i-dimljenja-sve-do-uskrsa/ 

�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���E�L�R�Slina iz anaerobne digestije AD �L�P�D���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q���X�þ�L�Q�D�N���Q�D���R�N�R�O�L�ã��

�L�� �G�U�X�ã�W�Y�H�Q�R-�J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �G�U�X�ã�W�Y�R�� �X�� �F�M�H�O�L�Q�L�� �N�D�R�� �L�� �]�D�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�N�H����

�,�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�Q�R�J�� �O�D�Q�F�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�� �O�R�N�D�O�Q�H�� �J�Rspodarske 

�X�Y�M�H�W�H���L���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���U�D�G�Q�D���P�M�H�V�W�D���X���U�X�U�D�O�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D���W�H���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���N�X�S�R�Y�Q�X���P�R�ü���X���U�H�J�L�M�L����

�6�D�P�L�P���W�L�P�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���å�L�Y�R�W�Q�L���V�W�D�Q�G�D�U�G���L���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���H�N�R�Q�R�P�V�N�R�P���L���V�R�F�L�M�D�O�Q�R�P���U�D�]�Y�R�M�X�������$�O��

Seadi i sur., 2009.) 
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Uranjek i sur. ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�R�� �M�H�� �S�U�D�Y�L�O�Q�L�P�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H�P�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �J�Q�R�M�D�� �P�R�J�X�ü�H��

�V�P�D�Q�M�L�W�L���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D���R�N�R�O�L�ã�D�����D���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���H�Q�H�U�J�L�M�X���L���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���G�R�E�L�W�����6�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H��

�S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�Q�H�U�J�H�Q�D�W�D�� �I�R�V�L�O�Q�R�J�� �S�R�U�L�M�H�N�O�D���� �]�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �G�D�� �V�X�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �L�]�Y�R�U�L�� �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D��

oko�O�L�ã�D�����P�R�J�O�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�ü�L���Y�H�ü�L�P���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D�����8���V�W�R�þ�D�U�V�N�R�M��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �Y�H�O�L�N�L���� �D�� �Q�H�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �D�N�X�P�X�O�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �X��

stajskom gnoju i poljoprivrednoj biomasi.  

Bioplin kao alternativni izvor energije ima veliki potencijalni izvor energije. Dobiveni 

�E�L�R�S�O�L�Q�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�R�� �L�]�Y�R�U���]�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �L�O�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�D���V�H��

dobiva izgaranjem u plinskim motorima, kotlovima i turbinama,  te zbog svoje velike 

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���P�R�åe biti adekvatna zami�M�H�Q�D���]�D���I�R�V�L�O�Q�D���J�R�U�L�Y�D�������0�D�M�N�R�Y�þ�D�Q������������.) 

�%�L�R�S�O�L�Q�� �M�H�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�D�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �P�H�W�D�Q�D���� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D���� �G�X�ã�L�N�D���� �Y�R�G�L�N�D�� �L�� �Y�R�G�L�N�R�Y�R�J��

sulfida. Nastaje procesom anaerobne digestije u kojem raznovrsni anaerobni 

mikroorganizmi u anaerobnim uvje�W�L�P�D�� ���E�H�]�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �N�L�V�L�N�D���� �U�D�]�O�D�å�X�� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�H��

�R�U�J�D�Q�V�N�H�� �V�S�R�M�H�Y�H�� �G�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D���� �=�D�Y�U�ã�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�H�� �G�L�J�H�V�W�L�M�H�� �V�X��

bioplin - �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�� �L�]�Y�R�U�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�R�M�L�� �L�P�D�� �ã�L�U�R�N�X�� �O�H�S�H�]�X�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �S�U�L�P�M�H�Q�D���� �W�H�� �V�H�� �P�R�å�H��

�S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���� �W�R�S�O�L�Q�V�N�X���� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�X�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X���� �W�H�� �G�L�J�H�V�W�D�W��- 

�R�V�W�D�W�D�N���L�]���E�L�R�S�O�L�Q�V�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���N�D�R���J�Q�R�M�L�Y�R�������â�S�L�F�Q�D�J�H�O���������������� 

 

Slika 2. Razlika u procesu razlaganja 

Izvor: https://www.obnovljivi.com/energija-bioplina/588-ovo-sve-morate-znati-bioplin 



3 
 

1.1. �3�U�H�G�P�H�W���L���F�L�O�M�H�Y�L���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D 

Cilj ovog diplomskog rada je �D�Q�D�O�L�]�L�U�D�W�L���S�U�R�P�M�H�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���R�G�U�å�D�Y�D�Qja s obzirom na vrstu 

supstrata i dobivene kvalitete bioplina iz tih supstr�D�W�D���� �$�Q�D�O�L�]�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�P��

podaci�P�D���G�R�]�L�U�D�Q�M�D���V�L�U�R�Y�L�Q�H���L���P�M�H�U�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���L sastava bioplina u vremenskom roku dvije 

godine na bioplinskim postrojenjima Mitrovac i Popovac. 

�3�U�H�G�P�H�W�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�W�N�U�L�Y�D�Q�M�H�� �X�]�U�R�N�D �P�R�J�X�ü�L�K��zastoja i kvarova na 

postrojenju, te vrste kvarova koji se pojavljuju�����1�D�G�D�O�M�H�����X�W�Y�U�G�L�W���ü�H���V�H djelotvorne metode i 

postupci �V���F�L�O�M�H�P���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D���L�O�L���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���W�U�R�ã�N�R�Y�D��kogeneracije. 

U ovom radu navode se metode i �]�Q�D�þ�D�M���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D i podizanje kvalitete bioplina, odnosno 

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���V�L�U�R�Y�R�J���E�L�R�S�O�L�Q�D���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H��kvalitetnog bioplina propisanog optimalnog sastava 

�N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�O�L�� �G�R�G�D�W�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �L�� �S�R�ã�W�L�Y�D�O�L�� �M�D�P�V�W�Y�H�Q�L�� �R�N�Y�L�U�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D��

postrojenja, posebice dijelova plinskih motora. 

�3�R�V�H�E�Q�R���M�H���R�E�U�D�ÿ�H�Q���X�W�M�H�F�D�M �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D���N�R�M�L���X���V�S�R�M�X���V���Y�R�G�H�Q�R�P���S�D�U�R�P���G�M�H�O�X�M�H���W�R�N�V�L�þ�Q�R��

i korozivno, te metode njegovog uklanjanja. �8�V�S�R�U�H�ÿ�X�M�X���V�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���P�R�G�H�O�L���Ä�K�U�D�Q�M�H�Q�M�D�³���Q�D��

bioplinskim postrojenjima Mitrovac i Popovac�����W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���L���V�D�V�W�D�Y���G�R�E�L�Y�H�Q�R�J���E�L�R�S�O�L�Q�D������ 
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2. PREGLED LITERATURE  

2.1. Anerobna digestija 

�$�Q�D�H�U�R�E�Q�D���I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���M�H���E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L���S�U�R�F�H�V���X���N�R�M�H�P���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H���E�D�N�W�H�U�L�M�D���U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X��

�E�L�R�P�D�V�X�� �X�� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D���� �9�H�O�L�N�� �E�U�R�M�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D���� �N�R�M�H�� �G�M�H�O�X�M�X�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L���� �X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R��

�V�W�X�S�Q�M�H�Y�D���S�U�H�Y�R�G�H���E�L�R�O�R�ã�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O u bioplin. Anaerobne bakterije jedne su od najstarijih 

�å�L�Y�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���Q�D���]�H�P�O�M�L�����,�]�X�]�H�Y���G�U�Y�H�W�D�����N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���Q�H�S�U�R�E�D�Y�O�M�L�Y�H���V�D�V�W�R�M�N�H���S�R�S�X�W���O�L�J�Q�L�Q�D����

�R�Y�H���E�D�N�W�H�U�L�M�H���P�R�J�X���U�D�]�J�U�D�G�L�W�L���J�R�W�R�Y�R���V�D�Y���E�L�R�O�R�ã�N�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�������.�U�L�þ�N�D���L���V�X�U������������������ 

�2�P�H�U�G�L�ü�������������������Q�D�Y�R�G�L prednosti anaerobne digestije: 

    -  odsutnost mirisa (farme ne moraju biti dislocirane); 

    - dobivanje visokokvalitetnog gnojiva (smanjeno �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X�P�M�H�W�Q�L�K���J�Q�R�M�L�Y�D); 

��  - dobivanje bioplina (struja, grijanje); 

��  - �þ�L�V�W�D���Y�R�G�D�����Y�U�D�ü�D�Q�M�H���X���S�U�R�F�H�V���G�L�J�H�V�Wije). 

 

Slika 3. Shema anaerobne razgradnje 

Izvor: Schauperl (2013.) 

Anaerobna digestija je �S�U�R�F�H�V�� �X�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �L��

�N�H�P�L�M�V�N�L���� �.�D�N�R�� �E�L�� �S�R�V�W�L�J�O�L�� �G�D�� �V�H�� �W�D�M�� �S�U�R�F�H�V�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �W�U�H�E�D�P�R�� �E�L�R�P�D�V�X�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�H��

usitnit te ju sterilizirati �L�� �S�D�V�W�H�U�L�]�L�U�D�W�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�Q�L�ã�W�L�Oi svi mikroorganizmi koji nisu 

�S�R�å�H�O�M�Q�L���X���S�U�R�F�H�Vu proizvodnje bioplina. Kemijskim putem supstrat �N�R�M�L���V�O�X�å�L���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H��

�E�L�R�S�O�L�Q�D���U�D�]�O�D�å�H���V�H���Q�D���V�Y�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���V�S�R�M�H�Y�H�����W�H���X���V�Y�D�N�R�P���R�G���S�U�R�F�H�V�D���V�X�G�M�H�O�X�M�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�H��

�Y�U�V�W�H�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� �6�Y�H�� �W�R�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �X�� �Y�H�O�L�N�L�P�� �V�S�U�H�P�Q�L�F�L�P�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �M�R�ã�� �Q�D�]�L�Y�D�M�X��

digestori. Razgradnja koja se odvija u digestorima uglavnom traje oko 20-ak dana, ako se 
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�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���X���G�L�J�H�V�W�R�U�X�� �R�G�U�å�D�Y�D���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G������-55 �ƒ�&���� �.�D�N�R���E�L���S�R�V�W�L�J�O�L���ã�W�R���E�R�O�M�H���X�Y�M�H�W�H��

�]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���S�O�L�Q�D���E�L�W�Q�R���M�H���U�H�G�R�Y�L�W�R���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���V�P�M�H�V�H�����W�H���D�W�P�R�V�I�H�U�D���E�H�]���S�U�L�V�X�V�W�Y�D���Nisika. 

U suprotnom nema razvitka metanskih bakterija. 

Procesom anaer�R�E�Q�H���G�L�J�H�V�W�L�M�H���V�W�Y�D�U�D���V�H���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H���þ�L�P�H���V�H���S�R�V�W�L�å�H���G�Y�R�V�W�U�X�N�L��

�S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�� �X�þ�L�Q�N�D�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �=�E�R�J�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D��

smanjuje se upotreba fosil�Q�L�K���J�R�U�L�Y�D���L���W�L�P�H���V�H���U�H�G�X�F�L�U�D���H�P�L�V�L�M�D���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���Q�D�V�W�D�O�D��

�Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �7�H�� �K�Y�D�W�D�Q�M�H�P�� �Q�H�N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�L�K�� �H�P�L�V�L�M�D�� �P�H�W�D�Q�D�� �L�� �G�X�ã�L�N�R�Y�D�� �R�N�V�L�G�D�� �X��

digestoru smanjuje se njihova emisija u atmosferu. Procjenjuje se da bi se anaerobnom 

digestijom metana moglo smanjiti njegova emisija za 13,24 milijuna t / god., a upotrebom 

bioplina umjesto fosilnih goriva i drva za ogrjev smanjila bi se emisija CO2 za dodatnih 90 

milijuna t / god. �S�D�� �X�N�X�S�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���]�E�R�J�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L��

420 milijuna t / god. CO2 ekvivalenta. (http://www.gtz.de/de/dokumente/en-biogas-

volume3.pdf) 

2.1.1. Povijest anaerobne digestije 

Neki zapisi pokazuju da se proizvod anaerobne digestije organske mase - bioplin, koristio 

�M�R�ã���X���$�V�L�U�L�M�L���X�����������V�W�����S�U�L�M�H���Q�����H�������L���X Perziji u 16. st. prije n. e. Jan Baptista van Helmont je 

�M�R�ã�� �X�� �������� �V�W���� �S�U�Y�L�� �X�V�W�Y�U�G�L�R�� �L�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�R�� �G�D�� �V�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �P�R�å�H�� �G�R�E�L�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�R�F�H�V�D��

�U�D�V�S�D�G�D�Q�M�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �P�D�V�H���� �$�O�H�V�V�D�Q�G�U�R�� �9�R�O�W�D�� �M�H�� ������������ �X�W�Y�U�G�L�R�� �R�G�Q�R�V�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�U�D�V�S�D�G�Q�X�W�H�� �P�D�V�H�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D���� �.�R�Q�D�þ�Q�R�� ������������ �+�X�P�S�K�U�\�� �'�D�Y�\�� �X�W�Y�U�ÿ�X�M�H�� �S�R�W�U�H�E�X��

�D�Q�D�H�U�R�E�Q�R�J���U�D�V�S�D�G�D�Q�M�D���R�U�J�D�Q�V�N�H���P�D�V�H���]�D���G�R�E�L�Y�D�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D�������(�P�L�ü���������������� 

 

Slika 4�����,�O�X�V�W�U�D�F�L�M�D���S�R�Y�M�H�V�Q�R�J���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H���G�L�J�H�V�W�L�M�H 

Izvor: Schauperl (2013.) 
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�0�L�O�L�ü (2012.) navodi kako je u XVIII stolj�H�ü�X�� �E�L�O�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�R�� �G�D�� �V�H�� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�R�P��

�I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�R�P�� �P�R�å�H�� �G�R�E�L�W�L�� �S�O�L�Q�� �V�D�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �V�D�G�U�å�D�M�H�P�� �P�H�W�D�Q�D�� �L�� �]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D�� �V�O�L�þ�Q�L�P��

�]�H�P�Q�R�P�� �S�O�L�Q�X���� �=�D�� �S�U�R�F�H�V�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �]�D�V�O�X�å�Q�L�� �V�X�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L��- metanogene 

bakterije rodova: Clostridium, Methanobacterium i Methanosarcina. 

�3�U�Y�R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�L�U�D�Q�R�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q�R�� �X�� �N�R�O�R�Q�L�M�L�� �O�H�S�U�R�]�Q�L�K��

�E�R�O�H�V�Q�L�N�D�� �X�� �%�R�P�E�D�M�X���� �,�Q�G�L�M�D�� ������������ �J�R�G�L�Q�H���� �,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �Q�D�� �X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�F�H�V�D�� �$�'��

(anaerobne digestije) se nastavljaju i godine 1895. u Exeteru Engleska, pale se prve plinske 

�V�Y�M�H�W�L�O�M�N�H���N�R�M�H���N�R�U�L�V�W�H���E�L�R�S�O�L�Q�����%�X�V�Z�H�O�O���L���G�U�X�J�L���W�R�N�R�P���������������L�V�W�U�D�å�X�M�X���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H���R�U�J�D�Q�L�]�P�H��

i uvjete u kojima oni razvijaju bioplin. U Europi osobito se razvijala AD tehnologija i 

sustavi tijekom II���� �V�Y�M�H�W�V�N�R�J�� �U�D�W�D�� �N�D�G�D�� �M�H�� �Y�O�D�G�D�O�D�� �Q�H�V�W�D�ã�L�F�D�� �Hnergenata. Kasnije je taj vid 

energije malo zapostavljen radi relativno jeftinih fosilnih goriva, a nakon 70-tih ponovno 

�U�D�V�W�H���L�Q�W�H�U�H�V���]�D���E�L�R�S�O�L�Q�V�N�H�����V�X�V�W�D�Y�H�������(�P�L�ü���������������� 

 

Slika 5�����3�U�H�W�H�ü�D���E�L�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���,�Q�G�L�M�D 

Izvor: www.sciencedirect.com 
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2.2. Faze anaerobne digestije 

�2�P�H�U�G�L�ü�������������������Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���V�H���Sr�R�F�H�V���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H���G�L�J�H�V�W�L�M�H���P�R�å�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���S�H�W���N�R�U�D�N�D����

Prvi je aerobno, jedan dio kisika ulazi u anaerobnu digestiju dodavanjem sirovine koja se 

podvrgnula fermentaciji. Dakle, prvo aerobne bakterije na �X�O�D�]�X�� �S�R�W�U�R�ã�H�� �N�Lsik, proizvedu 

�X�J�O�M�L�þ�Q�L���G�L�R�N�V�L�G��i malo topline. To je ujedno i sva toplina koju razvije anaerobna digestija. 

Drugi korak su enzimi. U toj fazi �D�Q�D�H�U�R�E�Q�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�M�X��enzime koji razl�D�å�X��

�V�O�R�å�H�Q�H���R�U�J�D�Q�V�N�H���P�R�O�H�N�X�O�H���X��jednosta�Y�Q�L�M�H���P�R�O�H�N�X�O�H�����7�U�H�ü�L���N�R�U�D�N���M�H���Nisela faza. Bakterije 

�D�S�V�R�U�E�L�U�D�M�X���Ä�S�R�M�H�G�X�³���M�R�ã��uvijek relativno velike i kompleksne molekule. 

�3�U�H�P�D���0�L�O�L�ü �����������������E�L�R�N�H�P�L�M�V�N�L���S�U�R�F�H�V���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H���I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���R�G�Y�L�M�D���V�H���X���þ�H�W�L�U�L���V�W�X�S�Q�M�D�� 

1.) �+�L�G�U�R�O�L�]�D�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �K�L�G�U�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �L�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�W�L�Y�Q�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �N�R�M�H��

�X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�H���� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H�� �L�� �P�D�V�W�L�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �G�R�� �ã�H�ü�H�U�D���� �Dminokiselina i masnih 

kiselina; 

2.) �$�F�L�G�R�J�H�Q�H�]�D�� �M�H�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �ã�H�ü�H�U�D���� �D�P�L�Q�R�N�L�V�H�O�L�Q�D���� �L�� �P�D�V�Q�H�� �N�L�V�H�O�L�Q�H�� �S�R�P�R�ü�X��

acidogenih bakterija do hlapivih masnih kiselina, alkohola, vodika (H2), amonijaka 

(NH3) i ugljikovog dioksida (CO2); 

3.) Acetogeneza - �S�U�R�G�X�N�W�L�� �D�F�L�G�R�J�H�Q�H�]�H�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �X�� �R�F�W�H�Q�X�� �N�L�V�H�O�L�Q�X���� �Y�R�G�L�N�� �L��

ugljikov dioksid, pom�R�ü�X���D�F�H�W�R�J�H�Q�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D�� 

4.) Metanogeneza - metan�R�J�H�Q�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�M�X�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �S�U�R�G�X�N�W�H�� �X�� �P�H�W�D�Q�� �L��

ugljikov dioksid, tj. nastaje bioplin. 

 

Slika 6. Glavne faze u procesu nastanka bioplina 

�,�]�Y�R�U�����,�Y�L�ü���L���V�X�U����(2018.) 
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�1�D�� �S�U�R�F�H�V�� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�H�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�L�]�� �S�D�U�D�P�H�W�U�D�� �N�R�M�L�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P�� �P�R�J�X��

dov�H�V�W�L�� �G�R�� �]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �L�� �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �P�H�W�D�Q�D���� �3�D�U�D�P�H�W�U�L�� �P�R�J�X��

djelovati inhibicijski - �V�P�D�Q�M�H�Q�D�� �M�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� ���S�U�L�P�M�H�U�� �M�H�� �D�N�X�P�X�O�D�F�L�M�D�� �K�O�D�S�O�M�L�Y�L�K��

�P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D�����L���W�R�N�V�L�þ�Q�R�����S�U�L�P�M�H�U���V�X���W�H�ã�N�L���P�H�W�D�O�L�������3�U�Y�L���L���R�V�Q�R�Y�Q�L���N�R�U�D�N���S�U�L���S�U�R�L�]�Y�R�Gnji je 

�D�Q�D�O�L�]�D���V�L�U�R�Y�L�Q�D���N�R�M�H���ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����2�V�Q�R�Y�Q�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�����S�+�����W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�����Y�U�V�W�D���L��

�V�D�V�W�D�Y�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D���� �U�D�V�S�R�O�R�å�L�Y�R�V�W�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �E�U�]�L�Q�D�� �X�Q�R�V�D�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �U�H�D�N�W�R�U����

�P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�� �L�Q�K�L�E�L�U�D�M�X�ü�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�L�V�X�V�W�Y�R�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L. 

(www.consultare.com) 

 

Slika 7. Proces anaerobne digestije 

Izvor: Al Seadi i sur. (2009.) 

�,�Y�L�ü���L���V�X�U���������������������Q�D�Y�R�G�H���S�D�U�D�P�H�W�U�H���S�U�R�F�H�V�D���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H���G�L�J�H�V�W�L�M�H�� 

- Temperatura:  - �S�V�L�K�U�R�I�L�O�Q�L���U�H�å�L�P�������������ƒ�&��, 

                          - �P�H�]�R�I�L�O�Q�L���U�H�å�L�P��������-42 �ƒ�&��, 

                         - �W�H�U�P�R�I�L�O�Q�L���U�H�å�L�P��������-�������ƒ�&��; 

- pH vrijednost: 5,5 - 8,5 (optimum 7-8); 

- Amonijak - �S�U�H�Y�L�V�R�N�D���U�D�]�L�Q�D���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R���]�D�X�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���S�U�R�F�H�V�D�����J�O�Dvni izvor 

�X���$�'���V�X���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H���� 

- �(�O�H�P�H�Q�W�L�� �X�� �W�U�D�J�R�Y�L�P�D���� �å�H�O�M�H�]�R���� �Q�L�N�D�O���� �N�R�E�D�O�W�����V�H�O�H�Q���� �P�R�O�L�E�G�H�Q���� �Y�R�O�I�U�D�P�� ���Y�D�å�Q�L�� �]�D��

�U�D�V�W���L���S�U�H�å�L�Y�O�M�D�Y�D�Q�M�H���D�Q�D�H�U�R�E�Q�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D��. 
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�3�U�R�F�H�V���M�R�ã���P�R�å�H���]�D�X�V�W�D�Y�L�W���S�U�H�Y�H�O�L�N�D���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�D���D�P�R�Q�L�M�D�N�D���X�Q�X�W�D�U���G�L�J�H�V�W�R�U�D���� �D���W�R���G�R�O�D�]�L��

�N�D�R�� �Q�X�V�S�U�R�L�]�Y�R�G�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D���� �W�H�� �]�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�X�� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�X�� �G�L�J�H�V�W�L�M�X�� �U�D�]�L�Q�X��

�D�P�R�Q�L�M�D�N�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �G�U�å�D�W�L�� �L�V�S�R�G�� �N�U�L�W�L�þ�Q�H�� �U�D�]�L�Q�H���� �$�Q�D�H�U�R�E�Q�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�H�� �V�X�� �R�G�J�R�Y�R�U�Qe za 

razgradnju supstrata. Fermentatori su bakterije rodova: Clostridium, Methanobacterium i 

Methanosarcina. �1�D�� �U�D�V�W�� �L�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �V�Q�D�å�Q�R�� �X�W�M�H�þ�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�L�V�L�N�D���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D����

�S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�����K�U�D�Q�M�L�Y�H���W�Y�D�U�L�����P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���L���G�U�����0�H�W�D�Q�R�J�H�Q�H���E�D�N�W�H�U�L�M�H���V�X���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H��

�L���]�E�R�J���W�R�J�D���V�H���P�R�U�D���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���G�R�W�R�N���N�L�V�L�N�D���X���G�L�J�H�V�W�R�U. 

2.2.1. Hidroliza 

Joshua i sur. (2012.) navode kako hidroliza predstavlja prvu fazu procesa anaerobne 

�G�L�J�H�V�W�L�M�H�� �W�L�M�H�N�R�P�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�R�O�L�P�H�U�L�� �U�D�]�O�D�å�X�� �Q�D�� �P�D�Q�M�H�� �N�H�P�L�M�V�N�H�� �M�H�G�L�Q�L�F�H�� �P�R�Q�R�P�H�U�H�� �L 

�R�O�L�J�R�P�H�U�H���� �%�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H���� �P�D�V�W�L�� �L�� �X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�L�� �V�H�� �S�R�G�� �X�W�M�H�F�D�M�H�P�� �K�L�G�U�R�O�L�W�L�þ�N�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D��

�U�D�]�O�D�å�X�� �Q�D�� �P�R�Q�R�P�H�U�H�� �S�R�S�X�W�� �J�O�X�N�R�]�H���� �J�O�L�F�H�U�R�O�D���� �S�X�U�L�Q�D�� �L�� �V�O���� �%�D�N�W�H�U�L�M�H�� �O�X�þ�H�� �K�L�G�U�R�O�L�W�L�þ�N�H��

enzime koji ubrzavaju proces transformacije biopolimera u jednostavnije spojeve:  

masti �• lipaze�• �o  masne kiseline, glicerol 

polisaharidi �• �• celulaze, celubiaze, ksilanazei, amilaze�• �o  monosaharidi 

proteini   �• proteaze�o  aminokiseline 

�2�S�L�V�D�Q�L�� �O�D�Q�þ�D�Q�L�� �S�U�R�F�H�V�L�� �R�G�Y�L�M�D�M�X�� �V�H�� �L�V�W�R�G�R�E�Q�R�� �X�Q�X�W�D�U�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�D���� �%�U�]�L�Q�D�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J��

procesa razgradnje �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �E�U�]�L�Q�R�P�� �R�G�Y�L�M�D�Q�M�D�� �Q�D�M�V�S�R�U�L�M�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �X�� �O�D�Q�F�X���� �8�� �S�U�R�F�H�V�X��

�K�L�G�U�R�O�L�]�H�� �V�X�G�M�H�O�X�M�H�� �ã�L�U�R�N�L�� �V�S�H�N�W�D�U�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �N�R�M�H�� �L�]�O�X�þ�X�M�X�� �H�J�]�R�H�Q�]�L�P�H���� �N�R�M�L�� �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X��

�þ�H�V�W�L�F�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����3�U�R�G�X�N�W�L���K�L�G�U�R�O�L�]�H���G�D�O�M�H���U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�����S�U�R�E�D�Y�O�M�D�M�X���� �S�U�L�V�X�W�Q�H���E�D�N�W�H�U�L�M�H���� �N�R�M�H��

ujedno �N�R�U�L�V�W�H���R�Y�H���V�S�R�M�H�Y�H���]�D���Y�O�D�V�W�L�W�H���P�H�W�D�E�R�O�L�þ�N�H���S�U�R�F�H�V�H�� (Al Seadi i sur., 2009.) 

2.2.2. Acidogeneza 

�0�R�Q�R�P�H�U�L���L���R�O�L�J�R�P�H�U�L���Q�D�V�W�D�O�L���X���I�D�]�L���K�L�G�U�R�O�L�]�H���V�H���X���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���I�D�]�L���D�F�L�G�R�J�H�Q�H�]�H���V�H���U�D�]�O�D�å�X���Q�D��

�P�H�W�D�Q�R�J�H�Q�H���V�S�R�M�H�Y�H�����$�F�L�G�R�J�H�Q�H���E�D�N�W�H�U�L�M�H���U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X���V�S�R�M�H�Y�H���Q�D�V�W�D�O�H hidrolizom na acetat, 

ugljikov dioksid i vodik (oko 70 %) te hlapljive masne kiseline i alkohole (oko 30 %). 

Acidogene bakterije �U�D�]�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�H�� �V�S�R�M�H�Y�H�� �V�� �M�H�G�Q�L�P�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�L�P�� �D�W�R�P�R�P�� ���&�22 i 

�+�&�2�2�+���� �L�O�L�� �K�L�G�U�R�O�L�]�L�U�D�M�X�� �V�S�R�M�H�Y�H�� �V�� �Y�L�ã�H�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�L�K�� �D�W�R�P�D����U �R�Y�X�� �J�U�X�S�X�� �X�Y�U�ã�W�D�Y�Dju se  

Acetobacter spp., Clostridium spp., Lactobacillus spp., Enterobacter spp i Bifidobacterium 

spp. ���0�D�M�N�R�Y�þ�D�Q�������������� ) 
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2.2.3. Acetogeneza 

Tijekom acetogeneze se proizvodi fermentacije koji se ne mogu metanogenim bakterijama 

direktno transformirati u metan pretvaraju u metanogene spojeve. HMK i alkoholi 

�R�N�V�L�G�L�U�D�M�X���X���D�F�H�W�D�W�����Y�R�G�L�N���L���X�J�O�M�L�N�R�Y���G�L�R�N�V�L�G�����+�0�.���N�R�M�H���L�P�D�M�X���O�D�Q�F�H���X�J�O�M�L�N�D���G�X�å�H���R�G���G�Y�L�M�H��

�M�H�G�L�Q�L�F�H�� �L�� �D�O�N�R�K�R�O�� �V�� �Y�L�ã�H���R�G�� �M�H�G�Q�H�� �P�R�O�H�N�X�O�H���X�J�O�M�L�N�D�� �R�N�V�L�G�L�U�D�M�X�� �X�� �D�F�H�W�D�W�H�� �L�� �Y�R�G�L�N���� �1�D�V�W�D�Q�D�N��

vodi�N�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�� �W�O�D�N�� �Y�R�G�L�N�D�� �X�� �G�L�J�H�V�W�R�U�X���� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �R�W�S�D�G�Q�L�P��

proizvodom acetogeneze, jer inhibira metabolizam acetogenih bakterija. Tijekom 

metanogeneze vodik se transformira u metan. Procesi acetogeneze i metanogeneze 

uglavnom se odvijaju paralelno kao simbiotsko djelovanje dvije grupe organizama. (Al 

Seadi i sur., 2009.) 

2.2.4. Metanogeneza 

�=�D�Y�U�ã�Q�D�� �I�D�]�D�� �S�U�R�F�H�V�D�� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�H�� �G�L�J�H�V�W�L�M�H�� �M�H�� �P�H�W�D�Q�R�J�H�Q�H�]�D�� �X�� �N�R�M�R�M�� �V�H�� �D�F�H�W�D�W�L���� �Y�R�G�L�N�� �L��

�X�J�O�M�L�þ�Q�L�� �G�L�R�N�V�L�G�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�M�X�� �X�� �P�H�W�D�Q���� �0�H�W�D�Q�R�J�H�Q�H�]�D�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�D�U�D�Oelno sa procesom 

�D�F�H�W�R�J�H�Q�H�]�H���� �D�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �N�R�U�D�N�� �X�� �S�U�R�F�H�V�X�� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�H�� �G�L�J�H�V�W�L�M�H���� �9�H�ü�L�Q�D�� �P�H�W�D�Q�D��

�Q�D�V�W�D�M�H�� �L�]�� �D�F�H�W�D�W�D�� �������� �������� �D�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�� �G�L�R�� �V�L�Q�W�H�]�R�P�� �Y�R�G�L�N�D�� �L�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �S�U�H�P�D��

�M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D ���2�P�H�U�G�L�ü��������20.): 

R COOH �• metanogene bakterije�o xCH4 yCO2 

4H2+CO2�•
metanogene bakterije�o CH4+2H2O  

Metanogeneza je najsporija biokemijska reakcija u proizvodnji bioplina. Uvelike ovisi o 

�X�Y�M�H�W�L�P�D�� �U�D�G�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �P�H�G�L�M�D���� �1�D�� �X�V�S�M�H�ã�Q�R�V�W�� �P�H�W�D�Q�R�J�H�Q�H�]�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�L�]��

�þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�D�V�W�D�Y���V�L�U�R�Y�L�Q�H�����V�W�X�S�D�Q�M��dopune digestora, temperatura i pH vrijednost 

�V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �3�U�H�W�U�S�D�Y�D�Q�M�H�� �G�L�J�H�V�W�R�U�D���� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�L�� �G�R�W�R�N�� �N�L�V�L�N�D�� �R�E�L�þ�Q�R��

rezultiraju zaustavljanjem proizvodnje metana. (Al Seadi i sur., 2009.) 
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2.3. Bioplin 

Po definiciji bioplina, kao biogoriva (Direktiva 2003/30EC-�þ�O�D�Q�D�N�� �������� �E�L�R�S�O�L�Q�� �M�H�� �S�O�L�Q�V�N�R��

gorivo koje se proizvodi od biomase i/ili od biorazgradivog dijela otpada, koji se mogu 

�S�U�R�þ�L�V�W�L�W�L���G�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���S�U�L�U�R�G�Q�R�J���S�O�L�Q�D�����G�D���E�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L�O�L���N�D�R���E�L�R�J�R�U�L�Y�R���L�O�L���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�V�N�L���S�O�L�Q����

���0�L�O�L�ü���������������� 

�%�L�R�S�O�L�Q�� �M�H�� �]�D�S�D�O�M�L�Y�L�� �S�O�L�Q�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �S�U�R�F�H�V�L�P�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�H��

�U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H���L�O�L���I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���Q�D���Q�L�V�N�L�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D���E�H�]���S�U�L�V�X�V�W�Y�D���]�U�D�N�D�����%�L�R�S�O�L�Q���V�D�G�U�å�L��������

- 80 % metana (CH4), 20 �± 40 % ugljikovog dioksida (CO2), u tragovima sumporovodik 

(H2�6�����L�� �R�V�W�D�O�H���S�U�L�P�M�H�V�H���� �$�Q�D�H�U�R�E�Q�D���I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �L�O�L���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�D���M�H���R�G���L�]�Q�L�P�Q�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���� �M�H�U��

�G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �L�]�� �E�L�R�P�D�V�H���� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X�]�� �P�D�Q�M�H�� �H�P�L�V�L�M�H�� �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� �L�� �D�P�R�Q�L�M�Dka NH3. 

���%�U�G�D�U�L�ü���L���V�X�U������������������ 

 

Slika 8. Shema kogeneracijskog postrojenja 

Izvor: Al Seadi i sur. (2009.) 

�â�S�L�F�Q�D�J�H�O�� ���������������� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �L�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�M�H�U�L�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�� �S�O�L�Q�� �P�H�W�D�Q��

(CH4) koji ujedno daje i energetsku vrijednost bioplinu. Sastav bioplina (Tablica 1.)  je u 

�Y�H�O�L�N�R�M�� �P�M�H�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�� �V�D�V�W�D�Y�R�P�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �W�L�M�H�N�R�P�� �I�H�U�P�H�W�D�F�L�M�V�N�H�� �U�H�D�N�F�L�M�H���� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�P��

�S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���S�U�H�G�X�Y�M�H�W�L�P�D���E�L�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� 
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Tablica 1. Kemijski sastav bioplina 

Spoj Kemijski simbol  Udio (Vol. - %) 

Metan �%�*�8 50-75 

Ugljikov dioksid �%�1�6 25-45 

Vodena para �*�6�1 2(20 �ƒ�&��-7(40 �ƒ�&�� 

Kisik �1�6 <2 

�'�X�ã�L�N �0�6 <2 

Amonijak �0�*�7 <1 

Vodik �*�6 <1 

Sumporovodik �*�6�5 <1 

(Izvor: Al Seadi, 2009.) 

 

Slika 9�����2�G�U�å�L�Y�L���F�L�N�O�X�V���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D 

Izvor: Al Seadi i sur. (2009.) 

�3�U�R�F�H�V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �G�R�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �G�L�J�H�V�W�D�W�D�� �N�D�R�� �J�Q�R�M�L�Y�D��

�þ�L�Q�L�� �]�D�W�Y�R�U�H�Q�L�� �F�L�N�O�X�V�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �8�J�O�M�L�N�R�Y�L�� �V�S�R�M�H�Y�L�� �V�H�� �U�H�G�X�F�L�U�D�M�X�� �S�R�V�W�X�S�N�R�P�� �G�L�J�H�V�W�L�M�H����

metan se koristi kao gorivo, a CO2 �V�H�� �L�V�S�X�ã�W�D�� �X�� �D�W�P�R�V�I�H�U�X�� �L�� �E�L�Y�D�� �S�R�Q�R�Y�R�� �Y�H�]�D�Q�� �X�� �E�L�O�M�N�H��

putem fotosinteze. (Al Seadi i sur., 2009.) 
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�7�D�E�O�L�F�D���������(�Q�H�U�J�H�W�V�N�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���S�U�L�P�M�H�Q�H���E�L�R�S�O�L�Q�D 

Primjena 1�“ 
Ü bioplina 

Rasvjeta �äarulja 60W - 6 sati 

Kuhanje �����R�E�U�R�N�D���]�D���ã�H�V�W�H�U�R�þ�O�D�Q�X���R�E�L�W�H�O�M 

Gorivo 0,7l benzina 

���,�]�Y�R�U�����*�O�D�Y�D�ã���L �,�Y�D�Q�R�Y�L�ü���������������� 

�3�X�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�H�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �P�R�U�D�M�X�� �G�M�H�O�R�Y�D�W�L�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�L�� �N�D�N�R�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���E�L�R�S�O�L�Q�D���� �3�R�U�H�P�H�ü�D�M�� �X�� �R�Y�R�P�� �W�L�P�V�N�R�P�� �U�D�G�X�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��

�E�L�R�S�O�L�Q�D�� �L�� �X�� �Q�D�M�J�R�U�H�P�� �V�O�X�þ�D�M�X���� �S�U�H�V�W�D�Q�D�N procesa proizvodnje bioplina. Kontrola procesa 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �Q�D�� �H�I�L�N�D�V�D�Q�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �S�R�]�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �P�L�N�U�R�E�L�R�O�R�J�L�M�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �N�U�L�M�H��

�L�]�D�� �V�D�P�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �L�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �N�D�N�R�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�P�L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X���� �'�D�� �E�L��

funkcionirali i rasli, mikroorganizmima tr�H�E�D�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �Q�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R��

�U�D�]�P�Q�R�å�D�Y�D�Q�M�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�P�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �D�G�H�N�Y�D�W�Q�H�� �X�Y�M�H�W�H�� �U�D�V�W�D�� �L�� �U�D�]�Y�R�M�D����

(www.consultare.com) 

Faze anaerobne digestije odvijaju se istovremeno u fermentatoru. Brzina stvaranja bioplina 

ovisi o brzini �Q�D�M�V�S�R�U�L�M�H�J���S�U�R�F�H�V�D���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H���G�L�J�H�V�W�L�M�H�����.�R�G���V�X�S�V�W�U�D�W�D���N�R�M�L���V�D�G�U�åe celulozu, 

hemi-celuolzu i lignin, hidroliza predstavlja najsporiju fazu cijelog procesa pa duljina 

njenog trajanja determinira i duljinu ukupnog procesa. Pored smanjivanja emisije 

stakleni�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �X�S�R�W�U�H�E�R�P�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �S�R�Y�R�O�M�Q�R�� �V�H�� �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �R�N�R�O�L�ã�� �L�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�W�S�D�G�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P�� �X�� �Y�L�V�R�N�R�Y�U�L�M�H�G�Q�R�� �R�U�J�D�Q�V�N�R�� �J�Q�R�M�L�Y�R���� �7�L�P�H�� �V�H��

�V�P�D�Q�M�X�M�H���Q�H���V�D�P�R���N�R�O�L�þ�L�Q�D���R�W�S�D�G�D���Y�H�ü���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���L���F�L�M�H�Q�D���]�E�U�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�D�����=�D��

proi�]�Y�R�G�Q�M�X���E�L�R�S�O�L�Q�D���N�R�U�L�V�W�L���V�H���Q�D�M�P�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V�W�D�O�D���E�L�R�J�R�U�L�Y�D�����W�D�N�R��

�G�D���V�H���Q�M�H�J�R�Y�R�P���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D���Y�R�G�H�����%�L�R�S�O�L�Q���N�D�R���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y���L�]�Y�R�U���H�Q�H�U�J�L�M�H��

�G�R�Q�R�V�L�� �L�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�Q�M�D���� �N�D�N�R�� �O�R�N�D�O�Q�R�J�� �V�W�D�Q�R�Y�Q�L�ã�W�Y�D�� �Q�D�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �L�� �R�S�U�H�P�H���� �W�D�N�R�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�X�� �]�D�S�R�V�O�H�Q�R�V�W�L�� �X�� �F�M�H�O�R�M�� �G�U�å�D�Y�L�� �Q�D�� �S�R�V�O�R�Y�L�P�D��

proizvodnje opreme i projektiranja postrojenja. (Al Seadi i sur., 2009.) 

�%�L�R�S�O�L�Q�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�� �G�L�U�H�N�W�Q�L�P�� �L�]�J�D�U�D�Q�M�H�P���� �� �]�D��

proizvodnju el�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�X�W�H�P�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K�� �ü�H�O�L�M�D�� �L�O�L�� �P�L�N�U�R�� �W�X�U�E�L�Q�D�P�D���� �W�H�� �]�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���W�R�S�O�L�Q�H���L���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���L�O�L���N�D�R���J�R�U�L�Y�R���]�D��

automobile.  
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3. MATERIJAL I METODE  

3.1. Bioplinsko postrojenje 

Bioplinsko postrojenje je sustav u kojem se unutar prirodnog, zatvorenog, hranjivog 

�N�U�X�å�Q�R�J�� �W�R�N�D�� �G�D�M�X�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�W�L�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�� �]�D�G�D�F�L���� �R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D���� �U�H�F�L�N�O�L�U�D�Q�M�H����

�K�L�J�L�M�H�Q�L�]�D�F�L�M�D�����R�S�V�N�U�E�D���H�Q�H�U�J�L�M�R�P�����R�S�V�N�U�E�D���J�Q�R�M�L�Y�R�P���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���K�X�P�X�V�D�������.�U�L�þ�N�D���L���V�X�U������

2009.) 

 

Slika 10. Elementi bioplinskog postrojenja 

Izvor: Schauperl (2013.) 

Bioplinska postrojenja su kompleksna instalacija koja se sastoji od velikog broja elemenata 

�N�R�M�L���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���V�X�U�D�ÿ�X�M�X���N�D�N�R���E�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�H�O�R���ã�W�R���Y�L�ã�H���E�L�R�S�O�L�Q�D�����2�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D��

postrojenja ovisi o vrs�W�L�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �Q�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �N�R�M�D�� �M�H��

�G�R�V�W�X�S�Q�D�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �R�E�O�L�N�X�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�X�� �V�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �W�H�K�Q�L�N�H�� �L��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���� �W�H�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�H�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�� �I�H�U�P�H�Q�W�R�U�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �ã�W�R�� �E�R�O�M�D�� �S�U�H�U�D�G�D��

sirovine.  

Prema �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�M�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L���� �I�X�Q�N�F�L�M�L�� �L�� �O�R�N�D�F�L�M�L���� �S�R�V�W�R�M�H�� �W�U�L�� �J�O�D�Y�Q�H�� �N�D�W�H�J�R�U�L�M�H�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K��

bioplinskih postrojenja: Bioplinska postrojenja za obiteljska gospodarstva (mala 

postrojenja), bioplinska postrojenja za farme (srednje velika postrojenja), te centralizirana 

�E�L�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �V�D�� �]�D�M�H�G�Q�L�þ�N�R�P�� �N�R�G�L�J�H�V�W�L�M�R�P�� ���Y�H�O�L�N�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D������ ���$�O�� �6�H�D�G�L�� �L�� �V�X�U������

2009.) 
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Bioplinsko �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �N�R�M�X�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �X�]�� �S�R�W�L�F�D�M�Q�X�� �F�L�M�H�Q�X��

prodavati lokalnoj elektroprivredi i tako ostvarivati dodatni p�U�L�K�R�G���� �2�V�L�P�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

energije kogene�U�D�F�L�M�V�N�R���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���Q�D���E�L�R�S�O�L�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���L���W�R�S�O�L�Q�V�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���N�R�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U��

�P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�]�Y�R�U�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �S�U�L�K�R�G�D�� �X�N�R�O�L�N�R�� �V�H�� �S�U�R�G�D�M�H���� �L�O�L�� �V�H�� �R�Q�D�� �P�R�å�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H��

�V�X�ã�H�Q�M�D���å�L�W�D�����X���V�W�D�N�O�H�Q�L�F�L�P�D���L�O�L���]�D���S�R�W�U�H�E�H���J�U�L�M�D�Q�M�D farme. . (Al Seadi i sur., 2009.) 

�3�U�R�F�H�V���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D���X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�P���E�L�R�S�O�L�Q�V�N�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���R�E�L�þ�Q�R���V�H���R�G�Y�L�M�D��

�X���þ�H�W�L�U�L���I�D�]�H�� 

1.) �7�U�D�Q�V�S�R�U�W�����L�V�S�R�U�X�N�D�����V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���L���S�U�H�W�K�R�G�Q�D���R�E�U�D�G�D���V�L�U�R�Y�L�Q�H; 

2.) Proizvodnja bioplina (AD); 

3.) �6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���G�Lgestata, eventualno kondicioniranje i primjena; 

4.) �6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D�����N�R�Q�G�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H. (Al Seadi i sur., 2009.) 

 

Slika 11. Glavni dijelovi bioplinskog postrojenja 

�,�]�Y�R�U�����,�Y�L�ü���L���V�X�U�� (2018.) 
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�6�L�J�X�U�Q�R�� �Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �S�U�R�F�H�V�D�� �Q�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�V�N�R�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�X�� �S�R�G�U�D�]�X�P�M�H�Y�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �Q�L�]�D��

parametara putem mjerenja instrumentima ili fizikalno-kemijskim analizama medija 

�I�H�U�P�H�Q�W�R�U�D�� �L�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D���� �2�Y�D�N�R�� �S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�L�� �S�R�G�D�F�L�� �G�D�M�X�� �X�Y�L�G�� �X�� �V�W�D�Q�M�H�� �E�L�R�O�R�ã�N�R-kemijskih 

procesa u postrojenju, odnosno stabilnu proizvodnju bioplina za kogeneraciju. 

Zanemarivanje metoda i procedura monitoringa vodi u nesigurnost procesa sa velikim 

�ã�D�Q�V�D�P�D���]�D���X�V�S�R�U�D�Y�D�Q�M�H���L�O�L���S�R�W�S�X�Q�L���S�U�H�V�W�D�Q�D�N���P�H�W�D�Q�R�J�H�Q�H�]�H���� �ã�W�R���S�R�V�O�M�H�G�L�þ�Q�R���L�P�D���W�U�D�J�L�þ�Q�H��

financijske gubitke. (www.consultare.com) 

 

Slika 12. Procesni koraci u tehnologiji proizvodnje bioplina 

Izvor: Al Seadi i sur. (2009.) 

�1�D�M�L�V�S�O�D�W�L�Y�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D���N�D�R���J�R�U�L�Y�D���L�]�Y�R�G�L���V�H���X���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���]�D��

�L�V�W�R�G�R�E�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �L�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �2�Y�D�M�� �S�U�L�Q�F�L�S�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D��

�Q�D�M�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H�� �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�� �J�R�U�L�Y�D���± �W�U�R�ã�L�� �V�H�� ���� % manje goriva nego u dovojenoj 

proizvodnji. (�.�U�L�þ�N�D i sur., 2009.) 

Postrojenje za proizvodnju bioplina ne proizvodi samo energiju, te se proizvodnja bioplina 

�P�R�å�H�� �G�R�E�U�R�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�W�L�� �X�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�X�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�X���� �J�G�M�H�� �G�L�J�H�V�W�D�W��

�]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�D�� ���X�P�M�H�W�Q�D���� �J�Q�R�M�L�Y�D���� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �X�]�� �Y�H�O�L�N�L�� �X�W�U�R�ã�D�N�� �I�R�V�L�O�Q�L�K�� �J�R�U�L�Y�D����

Biomasa preostala nakon anaerobne razgradnje organske tvari predstavlja vrijedno gnojivo, 

�E�R�J�D�W�R�� �G�X�ã�L�N�R�P���� �I�R�V�I�R�U�R�P���� �N�D�O�L�M�H�P�� �L�� �P�L�N�U�R-nutrijentima. Za rasprostiranje po 

�S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���P�R�å�H���V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���L�V�W�D���P�H�K�D�Q�L�]�D�F�L�M�D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���V�Y�M�H�å�L���V�W�D�M�V�N�L��

�J�Q�R�M�� �L�� �J�Q�R�M�Q�L�F�X���� �8�� �X�V�S�R�U�H�G�E�L�� �V�D�� �V�Y�M�H�å�L�P�� �V�W�D�M�V�N�L�P�� �J�Q�R�M�H�P���� �G�L�J�H�V�W�D�W�� �L�P�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �E�R�O�M�D��

�J�Q�R�M�L�G�E�H�Q�D�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �K�R�P�R�J�H�Q�R�V�W�L���L�� �Y�H�ü�R�M�� �K�U�D�Q�L�G�E�H�Q�R�M�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���� �E�R�O�M�H�P��

�R�P�M�H�U�X�� �X�J�O�M�L�N�D�� �L�� �G�X�ã�L�N�D�� �W�H�� �J�R�W�R�Y�R�� �S�R�W�S�X�Q�R�P�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X�� �Q�H�X�J�R�G�Q�R�J�� �P�L�U�L�V�D���� �� ���$�O�� �6�H�D�G�L�� �L��

sur., 2009.) 
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3.1.1. Prihvatna jedinica  

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �L�� �Q�M�H�]�L�Q�D�� �G�R�V�W�D�Y�D�� �L�P�D�� �Y�D�å�Q�X�� �X�O�R�J�X�� �X�� �U�D�Gnom procesu bioplinskog 

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�W�L�� �V�W�D�E�L�O�Q�X�� �L�� �N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�X�� �R�S�V�N�U�E�X�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�H���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �'�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D���V�L�U�R�Y�L�Q�D���V�H���Y�D�å�H���L���E�L�O�M�H�å�H���V�H���V�Y�L���S�R�G�D�F�L���R���Q�M�R�M�����G�R�V�W�D�Y�O�M�D�þ����

�G�D�W�X�P�����N�R�O�L�þ�L�Q�D�����Y�U�V�W�D���V�L�U�R�Y�L�Q�H�����S�U�R�F�H�V�L���S�R�U�L�M�H�N�O�D���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���������$�O���6�H�D�G�L��i sur., 2009.) 

 

Slika 13. Bunker silos 

Izvor: http://www.vusz.hr/novosti-najave-i-sluzbene-obavijesti/prvo-bioplinsko-

postrojenje-za-proizvodnju-elektricne-energije-u-vukovarsko-srijemskoj-zup 

�6�N�O�D�G�L�ã�W�D�� �V�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �P�R�J�X�� �N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�W�L�� �N�D�R�� �E�X�Q�N�H�U�� �V�L�O�R�V�L�� �]�D���þ�Y�U�V�W�X�� �V�L�U�R�Y�L�Q�X�� ���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H��

�N�X�N�X�U�X�]�Q�D�� �V�L�O�D�å�D���� �L�� �V�S�U�H�P�Q�L�F�L�� �L�O�L�� �S�R�V�X�G�H�� �]�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� ���W�D�Q�N�R�Y�L���� �]�D�� �W�H�N�X�ü�X�� �V�L�U�R�Y�L�Q�X��

���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H�� �V�W�D�M�Q�M�D�N������ �%�X�Q�N�H�U�� �V�L�O�R�V�L�� �R�E�L�þ�Q�R�� �L�P�D�M�X�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �Q�D��

�S�H�U�L�R�G���G�X�å�L���R�G���J�R�G�L�Q�H���G�D�Q�D�����D���X���V�S�U�H�P�Q�L�F�L�P�D���V�H���W�H�N�X�ü�D���V�L�U�R�Y�L�Q�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�L���Q�D���Q�H�N�R�O�L�N�R���G�D�Q�D�� 

(Al Seadi i sur., 2009.) 

�6�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �R�E�X�K�Y�D�ü�D���� �V�R�U�W�L�U�D�Q�M�H���� �V�D�Q�L�W�D�F�L�M�X���� �X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�� �L��

homogenizaciju. 
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3.1.2. Sustav punjenja  

�1�D�N�R�Q���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���L���S�U�L�S�U�H�P�Q�L�K���W�U�H�W�P�D�Q�D���� �V�L�U�R�Y�L�Q�D���V�H���S�X�Q�L���X��fermentator za AD. Tehnika 

�S�X�Q�M�H�Q�M�D�� �L�O�L�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �Y�U�V�W�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�M�� �S�R�J�R�G�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�X�P�S�D�Q�M�H�� Krute 

�V�L�U�R�Y�L�Q�H���N�R�M�H���V�H���Q�H���P�R�J�X���S�X�P�S�D�W�L�����Y�O�D�N�Q�D�V�W�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�����W�U�D�Y�D�����N�X�N�X�U�X�]�Q�D���V�L�O�D�å�D�����J�Q�R�M�L�Y�R���V��

visokim udjelom slame) mogu se dodavati u malim kol�L�þ�L�Q�D�P�D�� �S�X�W�H�P�� �S�X�Q�L�O�L�F�H�� �X�� �V�X�V�W�D�Y��

�S�X�Q�M�H�Q�M�D���Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X���I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���� �S�U�H�N�R���V�X�V�W�D�Y�D���V�S�L�U�D�O�Q�H���F�L�M�H�Y�L���� 

�7�U�D�Q�V�S�R�U�W�� �W�H�N�X�ü�H�J�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �L�]�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �]�D�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H�� �X�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�X�W�H�P��

crpk�L���� �2�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �G�Y�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�D�� �W�L�S�D��crpki���� �F�H�Q�W�U�L�I�X�J�D�O�Q�H�� �L�� �Y�R�O�X�P�H�W�U�L�þ�N�H��crpke. 

�3�X�Q�M�H�Q�M�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �X�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�� �P�R�U�D�� �V�H�� �R�G�Y�L�M�D�W�L�� �X�� �K�H�U�P�H�W�L�þ�Q�L�P�� �X�Y�M�H�W�L�P�D�� �L�� �Q�H�� �V�P�L�M�H�� �V�H��

dozvoliti istjecanje bioplina. (Al Seadi i sur., 2009.) 

 

Slika 14�����3�X�å�Q�L���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U 

�,�]�Y�R�U�����,�Y�L�ü���L���V�X�U�� (2018.) 

3.1.3. Fermentor 

�)�H�U�P�H�Q�W�R�U�� �M�H�� �V�U�F�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�V�N�R�J�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �W�R�� �M�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�W�D�Q�� �]�D�� �]�U�D�N���� �P�R�å�H�� �E�L�W�L��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D�����P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���R�E�O�L�N�D���� 

Fermentor je dio sustava u koji punjenjenjem ulaze sirovine te nakon aerobne digestije 

izlaze bioplin i digestat. Fermentori moraju biti toplinski izolirani i grijani. (�2�P�H�U�G�L�ü����

2020.) 
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Slika 15. Fermentor 

Izvor: https://cz.pinterest.com/ormondeint/biogas-tank-digester-cleaning-servcies-in-

europe/ 

�1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �R�G�� �E�H�W�R�Q�D���� �þ�H�O�L�N�D���� �F�L�J�O�H�� �L�O�L�� �S�O�D�V�W�L�N�H���� �2�E�O�L�N�R�Y�D�Q�L�� �V�X�� �S�R�S�X�W�� �V�L�O�R�V�D, rovova, 

�E�D�]�H�Q�D���L�O�L���O�D�J�X�Q�D���� �D���P�R�J�X���E�L�W�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���L�V�S�R�G���L�O�L���L�]�Q�D�G���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���W�O�D���� �9�H�O�L�þ�L�Q�D���E�L�R�S�O�L�Q�V�N�R�J��

postrojenj�D�� �M�H�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P�� �I�H�U�P�H�Q�W�R�U�D���� �D�� �R�Q�D�� �P�R�å�H�� �Y�D�U�L�U�D�W�L�� �R�G�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �N�X�E�L�þ�Q�L�K��

�P�H�W�D�U�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P�D�O�L�K�� �N�X�ü�Q�L�K�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�L�M�D�� �G�R�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �N�R�P�H�U�F�L�M�Dlnih �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �V�� �Y�L�ã�H��

fermen�W�R�U�D���]�D�S�U�H�P�L�Q�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���W�L�V�X�ü�D���N�X�E�L�þ�Q�L�K���P�H�W�D�U�D�������$�O���6�H�D�G�L���L���V�X�U������������������ 

Tablica 3. Dva osnovna sustava digestije 

�6�D�G�U�å�D�M���V�X�K�H���W�Y�D�U�L <15 % >15 % 

Sustav digestije Mokra Suha 

Tip fermentora Kontinuirani �2�E�U�R�þ�Q�L 

���,�]�Y�R�U�����,�Y�L�ü���L��sur., 2018.) 

Pod mokri postupak spadaju procesi u kojima je u digestoru manje od 12 % krute 

�V�X�V�S�H�Q�G�L�U�D�Q�H�� �W�Y�D�U�L���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �W�R�� �G�D�� �V�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�U�X�W�H�� �W�Y�D�U�L�� �X�� �G�L�J�H�V�W�R�U�X�� �P�R�å�H�� �U�H�J�X�O�L�U�D�W�L��

�G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Y�R�G�H���� �N�R�M�D�� �M�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �R�Q�D�� �Y�R�G�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �G�R�E�L�Y�D�� �L�]�� �S�U�R�F�H�V�D��digestije, mokri 

�S�R�V�W�X�S�D�N���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H���G�L�J�H�V�W�L�M�H���M�H���Y�L�V�R�N�R���I�O�H�N�V�L�E�L�O�D�Q���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���R�E�O�L�N�H���R�U�J�D�Q�V�N�R�J���R�W�S�D�G�D���V�D��

velikim spektrom udjela suhe tvari u supstratu. Prema tome, mokri postupak anaerobne 

�G�L�J�H�V�W�L�M�H�� �Q�H�� �G�D�� �P�R�å�H�� �W�U�H�W�L�U�D�W�L�� �V�D�P�R�� �R�Q�H�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �R�V�W�D�W�N�H�� �V�� �R�E�]�Lrom na njihov niski udio 

vlage i slabu strukturu nego i one ostatke koji imaju udio suhe tvari veoma visok kao npr. 

stajski gnoj ili komunalni otpad. (http://wtert.eu/default.asp?Menue=13&ShowDok=43) 
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Slika 16. Pulper sustav 

Izvor: http://www.myviet-idi.com/wp-content/uploads/2014/05/pulper-systems2.jpg 

Postupak suhe digestije za razliku od mokre konstruiran je za proizvodnju bioplina iz suhe 

�W�Y�D�U�L�����R�W�S�D�G�D�������N�R�M�L���V�D�G�U�å�L���ã�W�H�W�Q�H���W�Y�D�U�L�����3�R�V�W�X�S�D�N���V�X�K�H���G�L�J�H�V�W�L�M�H���M�H���G�R�E�D�U���]�D���R�U�J�D�Q�V�N�X���I�U�D�N�F�L�M�X��

komunalnog otpada, odvojeno sakupljeni organski otpad te zeleni otpad ili suhi dio 

poljoprivrednih proizvoda. (http://wtert.eu/default.asp?Menue=13&ShowDok=42) 

�.�U�L�þ�N�D���L sur. (2009.) �Q�D�Y�R�G�H���N�D�N�R���M�H���X���I�H�U�P�H�Q�W�R�U�L�P�D���M�H���P�R�J�X�ü�H���R�G�Y�L�M�D�Q�M�H���G�Y�D���W�L�S�D���S�U�R�F�H�V�D: 

1.) mezofilna razgradnja �± spremnici se griju na temperaturu oko 35 �ƒ�&�����D���V�D�G�U�å�D�N��

ostaje u spremniku oko 40 dana. Ova je reakcija manje osjetljiva na promjene 

uvjeta u fermentoru u odnosu na termofilnu razgradnju, ali je generiranje bioplina 

spori�M�H���L���S�R�W�U�H�E�Q�L���V�X���Y�H�ü�L���V�S�U�H�P�Q�L�F�L�� 

2.) termofilna razgradnja �± temperatura u spremnicima je oko 55 �ƒ�&�� �L�� �Y�U�L�M�H�P�H��

�U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H���M�H���G�R�������� �G�D�Q�D���� �2�Y�D�M���S�U�R�F�H�V���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�R�O�M�L���S�U�L�Q�R�V���P�H�W�D�Q�D���� �E�U�å�L���S�U�R�W�R�N��

�V�D�G�U�å�D�M�D���N�U�R�]���V�S�U�H�P�Q�L�N�H�����E�R�O�M�H���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���S�D�W�R�J�H�Q�L�K���E�D�N�W�H�U�L�M�D���L���Y�L�U�X�V�D�����D�O�L���]�D�K�W�M�H�Y�D��

skuplju tehn�R�O�R�J�L�M�X���� �Y�H�ü�L�� �X�Q�R�V�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �W�H�� �N�R�P�S�O�L�F�L�U�D�Q�L�M�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�H��

postrojenjem. 
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�2�P�M�H�U�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�D �V�L�U�R�Y�L�Q�D���Y�R�G�D�� �X�� �G�L�J�H�V�W�R�U�X�� �M�H�� ������������ �D�� �S�+�� �M�H�� �O�D�J�D�Q�R�� �O�X�å�Q�D�W����Vrijeme 

�]�D�G�U�å�D�Y�Dnja sirovine je 40 - 60 dana. �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H sirovine u digestor u jednakim 

razmacima barem dv�D���S�X�W�D���G�Q�H�Y�Q�R�����8�J�U�L�M�D�Q�R�P���Y�R�G�R�P���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���P�R�W�R�U�D���J�U�L�M�H���V�H��

�V�D�G�U�åaj digestora. Ocjedna voda se �Y�U�D�ü�D�� �Q�D�W�U�D�J�� �X�� �S�U�R�F�H�V�� ���G�D�� �Q�H�� �E�L��digestor postao veliki 

�S�R�W�U�R�ã�D�þ�� �Y�R�G�H������ �3�D�G�� �N�R�G�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�L�� �G�L�J�H�V�W�R�U�D�� �M�H�� ��-5 % ulaz �± izlaz, a odnos 

du�å�L�Q�D���S�U�R�P�M�H�U���G�L�J�H�V�W�R�U�D���M�H�������������ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���G�L�J�H�V�W�R�U�D���R�E�D�Y�O�M�D���V�H �M�H�G�Q�R�P���J�R�G�L�ã�Q�M�H�������2�P�H�U�G�L�ü����

2020.) 

 

Slika 17. Raspored slojeva u fermentoru 

Izvor: www.obnovljivi.com 

�1�D�M�Y�L�ã�O�M�L���V�O�R�M���X���I�H�U�P�H�Q�W�R�U�X���M�H���Q�D�U�D�Y�Q�R���E�L�R�S�O�L�Q�����]�D�W�L�P���L�G�H���N�R�U�D�����S�D���D�N�W�L�Y�Q�L���P�X�O�M�����$�N�W�L�Y�Q�L���P�X�O�M 

�M�H���L�]�Y�R�U���K�U�D�Q�H���]�D���P�H�W�D�Q�V�N�H���E�D�N�W�H�U�L�M�H���� �8���G�R�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X���M�H���S�U�H�U�D�ÿ�H�Q�L���P�X�O�M���� �]�D�W�L�P���W�D�O�R�J���� �6�Y�D��

�Q�H�þ�L�V�W�� �P�L�Q�H�U�D�O�Q�R�J�� �S�R�U�L�M�H�N�O�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �G�R�V�S�M�H�O�D�� �X�� �G�L�J�H�V�W�R�U�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �R�Y�G�M�H���� �â�W�R�� �M�H�� �L�P�D�� �Y�L�ã�H��

�þ�H�ã�ü�H���V�H���þ�L�V�W�L�W�L���I�H�U�P�H�Q�W�R�U������www.obnovljivi.com) 

Korozija u bioplinskim post�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���M�H�G�D�Q���M�H���R�G���Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�K���U�D�]�O�R�J�D���]�D���G�L�U�H�N�W�Q�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����ã�W�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�H���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�����W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H���þ�H�V�W�R���X�]�U�R�N���]�D�V�W�R�M�D�����S�D��

�þ�D�N���L���K�D�Y�D�U�L�M�D�����â�W�H�W�D���X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�D���Y�L�V�R�N�R�P���U�D�]�L�Q�R�P���N�H�P�L�M�V�N�R�J���L���I�L�]�L�þ�N�R�J���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���S�R�V�W�D�M�H��

vidljiva te�N�� �Q�D�N�R�Q�� �G�X�O�M�H�J�� �U�D�]�G�R�E�O�M�D�� �U�D�G�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���L�� �S�U�L�V�L�O�M�D�Y�D�� �Q�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �V��

�Y�H�ü�L�P�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�P�D�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�N�X�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H���� �]�E�R�J�� �R�G�D�E�L�U�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �6�Y�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �V�� �U�D�G�Q�Lm 

�P�H�G�L�M�H�P�� ���G�L�J�H�V�W�D�W���� �E�L�R�P�D�V�D���� �E�L�R�S�O�L�Q���� �L�]�O�R�å�H�Q�L�� �V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�P�� �Y�L�M�H�N�X�� �W�U�D�M�D�Q�M�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�P�D���L���X�J�U�D�ÿ�H�Q�R�M���D�Q�W�L�N�R�U�R�]�L�Y�Q�R�M���]�D�ã�W�L�W�L�����2�þ�H�N�L�Y�D�Q�L���Y�L�M�H�N���W�U�D�M�D�Q�M�D���R�S�U�H�P�H��
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�R�Y�L�V�L�� �R�� �L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L�� �L�� �D�J�U�H�V�L�Y�Q�R�V�W�L�� �P�H�G�L�M�D�� �Q�D�� �V�Y�H�� �R�S�W�R�þ�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �R�S�U�H�P�H���� �.�H�Pijsko 

djelovanje, erozija i korozija redovno su prisutne pojave na postrojenjima za proizvodnju 

bioplina. (Andrade, 2016.) 

 

Slika 18. Kavitacijska korozija rotora Biomix crpke  

Izvor: autor, 2019. 

3.1.4. Spremnik za plin 

�6�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���E�L�R�S�O�L�Q���Q�D�G�R�N�Q�D�ÿ�X�M�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���E�L�R�S�O�L�Q�D�����Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���V�X���V�N�O�D�G�L�ã�W�D���V��

niskim tlakom.  

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D���W�L�M�H�N�R�P���G�D�Q�D���Y�D�U�L�U�D�����R�V�L�P���W�R�J�D���Q�X�å�Q�R���M�H���S�R�Y�U�H�P�H�Q�R���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�R�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� �L�]�� �S�R�J�R�Q�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �U�H�G�R�Y�Q�R�J�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�J�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���� �V�W�R�J�D�� �M�H��

�Q�X�å�Q�R���L�P�D�W�L���V�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���E�L�R�S�O�L�Q�� (�.�U�L�þ�N�D i sur., 2009.) 

�6�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �]�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �Q�D�� �Y�U�K�X�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P�� �S�R�V�H�E�Q�H��

�P�H�P�E�U�D�Q�H���N�R�M�D���X�M�H�G�Q�R���L�P�D���L���X�O�R�J�X���S�R�N�U�L�Y�D�O�D���I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�D�����=�D���Y�H�ü�D���E�L�R�S�O�L�Q�V�N�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D��

�R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�G�Y�R�M�H�Q�R�� �V�N�O�D�G�L�ã�W�H�� �]�D�� �E�L�R�S�O�L�Q���� �L�O�L�� �N�D�R�� �V�D�P�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �R�E�M�H�N�W���� �L�O�L�� �M�H�� �X�N�O�M�X�þ�H�Q�� �X��

�V�N�O�D�G�L�ã�Q�H���]�J�U�D�G�H�������$�O���6�H�D�G�L���L���V�X�U������������������ 

 

Slika 19. Spremnik bioplina 

�,�]�Y�R�U�����,�Y�L�ü���L���V�X�U�� (2009.) 



23 
 

3.1.5. Motor 

�.�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�D���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���Q�D���E�L�R�S�O�L�Q���V�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��termoelektrane blokovskog tipa (BTE) s 

�P�R�W�R�U�L�P�D���Q�D���L�]�J�D�U�D�Q�M�H���N�R�M�L���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�L���V���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�R�P�����0�R�W�R�U���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���P�R�å�H���E�L�W�L���S�O�L�Q�V�N�L-

otto motor, plinski-dizel motor ili plinski-dizel motor s pilot paljenjem. Plinski - otto i 

plinski - dizel motor rade na Otto principu, dakle bez samozapaljenja goriva, a razlikuju se 

jedino u stupnju kompresije. (Al Seadi i sur., 2009.) 

�.�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�H�� �L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�P��

�Q�D�þ�L�Q�R�P�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D���� �3�U�L�M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �X�� �N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�Mskim postrojenjima bioplin se 

�V�X�ã�L�� �L�� �N�R�Q�G�L�F�L�R�Q�L�U�D���� �9�H�ü�L�Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�L�K�� �P�R�W�R�U�D�� �L�P�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�D�G�U�å�D�M��

�V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D���� �K�D�O�R�J�H�Q�L�K�� �X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�D�� �L�� �V�L�O�R�N�V�D�Q�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �X�� �Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�R�P��

bioplinu. Stupanj iskoristivosti modernih kogeneracijskih generatora je do 90 %�����S�U�L���þ�H�P�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]�Q�R�V�L�����������D���W�R�S�O�L�Q�V�N�H��������%. (Al Seadi i sur., 2009.) 

 

Slika 20. Plinski motor 

�,�]�Y�R�U�����,�Y�L�ü���L���V�X�U�� (2009.) 

3.2. Energija Gradec d.o.o. bioplinska postrojenja �Ä�0�L�W�U�R�Y�D�F�³ �L���Ä�3�R�S�R�Y�D�F�³ 

Tvrtka Energija Gradec d.o.o. osnovana je 2011. godine, a od 2020. godine �M�H���X���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X��

grupacije A.N.P. Energija. Energija Gradec d.o.o. bavi se proizvodnjom, distribucijom i 

�W�U�J�R�Y�L�Q�R�P���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H iz obnovljivih izvora energije u pet bioplinskih postrojenja u 

S�O�D�Y�R�Q�L�M�L�� �L�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M�����*�U�D�G�H�F���� �0�L�W�U�R�Y�D�F���� �3�R�S�R�Y�D�F���� �2�Y�þ�D�U�D�� �L�� �9�L�Q�N�D����s 

instaliranim kapacitetom ukupne snage 10 MW. (https://oie.hr/fortenova-grupa-okrupnila-

proizvodnju-energije-iz-biomase/) 
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Poslovanje svojih �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �W�H�P�H�O�M�H�� �Q�D�� �H�N�R�O�R�ã�N�R�P�� �S�U�L�V�W�Xpu zbrinjavanju nusproizvoda i 

�R�W�S�D�G�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �L�]�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �S�U�H�U�D�ÿ�L�Y�D�þ�N�L�K���� �S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�L�K�� �L�� �V�N�O�D�G�L�ã�Q�L�K��

kapaciteta te maloprodaje i veleprodaje �X�]�� �S�R�ã�W�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�M�Y�L�ã�L�K�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�D�� �X�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�X��

�R�N�R�O�L�ã�D���� �3�U�R�F�H�V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H��obavlja se iz obnovljivih izvora energije, 

�S�U�L���þ�H�P�X���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���Q�D�V�W�D�M�H���L���W�R�S�O�L�Q�V�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���L���R�U�J�D�Q�V�N�R���J�Q�R�M�L�Y�R�� 

�3�R�þ�H�W�N�R�P���������������J�R�G�L�Q�H���]�D�Y�U�ã�H�Q���M�H���M�H�G�D�Q���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�L�K���$�J�U�R�N�R�U�R�Y�L�K���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�V�N�L�K���S�U�R�M�H�N�D�W�D��

�X���G�R�P�D�ü�X���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�X�����Y�U�L�M�H�G�D�Q�����������P�L�O�L�M�X�Q�D���N�X�Q�D�����N�R�Ppleks Belja na lokaciji Mitrovac 

�X�� �%�D�U�D�Q�M�L���� �.�R�P�S�O�H�N�V�� �0�L�W�U�R�Y�D�F�� �S�U�L�P�M�H�U�� �M�H�� �X�V�S�M�H�ã�Q�H�� �V�L�Q�H�U�J�L�M�H�� �H�N�R�O�R�ã�N�L�� �Q�D�S�U�H�G�Q�H�� �V�W�R�þ�D�U�V�N�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �L�]�Y�R�U�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ü�D�� �M�H�U�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �I�D�U�P�H��

�P�O�L�M�H�þ�Q�L�K�� �N�U�D�Y�D�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� ������������ �N�U�D�Y�D���� �E�L�R�S�O�L�Qske elektrane Agrokor energije od dva 

megavata i staklenika za proizvodnju grapol�R�� �U�D�M�þ�L�F�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �������� �K�H�N�W�D�U�D����

(https://www.agrokor.hr) 

 

Slika 21. Bioplinsko postrojenje Mitrovac 

Izvor: https://www.consultare.hr/hr/projekti/bpp-mitrovac-knezevi-vinogradi 

�'�Y�D�� �N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�D�� �P�R�G�X�O�D�� �þ�L�Q�H�� �N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�R�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H�� ���� �[�� ���� �������� �N�:�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

snage. Svaki od �Q�M�L�K�� �V�D�G�U�å�L�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �P�R�W�R�U���� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U��

0,4/10 (20) kV. Motori su od �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���*�(���-�H�Q�E�D�F�K�H�U�����V�Y�D�N�L���V�Q�D�J�H������������ kW. (Romac, 

2014.) 
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�7�H�K�Q�L�þ�N�L podaci bioplinskog postrojenja Mitrovac: 

1.���� �'�R�]�L�U�Q�H�� �M�D�P�H�� ���M�D�P�H�� �]�D�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���� ������ �N�R�P������ �$�U�P�L�U�D�Q�R�E�H�W�R�Q�V�Ni spremnici unutarnjeg 

promjera 11 m i svijetle visine 4,5 m (ko�U�L�V�Q�R�J���Y�R�O�X�P�H�Q�D���§�����������P3); 

2.) Fermentori (2 kom): Fermentor je i�]�J�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �D�U�P�L�U�D�Q�R�J�� �E�H�Wona debljine 250 cm, 

izoliran s �Y�D�Q�M�V�N�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �L�� �R�E�O�R�å�H�Q�� �W�U�D�S�H�]�Q�L�P�� �O�L�P�R�P�� ���G�H�E�O�M�L�Q�D�� �L�]�R�Oacije 10 cm). Unutarnji 

promjer fermentora je 26 m, a svjetla visina iznosi 8 m. Ukopan je u zemlju 1 m, a na vrhu 

se nalazi spremnik bioplina s dvostrukom membranom. U fermentoru su instalirane 4 

�P�L�M�H�ãalice. Pri dnu fermentora, po obodu, instalirane su toplovodne cijevi za grijanje 

supstrata; 

3.���� �3�R�V�W�I�H�U�P�H�Q�W�R�U���� �Y�R�G�R�� �L�� �]�U�D�þ�Q�R�� �Q�H�S�U�R�S�X�V�Q�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�N���� �L�]�J�U�D�ÿ�H�Q��od armiranog betona 

debljine 25 cm, izolira�Q���V���Y�D�Q�M�V�N�H���V�W�U�D�Q�H���L���R�E�O�R�å�H�Q���W�U�D�S�H�]�Q�L�P���O�L�P�R�P�����G�H�E�O�M�L�Q�D���L�]�R�O�D�F�L�M�H����0 

cm). Unutarnji promjer postfermentora je 28 m, a svijetla visina iznosi 8 m. Postfermentor 

je ukopan u zemlju 1 m, a na vrhu se nalazi spremnik bioplina s dvostrukom membranom. 

U postferme�Q�W�R�U�X���V�X���L�Q�V�W�D�O�L�U�D�Q�H�������P�L�M�H�ã�D�O�L�F�H�� 

4.) Post-�S�R�V�W�I�H�U�P�H�Q�W�R�U���� �,�G�H�Q�W�L�þ�D�Q�� �M�H�� �S�R�V�W�I�H�U�P�H�Q�W�R�U�X���� �5�D�V�S�D�G�Q�X�W�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �V�H�� �G�U�å�L�� �X��

�S�R�V�W�S�R�V�W�I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�X�� �M�R�ã�� �R�N�R�� ������ �G�D�Q�D���� �S�U�X�å�D�M�X�G�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �Y�Uemena da se sve reakcije 

�]�D�Y�U�ã�H�� 

5.) Pumpna (crpna) stanica: Glavni elementi crpne stanice su tri rotacijske crpke za 

tekudine, svaka kapaciteta do 45 m3���K���� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �V�Q�D�J�H�� ������ �N�:�� �V�� �U�H�J�X�O�D�F�L�M�Rm protoka. 

Sustavom cjevovoda i �D�U�P�D�W�X�U�D�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�D�� �S�R�Y�H�]�D�Q�H�� �V�X�� �V�Y�H�� �W�U�L�� �F�U�S�N�H�� �V�D�� �V�Y�L�P�� �Y�D�å�Q�L�P 

objektima postrojenja. Osim glavnih crpki postrojenja u crpnoj �V�W�D�Q�L�F�L�� �V�H�� �M�R�ã�� �Q�D�O�D�]�H�� �L��

kompresori zraka: kompresor za desumporizaciju bioplina u fermentorima, kompresor za 

instrumentacijski zrak, ko�M�L�� �X�M�H�G�Q�R�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �S�U�R�S�X�K�L�Y�D�Q�M�H���S�U�H�O�M�H�Y�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L�� �L�]�P�H�ÿ�X��

fermentora, dva kompresora koji su sastavni dio membranskih spremnika bioplina; 

6.) Kogeneracijski modul: Instalirana su dva istovjetna kogeneracijska modula, a svaki od 

�Q�M�L�K�� �V�D�G�U�å�L�� �S�O�L�Q�V�N�L�� �P�R�W�R�U���� �J�H�Q�H�U�D�W�R�U�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U��0,4/10 (20) kV.  

Iskoristiva toplinska snaga kogeneracijskog postrojenja �L�]�Q�R�V�L�������[���������������N�:�����ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D��

�V�H�� �G�Q�H�Y�Q�R�� �P�R�å�H�� �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L�� ���� �[ 26 400 kWh toplinske energije, �D�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� ���� �[�� ���� �������� ��������

kWh, odnosno 2 x 9,451 GWh. Dio toplinske energije (oko 2 x 250 kW) �W�U�R�ã�L���V�H���]�D���S�R�W�U�H�E�H��

procesa nastajanja bioplina i grijanje objekata postrojenja, dok de se ostatak toplinske 

�H�Q�H�U�J�L�M�H�� �W�U�R�ã�L�W�L�� �]�D�� �J�U�L�M�D�Q�M�H�� �E�X�G�X�G�H�J�� �S�O�D�V�W�H�Q�L�N�D�� �Q�D�� �V�X�V�M�H�G�Q�R�M��
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parceli.(https://mingor.gov.hr/UserDocsImages/Okoli%C5%A1na%20dozvola/ODpostoje

%C4%87e/strucna_podloga_zahtjeva_za_izdavanje_okolisne_dozvole_(mitrovac).pdf) 

 

Slika 22. Kompleks Mitrovac 

Izvor: https://www.agrokor.hr/hr/vijesti/dovrsen-kompleks-mitrovac-investicija-vrijedna-

220-milijuna-kuna/ 

U pogon je �S�R�þ�H�W�N�R�P�� ������������ �J�R�G�L�Q�H �X�ã�O�R���M�R�ã��jedno, drugo po redu bioplinsko postrojenje 

�S�R�G���Q�D�]�L�Y�R�P���3�R�S�R�Y�D�F���N�R�M�H���M�H���X���Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X���W�Y�U�W�N�H��Energija Gradec d.o.o. Snaga Popovca je 

1,8 MW. Kr�X�J���I�D�U�P�H���]�D�X�]�L�P�D�������������������P�ð�����O�R�N�D�F�L�M�D���M�H �2�V�M�H�þ�N�R-�E�D�U�D�Q�M�V�N�D���å�X�S�D�Q�L�M�D�����2�S�ü�L�Q�D��

Popovac, kilometar udaljena od sela Popovac, a trinaest kilometara udaljena od grada 

Belog Manastira. (https://www.obnovljivi.com) 

 

Slika 23. Bioplinsko postrojenje Popovac 

Izvor: https://www.consultare.hr/hr/projekti/bpp-popovac-beli-manastir 
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Energija Gradec �N�D�R�� �S�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X��energiju prodaje u 

sustav po povl�D�ã�W�H�Q�R�M�� �W�D�U�L�I�L�� �V�� �S�R�W�L�F�D�M�L�P�D�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�S�H�F�L�I�L�F�L�U�D�Q�R u Tarifnom sustavu za 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L�]���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H���L���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� 

Tablica 4. Tarifne stavke i visine tarifnih stavki za �L�V�S�R�U�X�þ�H�Q�X���H�O�H�N�W�U�L�þnu energiju 

Tip postrojenja do 5 MW (cijena u kn/kWh) 

Elektrane na bioplin iz poljoprivrednih kultura te 

�R�U�J�D�Q�V�N�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���L���R�W�S�D�G�D���E�L�O�M�Q�R�J���L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J��

podrijetla 

 

 

 

 < 300 kW  1,34  

300kW �± 2 MW  1,26  

> 2 MW 1,18 

(Izvor: Narodne novine, 2013.) 

3.3. Supstrati  

�%�L�R�P�D�V�X���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���V�Y�L���W�L�S�R�Y�L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J���L���E�L�O�M�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���N�R�M�L���V�H���P�R�J�X���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L���X��

�H�Q�H�U�J�L�M�X�����9�H�ü�L�Q�D���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���W�Y�D�U�L���L�P�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L���&���1���R�G�Q�R�V�����S�D���P�R�J�X���E�L�W�L���S�R�G�Y�U�J�Q�X�W�H��

anaerobnoj fermentaciji radi proizvodnje bioplina. (Uranjek i sur., 2007.) 

�=�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H���� �V�W�D�M�V�N�L�� �J�Q�R�M���� �J�Q�R�M�R�Y�N�D�� �L��

�J�Q�R�M�Q�L�F�D���� �å�H�W�Y�H�Q�L�� �R�V�W�D�W�D�N���� �R�U�J�D�Q�V�N�L�� �R�W�S�D�G�� �L�]�� �P�O�L�M�H�þ�Q�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �R�U�J�D�Q�V�N�L�� �R�W�S�D�G�� �L�]��

prehrambeno - �S�U�H�U�D�ÿ�L�Y�D�þ�N�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �R�U�J�D�Q�V�N�D�� �I�U�D�N�F�L�M�D�� �P�X�O�M�D�� �Q�D�V�W�D�O�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�P��

�R�W�S�D�G�Q�L�K���Y�R�G�D�����R�U�J�D�Q�V�N�L���R�W�S�D�G���L�]���N�X�ü�D�Q�V�W�D�Y�D���L���X�J�R�V�W�L�W�H�O�M�V�N�H���G�M�H�O�D�W�Q�R�V�W�L�����E�L�O�M�N�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�H��

kao energetski nasadi i ostalo. (Al Seadi i sur. 2009.) 

 

Slika 24�����6�L�O�D�å�Q�L���N�X�N�X�U�X�] 

Izvor: https://calendula.com.hr/silazni-kukuruz/ 
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Al Seadi i sur. ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �P�R�å�H�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�W�L�� �L�� �V�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�� �R�W�S�D�G�D����

�-�H�G�Q�D�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �W�]�Y���� �P�R�N�U�H��

�E�L�R�P�D�V�H���N�D�R���V�L�U�R�Y�L�Q�H�����3�U�L�P�M�H�U�L���P�R�N�U�H���E�L�R�P�D�V�H���V�X���R�W�S�D�G�Q�L���P�X�O�M���R�G���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�Q�L�K��

voda, muljeviti ostaci iz mljekarskih i svinjogojskih farmi ili flotacijski mulj iz 

�S�U�H�K�U�D�P�E�H�Q�H�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �X�G�L�R�� �Y�O�D�J�H�� �Y�H�ü�L�� �R�G�� ������ �í�� ������%. U zadnje se vrijeme 

�Q�D�Y�H�O�L�N�R�� �N�R�U�L�V�W�H�� �E�U�R�M�Q�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �X�V�M�H�Y�L�� ���S�ã�H�Q�L�F�D���� �N�X�N�X�U�X�]���� �X�O�M�D�Q�D�� �U�H�S�L�F�D�� �L�� �R�V�W�D�O�R���� �N�D�R��

sirovina za proizvodnju bioplina. Osim ovih sirovina, sve vrste poljoprivrednih ostataka - 

�X�V�M�H�Y�D�� �N�R�M�L�� �V�X�� �]�E�R�J�� �Q�H�N�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D�� �Q�H�S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�� �]�D�� �S�U�H�K�U�D�Q�X�� �O�M�X�G�L�� �L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�� ���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H����

propali usjevi uslijed vremenskih nepogoda) - �P�R�J�X���E�L�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���E�L�R�S�Oina i 

�J�Q�R�M�L�Y�D���� �%�U�R�M�Q�L�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�L�� �Q�X�V�S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �N�R�M�L�� �Q�L�V�X�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�� �]�D�� �S�U�H�K�U�D�Q�X�� �O�M�X�G�L���� �W�D�N�R�ÿ�H�U����

mogu biti procesirani u bioplinskom postrojenju. 

Tablica 5���� �6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�D�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�� �L�� �V�D�V�W�D�Y�� �S�O�L�Q�D�� �S�U�L�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�L�� �X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�D���� �P�D�V�W�L�� �L��

proteina 

Supstrat �.�R�O�L�þ�L�Q�D���E�L�R�S�O�L�Q�D 

���/���N�J���ä���2���� 

Udio metana 

(%)  

Udio ugljikohidrata  

(%)  

Bruto energija 

���N�:�K���N�J���ä���2���� 

ugljikohidrati 790 50 50 4,0 

masti 1250 68 32 4,9 

proteini 700 71 29 8,0 

���,�]�Y�R�U�����.�U�L�þ�N�D���L���V�X�U������������������ 

�1�D�M�Y�H�ü�L�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�� �L�P�D�M�X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�� �N�R�M�L �V�D�G�U�å�H�� �P�D�V�W�L�� �L�� �X�O�M�D���� �9�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���V�X�S�V�W�U�D�W�D��

ocjenjuje se prema potencijalu za proizvodnju metana, brzini razgradnje i potencijalnom 

�U�L�]�L�N�X���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���ã�W�H�W�Q�H���W�Y�D�U�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W���S�D�W�R�J�H�Q�L�K���R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�������.�U�L�þ�N�D���L���V�X�U������

2009.) 

�.�D�R�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �X�]ima gnoj ili gnojovka u kombinaciji s drugom sirovinom 

�E�L�O�M�Q�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D�����E�R�J�D�W�H���ã�N�U�R�E�R�P�����ã�H�ü�H�U�R�P�����X�O�M�L�P�D�����L�W�G�������L�O�L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J���S�R�U�L�M�H�N�O�D�����E�R�J�D�W�H��

�S�U�R�W�H�L�Q�L�P�D���L���P�D�V�W�L�P�D�������1�H�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�D���V�L�U�R�Y�L�Q�D���M�H���O�L�J�Q�L�Q�����G�U�Y�R�������D���W�H�ã�N�R���U�D�]�J�U�D�G�O�M�L�Y�R���F�H�O�X�O�R�]�D��

i hemiceluloza. ���,�Y�L�ü���L���V�X�U��, 2018.) 



29 
 

 

Grafikon 1. Proizvodnja bioplina ovisno o vrsti supstrata 

�,�]�Y�R�U�����,�Y�L�ü���L���V�X�U�� (2018.) 

�$�O�� �6�H�D�G�L�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �R�N�R�� ������

MJ/Nm3�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���J�X�V�W�R�ü�D���L�]�Q�R�V�L�������������N�J���1�P3 (s 50 % udjela m�H�W�D�Q�D������ �D���W�H�å�L�Q�D���M�H���V�O�L�þ�Q�D��

zraku (1,29 kg/Nm3 ).  

�6�X�S�V�W�U�D�W�L���S�R�Y�R�O�M�Q�L���]�D���S�U�R�F�H�V���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H���N�O�D�V�L�I�L�F�L�U�D�M�X���V�H���Q�D���U�D�]�Q�H���Q�D�þ�L�Q�H�����D���S�U�H�P�D��

�$�O���6�H�D�G�L���L���V�X�U���������������������Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���S�U�H�P�D���V�D�G�U�å�D�M�X���V�X�K�H���W�Y�D�U�L�� 

- �V�X�S�V�W�U�D�W���V�D�G�U�å�D�M�D���G�R������ % suhe tvari koristi se za tzv. mokru fermentaciju. U ovu 

kategoriju supstrata svrstavaju se stajski gnoj, gnojnica i gnojovka kao i organski 

otpad iz prehrambene industrije visokoga sad�U�å�D�M�D���Y�R�G�H�� 

 - �V�X�S�V�W�U�D�W���V�D�G�U�å�D�M�D�������±35 �����V�X�K�H���W�Y�D�U�L���L�O�L���Y�L�ã�H���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���W�]�Y�����V�X�K�X���I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�X�����D 

�W�L�S�L�þ�D�Q���M�H���]�D���D�Q�D�H�U�R�E�Q�X���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�K���X�V�M�H�Y�D���L���V�L�O�D�å�X�� 

U poljoprivrednim bioplinskim �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���� �N�R�M�D�� �U�D�G�H�� �L�V�N�O�M�X�þivo po prin�F�L�S�X�� �W�H�N�X�üe 

fermentacije (manje od 12 % suhe t�Y�D�U�L������ �N�D�R�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �W�H�N�X�üi 

stajnjak. Naime, �]�E�R�J�� �V�Y�R�J�� �V�D�V�W�D�Y�D���� �W�H�N�X�üi stajnjak stabilizira proces fermentacije i s 

�D�V�S�H�N�W�D���N�D�N�Y�R�ü�H���X�M�H�G�Q�D�þava odstupanja u fermentaciji. Kako bi se dob�L�O�D���ã�W�R���Y�H�ü�D���N�R�O�L�þina 

bioplina po 1 m3 fermentora, osnovnom supstratu dodaju se drugi organski materijali kao 

kosupstrat. (�.�U�L�þ�N�D���L���V�X�U������������������ 
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3.3.1. Predtretman ulazne sirovine 

�&�L�O�M�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �S�U�H�G�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �M�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�� �V�� �E�L�R�P�D�V�R�P�� �L�� �R�V�L�J�X�U�D�Q�M�H�� �O�D�N�ã�H��

�U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �E�L�R�P�D�V�H�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�P�D�� �X�� �I�H�U�P�H�Q�W�R�U�X���� �1�D�G�D�O�M�H���� �F�L�O�M�� �S�U�H�G�W�U�H�W�P�D�Q�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L��

toplinska obrada sirovine i�O�L�� �K�L�J�L�M�H�Q�L�]�D�F�L�M�D�� �E�L�R�P�D�V�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �L�V�W�D�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�D�� �V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�H��

zahtjeve. Za energetske usjeve i ostale krute sirovine kao predtretman primjenjuje se 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���� �7�U�H�W�P�D�Q�� �S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P�� �W�O�D�N�R�P�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �R�S�D�V�Q�R�J��

�R�W�S�D�G�D���� �S�R�S�X�W�� �Q�X�V�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �åivotinjskog podrijetla II. kategorije. Tijekom ovog 

�S�U�H�G�W�U�H�W�P�D�Q�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O���V�H���X�V�L�W�Q�M�D�Y�D���L���V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D���V�X�N�O�D�G�Q�R���S�U�R�S�L�V�L�P�D�������.�U�L�þ�N�D���L���V�X�U������������������ 

�6�X�S�V�W�U�D�W�L���N�R�M�L���L�P�D�M�X���Y�L�V�R�N���V�D�G�U�å�D�M���O�L�J�Q�L�Q�D�����F�H�O�X�O�R�]�H���L���K�H�P�L�F�H�O�X�O�R�]�H�����S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���G�U�Y�R�����W�D�N�R�ÿ�H�U��

se mogu koristiti �X�� �N�R�G�L�J�H�V�W�L�M�L���� �D�O�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �E�L�O�R�� �U�H�þ�H�Q�R���� �P�R�U�D�M�X�� �S�U�R�ü�L�� �S�U�H�G�W�U�H�W�P�D�Q��

�N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Y�H�ü�D�O�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���G�L�J�Hstije. (Al Seadi i sur., 2009.) 

�0�L�O�L�ü �����������������Q�D�Y�R�G�L���N�D�N�R���V�Y�H�P�X���S�U�H�W�K�R�G�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R���V�L�W�Q�M�H�Q�M�H���L���P�L�M�H�ã�D�Q�M�H�����3�R�W�R�P���V�H�����N�D�R��

predtretman, poduzima alkalna hidroliza tj. proces u kojem se kompleksne molekule 

�K�L�G�U�R�O�L�]�L�U�D�M�X�� �Q�D�� �R�V�Q�R�Y�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���� �G�R�G�D�W�N�R�P�� �Y�R�G�H�� �S�U�L�� �S�+�� �Y�H�ü�H�P�� �R�G�� ������ �2�Y�D�M�� �S�U�R�F�H�V����

koji je �R�G�R�E�U�H�Q�� �R�G�� �(�X�U�R�S�V�N�H�� �N�R�P�L�V�L�M�H�� �5�H�J�X�O�D�W�L�Y�R�P�� �����������������(�&���� �V�P�D�W�U�D�� �V�H�� �Y�U�O�R�� �Y�D�å�Q�L�P��

�S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�D�]�D�U�D�Q�M�D�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �S�U�R�W�H�L�Q�V�N�L�K�� �O�D�Q�D�F�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�D�R�� �S�U�H�G�W�U�H�W�P�D�Q���� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H��

�S�D�V�W�H�U�L�]�D�F�L�M�D�� �W�M���� �S�U�R�F�H�V�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�L�K�� �I�R�U�P�L�� �P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �X�]�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�X��

inaktivaciju enzima u materijalu koji se pasterizira. Definira se kao primjena relativno 

�N�U�D�W�N�R�J�� �L�]�O�D�J�D�Q�M�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �V�U�H�G�Q�M�H�� �Y�L�V�R�N�R�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L�� �U�D�G�L�� �U�H�G�X�N�F�L�M�H�� �E�U�R�M�D�� �å�L�Y�L�K��

�P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D�� �L�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �O�M�X�G�V�N�L�K�� �S�D�W�R�J�H�Q�D���� �3�D�V�W�H�U�L�]�D�F�L�M�D�� �V�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �Q�D��

temperaturi od 63 �ƒ�&�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������ �P�L�Q�X�W�D�� �L�O�L�� �]�D�J�U�L�M�D�Y�D�Q�M�H�P�� �Q�D�� ���� �ƒ�&�� �W�L�M�H�N�R�P�� ������ �V�H�N�X�Q�G�L����

�Q�D�N�R�Q���þ�H�J�D���V�O�L�M�H�G�L���Q�D�J�O�R���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���G�R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���R�G������ �ƒ�&�� 

�6�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�D�� �N�D�R�� �S�U�H�G�W�U�H�W�P�D�Q���� �S�U�R�Y�R�G�L�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�D�� �E�L�O�R�� �N�R�M�H�J��

�R�E�O�L�N�D�� �å�L�Y�R�W�D���� �V �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���� �R�E�M�H�N�D�W�D�� �L�O�L�� �V�U�H�G�L�Q�H���� �6�W�H�U�L�O�L�]�D�F�L�M�D�� �V�H�� �S�U�R�Y�R�G�L�� �X��

autoklavu pri temperaturi od 121 �ƒ�&�� �L�� �W�O�D�N�X�� �R�G�� �������� �N�3�D���� �ý�Y�U�V�W�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�L�� �V�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R��

steriliziraju na 121 �ƒ�&���W�L�M�H�N�R�P���Q�D�M�P�D�Q�M�H���������P�L�Q�X�W�D���L�O�L���Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G�������� �ƒ�&���W�L�M�H�N�R�P������

minut�H���� �3�U�D�Y�L�O�Q�R�� �D�X�W�R�N�O�D�Y�L�U�D�Q�M�H�� �L�Q�D�N�L�Y�L�U�D�W�� �ü�H�� �V�Y�H�� �J�O�M�L�Y�L�F�H���� �E�D�N�W�H�U�L�M�H���� �Y�L�U�X�V�H���� �N�D�R�� �L�� �V�S�R�U�H��

�E�D�N�W�H�U�L�M�D�����N�R�M�H���P�R�J�X���E�L�W�L���Y�U�O�R���R�W�S�R�U�Q�H�������0�L�O�L�ü���������������� 

�.�D�N�R���E�L���V�H���S�R�V�W�L�J�O�D���ã�W�R���Y�H�ü�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�D���E�L�R�S�O�L�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���]�Q�D�W�L���Q�D���N�R�M�L���Q�D�þ�L�Q��

�Y�D�Q�M�V�N�L���L���W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L���þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���X�W�M�H�þ�X���Q�D���V�D�P���S�U�R�F�H�V�������ý�L�P�E�H�Q�L�F�L���V�X���S�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L���X���W�U�L���J�U�X�S�H����- 

�I�L�]�L�N�D�O�Q�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���� �W�O�D�N���� �X�V�L�W�Q�M�H�Q�R�V�W�� �L�� �Y�U�V�W�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �Y�U�L�M�H�P�H��
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�]�D�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �X�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�X���� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�H���� �R�W�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �N�R�U�H�� �V�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D����- kemijski 

teh�Q�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �S�+���� �L�Q�K�L�E�L�W�R�U�L���� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�R�V�W���� �R�G�Q�R�V�� �&���1���� �R�G�Q�R�V�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �Y�R�G�H����- 

�E�L�R�O�R�ã�N�L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�� �þ�L�P�E�H�Q�L�F�L���� �K�U�D�Q�M�L�Y�H�� �W�Y�D�U�L���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�D�� �P�H�W�D�Q�V�N�L�K�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D���� �2�G�Q�R�V�� �Y�R�G�H�� �L��

�R�U�J�D�Q�V�N�H���V�X�K�H���W�Y�D�U�L���Y�D�å�D�Q���M�H���X���V�Y�L�P���I�D�]�D�P�D���D�Q�D�H�U�R�E�Q�H���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�����.�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H��posebice 

�M�H�� �Y�D�å�Q�D�� �X�� �I�D�]�L�� �K�L�G�U�R�O�L�]�H���� �M�H�U�� �M�H�� �X�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�N�X�� �Y�R�G�H�� �X�V�S�R�U�H�Q�� �U�D�G�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D���� �8�N�R�O�L�N�R�� �M�H�� �Y�R�G�H��

�S�U�H�Y�L�ã�H���� �W�D�G�D�� �R�V�L�P�� �ã�W�R�� �M�H�� �X�V�S�R�U�H�Q�� �U�D�G�� �E�D�N�W�H�U�L�M�D�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�D�� �V�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �X��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�P���R�E�L�P�X���S�D���V�X�S�V�W�U�D�W���L�]�O�D�]�L���L�]���I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�D���J�R�W�R�Y�R���Q�H�U�D�]�J�U�D�ÿ�H�Q�������%�U�G�D�U�L�ü���L���V�X�U������

2009.) 

�.�R�Q�G�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �W�L�M�H�N�� �L�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�� �$�'�� �S�U�R�F�H�V�D���� �6�L�U�R�Y�L�Q�D�� �V�H��

�N�R�Q�G�L�F�L�R�Q�L�U�D�� �U�D�G�L�� �L�V�S�X�Q�M�H�Q�M�D�� �S�U�H�G�X�Y�M�H�W�D�� �V�D�Q�D�F�L�M�H���� �D�O�L�� �L�� �U�D�G�L�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �U�D�]�J�U�D�G�L�Y�R�V�W�L����

�.�R�Q�G�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H���G�D�M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���S�U�R�F�H�V�D�����S�R�Y�H�üava stopu razgradnje 

�L�� �S�U�L�Q�R�V�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�����3�R�V�W�R�M�L�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �N�R�Q�G�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �L�� �R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�M�H��

�R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �S�X�Q�M�H�Q�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �S�R�S�X�W�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �X�V�L�W�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���� �S�U�R�F�H�V�D�� �G�H�]�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H��

(primjenjuje se kod tretiranja otpadnih voda), hidrolize, itd. (�0�L�O�L�ü���������������� 

3.4. �ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���L���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���E�L�R�S�O�L�Q�D�� 

�6�D�V�W�D�Y���E�L�R�S�O�L�Q�D���R�Y�L�V�L���R���S�R�þ�H�W�Q�R�M���V�L�U�R�Y�L�Q�L�����1�D�N�R�Q���Q�D�V�W�D�Q�N�D���E�L�R�S�O�L�Q�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���J�D���M�H���R�E�U�D�G�L�W�L��

�L���X�N�O�R�Q�L�W�L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H���S�R�S�X�W���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D CO2, amonijaka NH3, kisika O2���� �G�X�ã�L�N�D N2 i 

sumporovodika H2S���� �8�]�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� �V�L�U�R�Y�L�� �V�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �V�X�ã�L�� �L�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�� �G�R��

�S�U�L�W�L�V�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R�J���]�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� (Babu i sur., 2013.) 

Koncentracija �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �R�Y�L�V�L�� �R�� �V�X�S�V�W�U�D�W�X�� �N�R�M�L�� �M�H�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �]�D�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D���� �8��

�W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�Ma plina se uz ugljikov dioksid �%�12 �X�N�O�D�Q�M�D�M�X�� �L�� �M�R�ã�� �Q�H�N�L�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�L��

�N�H�P�L�M�V�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�L�����0�H�ÿ�X�W�L�P���G�D���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�D���N�R�U�R�]�L�M�D���L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�R���W�U�R�ã�H�Q�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D��

�S�R�W�U�H�E�Q�L�K���]�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�O�L�Q�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�L�M�H���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�O�L�Q���R�þ�L�V�W�L�W�L���R�G���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� 
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Slika  25. �2�V�Q�R�Y�Q�D���V�K�H�P�D���S�U�R�F�H�V�D���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D���E�L�R�S�O�L�Q�D 

Izvor: 

http://www.eihp.hr/stari/hrvatski/projekti/bio_methane/pdf/WP3_1_1_BiogasUpgradingTe

chnologyReview_CROATIAN.pdf 

�ý�H�V�W�L�F�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���P�R�J�X���E�L�W�L���S�U�L�V�X�W�Q�H���X���E�L�R�S�O�L�Q�X���W�H���P�R�J�X���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�D���R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���X��

plinskim �P�R�W�R�U�L�P�D���L���S�O�L�Q�V�N�L�P���W�X�U�E�L�Q�D�P�D�����1�H�S�R�å�H�O�M�Q�H���þ�H�V�W�L�F�H���N�R�M�H���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�H���X���E�L�R�S�O�L�Q�X���V�H��

�L�]�G�Y�D�M�D�M�X���S�R�P�R�ü�X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���I�L�O�W�H�U�D�� 

Silikati su spojevi koji se sastoje od spoja kisika �12 i silicija Si. Oni se koriste u 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L�P�D�� �N�D�R�� �ã�W�R���V�X�� �S�D�U�I�H�P�L�� �L�� �ã�D�P�S�R�Q�L�� �W�H�� �N�D�R�� �W�D�N�Y�L�� �P�R�J�X�� �E�L�W�L�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�� �X�� �E�L�R�S�O�L�Q�X��

�G�R�E�L�Y�H�Q�R�P�� �L�]�� �N�D�Q�D�O�L�]�D�F�L�M�V�N�R�J�� �P�X�O�M�D�� �L�O�L�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �L�]�� �R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D�� �R�W�S�D�G�D���� �.�D�G�D�� �V�L�O�L�N�D�W�L��

�L�]�J�D�U�D�M�X���� �V�W�Y�D�U�D�� �V�H�� �E�L�M�H�O�L�� �S�U�D�K�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �V�W�Y�R�U�L�W�L�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �X�� �S�O�L�Q�V�N�R�P�� �P�R�W�R�U�X���� �6�L�O�L�N�D�W�L��

mogu biti uklonjeni �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P�� �S�O�L�Q�D���� �D�G�V�R�U�S�F�L�M�R�P�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �X�J�O�M�H�Q�X���� �D�N�W�L�Y�Q�R�P��

aluminiju ili silika gelu. Silikati mogu biti uklonjeni i dok se odvaja sumporovodik. 

(Persson i Wellinger, 2006.) 
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Slika 26. Naslage silicija na klipno �± cilindarskom sklopu 

Izvor: https://www.donau-carbon.com/getattachment/696b7765-9920-4c6b-905e-

d814dec47f82/biogas.aspx 

�.�D�G�D�� �V�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �S�O�D�V�L�U�D�� �X�� �V�X�V�W�D�Y�� �G�L�V�W�U�L�E�X�F�L�M�V�N�H�� �S�O�L�Q�V�N�H�� �P�U�H�å�H�� �L�O�L�� �N�D�G�D�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �N�D�R��

pogonsko gorivo za vozila, potrebno ga je dodatno obraditi i prilagoditi. Prilagodba 

bioplina podrazumijeva uklanjanje iz njega ugljikovog dioksida i sumpora. Koncentracija 

�P�H�W�D�Q�D�� �X�� �E�L�R�S�O�L�Q�X�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �L�]�Q�R�V�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ����-75 %. Da bi bioplin bio pogodan za 

plasman u distribucijski sustav plina koncentracija metana mora biti najmanje 95 %. Ovaj 

�S�R�V�W�X�S�D�N���Q�D�]�L�Y�D���V�H���G�R�U�D�G�D�����S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�����E�L�R�S�O�L�Q�D���X���E�L�R�P�H�W�D�Q�������$�O���6�H�D�G�L���L���V�X�U������������������ 

Tablica 6. Potrebni uvjeti za izgaranje bioplina s relativnim udjelom kisika od 5% 

Donja ogrjevna vrijednost Hd >4 kWh/m3 

�6�D�G�U�å�D�M���V�X�P�S�R�U�D S <2.2 mg/m3 CH4
  

�6�D�G�U�å�D�M��sumporne kiseline H2S <0.15 Vol % 

�6�D�G�U�å�D�M���N�O�R�U�D Cl <100 mg/m3 CH4 

�6�D�G�U�å�D�M���I�O�X�R�U�D F <50 mg/m3 CH4 

�3�U�D�ã�L�Q�D�������������������—�P��  <10 mg/m3 CH4 

�5�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�å�Q�R�V�W�����S�U�L���Q�D�M�Q�L�å�R�M���X�O�D�]�Q�R�M���W�H�P�S�����]�U�D�N�D��  �3 <90 % 

Temperatura plina �� <0.4 mg/m3 CH4 

Ugljikovodici  <0.4 mg/m3 CH4 

Silicij  Si <10 mg/m3 CH4 

���,�]�Y�R�U�����,�Y�L�ü���L���V�X�U��������������.) 
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�%�L�R�P�H�W�D�Q���V�O�X�å�L���N�D�R���R�V�Q�R�Y�D���]�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�H���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���E�L�R�S�O�L�Q�D�����%�L�R�S�O�L�Q���V�H���P�R�å�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�L�W�L���X��

�U�D�]�Q�D�� �Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�D�� �J�R�U�L�Y�D�� �S�R�S�X�W�� �V�W�O�D�þ�H�Q�R�J�� �E�L�R�P�H�W�D�Q�D�� ���&�%�0������ �X�N�D�S�O�M�H�Q�R�J�� �E�L�R�P�H�W�D�Q�D��

(LBM), vodika i �P�H�W�D�Q�R�O�D���� �3�U�R�F�H�V�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �Q�D�]�L�Y�D�� �V�H�� �L��

�]�D�V�O�D�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P�����X���N�R�M�H�P���V�H���X�N�O�D�Q�M�D���Y�H�ü�L�Q�D���&�22, H2O, H2�6���L���G�U�X�J�L�K���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����3�R�V�W�R�M�L���U�D�]�O�L�N�D��

�L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�P�R�Y�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D�����ý�L�ã�ü�H�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D���R�G�Q�R�V�L���V�H���Q�D���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H��

H2O, H2S. NH3, �þ�Y�U�V�W�L�K�� �þ�H�V�W�L�F�D�� �L�W�G���� �'�R�N�� �V�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �R�S�ü�H�Q�L�W�R�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D��

uklanjanje CO2���� �=�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Y�L�V�R�N�R�W�O�D�þ�Q�L�� �S�R�V�W�X�S�F�L�� �V��

obzirom da bioplin mora biti pod tlakom za primjenu kao gorivo.  

 

Slika 27. �6�K�H�P�D���X�U�H�ÿ�D�Ma za postupak ispiranja s vodom 

Izvor: http://www.tri-mer.com/wet_scrubber.html 

�3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���E�L�R�S�O�L�Q�D���D�Q�D�H�U�R�E�D�Q���M�H���S�U�R�F�H�V�����D�O�L���V�Y�H�M�H�G�Q�R���V�H���N�L�V�L�N���M�D�Y�O�M�D���X���R�E�O�L�N�X���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�D����

�%�L�W�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �J�D�� �L�P�D�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�R�� �W�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X�N�O�R�Q�L�W�L�� �D�G�V�R�U�S�F�L�M�R�P�� �V�� �D�N�W�L�Y�Q�L�P��

ugljenom. D�X�ã�L�Na kao inertnog plina nema u bioplinu dobivenog iz biomase sa farme ali je 
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�S�U�L�V�X�W�D�Q���X���E�L�R�P�D�V�L���V�D���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�D���R�W�S�D�G�D�����1�M�H�J�R�Y�R���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R���W�H�ã�N�R���L���V�N�X�S�R���V�W�R�J�D��

se njegova prisutnost ograni�þ�D�Y�D���S�U�L���X�O�D�V�N�X���X���V�D�P���S�U�R�F�H�V������Babu i sur., 2013.)  

 

Slika 28. Rezervoar za sirovi bioplin (sprijeda lijevo), x2 filter od aktivnog ugljena 

���V�U�H�G�L�Q�D���G�H�V�Q�R�������V�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���E�L�R�P�H�W�D�Q�D�����R�W�U�D�J�D���O�L�M�H�Y�R�� 

Izvor: 

http://www.eihp.hr/stari/hrvatski/projekti/bio_methane/pdf/Primjeri%20dobre%20prakse.p

df 

Bioplin nas�W�D�M�H�� �D�Q�D�H�U�R�E�Q�R�P�� �G�L�J�H�V�W�L�M�R�P�� �R�W�S�D�G�Q�L�K�� �W�Y�D�U�L���� �5�D�]�J�U�D�G�Q�M�R�P�� �E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�D�� �X��

aminokiseline te njihovom daljnjom razgradnjom dolazi do stvaranja amonijaka. Amonijak 

se uklanja zbog svoje korozivne prirode, mirisa i zapaljivih proizvoda. Uklanja se tijekom 

�V�X�ã�H�Q�M�D���E�L�R�S�O�L�Q�D���L�O�L���S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�P���E�L�R�S�O�L�Q�D���N�U�R�]���P�O�D�]���Y�R�G�H�� (Babu i sur., 2013.) 

Uklanjanje CO2: ugljikov dioksid �V�H���P�R�å�H���X�N�O�R�Q�L�W�L���S�R�P�R�ü�X���Y�R�G�H�����6�L�U�R�Y�L���E�L�R�S�O�L�Q���Q�D�L�O�D�]�L���Q�D��

�S�U�R�W�R�N���Y�R�G�H���X���N�R�O�R�Q�L�����9�R�G�D���ü�H���Q�D���L�]�O�D�]�X���L�]���N�R�O�R�Q�H���L�P�D�W�L���Y�L�ã�H���&�22�����G�R�N���ü�H���S�O�L�Q���N�R�M�L���Q�D�S�X�ã�W�D��

�N�R�O�R�Q�X���L�P�D�W�L���Y�H�ü�L���X�G�L�R���P�H�W�D�Q�D�����0�H�W�R�G�D���M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D���L���M�H�I�W�L�Q�D���D�O�L���M�R�M���M�H���J�O�D�Y�Q�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N��

�ã�W�R�� �V�H�� �E�L�R�P�H�W�D�Q�� �Q�D�N�R�Q�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �P�R�U�D�� �V�X�ã�L�W�L���� �8�J�O�M�L�N�R�Y�� �G�L�R�N�V�L�G�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �P�R�å�H��

�R�G�Y�R�M�L�W�L���S�R�G���S�R�Y�L�ã�H�Q�L�P���W�O�D�N�R�P���X�]���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���D�G�V�R�U�E�H�Q�W�H���L�O�L���S�R�P�R�ü�X���P�H�P�E�U�D�Q�H���V�D���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L�P��

�Y�H�O�L�þ�L�Q�D�P�D���S�R�U�D����(Babu i sur., 2013.) 
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Al Seadi i sur. (2009.) navode kako se uklanjanje ugljikovog dioksida mora provesti do 

razine Wobbeovog indeksa plina. Uklanjanjem ugljikovog dioksida uklanja se i manji dio 

metana. �%�X�G�X�ü�L���G�D���M�H���V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���P�H�W�D�Q�D���������S�X�W�D���Y�H�ü�L���R�G���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J��

�G�L�R�N�V�L�G�D�����L�]���H�N�R�O�R�ã�N�L�K���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�L�K���U�D�]�O�R�J�D���M�H���Y�D�å�Q�R���V�P�D�Q�M�L�W�L���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���J�X�E�L�W�N�H���P�H�W�D�Q�D����

�=�D�� �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �P�H�W�R�G�D�� �R�G�� �N�R�M�L�K�� �V�X��

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�V�N�L�� �S�U�R�F�H�V�� ���R�W�D�S�D�Q�M�H�� �X�� �Y�R�G�L�� �L�� �R�W�D�S�D�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�U�J�D�Q�V�N�L�K�� �R�W�D�S�D�O�D���� �L��

adsorpcijski proces (adsorpcija pod tlakom �± PSA pressure swing adsorption). Ostale 

�P�H�W�R�G�H���� �N�R�M�H�� �Q�L�V�X�� �W�D�N�R�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�H�� �V�X�� �P�H�W�R�G�D�� �V�H�S�D�U�D�F�L�M�H�� �N�U�R�]�� �P�H�P�E�U�D�Q�X�� �W�H�� �N�U�L�R�J�H�Q�D��

separacija. 

 

Slika 29. Metoda separacije CO2 �S�R�P�R�ü�X���P�H�P�E�U�D�Q�H 

Izvor: https://mingshuo.en.made-in-china.com/productimage/oBamZtdClIUO-

2f1j00rNKQJDRPCygL/China-CO2-Removal-From-Biogas-by-Membrane-Method.html 

�8�N�X�S�Q�L���W�U�R�ã�D�N���G�R�U�D�G�H���E�L�R�S�O�L�Q�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���W�U�R�ã�N�R�Y�D���X�O�D�J�D�Q�M�D���W�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���U�D�G�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�����7�U�R�ã�N�R�Y�L���X�O�D�J�D�Q�M�D���X���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�H���]�D���G�R�U�D�G�X���E�L�R�S�O�L�Q�D���X���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�Q�R���J�R�U�L�Y�R���R�Y�L�V�L��

�R�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �þ�L�P�E�H�Q�L�N�D���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �M�H�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �,�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�V�N�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L��

�U�D�V�W�X�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �Q�R�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �S�R�� �M�H�G�L�Q�L�F�L�� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�D�� �V�X�� �P�D�Q�M�L�� �]�D��

velika postrojenja u odnosu na mala postrojenja. Postupak dorade bioplina u transportno 

�J�R�U�L�Y�R�� �Y�U�O�R�� �M�H�� �V�O�R�å�H�Q�� �L�� �V�N�X�S�� �S�R�V�W�X�S�D�N���� �D�� �Q�D�M�N�R�P�S�O�H�N�V�Q�L�M�L�� �Q�M�H�J�R�Y�� �G�L�R�� �M�H�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�R��

uklanjanje ugljikovog dioksida. (Al Seadi i sur., 2009.) 
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3.4���������6�X�ã�H�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D 

P�U�L���L�]�O�D�V�N�X���L�]���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���]�D���D�Q�D�H�U�R�E�Q�X���G�L�J�H�V�W�L�M�X���E�L�R�S�O�L�Q���M�H���]�D�V�L�ü�H�Q���Y�R�G�H�Q�R�P���S�D�U�R�P���L���W�D���Y�R�G�D��

�X���U�H�D�N�F�L�M�L���V�D���V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�R�P���L�O�L���X�J�O�M�L�N�R�Y�L�P���G�L�R�N�V�L�G�R�P���X�]�U�R�N�X�M�H���N�R�U�R�]�L�M�X�����9�H�ü�L�Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�D��

�]�D���L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D���U�Ddi na suhi plin te je uklanjanje vodene pare preduvjet za daljnju 

�X�S�R�W�U�H�E�X���� �9�R�G�H�Q�D�� �S�D�U�D�� �V�H�� �X�N�O�D�Q�M�D�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P���� �V�W�O�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�O�L�� �D�G�V�R�U�S�F�L�M�R�P���� ���%�D�E�X�� �L�� �V�X�U������

2013.) 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H���N�R�M�X���E�L�R�S�O�L�Q���P�R�å�H���D�S�V�R�U�E�L�U�D�W�L���R�Y�L�V�L���R���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���� �5�H�O�D�W�L�Y�Q�D���Y�O�D�J�D���E�L�R�S�O�L�Q�D��

unutar fermentatora iznosi 100 % �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���M�H���S�O�L�Q���]�D�V�L�ü�H�Q���Y�R�G�H�Q�R�P���S�D�U�R�P�����.�D�N�R���E�L���V�H��

�R�S�U�H�P�D�� �]�D�� �N�R�Q�Y�H�U�]�L�M�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �]�D�ã�W�L�W�L�O�D�� �R�G�� �W�U�R�ã�H�Q�M�D�� �L�� �H�Y�H�Q�W�X�D�O�Q�R�J�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���� �P�R�U�D�� �V�H�� �L�]��

�S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J���E�L�R�S�O�L�Q�D���X�N�O�R�Q�L�W�L���Y�R�G�D�����3�U�H�G�X�Y�M�H�W���]�D���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R���K�O�D�ÿ�H�Q�M�H���S�O�L�Q�D���X���F�M�H�Y�R�Y�Rdima 

�M�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �G�X�å�L�Q�D�� �F�L�M�H�Y�L���� �8�N�R�O�L�N�R�� �V�X�� �S�O�L�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�H�� �L�V�S�R�G�� �]�H�P�O�M�H���� �X�þ�L�Q�D�N��

�K�O�D�ÿ�H�Q�M�D���M�H���Y�H�ü�L. (Al Seadi i sur., 2009.) 

�'�L�R�� �Y�R�G�H�Q�H�� �S�D�U�H�� �P�R�å�H�� �V�H�� �N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D�W�L�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H�P�� �S�O�L�Q�D���� �7�R�� �V�H�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �G�R�J�D�ÿ�D�� �X��

plinovodima koji transportiraju plin iz fermentatora u jedinicu za kogeneraciju. Voda se 

�N�R�Q�G�H�Q�]�L�U�D���Q�D���V�W�M�H�Q�N�D�P�D���Q�D�J�Q�X�W�L�K���F�L�M�H�Y�L���L���P�R�å�H���V�H���V�D�N�X�S�L�W�L���X���N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�V�N�R�P���V�H�S�D�U�D�W�R�U�X��

���S�R�V�X�G�L���� �Q�D�� �Q�D�M�Q�L�å�R�M�� �W�R�þ�N�L�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���� �'�U�X�J�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �]�D�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �M�H�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�H��

�S�O�L�Q�D�� �X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�L�P�� �K�O�D�G�Q�M�D�F�L�P�D�� �]a plin na temperaturama ispod 10 �Û�&�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�X��

�R�G�V�W�U�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �G�R�V�W�D�� �Y�O�D�J�H���� �.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�O�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�D�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W���� �D�O�L�� �Q�H�� �L�� �D�S�V�R�O�X�W�Q�D��

�Y�O�D�å�Q�R�V�W���� �S�O�L�Q�� �V�H�� �P�R�å�H�� �]�D�J�U�L�M�D�W�L�� �Q�D�N�R�Q�� �K�O�D�ÿ�H�Q�M�D�� �U�D�G�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�G�H�Q�]�D�F�L�M�H�� �]�D�R�V�W�D�O�H��

�Y�O�D�J�H���X���S�O�L�Q�X���G�X�å���S�O�L�Qovoda. (Al Seadi i sur., 2009.) 

3.4.2. Uklanjanje sumporovodika 

�%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �M�H�� �X�G�L�R�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D�� �X�� �E�L�R�S�O�L�Q�X�� �R�G�� ���������� �G�R�� ���������� �S�S�P���� �D�� �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X��

�N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L���X�G�L�R���R�G�����������S�S�P�����G�D���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�O�D���N�R�U�R�]�L�M�D���N�R�M�D���E�L���V�H��

pojavila u kratkom �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���U�R�N�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���Y�U�ã�L�W�L���G�H�V�X�P�S�R�U�L�]�D�F�L�M�X�����3�U�R�F�H�V���R�G�Y�D�M�D�Q�M�D��

�V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D���V�H���P�R�å�H���R�G�Y�L�M�D�W�L���E�L�R�O�R�ã�N�L���L�O�L���N�H�P�L�M�V�N�L���L�]�Y�D�Q���L�O�L���X�Q�X�W�D�U���I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�D��  

�.�U�L�þ�N�D�� �L�� �V�X�U���� ���������������� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �V�X�P�S�R�U�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�D�� �X�� �S�O�L�Q�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�U�D��

ukloniti jer u suprotnom, prilikom izgaranja plina, dolazi do stvaranja sumporovog 

dioksida koji je k�R�P�S�R�Q�H�Q�W�D���N�L�V�H�O�L�K���N�L�ã�D���� �1�D�G�D�O�M�H�� �V�X�P�S�R�U���W�D�N�R�ÿ�H�U���V�P�D�Q�M�X�M�H���X�þ�L�Q�D�N���Q�H�N�L�K��

tehnika kontrole �]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�D�� �D�W�P�R�V�I�H�U�H���� �%�X�G�X�ü�L�� �G�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �V�D�G�U�å�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X��

�V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D���� �Q�X�å�Q�R�� �Me primjeniti postupak odsmporavanja. Vodikov sulfid i ugljikov 

�G�L�V�X�O�I�L�G�� �V�X�� �R�W�U�R�Y�L���� �N�R�M�L�� �V�H�� �þ�H�V�W�R�� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X�� �N�D�R�� �V�D�V�W�D�Y�Q�L�� �G�L�R�� �S�O�L�Q�R�Y�D���� �8�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��
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koncentracijama oni znaju imati i izrazito intenzivan miris. S druge strane, emisije 

�V�X�P�S�R�U�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �S�R�Y�H�üavaju se prilikom izgaranja vodikovog sulfida i ugljikovog 

disulfida. 

Isti autori navode kako proces uklanjanja sumpora, tzv. odsumporavanje podrazumijeva 

kemijsku reakciju pri visokoj temperaturi i tlaku kako bi se uklonili atomi sumpora te se 

nadomjestili vodikovim atomima. Ovaj proce�V�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �]�D�ã�W�L�W�L�� �R�N�R�O�L�ã�D���� �D�O�L�� �Q�L�M�H��

�H�N�R�Q�R�P�L�þ�D�Q���M�H�U���S�R�V�N�X�S�O�M�X�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���R�N�R������ %. 

Sumporovodik u kombinaciji s vodenom parom iz bioplina stvara sumpornu kiselinu, te se 

uglavnom uklanja zbog neugodnog mirisa �L���N�R�U�R�]�L�Y�Q�H���S�U�L�U�R�G�H�����8�N�R�O�L�N�R���V�H���Q�H���X�N�O�R�Q�L���P�R�å�H��

�G�R�ü�L���G�R���Q�D�J�U�L�]�D�Q�M�D���G�L�J�H�V�W�R�U�D�����F�L�M�H�Y�L�����V�S�U�H�P�Q�L�N�D���]�D���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�H���L���P�R�W�R�U�D�����]�E�R�J���W�R�J�D���M�H���Q�X�å�Q�R��

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �G�H�V�X�P�S�R�U�L�]�D�F�L�M�X�� �L�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D���� �8�N�O�R�Q�L�W�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Q�D�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �Q�D�þ�L�Q�D���� �-�H�G�D�Q��

od njih je ubrizgavanje zraka u prikupljeni bioplin. Tada dolazi do oksidacije 

�V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D���X���Y�R�G�L�N���L�O�L���Y�R�G�X���L���å�X�W�H���Q�D�N�X�S�L�Q�H�����+2�6���V�H���P�R�å�H���X�N�O�R�Q�L�W�L���L���X�]���S�R�P�R�ü���I�L�O�W�H�U�D���V�D��

aktivnim ugljenom uz dodatak katalizatora. Uklanjanje se temelji na adsorpciji molekula 

sumporovodika na situ. Ve�O�L�N�D�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �X�]�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N���� �Q�D�� �V�L�W�X�� �V�N�X�S�O�M�D�M�X�� �L��

vodena para te ugljikov dioksid. (Babu i sur., 2013.) 

 

Slika 30. Shematski prikaz biofiltera za uklanjanje sumporovodika 

Izvor: Dumont (2018.) 
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Al Seadi i sur. (2009.) navode kako se za desumporizaciju iz proizvedenog bioplina 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �E�L�R�O�R�ã�N�D�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �W�H�P�H�O�M�L�� �Q�D�� �X�E�U�L�]�J�D�Y�D�Q�M�X�� �P�D�O�L�K�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �]�U�D�N�D��

(2-8 �������X���V�L�U�R�Y�L���E�L�R�S�O�L�Q�����7�L�P�H���V�H���V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N���E�L�R�O�R�ã�N�L���R�N�V�L�G�L�U�D���L�O�L���X���V�O�R�E�R�G�D�Q���V�X�P�S�R�U�����X��

krutom obliku) ili u sumpornu kiselinu (u te�N�X�ü�H�P���R�E�O�L�N�X�����S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���M�H�G�Q�D�G�å�E�D�P�D�� 

2H2S + O2 -> 2H2O + 2S 

2H2S + 3O2 -> 2H2SO3 

�,�V�W�L�� �D�X�W�R�U�L�� �W�Y�U�G�H�� �N�D�N�R�� �V�H�� �G�H�V�X�P�S�R�U�L�]�D�F�L�M�D�� �P�R�å�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �L�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �W�Y�D�U�L�� �X��

�V�L�U�R�Y�L�Q�V�N�X�� �P�M�H�ã�D�Y�L�Q�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �G�L�J�H�V�W�R�U�D���� �8�� �W�R�P�� �V�H�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �V�X�P�S�R�U�� �N�H�P�L�M�V�N�L�� �V�S�D�M�D��tijekom 

�S�U�R�F�H�V�D�� �$�'�� �þ�L�P�H�� �V�H�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �R�V�O�R�E�D�ÿ�D�Q�M�H�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D�� �X�� �E�L�R�S�O�L�Q���� �7�L�P�H�� �V�H�� �Q�H�� �J�X�E�L��

sumpor nego on ostaje u digestatu. 

 

Slika 31. �(�O�H�P�H�Q�W�D�U�Q�L���V�X�P�S�R�U�����U�H�]�X�O�W�D�W���E�L�R�O�R�ã�N�H���G�H�V�X�P�S�R�U�L�]�D�F�L�M�H���X�Q�X�W�D�U���I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�D 

Izvor: Al Seadi i sur. (2009.) 

Sumporovodik s�H�� �P�R�å�H�� �D�G�V�R�U�E�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �P�H�W�D�O�Q�L�K�� �R�N�V�L�G�D�� �S�R�S�X�W�� �å�H�O�M�H�]�R�Y�D�� �R�N�V�L�G�D����

cinkova oksida ili bakrenog oksida, ili pak na aktivnom ugljenu, te izvrsno ukloniti iz 

�E�L�R�S�O�L�Q�D�����3�U�L���D�G�V�R�U�S�F�L�M�L���Q�D���P�H�W�D�O�Q�L�P���R�N�V�L�G�L�P�D�����V�X�P�S�R�U���V�H���Y�H�å�H���N�D�R���P�H�W�D�O�Q�L���V�X�O�I�L�G�����D���L�V�S�X�ã�W�D��

se vo�G�H�Q�D�� �S�D�U�D���� �ý�L�P�� �M�H�� �D�G�V�R�U�S�F�L�M�V�N�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�� �]�D�V�L�ü�H�Q���� �X�N�O�D�Q�M�D�� �V�H�� �L�� �]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�Y�M�H�å�L�P��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�R�P���� �$�G�V�R�U�S�F�L�M�D�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D�� �Q�D�� �D�N�W�L�Y�Q�R�P�� �X�J�O�M�H�Q�X�� �R�E�L�þ�Q�R�� �V�H�� �L�]�Y�R�G�L�� �X�]�� �P�D�O�L��

�G�R�G�D�W�D�N�� �N�L�V�L�N�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �D�G�V�R�U�E�L�U�D�Q�L�� �S�O�L�Q�� �R�N�V�L�G�L�U�D�R�� �X�� �V�X�P�S�R�U�� �L�� �V�Q�D�å�Q�L�M�H�� �V�H�� �Y�H�]�D�R�� �V��

�S�R�Y�U�ã�L�Q�R�P���� �$�N�R�� �Q�L�M�H�� �G�R�S�X�ã�W�H�Q�R�� �Q�L�N�D�N�Y�R�� �G�R�]�L�U�D�Q�M�H�� �N�L�V�L�N�D���� �S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �S�R�V�H�E�Q�R��

�L�P�S�U�H�J�Q�L�U�D�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���D�N�W�L�Y�Q�R�J���X�J�O�M�H�Q�D�����7�D���W�H�K�Q�L�N�D���G�H�V�X�O�I�X�U�L�]�D�F�L�M�H���L�]�Q�L�P�Q�R���M�H���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�D����

�D���U�H�]�X�O�W�D�W���V�X���M�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���P�D�Q�M�H���R�G������ �S�S�P���� �3�U�H�P�G�D���V�X���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�V�N�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R��

nisk�L�����X�N�X�S�Q�L���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���R�Y�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���S�U�L�O�L�þ�Q�R���V�X���Y�L�V�R�N�L�����S�D���V�H���W�D���P�H�W�R�G�D���R�E�L�þ�Q�R��
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�S�U�L�P�M�H�Q�M�X�M�H�� �V�D�P�R�� �]�D�� �]�D�Y�U�ã�Q�H�� �L�� �I�L�Q�H�� �S�R�V�O�R�Y�H�� �G�H�V�X�O�I�X�U�L�]�D�F�L�M�H�� ���R�E�L�þ�Q�R�� �G�R�� �������� �S�S�P��

sumporovodika u sirovom bioplinu). 

(http://www.eihp.hr/stari/hrvatski/projekti/bio_methane/pdf/WP3_1_1_BiogasUpgradingT

echnologyReview_CROATIAN.pdf) 

Sumporovodik �*2�5 je adsorbiran na unutarnjoj strani ugljena s definiranom vel�L�þ�L�Q�R�P��

pora. Dodavanjem kisika �12 (u prisustvu vode) oksidira sumporovodik �*2�5 �X���þ�L�V�W�L���V�X�P�S�R�U��

�N�R�M�L�� �V�H�� �Y�H�å�H�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���� �'�D�� �E�L�� �V�H�� �S�R�Y�H�ü�D�O�D�� �E�U�]�L�Q�D�� �U�H�D�N�F�L�M�H�� �L�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H����

aktivni ugljen je impregniran s permanganatom, kalijevim jodidom, kalijevim karbonatom 

ili cinkovim oksidom kao katalizatorom.  

 

Slika 32. Dijagram toka procesa alkalno impregniranog aktivnog ugljena 

Izvor: https://www.donau-carbon.com/getattachment/696b7765-9920-4c6b-905e-

d814dec47f82/biogas.aspx 

�$�O���6�H�D�G�L���L���V�X�U���������������������]�D�N�O�M�X�þ�X�M�X���N�D�N�R���N�R�G���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�W�D�M�V�N�R�J���J�Q�R�M�D���X���N�R�G�L�J�H�V�W�L�M�L���V���G�U�X�J�L�P��

supstratima, proi�]�Y�H�G�H�Q�L�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �V�� �P�D�Q�M�H�� �L�O�L�� �Y�L�ã�H�� �X�G�M�H�O�D�� �+2S. Ako se bioplin 

koristi u plinskim motorima u kogeneraciji, udio sumporovodika mora biti ispod 700 ppm 

�]�D���Y�H�ü�L�Q�X���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���S�O�L�Q�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D�����N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�O�D���Y�L�V�R�N�D���N�R�U�R�]�L�M�D���L���S�U�H�E�U�]�R���L��

skupo tr�R�ã�H�Q�M�H���X�O�M�D���]�D���S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H�� 
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4. REZULTATI   

�.�R�G���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D���L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���S�U�L�M�H���L�]�J�U�D�G�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���R�V�L�P���S�R�þ�H�W�Q�L�K���X�O�D�J�D�Q�M�D��

�X�� �V�W�U�R�M�H�Y�H���� �R�S�U�H�P�X���� �V�L�U�R�Y�L�Q�X�� �L�� �R�V�W�D�O�R���� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �S�U�H�G�Y�L�G�M�H�W�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

osigurao rad kogeneracije �L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �E�H�]�� �Q�H�R�þ�H�N�L�Y�D�Q�L�K�� �S�U�H�N�L�G�D���� �2�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L��

�W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �M�H�G�Q�D�N�R�� �V�X�� �Y�D�å�Q�L�� �N�D�R�� �L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �L�]�J�U�D�G�Q�M�H���� �8�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �V�S�D�G�D�M�X����

�Y�R�G�R�R�S�V�N�U�E�D�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �S�R�J�R�Q�D�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �Q�D�G�]�R�U���� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�R�S�U�D�Y�D�N�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D��

(servis  motora, crpki i m�L�M�H�ã�D�O�L�F�D������ �X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���P�X�O�M�D�����W�U�R�ã�N�R�Y�L���X�S�U�D�Y�H���� �W�U�R�ã�N�R�Y�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D��

�]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D���L�W�G�� 

Bioplinska postrojenja zapisuju, dokumentiraju i analiziraju svaki dan ulaznu sirovinu u 

fermentore, te mjere kvalitetu dobivenog bioplina. Kvaliteta bioplina ovisi o receptu i 

�N�Y�D�O�L�W�H�W�L���X�O�D�]�Q�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H�����.�R�G���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���X���E�L�R�S�O�L�Q�X���S�R�W�U�H�E�D�Q���M�H���Y�H�ü�L���X�W�U�R�ã�D�N���U�D�G�D��

�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �]�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���� �N�R�Q�G�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �S�U�L�M�H�� �X�O�D�V�N�D�� �X�� �N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X����

Bioplin prije ulaska u motor mora biti propisane kvalitete kako bi se osigurao konstantan 

rad motora, odnosno proizvodnja �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �L�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �]�D�V�W�R�M�D�� �L�O�L��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�H�� �K�D�Y�D�U�L�M�H�� �N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�L�K�� �P�R�W�R�U�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �L��

�V�H�U�Y�L�V�H�U�L�� �P�R�W�R�U�D�� �R�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �R�G�� �S�U�H�X�]�L�P�D�Q�M�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �S�R�S�U�D�Y�Na zbog nedovoljne kvalitete 

plina. 

�3�U�R�F�H�V�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�D�� ���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �L�� �D�Q�D�O�L�]�X�� �N�H�P�L�M�V�N�L�K�� �L�� �I�L�]�L�þ�N�L�K��

parametara. Potrebni su redoviti laboratorijski testovi radi optimiranja AD procesa i 

izbjegavanja pada procesa proizvodnje bioplina. Mi�Q�L�P�D�O�Q�R���E�L���W�U�H�E�D�O�R���S�U�R�P�D�W�U�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H��

parametre:  ��  

- vrstu �L���N�R�O�L�þinu unesene sirovine (dnevno); 

- temperaturu procesa (dnevno); 

       ����- pH vrijednost (dnevno); 

      ���� - �N�R�O�L�þinu plina i sastav (dnevno); 

           - �V�D�G�U�å�D�M���N�U�D�ü�L�K���O�D�Q�D�F�D���P�D�V�Q�L�K���N�L�V�H�O�L�Q�D; 

      ���� - razinu punjenja. (Al Seadi i sur., 2009.) 
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�=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L�� �P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�X�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Va bioplinskih postrojenja 

Mitrova�F�� �L�� �3�R�S�R�Y�D�F�� �X�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X�� �W�Y�U�W�N�H��Energija Gradec u vremenskom periodu od dvije 

godine (2015. i 2016.) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�D�� �S�U�D�Y�L�O�D�� �L�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �V��

obzirom na ulazne supstrate. 

Tablica 7. �9�U�V�W�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�Lh supstrata u razmatranom vremenskom periodu na 

bioplinskim postrojenjima Mitrovac i Popovac (prvi dio) 

(Izvor: Energija Gradec d.o.o.) 

Tablica 8. �9�U�V�W�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �X�� �U�D�]�P�D�W�U�D�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �Q�D��

bioplinskim postrojenjima Mitrovac i Popovac (drugi dio) 

 GODINA DIGESTAT GLICERIN MELASA ���•�/���Z�� 
neuparena 

���•�/���Z�� 
uparena 

SOJINA 
MELASA 

MELASA 
RAFINAT 

FeCl3 

  [ t ]  [ t ]   [ t ]   [ t ]   [ t ]   [ t ]   [ t ]  [ l ] 

BP 
Popovac 

 
2015 

 
40,00 0,00 400,42 352,10 1.638,98 1.506,32 2.050,74 53.775,00 

BP 
Popovac 

 
2016 

 
859,40 584,50 3.343,02 0,00 1.714,96 2.943,00 2.494,38 74.200,00 

BP 
Mitrovac 

 
2015 

 
1.251,46 35,90 56,60 1.572,31 327,88 38,00 0,00 62.525,00 

BP 
Mitrovac 

 
2016 2.072,01 167,00 49,00 2.878,06 0,00 169,00 0,00 50.250,00 

(Izvor: Energija Gradec d.o.o.) 

�3�R�O�M�D�� �X�� �W�D�E�O�L�F�L�� �R�E�R�M�D�Q�D�� �Q�D�U�D�Q�þ�D�V�W�R�P bojom �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �E�O�D�J�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H 

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K supstrata za do 3000 �W���� �D�� �S�R�O�M�D�� �R�E�R�M�D�Q�D�� �å�X�W�R�P�� �E�R�M�R�P�� �S�U�L�N�D�]�X�M�X�� �G�U�D�V�W�L�þ�Q�R��

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �1�ä�3���V�X���Q�X�V�S�U�R�L�]�Y�R�G�L���å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J���S�R�G�U�Ljetla. 

Iz tablice 7. i tablice 8. vidljive su razlike u �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���X��

promatranom periodu. Konkretno, na BP Popovac �Y�H�ü�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K��

supstrata u 2015. u odnosu na 2016. godinu su: 18.136 t �Y�L�ã�H���V�Y�L�Q�M�V�N�H��gnojovke, 18.627 t 

�P�D�Q�M�H���J�R�Y�H�ÿ�H���J�Q�R�M�R�Y�N�H����10.176 �W���Y�L�ã�H���V�W�D�M�Q�M�D�N�D�����W�H�������������� t manje FeCl3. Manje razlike su: 

2943 t manje melase i 1.437 t manje sojine melase. Ostale ulazne sirovine su 

 

GODINA UKUPNO SVINJSKA 
GNOJOVKA 

�'�K�s��������
GNOJOVKA 

STAJNJAK �^�/�>���•����- 
�Z���• 

�^�/�>���•����- 
KUKURUZ 

KRUH STERILI
ZIRANI 

�E�•�W 

SIRUTKA 

                      
 

 [ t ]  [ t ]   [ t ]   [ t ]   [ t ]   [ t ]   [ t ]   [ t ]   [ t ]  
BP 
Popovac 2015 84.191,26 24.103,00 13.083,00 27.741,93 13.244,19 0,00 14,58 0,00 16,00 
BP 
Popovac 2016 80.995,76 5.967,34 31.710,34 17.565,99 13.614,83 160,00 0,00 38,00 0,00 
BP 
Mitrovac 2015 127.358,39 17.364,00 71.366,00 19.532,91 0,00 11.633,58 42,37 3.788,0 349,38 
BP 
Mitrovac 2016 119.736,92 18.248,30 57.435,00 17.563,95 0,00 15.433,57 8,02 209,62 5.503,39 



43 
 

�X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�Q�H�� �X�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�L�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���� �W�H�� �V�H�� �Uazlike do 1000 t ne smatraju presudnim u 

�R�Y�R�P���W�D�E�O�L�þ�Q�R�P���S�U�L�N�D�]�X���S�D���Q�L�V�X���S�R�V�H�E�Q�R���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�H�����8�N�X�S�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D��

�M�H���X���������������J�R�G�L�Q�L���Y�H�ü�D���]�D������������ t. 

Na BP Mitrovac �Y�H�ü�H���U�D�]�O�L�N�H���X���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D���X���������������X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��������������

godinu su: 13.931 �W�� �Y�L�ã�H���J�R�Y�H�ÿ�H�� �J�Q�R�M�R�Y�N�H���� ���������� t manje �N�X�N�X�U�X�]�Q�H�� �V�L�O�D�å�H, 3.579 �W�� �Y�L�ã�H��

�V�W�H�U�L�O�L�]�L�U�D�Q�L�K�� �Q�X�V�S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �å�L�Y�R�W�L�Q�M�V�N�R�J�� �S�R�G�U�L�M�H�W�O�D, 5.154 t manje sirutke, te 12.275 �W�� �Y�L�ã�H 

FeCl3. Manje presudne razlike su: 1.969 �W���Y�L�ã�H���V�W�D�M�Q�M�D�N�D���� ���������� t manje melase, te 1.437 t 

manje sojine melase. Ukupna �N�R�O�L�þ�L�Q�D���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D u 2015. godini �M�H���R�V�M�H�W�Q�R���Y�H�ü�D�����L��

to za 7.622 t. 

Tablica 9. �.�R�O�L�þ�L�Q�D���L���V�Y�R�M�V�W�Y�D���G�R�E�L�Y�H�Q�R�J���E�L�R�S�O�L�Q�D���L�]���N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D 

  
 CH4   CO2   H2S   H2  

 
 m3/t    %   %   ppm ppm  

KUKURUZ - �^�]�o���Î�� 237 55 45 - 107 
EU - �<�h�<�h�Z�h�•���l���Z���•��- �^�]�o���Î���� 112 51 49 - 649 
���•�/���Z����- Neuparena 32 59 41 445 2.103 
���•�/���Z����- Uparena 93 58 42 61 593 
GLICERIN 456 56 44 18 428 
MELASA - �a�������Œ�v�� 502 53 47 6 773 
SIRUTKA 12 53 47 34 130 
SOJA - Melasa - 55%ST 314 51 49 - 238 
SOJA - Melasa - 76%ST 472 50 50 45 3.129 
SOJA - Melasa 386 41 59 46 756 
GNOJOVKA - G�}�À������ 27 54 46 3 15 
GNOJOVKA - Svinjska 20 69 31 7 12 
�<�>���K�E�/���<�/���K�d�W������- Steriliziran 213 64 36 - 22 
STAJNJAK - �'�}�À�����] 54 62 38 - 27 
DIGESTAT 7 53 47 - 9 
KRUH 347 58 42 78 54 
 (Izvor: Energija Gradec d.o.o.) 

U tablici 9. su prikazani k�R�O�L�þ�L�Q�D�� �L�� �V�Y�R�M�V�W�Y�D�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �E�L�R�S�O�L�Q�D ���X�G�L�R�� �P�H�W�D�Q�D�� �L�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J��

�G�L�R�N�V�L�G�D���� �W�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D�� �L�� �Y�R�G�L�N�D�� �L�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D u razmatranom 

vremenskom periodu na bioplinskim postrojenjima Mitrovac i Popovac. 

Ako se koristi supstrat u kojem prevladavaju ugljikohidrati, koli�þine razvijenog bioplina su 

�P�D�Q�M�H���L���V���P�D�Q�M�L�P���V�D�G�U�å�D�M�H�P���P�H�W�D�Q�D, �M�H�U���U�D�]�J�U�D�G�Q�M�R�P���X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�D���Q�D�V�W�D�M�H���Y�L�ã�H���Xglji �þnog 

dioksida. Bioplin s visokim postotkom metana �L�P�D�� �Y�L�ã�X�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �L�� �W�D�G�D�� �M�H��

iskoristiviji za energetsku proizvodnju. 
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�0�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �M�H�� �Y�D�å�D�Q�� �D�O�D�W�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W�L�� �S�U�R�F�H�V�D����

Nepravilnosti kod proizvodnje plina mogu uputiti na smetnje u procesu i zahtjevaju 

�S�R�G�X�]�L�P�D�Q�M�H���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�K���P�M�H�U�D���]�D���S�U�L�O�D�J�R�G�E�X�����3�O�L�Q�R�P�M�H�U�L���V�H���R�E�L�þ�Q�R���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���G�L�U�H�N�W�Q�R��

�Q�D�� �S�O�L�Q�V�N�H�� �F�L�M�H�Y�L���� �,�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �W�U�H�E�D�O�H�� �E�L�� �V�H�� �]�D�S�L�V�L�Y�D�W�L�� �U�D�G�L�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D��

trendova i sveukupnog rada postrojenja. (Al Seadi i sur., 2009.) 

�0�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J���E�L�R�S�O�L�Q�D���S�U�R�Y�R�G�L���V�H���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���P�M�H�U�Q�L�K���S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�D�����0�M�H�U�Q�H��

�S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H���V�H���P�R�Q�W�L�U�D�M�X�� �Q�D���U�D�Y�Q�R�P���G�M�H�O�X�� �F�M�H�Y�R�Y�R�G�D���W�D�N�R���G�D���V�W�U�X�M�D���E�L�R�S�O�L�Q�D���N�R�M�D���G�R�O�D�]�L���Q�D��

�P�M�H�U�Q�X�� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�X�� �M�H�� �Q�H�� �S�R�U�H�P�H�þ�H�Q�D�� �W�M���� �V�D�� �V�O�D�E�L�P�� �W�X�U�E�X�O�H�Q�F�L�M�D�P�D���� �=�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�E�L�R�S�O�L�Q�D�� �P�M�H�U�Q�R�P�� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�R�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�R�]�Q�D�W�L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�X�� �S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H�� �L�� �I�L�]�L�N�D�O�Q�H��

karakteristike bioplina.  

qv=C �| A �| Dp ; �:
�à �7

�æ
�; 

C - �N�R�H�I�L�F�L�M�H�Q�W���S�U�R�W�R�N�D���P�M�H�U�Q�H���S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H����- A - �S�R�S�U�H�þ�Q�L���S�U�H�V�M�H�N���P�M�H�U�Q�H���S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�H�����P2 

Dp- �S�D�G���W�O�D�N�D���Q�D���P�M�H�U�Q�R�M���S�U�L�J�X�ã�Q�L�F�L�����3�D�� 

 

Grafikon 2. Prosjek udjela metana u bioplinu  

Izvor: Energija Gradec d.o.o. 
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Zbog dobre recpture i kvalitetne ulazne sirovine bioplin je u cijelom promatranom periodu 

bio dostatne kvalitete. Postotak metana na BP Popovac i BP Mitrovac (Grafikon 2.) u 

promatranom vremenskom razdoblju se kretao 51-65 %. U 2016. godini je na BP Popovac 

ostvaren manji postotak metana za 2,34 %, dok je na BP Mitrovac ostvaren deficit od 4,59 

% u odnosu na 2015. godinu. 

 

Grafikon 3. Prosjek udjela sumporovodika u bioplinu 

Izvor: Energija Gradec d.o.o. 

�.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D��(Grafikon 3.) varira na dnevnoj bazi u zavisnosti od ulaznih 

supstrata. Na BP Popovac u 2015. godini oscilacije dnevne �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �+2S su od 0 �± 1.500 

ppm, u 2016. godini 0 �± 500 ppm. Na BP Mitrovac dnevna �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D�� �X��

2015. godini se kretala 0 �± 9.999 ppm, dok se u 2016. godini kretala 0 �± 1.200 ppm. Iz 

ovo�J���J�U�D�I�L�N�R�Q�D���]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�R���N�D�N�R���M�H���X���������������J�R�G�L�Q�L���Q�D���%�3���0�L�W�U�R�Y�D�F���E�L�O�D���Q�D�M�Y�H�ü�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�D��

�å�H�O�M�H�]�R�Y�D�� ���,�,�,���� �N�O�R�U�L�G�D�� �N�D�R�� �G�L�U�H�N�W�Q�R�J�� �G�R�G�D�W�N�D�� �X�� �I�H�U�P�H�Q�W�R�U�� �]�D�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �S�U�L�M�H��

ulaska u motor�����ã�W�R���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���W�U�R�ã�N�R�Y�H���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�� 
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Tablica 10. �3�U�L�N�D�]���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���P�R�G�H�O�D���Ä�K�U�D�Q�M�H�Q�M�D�³ 

 Ukupno Svinjska 
gnojovka 

�'�}�À��������
gnojovka 

�^�]�o���Î����
kukuruz 

Stajnjak Glicerin Sojina 
melasa 
35% ST 

Sojina 
melasa 
75% ST 

���Î�]���Œ����- 
neuparena 

Steriliz-
i�Œ���v�]���E�•�W 

Digestat 

Popovac 
2016. 

243,0 33,6 98,0 37,3 3,9 - - 4 26,2 10,0 30 

Mitrovac 
2015. 

397,6 35,0 235,0 61,5 - 33,0 25 - - 2,0 - 

(Izvor: Energija Gradec d.o.o.) 

U tablici 10. su prikazani interni �S�R�G�D�F�L���Y�U�V�W�H���L���N�R�O�L�þ�L�Q�H���G�R�]�L�U�D�Q�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D���Q�D���%�3��Popovac 

20.06.2016. (model 1) i na BP Mitrovac 13.11.2015. (model 2). Vidljiva je razlika u 

�G�Q�H�Y�Q�R���X�Q�H�V�H�Q�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����W�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���R�P�M�H�U�L���X�Q�R�V�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����9�D�å�Q�R���M�H���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���G�D��

je dodatak Fe3Cl na Popovcu bio 350 l, a na Mitrovcu 400 l. 

Tablica 11. �3�R�V�W�R�W�D�N���P�H�W�D�Q�D���L���N�L�V�L�N�D�����W�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D���Q�D��dva promatrana modela 

Postrojenje Datum CH4 (%) 02 (%) H2S (ppm) 

BP Popovac 20.06.2016. 57 0,7 133,75 

BP Mitrovac 13.11.2015. 60,5 1 7752,75 

(Izvor: Energija Gradec) 

Iz tablice 11. �M�H�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�R�V�W�R�W�D�N�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �P�H�W�D�Q�D�� �Y�H�ü�L�� �]�D�� ������ % na drugom 

modelu, te je �Y�H�ü�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D�� �]�D�� �������� �S�S�P���� �X�]�� �E�O�D�J�R�� �Y�H�ü�L�� �X�G�L�R�� �N�L�V�L�N�D�� �X��

bioplinu za 0,3 %. �0�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �R�E�D�� �P�R�G�H�O�D�� �G�R�E�D�U�� �U�H�F�H�S�W�� �]�D�� �S�R�V�W�R�W�D�N��

�P�H�W�D�Q�D�����D�O�L���X���G�U�X�J�R�P���P�R�G�H�O�X���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D�J�O�R���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���X���Y�L�G�X���V�X�P�S�R�U�Rvodika, 

�ã�W�R���M�H���U�H�D�N�F�L�M�D���Q�D���Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���X�Q�H�ã�H�Q�H���J�R�Y�H�ÿ�H���J�Q�R�M�R�Y�N�H���X�]���G�R�G�D�W�D�N���J�O�L�F�H�U�L�Q�D�� S obzirom 

�Q�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�P���P�R�å�H�P�R��utvrditi djelotvornost 

zamjene pojedinih supstrata i �N�D�O�N�X�O�D�F�L�M�H���V���N�R�O�L�þ�L�Q�R�P���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����6�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L�P���Ei�O�M�H�å�H�Q�M�H�P��

podataka �R�� �N�R�O�L�þ�L�Q�L�� �L�� �Y�U�V�W�L�� �X�O�D�]�Q�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H���� �W�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�P�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� ���V�D�V�W�D�Y�D����

�G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �Y�U�ã�L�W�L�� �� �N�R�U�H�N�F�L�M�H�� �U�H�F�H�S�W�X�U�H�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �X�O�D�]�Q�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H���� �W�H��

unaprijediti proizvodnju dobivanjem kvalitetnijeg bioplina, odnosno ost�Y�D�U�L�W�L�� �X�ã�W�H�G�H��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���]�D���I�L�O�W�U�L�U�D�Q�M�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�����1�D�U�D�Y�Q�R�����W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���V�D�P�R���D�N�R��

su ispunjeni svi preduvjeti u vidu kvalitete sirovine, suvremene i efikasne kontrolne 

opreme i ostale infrastrukture. 
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5. RASPRAVA 

�3�U�H�P�D�� �0�D�M�N�R�Y�þ�D�Q (2012.) proizvodnja bioplina ovisi o suhoj tvari, ali s posebnim 

�Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�L�� �V�D�G�U�å�D�M�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �ã�W�R�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �G�R�N�D�]�D�Q�R�� �3�H�D�U�V�R�Q�R�Y�R�P��

�N�R�U�H�O�D�F�L�M�R�P���� �1�D�N�R�Q�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �V�X�K�H�� �L�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �N�R�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U��

�X�W�M�H�þ�H���Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���E�L�R�S�O�L�Q�D�����6�W�R�J�D���S�U�R�L�]�O�D�]�L���G�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P���V�X�K�H���L���R�U�J�D�Q�V�N�H���W�Y�D�U�L���N�D�R���L��

�Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �Q�D�V�W�D�O�R�J�� �Q�D�N�R�Q�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �Q�D�V�W�D�M�H�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D����

�6�D�G�U�å�D�M���P�H�W�D�Q�D���L���X�J�O�M�L�þ�Q�R�J���G�L�R�N�V�L�G�D���R�Y�L�V�L���R���V�X�K�R�M���L���R�U�J�D�Q�V�N�R�M���W�Y�D�U�L���W�H���Q�M�L�K�R�Y�L�P���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P��

nastalim n�D�N�R�Q�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �L�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �G�R�N�D�]�D�Q�R�� �3�H�D�U�V�R�Q�R�Y�R�P�� �N�R�U�H�O�D�F�L�M�R�P����

�3�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �V�X�K�H�� �L�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L���� �N�D�R�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�L�P�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P�� �Q�D�V�W�D�O�L�P�� �Q�D�N�R�Q��

�I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H���� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �V�H�� �V�D�G�U�å�D�M�� �P�H�W�D�Q�D�� �L�� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �G�R�N�� �N�R�G�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �G�X�ã�L�N�D��

nema nikakve povezanos�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�X�K�H�� �L�� �R�U�J�D�Q�V�N�H�� �W�Y�D�U�L�� �L�� �Q�M�L�K�R�Y�R�J�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D����

�8�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �M�H�� �Q�H�J�D�W�L�Y�D�Q�� �X�W�M�H�F�D�M�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �G�X�ã�L�N�D�� �Q�D�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�X�� �P�H�W�D�Q�D�� �X�� �V�D�V�W�D�Y�X��

�E�L�R�S�O�L�Q�D�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �G�X�ã�L�N�D�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �U�D�V�W�� �N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H�� �P�H�W�D�Q�D����

�'�X�ã�L�N���L���P�H�W�D�Q���V�X���R�E�U�Q�X�W�R �S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�L���L���W�R���V�H���R�þ�L�W�X�M�H���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���E�L�R�S�O�L�Q�D. 

�6�D�V�W�D�Y�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �U�H�G�R�Y�L�W�R�� �S�U�R�P�D�W�U�D�W�L�� �N�U�R�]�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �S�O�L�Q�D�� �L�� �X�S�R�W�U�H�E�X�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�K��

naprava za mjerenje. Rezultati se mogu koristiti za kontroliranje AD procesa i za procese 

�N�R�M�L���V�O�L�M�H�G�H�����S�R�S�X�W���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�O�L�Q�D�����=�D���R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���V�D�V�W�D�Y�D���S�O�L�Q�D���N�R�U�L�V�W�H���V�H���V�H�Q�]�R�U�L���W�H�P�H�O�M�H�Q�L��

�Q�D�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�L�P�� �J�U�D�G�L�M�H�Q�W�L�P�D���� �S�U�L�M�H�Q�R�V�X�� �W�R�S�O�L�Q�H���� �D�S�V�R�U�S�F�L�M�L�� �L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�J�� �]�U�D�þ�H�Q�M�D���� �N�H�P�L�M�V�N�R�M��

�V�R�U�S�F�L�M�L�� �L�O�L�� �H�O�H�N�W�U�R�N�H�P�L�M�V�N�R�P�� �P�M�H�U�H�Q�M�X���� �,�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�L�� �V�X�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�� �]�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H��

koncentracije metana i ugljikovog dioksida. Elektrokemijski senzori se koriste za 

�R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D�� �Y�R�G�L�N�D���� �N�L�V�L�N�D�� �L�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D���� �0�M�H�U�H�Q�M�H�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �S�O�L�Q�D�� �R�E�D�Y�O�M�D�� �V�H��

�U�X�þ�Q�R���L�O�L���D�X�W�R�P�D�W�V�N�L�����5�X�þ�Q�H���Q�D�S�U�D�Y�H���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���S�U�X�å�D�M�X���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���R���W�U�H�Q�X�W�Q�R�P���V�D�V�W�D�Y�X��

plina, �D�O�L�� �M�H�� �S�R�G�D�W�N�H�� �N�D�V�Q�L�M�H�� �W�H�ã�N�R�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�W�L�� �X�� �U�D�þ�X�Q�D�O�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

postrojenjem. Iz tog se razloga radije odabiru automatska mjerenja. (Al Seadi i sur., 2009.) 

�%�U�G�D�U�L�ü�� �L�� �V�X�U�� ���������������� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D�Y�R�G�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �X�G�L�R�� �G�X�ã�L�N�D�� �L�� �X�J�O�M�L�N�R�Y�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �Y�L�ã�L�� �X 

�E�L�R�S�O�L�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�P�� �L�]�� �V�Y�L�Q�M�V�N�H�� �J�Q�R�M�R�Y�N�H�� �V�� �Y�H�ü�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L���� �.�R�O�L�þ�L�Q�D�� �G�X�ã�L�N�D��

�R�E�U�Q�X�W�R���M�H���S�U�R�S�R�U�F�L�R�Q�D�O�Q�D���N�R�O�L�þ�L�Q�L���P�H�W�D�Q�D�����3�R�V�W�R�W�D�N���P�H�W�D�Q�D���U�D�V�W�H���V���S�R�U�D�V�W�R�P���V�D�G�U�å�D�M�D���V�X�K�H��

organske tvari i udjela masti u supstratu.  

Al Seadi i sur. (2009.) navode kako v�H�ü�L�Q�D���S�O�L�Q�V�N�L�K���P�R�W�R�U�D���L�P�D���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��

�V�D�G�U�å�D�M���V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D�����K�D�O�R�J�H�Q�L�K���X�J�O�M�L�N�R�K�L�G�U�D�W�D���L���V�L�O�R�N�V�D�Q�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H���X���Q�H�R�E�U�D�ÿ�H�Q�R�P��

�E�L�R�S�O�L�Q�X�����6�W�X�S�D�Q�M���L�V�N�R�U�L�V�W�L�Y�R�V�W�L���P�R�G�H�U�Q�L�K���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�L�K���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���M�H���G�R���������������S�U�L���þ�H�P�X��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��energije iznosi 35, a toplinske 65 %.  
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Sumporna kiselina korozivno djeluje na motor, generator i ostale komponente poput 

�S�O�L�Q�R�Y�R�G�D�� �L�� �L�V�S�X�ã�Q�L�K�� �F�L�M�H�Y�L���� �W�H�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �G�H�V�X�P�S�R�U�L�]�D�F�L�M�X�� �L�� �V�X�ã�H�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D����

�3�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���P�R�W�R�U�D���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�D���L�P�D�M�X���P�L�Q�L�P�D�O�Q�H���]�Dhtjeve u pogledu svojstava plina kojeg 

�ü�H�� �V�D�J�R�U�L�M�H�Y�D�W�L���� �,�V�W�R�� �Y�U�L�M�H�G�L�� �L�� �N�R�G�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D���� �5�D�G�L�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D�� �ã�W�H�W�D�� �Q�D�� �P�R�W�R�U�X��

�P�R�U�D�M�X���V�H���M�D�P�þ�L�W�L���V�Y�R�M�V�W�Y�D���V�D�J�R�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D�����$�N�R���V�H���E�L�R�S�O�L�Q���N�R�U�L�V�W�L���X���P�R�W�R�U���J�H�Q�H�U�D�W�R�U�L�P�D�����X�G�L�R��

sumporovodika mora biti ispod 700 �S�S�P�� �]�D�� �Y�H�ü�L�Q�X�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K�� �P�R�W�R�U�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H��

�L�]�E�M�H�J�O�D�� �Y�L�V�R�N�D�� �N�R�U�R�]�L�M�D�� �L�� �S�U�H�E�U�]�R�� �L�� �V�N�X�S�R�� �W�U�R�ã�H�Q�M�H�� �X�O�M�D�� �]�D�� �S�R�G�P�D�]�L�Y�D�Q�M�H���� �3�U�L�O�L�N�R�P��

�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �Q�R�Y�H�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H�� �X�� �I�H�U�P�H�Q�W�D�W�R�U�� �L�O�L�� �W�L�M�H�N�R�P�� �P�L�M�H�ã�D�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L�� �Y�H�ü�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �þ�L�P�H�� �M�H�� �L�� �E�U�]�L�Q�D���W�R�N�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �Y�H�ü�D���� �,�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D���� �D�O�L�� �L�� �]�E�R�J��

osiguranja potpune desumporizacije, neophodno je koristiti predimenzioniranu opremu za 

�G�H�V�X�P�S�R�U�L�]�D�F�L�M�X���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�P���E�U�]�L�Q�R�P���W�R�N�D�� 

�8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �M�H�� �Q�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���E�L�R�S�O�L�Q�D���� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�H���L��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �L�]�� �Q�M�L�K���� �=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �]�D��

�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �Q�H�� �G�R�Y�R�G�H�� �X�� �S�L�W�D�Q�M�H�� �L�V�S�O�D�W�L�Y�R�V�W�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���� �D�O�L�� �X�Y�L�M�H�N�� �L�P�D�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D��

napredak odabirom kvalitetne recepture i samih ulazni�K�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �G�R�E�L�R�� �ã�W�R��

�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�L�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �V�D�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�L�P�� �X�G�M�H�O�R�P�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���� �X�� �F�L�O�M�X�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�D�� �N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�L�K��

�W�U�R�ã�N�R�Y�D���� �W�H�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D�� �]�D�V�W�R�M�D�� �X�� �U�D�G�X���� �8�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�R�P�� �S�H�U�L�R�G�X�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�H��

�S�U�R�P�M�H�Q�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���L���V�D�V�W�D�Y�D���E�L�R�S�O�L�Q�D�����W�H���V�H���P�R�å�H���U�H�ü�L���G�D���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���L��

topline u kogeneracijskom postrojenju kontinuirana. 

 

Slika 33. Spremnik i filter aktivnog ugljena  

Izvor: http://alterlat.com/?page_id=862&lang=en 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�ý�R�Y�M�H�N�R�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�R�P�� �]�E�R�J�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �O�M�X�G�V�N�H�� �S�R�S�X�O�D�F�L�M�H��

�V�Y�H�� �M�H�� �Y�H�ü�D���� �,�]�Y�R�U�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �G�L�M�H�O�L�P�R�� �Q�D�� �Q�H�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H�� �L�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�H�� �L�]�Y�R�U�H���� �1�H�R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L��

�L�]�Y�R�U�L���H�Q�H�U�J�L�M�H���V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�����W�H���Q�M�L�K�R�Y�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���X�]�U�R�N�X�M�H���Y�H�O�L�N�H���ã�W�H�W�H���]�D���R�N�R�O�L�ã�����5�M�H�ã�H�Q�M�H��

tog problema je razvoj i �L�V�N�R�U�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K���L�]�Y�R�U�D���H�Q�H�U�J�L�M�H�����N�R�M�L���ü�H���X�P�D�Q�M�L�W�L���H�P�L�V�L�M�X��

�ã�W�H�W�Q�L�K �V�W�D�N�O�H�Q�L�þ�N�L�K�� �S�O�L�Q�R�Y�D�� ��CO2������ �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�� �L�O�L�� �E�D�U�H�P�� �X�V�S�R�U�L�W�L�� �J�O�R�E�D�O�Q�R�� �]�D�W�R�S�O�M�H�Q�M�H�� �L��

�N�O�L�P�D�W�V�N�H���S�U�R�P�M�H�Q�H�������W�H���G�R�Q�L�M�H�W�L���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���G�U�å�D�Y�D��  

Bioplin je jedan od obnovljivih izvora energije koji se proizvodi procesom anaerobne 

�G�L�J�H�V�W�L�M�H�����=�D���Q�M�H�J�R�Y�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���P�R�J�X�ü�H���M�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���V�L�U�R�Y�L�Q�H���N�D�R �ã�W�R su organski 

�R�W�S�D�G���� �V�W�D�M�V�N�L�� �J�Q�R�M�� �L�O�L�� �R�V�W�D�W�F�L�� �S�R�V�O�L�M�H�� �å�H�W�Y�H���� �%�L�R�S�O�L�Q�� �V�H�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �W�R�S�O�L�Q�H�� �L�O�L�� �N�D�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �]�D�� �Y�R�]�L�O�D���� �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �L�� �W�R�S�O�L�Q�D�� �V�H��

�S�U�R�L�]�Y�R�G�H���X���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�V�N�L�P���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�L�P�D���J�G�M�H���V�H���S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�D���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D���S�U�H�G�D�M�H��

�X���P�U�H�å�X po cijeni iz tarifnog sustava.  

Bioplinsko postrojenje je zatvoreni sustav unutar kojeg se procesom anaerobne digestije 

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�L�� �E�R�J�D�W�D�� �E�L�R�P�D�V�D�� �U�D�]�O�D�å�H�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�ü�L�� �E�L�R�S�O�L�Q�� �N�R�M�L�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �S�R�J�R�Q�V�N�R�� �J�R�U�L�Y�R�� �]�D��

velike motore na bioplinskim postrojenjima koji su spojeni s generatorima te se tako 

�S�U�R�L�]�Y�R�G�L�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���� �%�L�R�S�O�L�Q�� �V�H�� �R�V�L�P �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �P�R�å�H��

�L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �Q�D�� �G�U�X�J�H�� �Q�D�þ�L�Q�H���� �]�E�R�J�� �Y�H�O�L�N�R�J�� �W�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�V�N�R�J��

potencijala. Ostatak biomase nakon proizvodnje bioplina naziva se digestat koji je 

iskoristiv kao visokokvalitetno organsko gnoj�L�Y�R�� �]�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� Zbog 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Y�H�O�L�N�L�K�� �ã�W�H�W�D���� �S�D�� �þ�D�N�� �L�� �K�D�Y�D�U�L�M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �Q�H�� �V�P�L�M�X��

�S�U�R�S�X�V�W�L�W�L�� �U�D�G�Q�L�� �P�H�G�L�M�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �R�G�� �Y�L�V�R�N�R�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�K�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �W�H�� �S�R�W�S�R�P�R�J�Q�X�W�L��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�L�P�� �]�D�ã�W�L�W�D�P�D����nadzorom, �U�H�G�R�Y�Q�L�P�� �R�G�U�åavanjem i zamjenom dotrajalih 

�G�L�M�H�O�R�Y�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X���Y�L�V�R�N�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���V�X�V�W�D�Y�D���]�D���U�D�G�Q�L�N�H���L���R�N�R�O�L�ã�����W�H���Y�U�K�X�Q�V�N�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���U�D�G�D��

postrojenja s minimalnim gubicima. �8���V�L�U�R�Y�R�P���E�L�R�S�O�L�Q�X���R�V�L�P���P�H�W�D�Q�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���L���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H��

�S�R�S�X�W�� �D�P�R�Q�L�M�D�N�D���� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D���� �Vumporovodika i drugih. Sumporovodik predstavlja 

�Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�R�E�O�H�P�� �M�H�U spojen s vodenom parom uzrokuje koroziju cjevovoda, klipno �± 

�F�L�O�L�Q�G�D�U�V�N�R�J���V�N�O�R�S�D�����L�V�S�X�ã�Q�L�K���J�U�D�Q�D���L���G�U�X�J�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���P�R�W�R�U�D��  

�8���R�Y�R�P���U�D�G�X���R�E�U�D�ÿ�H�Q���M�H���X�W�M�H�F�D�M���V�D�V�W�D�Y�D���E�L�R�S�O�L�Q�D���Q�D���W�U�R�ã�N�R�Y�H��kogeneracije, u zavisnosti od 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �3�R�þ�H�W�Q�R���X�O�D�J�D�Q�M�H���X���H�I�L�N�D�V�Q�X���R�S�U�H�P�X���V�S�U�L�M�H�þ�L�W���ü�H���P�R�J�X�ü�H���]�D�V�W�R�M�H���X��

�U�D�G�X���� �W�H�� �ã�W�H�W�H�� �Q�D�V�W�D�O�H�� �Q�D�J�O�L�P�� �S�R�U�D�V�W�L�P�D�� �Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D�� �X�� �E�L�R�S�O�L�Q�X�� �X�]�U�R�N�R�Y�D�Q�L�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P��

supstratima. Isplativost postrojenja je velika, te �V�X�� �P�R�J�X�ü�H�� �N�D�O�N�X�O�D�F�L�M�H�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��
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sirovinama (npr. sirovine manje energet�V�N�H�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �D�� �Y�H�ü�L�K�� �S�U�L�Q�R�V�D�� �L�O�L�� �V�L�U�R�Y�L�Q�H��koja 

nakon fermetacije daje veliku koncentraciju sumporovodika) zbog adekvatnog i 

kvalitetnog �V�X�V�W�D�Y�D���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D����U radu se prema podacima iz promatranih godina 

�]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���N�D�N�R���V�H���Xpotrebom �O�R�ã�L�M�H��sirovine dogodi nagli r�D�V�W���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D���X���E�L�R�S�O�L�Q�X�����ã�W�R���V�H��

kompenzira �Y�H�ü�R�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���å�H�O�M�H�]�R�Y�D�����,�,�,�����N�O�R�U�L�G�D �N�D�R���S�R�Y�R�O�M�Q�R�J���L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�J sredstva 

�]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D�����D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���ü�H���Eiti opravdana i isplativa �L�D�N�R���V�H���W�U�R�ã�D�N���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H��

�S�R�Y�H�ü�D�R���]�E�R�J���Y�H�ü�H���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���)�H�&�O3.  
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�J�R�Y�R�U�L�� �R�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�X�� �L�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D���� �V�� �Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �R�G��

sumporovodika. 

�&�L�O�M�� �U�D�G�D�� �M�H�� �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �V�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �Q�D��temelju dostupnih izvora 

�S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��Mitrovac i Popovac iz 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D �L���N�R�O�L�þ�L�Q�D��supstrata, te �V�H���Y�H�O�L�N�D���S�D�å�Q�M�D���S�R�V�Y�H�ü�X�M�H��utjecaju sastava bioplina 

na eventualno p�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H, �X���V�Y�U�K�X���X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�F�H�V�D��proizvodnje 

bioplina. 

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P���S�R�G�D�W�D�N�D s bioplinskih postrojenja Mitrovac i Popovac �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X��

�]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�U�L�Q�R�V�X�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �L�� �P�H�W�D�Q�D�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���� �W�H���M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �U�D�V�W��

sumporovodika, amonijaka, �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D�� �G�X�ã�L�N�D i kisika �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K��

sirovina.  

�=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���G�D���]�E�R�J���G�R�E�U�L�K���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L���S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L�K���P�H�W�R�G�D���U�L�M�H�W�N�R���G�R�O�D�]�L��

�G�R�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �Q�H�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �X�� �N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�L���� �%�L�R�S�O�L�Q�� �S�U�L�M�H�� �X�O�D�V�N�D�� �X�� �N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�X��

�P�R�U�D�� �E�L�W�L�� �S�U�R�S�L�V�D�Q�H�� �þ�L�V�W�R�ü�H�� �L�� �Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���� �1�D�M�Y�H�ü�L�� �W�U�R�ã�D�N�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D�� �V�D�V�W�D�Y�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �X��

kogeneraciji predstavlja �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D���� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �]�E�R�J�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D�� �X�� �V�L�U�R�Y�R�P��

�E�L�R�S�O�L�Q�X���� �2�Y�L�V�Q�R�� �R�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �S�U�R�þ�L�ã�ü�D�Y�D�Q�M�D�� �X�� �W�R�P�� �S�R�J�O�H�G�X�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �V�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�D�� �L��

�]�D�P�M�H�Q�H�� �S�U�R�þ�L�V�W�D�ü�D���� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �S�R�W�U�R�ã�H�Q�R�J aktivnog ugljena �L�O�L�� �N�D�R�� �X�� �V�O�X�ã�D�M�X�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L�K��

�S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���W�U�R�ã�D�N���S�R�W�U�R�ã�Q�M�H���)�H�&�O3 ���å�H�O�M�H�]�R�Y�D�����,�,�,�����N�O�R�U�L�G�D���� 

�.�O�M�X�þ�Q�H�� �U�L�M�H�þ�L�� bioplin, bioplinsko postrojenje, anaerobna fermentacija, supstrati, 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 
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9. SUMMARY  

Due to centuries of irresponsible use of natural resources for getting energy, certain 

ecosystems are endangered because of the increase of greenhouse gas and �%�1�6 emissions 

into the atmosphere. One of the renewable energy sources and a potential solution to the 

ecological crisis and an alternative to the current way of energy production is biogas. 

Within the given diploma thesis, an overview of the development of anaerobic 

development is made, the process of biogas production according to the stages of 

de�F�R�P�S�R�V�L�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\���R�I���,�W�Ú�V���X�V�H���L�V���H�[�S�O�D�L�Q�H�G�����W�K�H���S�D�U�W�V���R�I���W�K�H���E�L�R�J�D�V���S�O�D�Q�W���D�Q�G��

the processes that take place in them are listed and described. This paper discusses in more 

detail about the cleaning and raising the quality of biogas, with an emphasis on cleaning 

from the hydrogen sulfide.  

The purpose of this thesis is to investigate the differences in the quality of biogas based on 

available data sources within the biogas plants for electricity production (Mitrovac and 

Popovac) from different types and quantities of substrates, and much attention is paid to 

the impact of biogas composition on the possible cogeneration of the biogas.  

Statistical analysis of data from the Mitrovac and Popovac biogas facilities revealed 

significant differences in the yield of biogas and methane depending on the substrates, and 

the growth of hydrogen sulfide, ammonia, carbon dioxide, nitrogen and oxygen was 

determined by adding certain raw materials.  

It is concluded that due to good construction solutions and preventive methods, significant 

unforeseen costs in cogeneration rarely occur. Biogas before entering cogeneration must be 

prescribed with certain purity and humidity. The biggest cost with regard to the 

composition of biogas in cogeneration is the purification of biogas, mostly due to hydrogen 

sulfide in crude biogas. Depending on the treatment system, the costs of cleaning and 

replacing the purifier, the cost of consumed activated carbon or, as in this case, the 

observation of biogas facilities cost consumptions of FeCl3 (iron (III) chloride). 

Key words: biogas, biogas plant, anaerobic fermentation, substrates, maintenance 
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TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA  
�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�W�H���-�R�V�L�S�D���-�X�U�M�D���6�W�U�R�V�V�P�D�\�H�U�D���X���2�V�L�M�H�N�X��              Diplomski rad 
�)�D�N�X�O�W�H�W���D�J�U�R�E�L�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K���]�Q�D�Q�R�V�W�L���2�V�L�M�H�N 
�6�Y�H�X�þ�L�O�L�ã�Q�L���G�L�S�O�R�P�V�N�L���V�W�X�G�L�M�� Mehanizacija 

UTJECAJ SASTAVA BIOPLINA NA �7�5�2�â�.�2�9�(���.�2�*�(�1�(�5�$�&�,�-�( 

�0�D�W�R���1�D�G�D�U�H�Y�L�ü 

�6�D�å�H�W�D�N: U okviru zadanog diplomskog zadatka napravljen je pregled razvoja anaerobne razgradnje, 
�R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�F�H�V�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �S�U�H�P�D�� �I�D�]�D�P�D�� �U�D�]�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �Q�M�H�J�R�Y�R�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D����
navedeni su i opisani �G�L�M�H�O�R�Y�L���E�L�R�S�O�L�Q�V�N�R�J���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���L���S�U�R�F�H�V�L���N�R�M�H���V�H���R�G�Y�L�M�D�M�X���X���Q�M�L�P�D�����W�H���V�H���Q�D�Y�R�G�H���P�R�J�X�ü�L��
�V�X�S�V�W�U�D�W�L���L���Q�M�L�K�R�Y�L���S�U�H�G�W�U�H�W�P�D�Q�L�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X���V�H���G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���J�R�Y�R�U�L���R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�X���L���S�R�G�L�]�D�Q�M�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���E�L�R�S�O�L�Q�D�����V��
�Q�D�J�O�D�V�N�R�P�� �Q�D�� �þ�L�ã�ü�H�Q�M�H�� �R�G�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D�� Cilj rada je �L�V�W�U�D�å�L�W�L�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�L�� �V�W�Y�R�U�H�Q�R�J�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �Q�D��
�W�H�P�H�O�M�X���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���L�]�Y�R�U�D���S�R�G�D�W�D�N�D���V�D���E�L�R�S�O�L�Q�V�N�L�K���S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���0�L�W�U�R�Y�D�F���L���3�R�S�R�Y�D�F���L�]��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D���� �W�H�� �V�H�� �Y�H�O�L�N�D�� �S�D�å�Q�M�D�� �S�R�V�Y�H�ü�X�M�H�� �X�W�M�H�F�D�M�X�� �V�D�V�W�D�Y�D�� �E�L�R�S�O�L�Q�D��na eventualno 
�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���N�R�J�H�Q�H�U�D�F�L�M�H�����X���V�Y�U�K�X���X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�M�D���S�U�R�F�H�V�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���E�L�R�S�O�L�Q�D�� �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�R�P���R�E�U�D�G�R�P��
�S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�� �E�L�R�S�O�L�Q�V�N�L�K�� �S�R�V�W�U�R�M�H�Q�M�D�� �0�L�W�U�R�Y�D�F�� �L�� �3�R�S�R�Y�D�F�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H�� �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �S�U�L�Q�R�V�X�� �E�L�R�S�O�L�Q�D�� �L��
metana ovisno o supstratima, te �M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �U�D�V�W�� �V�X�P�S�R�U�R�Y�R�G�L�N�D���� �D�P�R�Q�L�M�D�N�D���� �X�J�O�M�L�þ�Q�R�J�� �G�L�R�N�V�L�G�D���� �G�X�ã�L�N�D�� �L��
�N�L�V�L�N�D�� �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �V�L�U�R�Y�L�Q�D���� �=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �V�H�� �G�D�� �]�E�R�J�� �G�R�E�U�L�K�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L�� �S�U�H�Y�H�Q�W�L�Y�Q�L�K��
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Abstract:  Within the given diploma thesis, an overview of the development of anaerobic development is 
made, the process of biogas production according to the stages of decomposition an�G���W�K�H���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�\�� �R�I�� �,�W�Ú�V��
use is explained, the parts of the biogas plant and the processes that take place in them are listed and 
described. This paper discusses in more detail about the cleaning and raising the quality of biogas, with an 
emphasis on cleaning from the hydrogen sulfide. The purpose of this thesis is to investigate the differences in 
the quality of biogas based on available data sources within the biogas plants for electricity production 
(Mitrovac and Popovac) from different types and quantities of substrates, and much attention is paid to the 
impact of biogas composition on the possible cogeneration of the biogas. Statistical analysis of data from the 
Mitrovac and Popovac biogas facilities revealed significant differences in the yield of biogas and methane 
depending on the substrates, and the growth of hydrogen sulfide, ammonia, carbon dioxide, nitrogen and 
oxygen was determined by adding certain raw materials. It is concluded that due to good construction 
solutions and preventive methods, significant unforeseen costs in cogeneration rarely occur. Biogas before 
entering cogeneration must be prescribed with certain purity and humidity. The biggest cost with regard to 
the composition of biogas in cogeneration is the purification of biogas, mostly due to hydrogen sulfide in 
crude biogas. Depending on the treatment system, the costs of cleaning and replacing the purifier, the cost of 
consumed activated carbon or, as in this case, the observation of biogas facilities cost consumptions of FeCl3 
(iron (III) chloride). 
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