Zelena infrastruktura grada Osijeka - smjernice
razvoja

Ninkovié, Gloria

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2021

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj:
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agrobiotechical Sciences Osijek /
SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/urm:nbn:hr:151:596404

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-08-27

olJCAU

Fakultet ﬂ Repository of the Faculty of Agrobiotechnical
agrobiotehniékih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
znanosti OSii ek Agrobiotechnical Sciences Osijek

‘ Repository / Repozitorij:

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:596404
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:2670
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:2670
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:2670

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Studentica: Gloria Ninkovi¢
Preddiplomski sveucilisni studij Poljoprivreda

Hortikultura

Zelena infrastruktura grada Osijeka — smjernice razvoja

Zavrsni rad

Osijek, 2021.



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Studentica: Gloria Ninkovi¢
Preddiplomski sveucilisni studij Poljoprivreda

Hortikultura

Zelena infrastruktura grada Osijeka — smjernice razvoja

Zavrsni rad

Povjerenstvo za ocjenu 1 obranu zavr$nog rada:

1. doc.dr. sc. Alka Turalija, mentor
2. prof.dr.sc. Edita Stefani¢
3. prof.dr.sc. Zlatko Puskadija

Osijek, 2021.



TEMELJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Zavrsni rad
Fakultet Agrobiotehnickih znanosti u Osijeku
Preddiplomski sveucilis$ni studij Poljoprivreda, hotikultura

Gloria Ninkovi¢

Zelena infrastruktura grada Osijeka- smjernice razvoja

Sazetak: Danas, u vrijeme klimatskih promjena, gradovi sve viSe paznje posveéuju arhitekturi i zelenoj
U radu su prikazani elementi povijesnog razvoja grada i krajobrazne arhitekture, te su odredena kriti¢na mjesta
gdje je izostala zelena osnova kao zastita od tri vazna elementa ugroze: intenzivne poljoprivrede koja okruzuje
grad, industrije i gustog prometa na koridorima prometnica koje prolaze gradom. Definirana je slika grada
prema K.Lynchu i analizirano je Sire podrucje uz definiciiju krajobraza prema Formanu i Godronu. Prikazan
je Cradle to Cradle sustav obnove unutar moguce zelene gradnje i izradena je matrica i prikaz krajobraza uzeg
podrudja grada s moguéim rjeSenjima prosirenja potrebne zelene infrastrukture. Provedena anketa u kojoj je
sudjelovalo 133 gradana pokazala je visoku svijest gradana o potrebi poboljSanja kvalitete Zivota u gradu
Osijeku uvodenjem zelene infrastrukture, reciklazom otpada i upotrebom alternativnih i obnovljivih izvora
energije s ciljem oblikovanja grada Osijeka kao ,,Zelenog, pametnog grada“.

Kljuéne rijeci: zelena infrastruktura, Osijek, proc¢is¢ivaci, Cradle to Cradle, krovni i vertikalni vrtovi
55 stranica, 1 tablica, 53 grafikona i slika, 52 literaturnih navoda

Zavrsni rad je pohranjen: u Knjiznici Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku i u digitalnom repozitoriju zavr§nih
i diplomskih radova Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku

BASIC DOCUMENTATION CARD

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek BSc Thesis
Faculty of Agriculture in Osijek
Undergraduate university study Agriculture, horiculture ...

Green infrastructure of the city of Osijek - development guidelines

Summary: Nowadays, at the time of climate changes, the cities devote an increasing amount of attention to
architecture and green infrastructure to provide for a high-quality citizens' existence by urbanization and new
technology application. The paper depicts the elements of city's and landscape architecture's historical
development, and the critical spots have been determined on which the green fundament have been lacking as
a protection against three significant endangerment elements: intensive agriculture that surrounds the city,
industry, and crowded transportation. The cityscape is defined according to Lynch and a broader area is
analyzed, with a landscape definition according to Forman and Godron. A cradle-to-cradle reconstruction
system is illustrated within a possible green construction and a matrix and depiction of a narrower municipal
landscape are developed, with the possible solutions pertaining to the expansion of a necessary green
infrastructure. The poll conducted, in which 133 citizens took part, has proven a high citizens' awareness
concerning the quality of life improvement in the City of Osijek while introducing green infrastructure,
recycling waste, and using the alternative and renewable energy sources, with an objective to form the City of
Osijek as a "green, smart city."

Key words: green infrastructure, Osijek, purifiers, Cradle to Cradle, roof and vertical gardens
55 pages, 1 tables, 53 figures, 52 references

BSc Thesis is archived in Library of Faculty of Agriculture in Osijek and in digital repository of Faculty of
Agriculture in Osijek



SADRZAJ

LUV OD ...ttt ettt ettt e e e e e a b e e ra e e e nare e e rreearea e 1
2. MATERIJALI TIMETODE ...ttt 3
B RAZRADA ...ttt ettt et be e ers 4
3.1 Kratka povijesna geneza grada...........cccverueieeieeiiesieseesieseesieeie e seeae e e eneesneeneeens 5
3.1.1 Urbanizam i arhitektura Osijeka (povijesni slijed)........c.ccccovevivevieiieiieenniiennn, 5
3.1.2 Parkovna arhitektura kroz povijest i danas.........c.cccccvevevieiiiieieens e 10

3.2 Prostorna i klimatska obiljezja Osijeka .........ccccvviiiiiiiiiiiiiiiii e 13
3.3 Pregled javnih zelenih povrSina grada Osijeka.........ccoccvvviiiiiiiiiiiiiiic e, 15
3.4. Identitet grada prema K. LYNChU ........ccooiiiiic e 20
3.5, Cradle t0 Cradle.........oiiiieieeee e 20
BB L RECIKIAZA ... 23
3.5.2 Procisc¢ivaci komunalnih otpadnih voda iz domadinstva ................................. 25
3.5.3 Krovni i VErtiKalni VITOVI.......cccooiiiiiiiiiiieie e 30
TR I B B L Vo] ¢l | USSP PPPRPRPRPRRIR 33
3.5.5. Urbanizacija - izgradnja Novog Stadiona..........ccccceeveeeeieenisieseeie e 34
K S Y 011G - VST 37

4, REZULTATIISTRAZIVANTA ..ottt ettt ettt 38
4.1 Identitet grada prema K. LYNCNU .......cccooiiiiiiiieeee e 38
4.2 Matrica 1 prikaz krajobraza Sireg podrucja grada Osijeka-analiza povrSina.............. 44

4.3. Matrica 1 prikaz krajobraza uzeg podrucja grada Osijeka — moguce rjeSenje zelene

N T ASTIUKTUIE ULTICA. .. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeennenenns 47
.4, REZUITALT ANKETE ... 49
AN G D01 6 G0N RSSO 54

B. LITERATURA Lo et b e b e nneas 95



1.UVvOD

Grad Osijek smjestio se je na desnoj obali rijeke Drave i glavno je srediste Slavonije. Danas
grad ima 108.048 (2011.), a povrsina mu iznosi 169 km?. Kroz burna povijesna razdoblja
dogadale su se mnoge promjene, no povijesni Osijek, kakav je ostao i do danas, ima obiljezja
modernog grada koji je svoj procvat dozivio u doba secesije, kada se je urbano zivot grada
naglo promijenio 1 kada se je grad poceo razvijati u obliku longitude spojene zelenim
povr$inama parkova i Setalista. Longituda Osijeka pruza se uz rijeku Dravu od zapada prema
istoku 1 oblikovno grad mozemo podijeliti na nekoliko cjelina: Donji grad, baroknu Tvrdu,
Gornji grad i Neustadt (vizija novog grada s modernim parkovima i soliternim ku¢ama s
oku¢nicama). Jo$ s pocetka 18. stoljeca, kada je grad kao vojno-stratesko naselje u borbi
protiv Turaka postepeno gubio vaznost, na dijelu vojnih povrsina poceli su se podizati vrtovi

I parkovi.

Danas Osijek svojom modernom arhitekturom jednim dijelom pokuSava ocuvati povijesno
nasljede zelene infrastrukture, no razvojem grada, nisu dokazani projekti koji se odnose na
vece zelene povrsine, osim razvoja nogometnih travnih terena, a §to se ogleda u pomanjkanju
utjecaja urbanizma i krajobrazne arhitekture unutar prostora Sirenja grada. Godine obnove
grada poslije II sv. rata rezultirale su modernom izgradnjom visekatnica, te su se razvila
moderna naselja uklopljena u prijasnje zelene povrsine (Vijenac Ivana Mestrovic¢a) ili nova
naselja (Sjenjak) s dobro organiziranim zelenim prostorom. U tom razdoblju obnovljeni su
1 podignuti novi perivoji kao $to su Zrinjevac u sklopu kojeg se nalazi i sportska dvorana 1
Park kralja Drzislava kojeg je projektirala inZzenjerka Silvana Seissel. Nakon Domovinskog
rata, Osijek se poCinje izgradivati na mjestu prilaznih cesta gradu i same uZe jezgre grada,
gdje nastaju moderni objekti viSekatnica, Cesto na ustrb nekadasnjih tradicionalnih vrtova i
drvoreda. Takvom arhitekturom grad gubi na vrijednosti zelenih infrastruktura i umjesto da
prihvaéa moderne trendove u arhitekturi i krajobraznoj arhitekturi i slijedi Strategiju
odrZzivog razvoja Republike Hrvatske, tradicija njegovanja vrtova, predvrtova, perivoja i

Setalista, polako nestaje.

Zelena urbana podru¢ja u danasnje vrijeme klimatskih promjena i nagle urbanizacije
dobivaju sve ve¢i znacaj. Karakter grada donekle je definiran na¢inom na koji su uredene
njegove ulice i javni prostori; na primjer, ako usporedimo grad kojeg karakteriziraju avenije

obrubljene drve¢em i znatan broj javnih parkova, s gradom koji je prepun betoniranih trgova



I stambenih blokova, znacaj zelenila je itekako uocljiv. Zelena urbana podrucja mogu igrati
vaznu ulogu u gradovima: s jedne strane, ona mogu doprinijeti ublazavanju klimatskih
promjena apsorbiranjem ugljika iz atmosfere, kao i osiguranjem podrucja za upijanje kisnice
i osiguranjem potrebnog hlada; a s druge strane mogu poboljsati opée i mentalno zdravlje
stanovnika, pruzajuci priliku za socijalnu interakciju i poveéavajuci kvalitetu Zivota

pojedinca.

Ovaj rad ima zadatak prikazati prostorne mogucénosti sadasnjeg i buduceg razvoja grada
Osijeka primjenom tehnologija zelene gradnje, mogu¢em ustroju gradnje i uvodenjem
gradskih odredbi o nacinu izgradnje gradskog prostora tj. odnosa postotka izgradenosti i
neizgradenosti parcela prema gradskim cjelinama, kao i odrediti moguce intervencije novog
pristupa gradnje i iskoriStenja prostora stare gradnje u vidu zelenih krovnih 1 vertikalnih
vrtova, primjene Cradle to Cradle! sistema u gradenju i zbrinjavanju otpada, te

iskori$tenjem novih i alternativnih izvora energije.

Unutar rada predstavljen je pregled dijela moguéih povrsina koje se u buduénosti mogu
iskoristiti za dobru organizaciju strukture zelene infrastrukture grada, te su predstavljeni
modeli zelene gradnje koje je moguce primijeniti u izgradnji gradova koji Zele nositi titulu

»pametnog zelenog grada“.

! Cradle to Cradle (C2C) predstavlja promatranje smeca kao vje¢nog resursa gdje se svi resursi koriste
ucinkovito i na ciklican nacin (za razliku od trenutnog linearnog sustava koji se moze bolje opisati kao sustav
od kolijevke do groba); https://sustainabilityguide.eu/methods/cradle-to-cradle/ .



2. MATERIJALI | METODE

Ovaj rad obuhvaca obradu literaturnih podataka koja se odnosi na povijesnu genezu grada
Osijeka, njegov urbani razvoj, povijesne perivoje koji su obiljezili sliku grada i njihovo
ocuvanje, prostorna i klimatska obiljezja, atribute koji ¢ine nepromijenjeni identitet gradu
Osijeku te mogucnost njegova $irenja u smislu Zelene infrastrukture. Metodom deskripcije
opisane su smjernice za razvoj Osijeka kao Zelenog grada prema Formanu i Godronu, uz
zadrzavanje svoga identiteta prema K. Lynchu, kao 1 prema ostaloj istrazenoj znanstvenoj

literaturi 1 u zakljucku su metodom kompilacije odabrani najbolji rezultati.

Takoder, jedna od metoda provedenih u radu je metoda ankete 0 poznavanju termina ,,Zelena
infrastruktura® te voljnosti gradana za prihva¢anjem i ulaganjem u projekte ozelenjivanja

Osijeka pod nazivom ,,Zelena infrastruktura grada Osijeka“.

Ispitivanje se izvrsilo online koriStenjem Google obrasca na 133 ispitanika, gradana Osijeka
i okolice. Anketa se sastojala od pitanja s ponudenim odgovorima od kojih je jedno pitanje
bilo s moguc¢nosti vise odgovora dok su ostala prihvacala samo jedno. Anketa je anonimna,
te sluzi isklju¢ivo u svrhu pisanja zavrSnog rada. Rezultati ankete obradeni su osnovnim

matematicko statistickim metodama za prikaz frekvencija i postotaka.

Ovaj rad takoder ukljucuje sekundarne i tercijarne izvore informacija.



3. RAZRADA

Zelena infrastruktura grada uvijek je vezana s tipologijom okolnog krajobraza i kao takva
jedan od zadataka koji joj pripada je i oCuvanje bioloSke raznolikosti. Unutar urbanog
krajobraza grada, rubna podrucja grada s njegove sjeverne strane odreduje rijeka Drava sa
svojim rukavcima, karakteristi¢nim priobalnim Sumama joha, topola i vrba, te sa kontaktnom
zonom polja zasadenih pretezito ratarskim kulturama. Grad je smjesten u nizine te se
pojavljuje nekoliko tipova krajobraza koji ¢e se opisati u daljnjem tekstu. Prepoznati opce
krajobrazne tipove, odnosno opca krajobrazna podrucja, ocijeniti osjetljivost i znacaj,
analizirati pritiske, te izraditi strateSke smjernice za o¢uvanje njihova karaktera, morao bi
biti obavezni sadrzaj strategije razvoja grada. Raznolikost i znacaj op¢ih krajobraznih
tipova/podrucja, stoga je vrlo znacajan korak i u odredivanju mogucnosti Sirenja zelene
infrastrukture grada. Karakter krajobraza odreduju razli¢iti utjecaji, od povijesno kulturnih
do abiotskih i biotskih ili njihova medusobna interakcija. Tako faktori utjecaja djeluju na
poveéanje njihove medusobne ovisnosti §to rezultira oblikovanjem karaktera krajobraza.
Prema Miicher i sur (2003.) karakteristike krajobraza kao osnove podijele krajobraza i

prostornog identiteta dijele se na abiotske, biotske i kulturne krajobraze (sl.1).

Box 2. Landscape character as a functional hierarchy of abiotic, biotic and cultural phenomena

Climate/ Geology
= Geomorphology
= Hydrology Abiatic
= Soils
= Vegetation

Increasing Biotic
dependency

> Fauna
> Land use )
I Culrural
v > Landscape pattern
4 Landscape character >

Sl. 1. Model oblikovanja krajobraza prema Miicheru i sur. (2003.).
lzvor: Miicher i sur. (2003.)



3.1 Kratka povijesna geneza grada

Na mjestu danasnjeg Osijeka u najstarijoj povijesti biljezi se prisustvo Ilirskih i Andizetskih
naselja, te je na mjestu danasnjeg Donjeg grada postojalo Keltsko naselje ve¢ u 2.st.prije
Krista koje se je nazivalo Mursa. U doba Rimskog carstva, grad se je naglo razvijao. Hrvati
su ime gradu dali Osijek zbog suhog mjesta — uzvisine na kojoj je nastao, koja je bila
okruzena mocvarom, a pojavljivala se zbog oseke. Kasnije varijante Eszek, Ezeek, Essegg
ili Essec, samo su jezi¢ne prilagodbe izvornom hrvatskom nazivlju. Osijek se prvi puta
spominje ve¢ davne 1196. unutar isprave kralja Emerika, gdje se navodi da je Osijek poznat
prijelaz preko rijeke Drave. U tijeku 12.st. razvija se u trgovacko sredisSte na staroj rimskoj
cesti koja je povezivala jugoistok Europe s panonskom nizinom. Cijeli srednji vijek, Osijek
je bio upravno i gospodarsko srediste. U vrijeme Osmanlija koji su u Osijek stigli 1526. grad
je u potpunosti srusen, ali ga obnavlja Sulejman Velicanstveni. Pod turskom vlascu ostaje
sve do 1687, kada ga Snage Svete lige oslobadaju. Od 1987. grad se nalazi pod vlaséu
Habsburske Monarhije (Mazuran, 1994). Grad se u 18 stolje¢u brzo razvija i postaje centar
gospodarske, kulturne i politicke moc¢i, a 1809. dodjeljuje mu se status slobodnog
kraljevskog grada. Sredinom 19. st. i po¢etkom 20.st. Osijek se naglo razvija u glavno
srediSte Slavonije, osnivaju se srednje Skole, izgraduje se kazaliSte 1 bolnica. Poslije II. sv.
rata u Osijeku se osnivaju fakulteti, sveuciliSte te Osijek postaje 1 glavno industrijsko srediSte
Slavonije. Na pocetku 19. stoljeca, zbog nacina gradnje, a ponajvise zbog materijala kojim
su gradene kuce u Osijeku, Cesto je dolazilo do pozara. Kuce su bile drvene 1 pokrivane
trskom, Sindrom ili slamom. Propisana su i protupozarna sredstva koja svaka ku¢a mora

imati, ali to nije sprijecilo nesrece (Plevnik, 1987.).

3.1.1 Urbanizam i arhitektura Osijeka (povijesni slijed)

Ono $§to je povijesno obiljezje Osijeka je i konstanta razvoja grada uz rijeku Dravu i njegovi
mostovi. Jo§ od Sulejmana pa do danas, grad je svoje mostove izgradivao zbog povezanosti
s Baranjom. Sulejmanov je most Osijek povezivao s Dardom i na Zalost je srusen (sl. 2) i

iako postoje razmisljanja o njegovoj rekonstrukciji, nije sigurno da li ¢e taj dio arhitektonske



povijesne vrijednosti biti obnovljen. Mostovi su sluzili za prijelaz preko rijeke, ali se grad

ostao razvijati samo na njenoj desnoj obali i takav razvoj prati jo$ i danas.

Sl.2. Skica Sulejmanovog mosta iz 1687.
Izvor: Glavas, 2010.

Danas pecat gradu daje pjesacki most nazvan Most mladosti, sagraden 1980. (sl. 3), a
Osijek ima jo$ tri mosta od kojeg je jedan Zeljeznicki (sl. 4), a dva su prometni pravci koji
grad povezuju s Baranjom (sl. 51 6). U planu je i izgradnja ¢etvrtog mosta koji ¢e se vezati

na novoizgradeni stadion uz obalu rijeke Drave u naselju Madarska Retfala.



Sl. 3. Pjesacki most u Osijeku Sl. 4. Zeljeznicki most u Osijeku

lzvor: Autor lzvor: Autor

SI. 5. Tudmanov most u Osijeku
Izvor: Autor

Sl. 6. Most dionice Visnjevac-Svajcarnica

Izvor:
https://hr.m.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Novi_osj
ecki_most_ZAOB.jpg

Poveznica grada s lijevom obalom je i cuvena osjecka kompa koja putnike prevozi od 1918.
i nastala je 100 godina nakon nastanka prvog parobrodskog drustva koje je osnovano u
Osijeku (sl. 7). Rijecni dravski prijevoz zaustavljen je 1. prosinca 1932. godine, a obnovljen
je tek nakon Drugog svjetskog rata. Kompu je tada izradilo osjecko poduzece Hidrotehna i
od travnja 1948. godine imala je kapacitet za prijevoz i do 200 putnika
(https://sib.net.hr/sibplus/skidamo-prasinu/3475459/osjecka-kompa-prevozi-putnike-
preko-drave-od-davne-1918-godine/).


https://hr.m.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Novi_osjecki_most_ZAOB.jpg
https://hr.m.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Novi_osjecki_most_ZAOB.jpg

S1.7. Osjecka kompa iz 1918. godine

Izvor: https://sib.net.hr/sibplus/skidamo-prasinu/3475459/osjecka-kompa-prevozi-putnike-preko-drave-od-
davne-1918-godine/

Slijedeca arhitektonska vrijednost i obiljezje Osijeka je crkva Sv. Petra 1 Pavla, kon-
katedrala DPakovacko-osjecke nadbiskupije izgradena prema inicijativi biskupa Josipa Jurja
Strossmayera, 1894. godine koju Osjecani nazivaju jednostavno ,,katedralom* (sl. 8). Nakon
rusenja starije barokne crkve, dovrSena je u samo Cetiri godine te je od 1898. Gradena je od
crvene fasadne opeke, u neo-gotickom stilu, a graditelji su bili njemacki arhitekti Franz

Langenberg i Richard Jordan (https://www.tzosijek.hr/stranica.php?id=57).

Sl. 8. Crkva sv. Petra i Pavla, osjecka Konkatedrala
Izvor: Autor


https://www.tzosijek.hr/stranica.php?id=57

Ono $to Osijeku daje poseban znacaj i pamtljivost grada unutar turisti¢kog vodica je barokna
osjecka Tvrda ali i secesijski niz u ulici Europske avenije, kao i nekolicina povijesnih
objekata kao $to su: Vila Batory, dvorac Pejacevi¢, Grobnica obitelji Pejacevic¢ na groblju u
Retfali u gotickom stilu, Rokova crkvica, te industrijski povijeni kompleksi kao §to je
Osjecka Sibicara, OLT i Osjecka pivovara. Grad je u vrijeme secesije bio grad malih obrtnika
(manufaktura) i tvorniCara, bogatih trgovaca, gradanskom klasom koja je grad izgradivala
po svojoj mjeri. Tako je u prvoj polovici 19. st. unutar popisa profesija gradana zabiljezen
je tek jedan profesor i ¢ak Sest pivara (SrSan, 2000.). U doba secesije nastale su mnoge
gradanske kuce, perivoji i Setalista. Cuveni secesijski niz i Kino Urania, autora poznatog
arhitekta Viktora Axmanna ¢ini Osijek jednim od glavnih secesijski vaznih gradova
Hrvatskoj (sl. 9). Osijek se je s pocetka 20.stoljeca poceo naglo razvijati u moderno srediste,
te je taj dio razvoja zabiljeZen unutar stambenog dijela i1 industrijskog dijela grada unutar 4
podijeljene cjelina Gornjeg grada, Tvrde, Donjeg grada i Novog grada. Poveznicu longitude
urbanog $irenja ¢ine jo i danas perivoji. Sakuntala park ili Setaliste P. Preradoviéa ¢ini uvod

u ¢uveni secesijski osjecki niz (sl. 101 11).
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SI. 9. Kino Urania u Osijek
Izvor: https://hr.wikipedia.org/wiki/Kino_Urania_u_Osijeku



Sl. 10. Secesijski niz u Osijeku Sl. 11. Sakuntala park u Osijeku

Izvor:https://sib.net.hr/sibplus/skidamo- Izvor: https://green-in.hr/hr/krajobrazna-
prasinu/3473679/price-0-poznatim-osjeckim- arhitektura/26-setal is_t_e-petra-preradovica-u-
kucama-2-dio/ osijeku

3.1.2 Parkovna arhitektura kroz povijest i danas

Godine 1919. grad Osijek bio je poslije Zagreba najveci grad u Hrvatskoj, a imao je razvijenu
industriju, obrt, trgovinu, i svoje vrlo poznate perivoje (Gradski perivoj, Perivoj Kralja
Tomislava i dr.), a takoder i mnogobrojne njegovane uli¢ne drvorede (Gucunski, 2002.).
Osijek posjeduje povijesne perivoje kojima je nuzna obnova zbog dugogodisnjeg loSeg
odrzavanja ili neprofesionalnih obnova, kao $to su: Perivoj kralja Kresimira 1V.; Perivoj
Zrinjevac; Perivoj kralja Tomislava i dr. Objekti koji su zaticeni na temelju Zakona o zastiti
prirode RH, takoder spadaju pod povijesno zelenilo grada Osijeka poput stabla hrasta
luznjaka (Quercus robur L.) u dvoristu gimnazije Gaudeamus, tisa (Taxus baccata L.) u
predvrtu Filozofskog fakulteta u Osijeku i tisa na Gajevom trgu, kao ostatci nestalog
generalskog vrta (Gucunski, 2002.). Tradicija otvaranja veleposjednickih i crkvenih imanja
gradanima, zapocela je ve¢ u 18. st., a otvoreni gradski zeleni prostori uredivali su se tek
stoljece kasnije. Osijek je jedan od rijetkih gradova koji su gradske javne prostore poceli
formirati ve¢ u 18. st., a o ¢emu svjedo¢i podatak da je ,,Gradski perivoj postojao veé 1750.
(Srsan, 1987.), dok je prvi zagrebacki javni perivoj Maksimir izgraden tek u prvoj polovici
19. stoljeca (Stitaroci, 1992.). Gradski perivoj i Perivoj Zrinjevac, jedini kroz povijest nisu
mijenjali svoje ime te u literaturi susreCemo nekoliko naziva Gradskog perivoja: Varoski
perivoj, Gradski vrt, Stadtgarten, itd. (Gucunski, 2002.) Gradski perivoj bio je smjesten na

podruéju izmedu Gornjeg i Donjeg grada koje se zvalo Novi grad (Neustadt). Bilo je vazno,
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kako za grad, tako i za Gradski perivoj, da su se tri osjeCke opCine (Gornja varos, Tvrda,
Donja varos) ujedinile 1786. u grad Osijek. On je svoj razvoj prozivljavao kroz barok, a
dosljacko njemacko stanovniStvo je nastojalo da Osijek bude urbana kopija Beca. Tako je

2 s plesnom

sagraden osjecki ,,Schonbrunn®, Gradski perivoj na povrsini od 42.484 m
dvoranom u klasicistickom stilu, bolnicom, glazbenim paviljonom, streljanom, velikim
staklenikom i secesijskim zdencem — remekdjelom vrtne arhitekture, koji se danas nalazi uz
Promenadu (SI. 12.) Pisanih izvora 0 ovom perivoju je, nazalost, iznimno malo, a sacuvani
su samo opisi raznih dogadaja te razglednice i fotografije koje Sturo prikazuju uredenje vrta.
Pomocu tih podataka, moze se zakljuciti da je Gradski vrt nastao pod inicijativom proteklom
iz uglednog staleza pucanstva Osijeka. Zbog izgradnje osjeckog stadiona (koji i danas po
njemu nosi ime ,,Gradski vrt*) poslije I1. sv. rata u potpunosti je uniSten, a Sto se nije smjelo

dogoditi zbog njegove iznimno vrijedne druStvene i gospodarske uloge, a tako i zbog

cijenjene bastine koja je trebala svjedociti budu¢im narastajima (Gucunski, 2002.).

AT9%

Sl. 12. Prikaz Gradskog perivoja iz 19. stoljeca
Izvor: Mapire Eu, https://maps.arcanum.com/en/browse/composite/

Na mjestu danasnjeg Perivoja Zrinjevac, u proslosti je bilo Vasariste, a 1914. na njegovom
mjestu izgraden je gradski perivoj povriine 26 000 m? nazvan ,,Trg bana kneza Nikole
Subi¢a Zrinskog®, skra¢eno nazvan ,Zrinjevac* (Drzavni arhiv, Osijek). Dana$nja

Gunduli¢eva ulica tada se zvala Sajmisna ili Vasari$na ulica (Mati¢, 1893.). Do 1956. godine
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Zrinjevac je za gradane imao tek usputni karakter zbog svoje vrlo jednostavnije hortikulturne
koncepcije. Gusti drvoredi zatvarali su perivoj te zbog njihove sjene travnjaci su slabo
uspijevali 1 nije bilo nikakvih grmlja i cvijeca, pa je 1 boravak gradanima u perivoju bio
neugodan. Nakon restauracije 1956. godine, Zrinjevac je postao modernim perivojem gdje
su gradani vrlo rado trazili odmor i zabavu. Stabla su bila dosta prorijedena te su snopovi
sunca uspjeli prodrijeti u unutra$njost vrta. Dijelom je obnovljen 2017. i 2018. godine.
Perivoj kralja Tomislava danas je najveéi perivoj u Osijeku s povr§inom od 45 450 m?. Na
prijedlog Gradskog samoupravnog odbora, Gradsko zastupnistvo je na izvanrednoj skupstini
jednoglasno usvojilo 14. 4. 1925. godine prijedlog novih naziva ulica, prema kojim je
Pukovinijski vrt preimenovan u Tomislavovo SetaliSte, gdje se dalje predlaze pripojenje
Ambrozi parka s Pukovinijskim vrtom te je tako nazvan ,,Tomislav park. Perivoj je nastao
na prijelazu 18. u 19. stoljece kao izdvojeni vojni vrt uz tvrdu. Prema Jukicu (1996.) zasti¢eni
Perivoj kralja Tomislava sastoji se od tri djela: Zapadni najstariji dio, SrediSnji sa Sportskim
terenima 1 Setnicom uz bivSe utvrde tvrde i od isto¢nog otvorenog slobodnog prostora,
travnjaka. Takoder su se nalazila tri vrta: Oficirski s elementima perivoja, Garnizonski i
Bolnicki koji su najvjerojatnije bili povrtnjaci (Juki¢, 1996.). Sredinom 20. stoljeca pocinju
se javljati rekreacijski parkovi unosenjem rekreacijskih 1 sportskih sadrzaja u povijesne
perivoje. To je za posljedicu uzelo maha u Gradskom perivoju koji je radi izgradnje
nogometnog stadiona i kuca za stanovanje potpuno uklonjen. Takoder, veliko tenisko
igraliSte s juzne strane i1 Veslacki klub ,,Iktus* ulaze u zaSti¢eni prostor Perivoja kralja
Tomislava. Uslijed izgradnje Iktusa stradale su divovske, stoljetne platane u perivoju.
Nadalje, sportska dvorana ,,Zrinjevac* izgradena je usred istoimenog perivoja od kojeg su
ostali samo rudimenti i na taj nacin je grad izgubio veliki dio zelenog procis¢ivaca buduci
da se perivoj Zrinjevac nalazio u srediStu grada, okruzen autobusnim i ZeljezniCkim
kolodvorom. S obzirom da Osijek lezi u velikoj Panonskoj nizini te nema veéih uzvisina,
takvo podneblje izgleda jednoli¢no. Stoga je od velike vaznosti, u skladu sa svojim
razvojem, sacuvati i njegovati javno gradsko zelenilo kao i tok rijeke Drave koji omeduje

grad duz njegove cijele longitude.
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3.2 Prostorna i klimatska obiljeZja Osijeka

Prostor Osjecko - baranjske Zupanije smjeSten je u isto¢nom dijelu Republike Hrvatske. Na
sjeveru grani¢i s Madarskom, na istoku sa Srbijom i Crnom Gorom, na zapadnoj strani s
Viroviticko-podravskom i1 Pozesko-slavonskom zupanijom, na jugu s Brodskoposavskom
zupanijom, dok na jugoistoku granici s Vukovarsko-srijemskom zupanijom. Takav polozaj
Osijeku donosi vidljive prednosti kao $to je uloga glavnog i razvojnog sredista regije Isto¢ne
Hrvatske te znacajno lokalno podrucje, brojni prirodni resursi jer se nalazi u plodnoj
Panonskoj nizini s dvije velike rijeke (Drava i Dunav) ¢ime osigurava kvalitetna
poljoprivredna zemljiSta, Sume i vodne resurse, dobra prometna povezanost kao i grani¢ni
polozaj koji olakSava regionalnu razmjenu $ire europske regije. Prostor Osjecko-baranjske
Zupanije pretezno je nizinski, a u formiranju danasnjeg reljefa vaznu su ulogu imali rijecni

tokovi Dunava, Drave i Save, te njihovi pritoci (sl. 13).

Tokovi dviju rijeka, posebice Dunava, koji svojim povremenim prelijevanjem u korito
Drave, doprinijeli su nastanku specificnog moc¢varnog podruc¢ja zvanog ,,Kopacki rit“. Na
ovom nizinskom podruc¢ju mogu se izdvojiti medusobno razli¢iti geomorfoloski oblici poput
naplavne (aluvijalne) ravni i rijecne terase. Naplavne ravni formirale su se u mladem
holocenu (aluviju), a nastale su uz tok rijeke Drave. Tamo je dubina temeljnice vrlo mala, te
se odlikuju velikom vlazno$cu, ali su u proslosti zapravo bila i vrlo redovito plavljena.
(http://www.prostorobz.hr/Planovi/PPUG/PPUG%200SIJEK/pdf/4_polaz_5%20d0%2017
.pdf ). Naplavnih ravni nalaze se na nadmorskoj visini od oko 93-94 m, dok je najniza tocka
na us¢u Drave u Dunav na 82 m nadmorske visine. Povisenija podru¢ja lesnih zaravni
(Cakovacki ravnjak, Baranjska lesna zaravan i Erdutsko brdo) agrarno su najvrjednija
podrudja, te stoga i prostori tradicionalno najvece naseljenosti. Najvisi vrh Zupanije pripada
Krndijskom prigorju, visine 606 m. Seizmic¢ka i tektonska aktivnost na podrucju zupanije je
slabija u odnosu na ostale dijelove Hrvatske (predjeli oko Zagreba i obala), no zabiljeZene
su vece seizmitke aktivnosti (potresi magnituda 5,0 i 5,7) i na podru¢ju OBZ (Dilj gora i

podrugje sjeverno od Osijeka, prema Belom Manastiru).

Uklju¢imo 1i pri tom 1 relativno loSije uvjete tla s obzirom na djelovanje seizmickih sila
(rastresita tla u dolinama rijeka i visoka razina podzemne vode), utjecaj djelovanja
seizmickih sila na tlo i gradevine moze biti znatan i treba ga uvazavati kod planiranja

namjene prostora (http://www.obz.hr/hr/pdf/zastitaokolisa/Osnova%?20obiljezja.pdf) .
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SI.13. Reljefna karta Osjecko-baranjske Zupanije

Izvor: Digitalni model terena rezolucije 1:100.000. (Baza podataka OIKON d.0.0.)
http://www.obz.hr/hr/pdf/zastitaokolisa/Osnova%20obiljezja.pdf

Klima podrucja odredena je mjeSavinom utjecaja euroazijskog kopna, Atlantika i
Sredozemlja. Prema Koeppenovoj klasifikaciji, OsjeCko-baranjska Zzupanija odredena je
umjereno toplom, kisnom klimom, bez znacajnijih su$nih razdoblja, s ujednacenim

oborinama tijekom godine (klimatsko podrucje Cfwbx)

Prema podatcima Drzavnog meteroroloskog zavoda (2020) srednja godiSnja temperatura je
11,08°C s mjese¢nim varijacijama od —1 do 21 °C. Najhladnije razdoblje je u mjesecu
sije¢nju s minimalnom temperaturom ¢ak i do — 27°C, a najtoplije razdoblje je u srpnju i
kolovozu, gdje maksimalne temperature dostizu 40°C. Ukupna prosje¢na godi$nja koli¢ina
oborina krec¢e se od 700 — 800 mm s maksimumom u lipnju i minimumom u veljaci, bez
izrazito susnih mjeseci. Koli¢ina padalina u ljetnom periodu klju¢na je za poljoprivrednu
proizvodnju. Srednji broj dana sa snjeznim pokrivacem je izmedu 30 i 40,a maksimalno
visina snijega zabiljeZena je u veljaci i iznosi 93 cm. Znacajan podatak za poljoprivrednu
proizvodnju je da razdoblje bez mraza traje od lipnja do rujna. Prema podatcima iz
Prostornog plana za grad Osijek (2002.) godi$nja ruza vjetrova pokazuje najucestalije

vjetrove iz sjeverozapadnog, zapadnog te podjednako sjevernog i jugoistoénog smjera. Zimi
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je najcesci vjetar iz jugoistocnog, a ljeti iz sjeverozapadnog smjera. Pojave tiSina vezuju se
za ljeto i jesen. Na podrucju Osijeka najviSe osuncanih sati pripada mjesecu srpnju (276.5
sati), a najmanje (52.1 sat) mjesecu prosincu (DHMZ, 2020).

Danas se biljni materijal odreduje prema Plant hardiness zone map ili prema USDA (United
States Department of Agriculture - Ministarstvo poljoprivrede SAD-a) zonama otpornosti
biljnih vrsta na niske temperature. Tablica godiSnjih temperatura i odredivanje zona
otpornosti prikazana je na sl. 14. Prema toj klasifikaciji, Hrvatska se nalazi unutar zona
otpornosti 6, 7,81 9).

MAP1
Hardiness zones
for plants in Europe
Annual minimum temperature in °C
°C
<-455
-45,50 / -40)
-40,00 /-3450
-34,40 /-2690
-28,80/-23,40
[ -23,30/ -17.80
7 -17,70 / -12,30
8 -12,20/ -6,70
-6,60 /1,20
-110 / +4,40
>+440

QUELLE: PROF. HEINZE / PROF. SCHREIBER AUS BARTELS, GARTENGEHOLZE 1991, ULMER

Sl. 14. Tablica godi$njih temperatura i zona otpornosti

Izvor: https://lwww.granum.ba/tag/128/zona_otpornosti_i_bilja

3.3 Pregled javnih zelenih povrsina grada Osijeka

Prema podatcima DrZzavnog zavoda za statistiku (2008.) definicije zelenih povrSina i njihova

povrsina u gradu Osijeku, definirani su kako slijedi.

Parkovi su zelene povrSine, pretezno s kulturom visokosadnog materijala, s izrazitim
karakterom strucnoga vrtlarskog uredenja, a sluze za ukraSavanje naselja, za odmor
stanovnika i osvjeZavanje te za pro¢iS¢avanje zraka u izgradenom dijelu naselja. Ukupna im

povriina unutar grada Osijeka iznosi 283 000 m?.
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Travnate povrsine jesu povrsine podignute uglavnom na ulicama, na mrtvim prometnim
kutovima ili namjerno postavljene radi upravljanja prometom, zelene povrsine u stambenim

naseljima te uliéni travnjaci i ostale zelene povrsine. Ukupna im je povrsina 1 950 000 m?.

Park-sume su veliki kompleksi sa Sumskim drve¢em. Uloga im je zaStitna, kao i Sumama,
s tim sto su park-sume djelomi¢no uredene: prosjeceni su putovi i staze, zasadeno je Siblje i
ukrasne sadnice, uredeni su objekti za odmor i razonodu i sl. Grad nema definiranih povrsina
park-suma prema izradenoj karti namjene povrsina iz vazeéeg PPUGO- Prostorni plan

uredenja grada Osijeka iz 2020.

Javno djecje igraliSte jest otvoreni prostor namijenjen igranju i zadrzavanju djece, gdje se

nalazi vrtuljak, tobogan, njihaljke, pjescanik ili sli¢no.

Drvored ¢ini niz drveca postavljenih u repeticiji koji prostorno ¢ine linijski i kompaktan
sistem te ,,snaznu® i stabilnu prostornu strukturu (Perkovi¢, 2016). U gradu Osijeku ima

ukupno 85 000 m? drvoreda.

Ukupna povriina javnih zelenih prostora grada Osijeka iznosi 2 319 000 m?, a ukupna
povrsina grada iznosi 169 000 000 m?, te ukupnih javnih gradskih zelenih povrsina u odnosu

na ukupnu povrSinu grada ima tek 1,372%.

U gradu Karlovy Vary (Ceska) zelena urbana podrugja i sportski i rekreacijski sadrZaji ¢ine
26,3% njegove ukupne povrsine, u Stockholmu iznose 24,1%, a slijede ga Pariz s 23,2% i

Hannover s 22,3%.

U odnosu na broj stanovnika grada Osijeka (108 048) i pripadajuceg broja zelenog prostora,
prema statistickim podatcima iz 2004. (https://www.dzs.hr/Hrv/Publication/2005/6-1-
13_1h2005.htm) na svakog stanovnika pripada 21,462 m?, a prema statistickim podatcima
iz 2008. (https://www.dzs.hr/hrv/publication/2009/6-1-13 1h2009.htm) na svakog
stanovnika pripada 27,404 m? zelenih povrsina, §to je vrlo nizak broj u usporedbi s drugim
gradovima u EU. Grad Nantes u Francuskoj koristi ukupno 3.366 ha zelenih povrSina, Sto
daje omjer od 57 m? zelenih povriina prostora po stanovniku, odnosno 6% povriine
aglomeracije (53.491 ha) (European Green Caital Awards Nantes 2012/2013,
https://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/wpcontent/uploads/2011/05/EGCN
antesUKChap3-F.pdf), dok glavni grad Austrije Be¢ zauzima tek 17. mjesto na ljestvici 10
najzelenijih gradova svijeta (nakon Tel Aviva i1 Berlina) s 95,37 Cetvornih metara zelenih

povrSina po stanovniku. Prvi na ljestvici najzelenijih gradova je glavni grad Islanda

16


https://www.dzs.hr/Hrv/Publication/2005/6-1-13_1h2005.htm
https://www.dzs.hr/Hrv/Publication/2005/6-1-13_1h2005.htm
https://www.dzs.hr/hrv/publication/2009/6-1-13_1h2009.htm
https://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/wp-content/uploads/2011/05/EGCNantesUKChap3-F.pdf
https://ec.europa.eu/environment/europeangreencapital/wp-content/uploads/2011/05/EGCNantesUKChap3-F.pdf

Reykjavik (sl. 15) s 410,84 m? zelenih povrSina po osobi (https://www.vienna.at/gruenste-stadt-

2018-knapp-die-haelfte-wiens-ist-gruen/5760297).

Gesamtgrinfléche
B Stadt der Stadt

Reykjavik

2 Auckland 357.20
3  Brotislava 1= ] 332.99
4 Géteborg H- 313.87
5  Sydney R 235.73
6 Prag > 220.54
7 Rom (| 166.47
8 Bern [ + | 131.73
¢ Hamburg L 14.07
10 Riga — 113.04

Sl. 15. Ljestvica deset najzelenijih gradova svijeta

Izvor: https://www.vienna.at/gruenste-stadt-2018-knapp-die-haelfte-wiens-ist-gruen/5760297

U prosjeku, oko 40% povrsine europskih gradova ¢ini urbana zelena infrastruktura, s oko
18,2 m? javno dostupnog zelenog prostora po stanovniku; 44% europskog urbanog
stanovniStva zivi unutar 300 m od javnog parka. Medutim, prisutnost zelenih povrSina
(javnih i privatnih) u gradovima uvelike varira - dok neka gradska sredista, poput Beéa (AT)
1 Freiburga (DE), imaju ¢ak 1 Sumovita podru¢ja u svojim gradskim srediStima, drugima
nedostaju zelene povrSine (Zulian i sur., 2018 .; Corbane i sur., 2018). Isto¢ne, a posebno
juzne drzave clanice EU, medu kojima spada i Republika Hrvatska, imaju zabiljezen
relativno nizak udio zelenih urbanih podrué¢ja. Smatra se da bi razlog tomu bio utjecaj klime,
koji bi mogao obeshrabriti lokalnu upravu za ulaganje u sustave navodnjavanja koji bi se
koristili tijekom ljetnih ili su$nih mjeseci. (https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Archive:Urban_Europe_statistics_on_cities,_towns_and_suburb
s - _green_cities&oldid=298091). | dok u zapadnom dijelu Europe postoji razvijena svijest
o0 potrebi Sto veéeg broja zelenih povrSina, u Hrvatskoj takva razmisljanja ne postoje, ve¢ se
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pri odabiru lokacije stana ili kuce traze mjesta koja su u blizini tramvaja ili glavne
prometnice, Skole, vrtiCa, ambulante, opskrbnog centra te mjesta gdje se moze izgraditi
najmanje jedno parkirno mjesto. Dok navedeno budu prioriteti, Osijek ¢e ostati s gore
navedenim postotkom udjela javnih zelenih povr$ina u odnosu na ukupnu povrSinu grada.
Prema istrazivanju Eurostata — Statistics Explained unutar dokumenta ,,Urban Europe -
statistics on cities, towns and suburbs - green cities* (2016.) ukazano je na udio
ispitanika/gradana gradova u Europi koji su misljenja da njihov grad ide prema razvoju
»zelenog grada®. Zanimljivo je da predstavnici Hrvatske (stanovnici kapitalnog grada
Zagreba) nisu sigurni da se na$ glavni grad razvija u smjeru ,,zelenog grada® (sl. 16). Svega

49 - 55% ispitanika mis$ljenja je da Zagreb ide u dobrom smjeru urbanistickog rasta.

Unutar istog dokumenta nalazi se 1 podatak koji govori o stupnju zagadenja unutar pojedinih
urbanih podru¢ja pri ¢emu Hrvatska pokazuje vrlo nizak stupanj oneciScenja, Sto je
ohrabrujuci podatak, ali uz veliki oprez na¢ina odabira tehnologija za razvoj gospodarstva i
poljoprivrede u buduc¢nosti (sl. 17). Grad Osijek prema prikazanim podatcima i u usporedbi
s drugim gradovima Europe mora svoje stanje razvoja i modela urbanizacije, znatno

poboljsati.

<300 000

300 000 — < 600 000

600 000 — < 1 200 000

B = =1 200 000

Sl. 16. Udio ljudi koji se slazu da je njihov grad predan borbi protiv klimatskih promjena, 2015

Izvor: Eurostat https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Archive:Urban_Europe_-
_statistics_on_cities, towns_and_suburbs_- green_cities&oldid=298091
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Sl. 17. Udio ljudi koji Zive na podruéju s problemima povezanim sa zagadenjem, prljav§tinom ili
drugim ekoloskim problemima, prema stupnju urbanizacije, 2014

Izvor: : Eurostat https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Archive:Urban_Europe_-_statistics_on_cities,_towns_and_suburbs_-
_green_cities&oldid=298091

Zastitne zone grada izostaju, te se koridori zelenih zaStitnih pojaseva ne pojavljuju na
kljuénim mjestima gradskih dijelova koje se na sjeveru direktno doticu rijeke Drave

(izgradnja objekata uz samu rijeku), a na jugu s intenzivnom poljoprivredom (sl. 18).

Sl. 18. Vidljive kriti¢ne zone bez zelene zastite — intenzivna poljoprivreda na jugu i izgradenost objekata
na sjeveru uz rijeku Dravu.

Izvor: Google Earth platforma, https://earth.google.com/web/
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3.4. Identitet grada prema K. Lynchu

Mnogi gradovi ostaju u sjecanju posjetitelja, ali i njegovih zitelja prema specifi¢nostima koje
ga oblikuju, a koje se odnose na arhitekturu, povijest, kulturu koja se ogleda u nacinu
zivljenja ili prometovanja, njegove zelene povrsine ili krajobraz koji ga okruzuje. Zvukovi i
mirisi takoder tvore identitet grada, te je tradicija isto jedan od ¢imbenika percepcije nekog
mjesta. Lynch (1959.) opisuje metode kojima se moze definirati identitet grada, a koji je
znacajan za buduci razvoj, te dvjema osnovnim analizama — sustavnim terenskim izvidanjem
(pomoc¢u mapiranja prikazuje se prisutnost raznih elemenata, njihova vidljivost, snagu ili
slabost slike, i njihove veze, iskljuéenja i drugi medusobni odnosi) i intervjuom gradana
(gdje gradani odreduju i valoriziraju vrijednosti koje je potrebno ocuvati), tvori konacni
identitet. Izvidanje na terenu pokazalo je za grad Osijek nekoliko vizualnih i strukturalnih,
te povijesno kulturnih i drustvenih elementa koji ga ¢ine posebnim i koji ¢ine osnovu
identiteta tj. slike grada koju svaki posjetitelj nosi sa sobom i o kojoj pri¢a svaki njegov

stanovnik. Primjer analize dao je Lynch (1959) na gradu Bostonu (sl. 19)

Wi
AV Y
W W e

Sl. 19. Primjer analize grada Bostona K. Lyncha

Izvor: Lynch K., 1959.: The image of the city
(https://www.miguelangelmartinez.net/IMG/pdf/1960_Kevin_Lynch_The_Image_of The_ City book.pdf)
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3.5. Cradle to Cradle

Vecina proizvoda koje kupujemo ili prodajemo uglavnom su usmjereni prema odlagalistu
smeca ili neko drugom sliénom obliku zavrSetka svoga vijeka trajanja. To se dogada kao
rezultat linearne ekonomije i tzv. sustava od kolijevke do groba, koja je u sadasnjosti vrlo
zastupljena. Glede rjesavanja problematike ovog sustava bilo je potrebno osmisliti novi
pristup projektiranju i proizvodnji. Profesori Michael Braungart i William McDonough
2001. razvili su novu metodologiju Cradle to Cradle (C2C) i koristila se kao inspiracija u
proizvodima, zgradama i proizvodnim sustavima. Za razliku od sadasnjeg linearnog sustava,
C2C govori o gledanju na smece kao vje¢nom resursu i postupanju ispravno od pocetka.
Radi se o tome da razvoj zajednice i proizvoda funkcionira na isti nacin kao zdrav ekoloski
sustav gdje se svi resursi mogu ponovo iskoristiti i vratiti u okolis ili reciklirati bez gubitka
kvalitete (https://sustainabilityguide.eu/methods/cradle-to-cradle/). U prakticnom smislu,
C2C zahtijeva da se proizvodi dizajniraju kako bi osigurali da se svi materijali mogu
klasificirati u jedan od dva cikli¢na sustava: Bioloski ciklus (bioloske hranjive tvari koje su
biorazgradive i lako ponovno ulaze u vodu i tlo. Primjeri takvih materijala su prirodna vlakna
I bioplastika) i tehnoloski ciklus (metali, plastika na bazi ulja i kemikalije primjeri su
visokokvalitetnih i vrijednih materijala koji mogu neprestance cirkulirati unutar industrijskih
ciklusa zatvorene petlje, pod uvjetom da se ne mijesaju). Slika 20 prikazuje bioloske i

tehni¢ke cikluse unutar Crale to Cradle sustava.

=

Diclogecsl Cyche Techeicat Cyche

Sl. 20. Bioloski i tehnoloski ciklusi Cradle to Cradle sustava

Izvor: https://csmathsg.com/course-content/week-9/section-9-3-cradle-to-cradle-design/
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Kako bi se nadoknadilo ovo iscrpljivanje resursa, razvijen je slogan 3R — reduce, reuse,
recycle sto znaci Smanji, ponovno koristi, recikliraj. Medutim, bez temeljitih promjena u
dizajnu proizvoda, okoliS se i dalje zagaduje, samo sporije. Na primjer, trenutne strategije
usStede energije jednostavno produzuju vijek trajanja proizvoda ili ih optimiziraju za
smanjenje ciklusa (ne mogu se reciklirati iste kvalitete kao i sirovine). Time se smanjuju
resursi i potroSnja energije, N0 proizvodi na kraju ipak zavrSe u “grobu"”

(https://csmathsg.com/course-content/week-9/section-9-3-cradle-to-cradle-design/)

Life cycle Assessmen (LCA) ili procjena Zivotnog ciklusa alat je kojim se procjenjuje i
usporeduje utjecaj na okolis i posljedicu proizvoda ili procesa od kolijevke do groba. Uzima
u obzir sve ulazne i izlazne vrijednosti zivotnog ciklusa proizvoda od vadenja materijala,
preko proizvodnje, transporta, koristenja ili potrosnje do odlaganja. Cilj LCA-a je smanjiti
negativne utjecaje proizvoda na planet smanjenjem, ponovnom uporabom i recikliranjem
materijala; smanjenje potroSnje energije i vode radi postizanja ekoloske ucinkovitosti
tijekom cijelog Zzivotnog vijeka proizvoda (https://csmathsg.com/course-content/week-

9/section-9-3-cradle-to-cradle-design/).

Iako su ranije bile u nadleznosti vrlo niskog (i ¢esto skupog) stambenog trzista, kuce s
nultom neto energetskom potro$njom, tzv. kuée nulte energije, brzo postaju ekonomski
prihvatljiv i odrziv prijedlog (Sl. 21). Prosjecna cijena instaliranih solarnih sustava pala je
viSe od 50% od 2010., a u 42 od 50 najvecih americkih gradova potpuno financirani solarni
sustav tipicne veli¢ine koSta manje od energije lokalnog komunalnog poduzeca
(https://inhabitat.com/infographic-what-the-net-zero-homes-of-the-future-will-look-like/).

Solarna energija osim suceve takoder ukljucuje i energiju vjetra, odredene oblike hidro
energije, energiju plime i oseke i energiju iz biomase. Paradigma dizajna od kolijevke do
kolijevke potiCe aktivni razvoj energije dobivene solarnom energijom umjesto pasivnog
ogranicavanja upotrebe energije proizvedene tradicionalnim neodrzivim metodama poput
nuklearne energije i energije na bazi fosilnih goriva (https://csmathsg.com/course-
content/week-9/section-9-3-cradle-to-cradle-design/). Nedvojbeno je da ¢e u buduénosti sve
viSe stambenih zgrada biti konstruirano kroz sustav cikli¢nosti pomocu 3R, ispostavljajuci
vrijednost zna¢i uklanjanje onoliko emisija koliko je proizvedeno, sto je od vitalnog znacaja
ukoliko Zelimo u pozitivnom smislu pridonijeti klimatskim promjenama. U Velikoj Britaniji,
2019. procijenjeno je da su se ukupne emisije stakleni¢kih plinova smanjile za 45% od 1990.

(https://ecologic-sips.co.uk/eco-homes-what-is-net-zero/).
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3.5.1 Reciklaza

Pozitivan primjer Cradle to Cradle sustava dao je i grad Osijek izgradnjom reciklaznih
dvorista u kojem gradani mogu odloziti sve vrste otpada propisane Pravilnikom o
gospodarenju otpadom. Trenutno grad Osijek broji tri reciklazna dvorista, od kojih se
najnoviji objekti nalaze u Retfali i Gornjem gradu, a prvi i glavni centar za reciklazu ,,Zeleni
otok“ na Jugu Il (sl. 22). Buduci da se na podrucju Sarvasa privremeno zatvara deponij za
odlaganje otpada sve dok se ne rijesi pitanje stvaranja novog reciklaznog dvorista, stanovnici
toga mjesta mo¢i ¢e svoj otpad u manjim koli¢inama odlagati na deponiju za gradevinski
otpad ,,Loncarnica Velika“ te tako oCuvati okoli$ od nepotrebnog zagadivanja. Planira se uz
ve¢ ostvarene objekte, uskoro izgraditi i ¢etvrto reciklazno dvoriste koje ¢e se nalaziti u
gradskoj cetvrti Donji grad te je najavljena nabavka prvog pokretnog reciklaznog dvorista
koje ¢e pohoditi udaljene dijelove grada i prigradska naselja. Davor Vi¢, bivsi direktor
komunalne tvrtke Unikom d.0.0. koja upravlja reciklaznim dvoristima predvidio je Cetiri
reciklazna dvorista u Osijeku, te na mreznim stranicama grada potvrduje:,, Rije¢ je 0
kontejneru montiranom na kamionu gdje ¢e djelatnik Unikoma kontrolirati odlaganje
otpada, a raspored voznje pokretnog dvoriSta bit ¢e pravovremeno objavljen na mreznoj
stranici Unikoma“ (https://www.osijek.hr/osijek-ce-imati-cetiri-reciklazna-dvorista/). Osim
reciklaznih dvorista, Osijek ima i vlastitu kompostanu. Otpad kojega gradani odlazu u smede
posude ili PVC vrecice odvozi se svakoga dana kao i mijeSani komunalni otpad. Tako
prikupljen biootpad gradana zavrSava u kompostani na Biljskoj cesti zajedno s odloZzenom
biomasom prikupljenom tijekom odrzavanja javnih zelenih povrSina. Nakon S§to se izmjeri
koli¢ina dovezenog otpada, sav materijal se dalje usitnjava pomocu drobilice te se formiraju
kompostne hrpe koje se nakon odredenog vremena prevréu prevrtatem. Zreli kompost se,
nakon §to je utvrden razli¢itim mjernim metodama, zatim prosijava i pakira u vrecéice za

besplatnu podmjeru gradana (sl. 23).
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Sl. 22. Reciklazno dvoriste ,,Zeleni otok* na Jugu 2 Sl. 23. Kompostana u Osijeku

lzvor: Autorica lzvor: Autorica

Osim zbrinjavanja komunalnog otpada i procesa reciklaZe, Osijek koristi i metode ponovnog
koristenja, odnosno reupotrebe. U sklopu projekta rekonstrukcije Tvrde, a time 1 obnovu i
preuredenje zapusStenog povijesnog dijela u regionalni prijamni info-turisticki centar gdje ¢e
se promovirati turisticke atrakcije grada Osijeka i1 njegove Sire regijske okolice, koristi se
Cradle to Cradle sustav tvoreci od stare cigle zgrade koja se na tom prostoru nalazila, novu

zgradu u koju ¢e biti smjesten info-turistic¢ki centar (sl. 24).

Sl. 24. Cradle to Cradle sustav izgradnje info-turistickog centra u Osijeku

Izvor: Autorica
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Prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama u
Clanku br. 2 navedene su sljedeée definicije otpadnih voda (https://narodne-
novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_08_94 2963.html):

a) Tehnoloske otpadne vode znace sve otpadne vode koje su rezultat tehnoloskih postupaka
1 ispustaju se iz prostora koriStenih za obavljanje bilo kakve gospodarske djelatnosti osim

sanitarnih otpadnih voda i oborinskih voda.

b) Otpadne vode sustava javne odvodnje ili komunalne otpadne vode su sanitarne otpadne
vode ili su mjesavina sanitarnih otpadnih voda s tehnoloskim otpadnim vodama i/ili

oborinskim vodama odredene aglomeracije.

c) Sanitarne otpadne vode su otpadne vode koje se nakon uporabe ispustaju iz stambenih
objekata, ugostiteljstva, ustanova, vojnih objekata i drugih neproizvodnih djelatnosti te

potjecu uglavnom od ljudskih metabolizama i aktivnosti domacinstava.

Uz gore navedene, vrste otpadnih voda prema izvoru njihovog nastanka one se dijele na
(https://repozitorij.vuka.hr/islandora/object/vuka%3A663/datastream/PDF/view):

- industrijske otpadne vode (specifi¢ne za svaki pojedini proizvodni proces jer potjecu od

razli¢itih industrijskih postrojenja),

- poljoprivredne otpadne vode (uslijed stalnih poljoprivrednih aktivnosti vezanih uz razli¢ite
grane uzgoja i proizvodnje koje se vrlo malo ili se pak uopc¢e ne provode kroz postupak
obrade),

- oborinske otpadne vode (slivne vode sa seoskih, gradskih i prigradskih povrsina te vode
nastale procjedivanjem kisnice kroz otpad koji nije pokriven, §to se Cesto dogada na

odlagali$tima otpada).

Temeljno svojstvo kucanskih otpadnih voda je njezina bioloSka razgradivost. Sadrze visoke
udjele organskih tvari koje se po€inju razgradivati ¢im dospiju u vodu. Sanitarne vode ¢esto
su 1 smjesa voda od pranja ulica, javnih objekata, otpadne vode iz usluznih djelatnosti 1
obrtnickih radionica. Otpadne vode iz ku¢anstava uglavnom sadrze otpatke nastale prilikom
pripreme hrane, staru i pokvarenu hranu. Zajedno s ovim vodam mijesaju se i sanitarne vode

1z kuc¢anstava kao i vode od pranja rublja.
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Ulaganje u sektor vodoopskrbe i otpadnih voda donosi viSestruke koristi, od zdravlja ljudi
preko zastite ekosustava do turizma, pridonosi odrzivom rastu i izgradnji otpornosti zemalja,
pa predstavlja idealnu priliku za one koji traze mogucénosti zelenog financiranja. Izvjesée
Komisije o provedbi Direktive o pro¢is¢avanju komunalnih otpadnih voda pokazuje da se
prikuplja 95 % otpadnih voda, a 88 % ih se bioloski prociséuje. lako je taj trend pozitivan,
potrebno je poduzimati daljnje napore; i dalje se 1 % komunalnih otpadnih voda ne prikuplja,
a visSe od 6 % ne procis¢ava se dovoljno dobro da bi se ispunili standardi sekundarnog
prociS¢avanja

(https://ec.europa.eu/croatia/News/komunalne_otpadne_vode_boljim_prikupljanjem_i_pro
ciscavanjem_voda_u_eu_u_do_manjeg_oneciscenja_okolisa_hr). Brojne drzave ¢lanice
EU-a jo$ uvijek imaju prenisku razinu ulaganja zbog povezanosti visokih troSkova s
provedbom, da bi odrzale i dostigle uskladenost s Direktivom, a poneki gradovima je
modernizacija u izgradnji kako bi mogli izgraditi postrojenja za procis¢avanje otpadnih
voda. Evaluacija Direktive objavljena 2019. pokazala je da je Direktiva u cjelini svrsishodna,
ali da postoji prostor za njezino poboljsanje. Neprocis¢ene otpadne vode mogu biti zagadene
Stetnim kemikalijama, bakterijama 1 virusima te ugrozavati zdravlje ljudi. Te vode
sadrzavaju i hranjive tvari kao Sto su dusik i fosfor koje mogu nastetiti slatkim vodama 1
morskom okoliSu poticanjem pretjeranog rasta algi koje uniStavaju ostale oblike zivota

(eutrofikacija).

Podjela onecis¢enja otpadnih voda po njihovom negativnom ué¢inku na okoli§ mogu biti:
(https://repozitorij.vuka.hr/islandora/object/vuka%3A663/datastream/PDF/view)

e Kemijska- uzrokovana su prisustvom kiselina, luzina, raznih soli, pesticida, fenola i
drugih organskih tvari koje imaju negativan ucinak na ljudsko zdravlje, floru, faunu
1 bioloski sustav, a time otezavaju i1 uspjeSnu bioloSku obradu u procesu
prociS¢avanja otpadnih voda. Elementi koji stvaraju najvece probleme zagadivanjem
voda su dusik i fosfor jer poticu mikrobioloSku aktivnost i eutrofikaciju (cvjetanje),

a organski spojevi stimuliraju rast organizama §to uzrokuje smanjenje otopljenog
kisika.

e Bioloska- onecis¢ivaci voda bioloskog podrijetla su bakterije, virusi, alge 1 ostali

organizmi koji stvaraju infekcije i izazivaju razne zarazne bolesti.

e Fizioloska- podrazumijevaju toplinska onecis¢enja (kao posljedica ispustanja toplih

voda, najcesce rashladnih voda iz industrijskih 1 energetskih objekata), promjene
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boje vode te pojavu mirisa, radioaktivnih tvari, suspendiranih ¢vrstih tvari, pijesak,

mulj itd.

Otpadne vode prije ispustanja u recipijent moraju se temeljito procistiti. Jedan od mogucih
nacina prociS¢avanja otpadnih voda jest prociS¢avanje biljnim uredajima. Biljni uredaji su
kompleksni, umjetni, bioloski sustavi oblikovani u mocvare s ciljem pospjeSivanja
proc¢is¢avanja otpadnih voda koje kroz njih protje¢u (sl. 25). Jednostavan su, ekoloski
prihvatljiv i ekonomski opravdan nacin zaStite voda, a time i zastite ljudskog zdravlja.
(https://repozitorij.vuka.hr/islandora/object/vuka%3A663/datastream/PDF/view). Biljni
uredaji najcesce se koriste u funkciji drugog stupnja proc¢is¢avanja otpadnih voda, dakle u
veéini slucajeva prije nego Sto dospijevaju do tijela biljnog uredaja, otpadne se vode
podvrgavaju prethodnoj i/ili primarnoj obradi. Tijekom obrade na biljnim uredajima odvijaju
se razli¢iti bioloski i fizikalni procesi kao Sto su adsorpcija, filtracija, precipitacija,
nitrifikacija, dekompozicija i dr. (Hoffmann, 2011.). Naziv "biljni uredaj za procis¢avanje"
dolazi od njemacke rijeci ,,Pflanzenklaranlage*, odakle su osmisljeni prvi takvi uredaji. U
engleskoj lekturi naj¢esée se upotrebljava izraz ,,constructed wetlands® ili ,treatment
wetlands®, dok se u Hrvatskoj ¢esto upotrebljava termin "gradene mo¢vare" (Tusar, 2009.).
lako biolosko procis¢avanje pretezno provode mikroorganizmi, biljke su neizostavan dio
biljnog uredaja jer rastom Korijenja i gibanjem stabljike posredstvom vjetra odrzavaju
propusnost i sprjecavaju zacepljenje filtra. Medu mnogim biljkama koje se koriste u biljnim
uredajima, preporucuju se autohtone mocvarne vrste (Malus, 2012.). Najcesce su to trska,
rogoz, obli¢ i dr. Trska je jedina moc¢varna biljka ¢ije korijenje prodire dublje od 50 cm, a
neosjetljiva je na promjenljive razine vode i opterecenja hranjivim tvarima. Mnoge europske
zemlje danas koriste biljne uredaje poput Njemacke , Velike Britanije, Francuske, Danske,

Austrije, Poljske i Italije (Hoffmann, 2011.), a sve ¢e$¢a i u Hrvatskoj.
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Sl. 25. Biljni uredaj za pro¢is¢avanje otpadnih voda

Izvor: https://radio.hrt.hr/clanak/ministar-dobrovic-otvorio-biljni-ureaj-za-prociscavanje-otpadnih-
voda/123814/

Jedan od hrvatskih gradova koji imaju izgradene sustave za prociS¢avanje otpadnih voda je
I Donji Miholjac (sl. 26). Kompleks za proc¢is¢avanje ureden je ekonomi¢no uz maksimalnu
uStedu elektricne energije, niske troSkove odrzavanja, odlicne radne performanse,
jednostavno upravljanje automatskom kontrolom i moguénost jednostavne nadogradnje u
slu¢aju potrebe za povecanjem kapaciteta otpadnih voda, smanjena emisija plinova i
neugodnih mirisa tijekom procis¢avanja (https://www.poduzetnistvo.org/news/donji-
miholjac-dobiva-najmoderniji-procistac-voda). Na sustav odvodnje otpadnih voda
prikljucena su domacinstva i ve¢i dio gospodarskih djelatnosti na podrucju grada Donjeg
Miholjca. Nadalje, u pogonu je i uredaj za proc¢is¢avanje otpadnih voda u gradu Gospicu (sl.
27). U sklopu projekta izgradena je i nova pristupna cesta, a uredaj je dodatno opremljen i
hidro stanicom za podizanje tlaka u vodoopskrbnoj mrezi te dizel agregatom kako bi u
sluaju nestanka elektricne energije mogao nastaviti nesmetano funkcionirati
(https://www.voda.hr/hr/pusten-u-rad-uredaj-za-prociscavanje-otpadnih-voda-u-gospicu).

Uredaj za procisc¢avanje otpadnih voda igra bitnu ulogu u infrastrukturi grada Zagreba (sl.
28) doprinoseci poboljsanju i zastiti kakvoce vode rijeke Save, S obzirom na veli¢inu grada
Zagreba i slivu rijeke Save, te nastoji o¢ekivati i bolju kakvoéu podzemnih voda u priobalju

(Tusar, 2009.). Uredaj za procis¢avanje otpadnih voda Grada Karlovca i Duge Rese (sl. 29)
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izgraden je u sklopu ISPA projekta, prvog komunalnog projekta u RH sufinanciranog
sredstvima pretpristupnih fondova Europske unije te ima tri stupnja procis¢avanja otpadnih

voda (https://www.vik-ka.hr/odvodnja/uredaj-za-prociscavanje-otpadnih-voda.html).

Sl. 26. Uredaj za pro¢i§¢avanje otpadnih voda grada Sl. 27. Objekti za proccl}s cavanje otpadnih voda grada
. LT ospica

Donjeg Miholjca

Izvor: https://www.voda.hr/hr/pusten-u-rad-uredaj-

Izvor: isjecak s Google Earth/ autorica za-prociscavanje-otpadnih-voda-u-gospicu

Sl. 29. Objekti za pro¢is¢avanje otpadnih voda
grada Karlovca i Duge rese

Sl. 28. Objekti za pro¢is¢avanje otpadnih voda
grada Zagreba
Izvor: https://www.vik-ka.hr/odvodnja/uredaj-za-

Izvor: https://www.zov-zagreb.hr/en/ prociscavanje-otpadnih-voda html

Budu¢i da je Osijek bogat raznim strukturama krajobraza kao §to su mocvarni, Sumski,
rijeéni, poljodjelni i urbani krajobraz s jezerom Bajer i industrijskim zonama, prisutni su
mnogi zagadivaCi okoliSa. Sustav odvodnje pokriva podrudje grada Osijeka, opéine
Antunovac, juzne Baranje i opéine Cepin, Ernestinovo i Laslovo. Sve otpadne vode sustava
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odvodnje grada Osijeka ispustaju se u recipijent rijeku Dravu na ispusnoj gradevini u
Nemetinu (https://vodovod.com/vodne-usluge/odvodnja/). Opterecenje otpadnim vodama u
Osijeku je veliko, te bi u smislu rastereéenja opterecenja otpadnim vodama rijeke Drave
Osijek morao pristupiti izgradnji sustava za prociS¢avanje otpadnih voda kako bi se

gradanima Osijeka omogucilo u¢inkovitije i prihvatljivije iskoriStavanje vodnih resursa.

3.5.3 Krovni i vertikalni vrtovi

Urbanizacija gradova utjecala je na stvaranje neravnoteze izmedu prirodne i1 betonske
dimenzije. Vise od 70% povrsine prekriveno je asfaltom, dok zelene povrsine, koje
potpomazu ljudsko zdravlje , a ujedno povoljno utjecu na klimu, vodni rezim i
bioraznolikost, zauzimaju minimalni udio. Krovni i vertikalni vrtovi pozitivno utje¢u na
okolis, pa tako i njihova instalacija, bila ona velika ili mala, pridonosi odrzivom razvoju te
osigurava svoje mjesto u arhitekturi buduénosti pruzajuci brojne ekoloske i ekonomske
prednosti, uz uvjet da se izgrade prema pravilima struke (Bakovi¢, 2012.). Odredene izvedbe
krovnih vrtova mogu zadrzati 50-90% oborinskih voda, ¢ime dolazi do rasterecenja
kanalizacijskog sustava i vodni rezim urbane sredine se poboljsava. Vertikalni i krovni
vrtovi ovlazuju i prociséuju zrak pomocu mikroorganizama rizosfere koji na sebe vezu
oneciscujuce Cestice iz zraka mineralizirajudi ih prije nego §to postanu biljno gnojivo, te tako
zelenih krovova i zidova. Zahvaljujuéi svom ucinku toplinske izolacije, vertikalni vrt nudi
izolaciju stedeci energiju zimi i snizavajuc¢i temperaturu ljeti, smanjujuci tako potro$nju
energije. Ozelenjivanjem velikog broja krovova u gradovima, urbana temperatura se moze
smanjiti od 3 do 7° C (Krnjakovi¢, 2017.). U¢inkovitost zelenih krovova o¢ituje se i kroz
koriStenje energije za zagrijavanje i hladenje u gradovima. ,,Bilo da se radi o horizontalnim
krovnim ili vertikalnim zidnim povrsinama prekrivenim biljnim materijalom, one uvelike
utjecu na filtriranje zraka, odnosno prasine i ostalih stetnih tvari, a znatan je utjecaj i na
reduciranje buke* (Bakovi¢, 2012.). ,,Pojedinacno, zeleni krov ili vertikalni vrt predstavlja
pomak prema odrzivom razvoju krajobrazne i urbane arhitekture, dok u Sirem smislu oni
¢ine dio ekoloskog krajolika, povezujuci parkove i izgradene povrsine u jedinstvenu cjelinu
grada“ (Bakovi¢, 2012.). Zeleni krovovi nastoje prekriti uobicajene krovne povrsine i

ocuvati integritet objekta kroz slojevitu izvedbu materijala sa supstratom za rast biljaka.
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Dijele se na ekstenzivne i intenzivne krovne vrtove. Ekstenzivni zeleni krovni vrtovi (sl. 30)
su laksi po tezini, ne traze puno njege i obi¢no nisu namijenjeni aktivnom koristenju. Sadrze
biljke otporne na susu poput biljnih vrsta iz roda Sedum koje opstaju u samo 6 -15 cm
supstrata i Zive od oborinskih voda i vode koju apsorbiraju iz zraka koju pohranjuju u
listovima. Intenzivni zeleni krovni vrtovi (sl. 31.) su kompleksniji i namijenjeni su
intenzivnom koriStenju, te su funkcionalno i estetski sli¢ni klasi¢nim vrtovima. Za njihovu
oblikovnost koriste se grmolike i drvenaste biljne vrste, povrtne kulture, travnjaci, no
moguce je i dijelom poplociti terase ili izgraditi fontanu (Bakovi¢, 2012.). Svaki krovni vrt
ima iste osnovne komponente — vodonepropusnu membranu, protukorijensku zastitu,

drenazni i vodonosni sloj, supstrat i biljke (sl. 32).

Sl. 30. Ekstenzivni zeleni krovni vrt u gradu Sl. 31. Intenzivni zeleni krovni vrtovi u gradu
Izvor: https://www.cedrus.hr/shop/zeleni- Izvor: https://www.lowes.ca/ideas-how-
krovovi/ekstenzivni-zeleni-krov/kamenjar/ to/inspiration/sustainable-green-roofs

Vegetacija
L

Podloga za
rast vegetacije
Drenaza i aeracija
skladiste vode i
barijera za korenje

Krovna

membrana

Strukturna Membranska zastita
podrika i barijera za korenje

Sl. 32. Prikaz intenzivnog krovnog vrta kroz proces instalacije

Izvor: https://impulsportal.net/index.php/zivotna-sredina/5115-zeleni-krovovi-tipovi-zelenih-krovova-
drugi-dio
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U buducénosti, u gradovima ¢e prevladavati krovna flora koja ¢e tvoriti ugodno okruzje na
otvorenom nego u prizemnom dijelu, gdje prevladavaju beton i asfalt gusto formiranih
naselja. Krovni Vrt je ujedno najjeftiniji i najvazniji supstitut za odrzivi razvoj grada i Sirenje
gradske bioraznolikosti te smanjenje posljedica globalnog zatopljenja i smanjenje
eliminacije staklenickih plinova, nastojeci tako povezati ¢ovjeka s prirodom (Krnjakovi¢,

2017.).

Vertikalni vrtovi zauzimaju sva klimatska podruéja; od sjevera sa mahovinama i papratima
koji prekrivaju stijene, zatim cvjetnicama koje karakteriziraju trope, sve do mediteranskih
kapara. Francuski botanicar Patrick Blanc, proucavajuci biljke koje rastu na vertikalnim
povrsinama u prirodi, dosao je na ideju stvoriti moderni vrt okomitih hidroponika u urbanom
okruzenju, sto ga razlikuje od svojih prethodnika (sl. 33) . Svaki je vertikalni vrt jedinstven
po svom dizajnu glede biljnih vrsta, jer je izrada plana sadnje uvjetovana specifi¢nim
lokalnim, arhitektonskim i mikroklimatskim kontekstom. Cilj projekta vertikalnog vrta je
osmisliti vrt koji ¢e biti estetski privlacan i osigurati funkcionalnost tijekom cijele godine, a
ujedno minimalizirati zahtjeve njege i odrzavanja. Odabrane biljne vrste moraju biti
kompatibilne te ne smije do¢i do antagonistickog djelovanja jedne na drugu u vidu svijetla,
vode i hranjiva. Nakupina preostale vode slijeva se na dno zida putem oluka nizvodno i vraca
natrag u mrezu uzvodnim putem, cirkulirajuéi tako vodu bez ikakvog gubitka. Vrt takoder
pomaze u ciS€enju zraka, jer mikroorganizmi koji zive medu korijenima sakupljaju
oneciS¢ujuce Cestice iz zraka te ih polako razgraduju i mineraliziraju prije nego §to u

konacnici zavrSe kao biljno gnojivo.

»Prilikom dizajna vertikalnog vrta koriste se uglavnom trajnice i grmlje, koje tijekom
godisnjih doba razvijaju sukcesijsku dinamiku unutar stanista, medusobno se nadopunjujuci
i preklapajuci u stvaranju jedinstvene slike vrta. Upravo stoga, orezivanje i plijevljenje
potrebno je obaviti jednom do dva puta godisnje, a tijekom godina bit ¢e potrebno zamijeniti
pokoju biljku* (Bakovi¢, 2012.).
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Sl. 33. Vertikalni vrt Patricka Blanca u Madridu

Izvor: https://lwww.dezeen.com/2013/09/08/the-oasis-of-aboukir-green-wall-by-patrick-blanc/

3.5.4 Drvoredi

Drvoredi su nuzan element koji naglasava estetiku svakog grada. Oni imaju visestruku
funkciju, te ih prema tome moZemo podijeliti na:

1. Povijesne — koje je potrebno posebno ocuvati, jer imaju veliku povijesnu, ali i estetsku
vrijednost

2. Oblikovne — koji naglasavaju strukturu grada i

3. Funkcionalne — koji za osnovnu funkciju imaju ¢is¢enje zone u kojoj su podignuti.
Prema ovim obiljezjima drvoreda moze se odrediti njihovo odrzavanje, ali i potreba
ucestalosti sadnje. Grad Osijek ima vrlo razli¢ite ¢imbenike koji mogu predstavljati ugrozu
za stanovni$tvo, te se drvoredi moraju formirati u sto ve¢em broju. Intenzivna poljoprivreda
koja ga okruzuje, vrlo frekventne prometnice i blizina autoputa koji sjever Europe veze s
jugom, te kemijska industrija smjeStena u centru grada, samo su neke od ugroza. Drvoredi
su za Osijek vazni i radi smjestaja grada u ravnici te pruzanja dovoljno hlada i svjezine
tijekom ljetnih mjeseci. Mogucénost izgleda ozelenjivanja prometnica prikazana je na sl. 34

gdje se za Osijek, iz gore navedenih razloga, preporuca odabir gustog sklopa drveca.

33



Sl. 34. Primjer ozelenjivanja prometnica drvoredom

Izvor: https://korak.com.hr/korak-054-lipanj-2016-drvoredi-i-bilje-ulicnih-sklopova

3.5.5. Urbanizacija - izgradnja novog stadiona

Intenzivna poljoprivreda ima velik utjecaj na zivot ljudi gdje se vrSenjem raznih
agrobiotehnickih mjera onecis¢uje tlo, zrak i voda. Neposredna blizina polja koja je u
doticaju sa urbanom strukturom grada, namece potrebu izgradnje zelenog zastitnog pojasa S
ciljem odvajanja intenzivne poljoprivredne proizvodnje (ratarenje i stocna proizvodnja) od
organske strukture grada. Naglom urbanizacijom i nepromisljenim zahvatima u prostor, grad
svakodnevno gubi dio zelenog zastitnog podrucja. Primjer je takve intervencije u prostor i
izgradnja novog nogometnog stadiona i pomo¢nih terena, parkinga i mosta tik uz obalu
rijeke Drave u blizini Pampasa. Spomenuto podrucje (sl. 35) odnosi se na pripadajuce
podrucje zastitne zone obale rijeke Drave kojeg Stiti Regionalni park Mura Drava i Natura
2000 c¢ije je aktove zastite potpisala i Republika Hrvatska. Podrucja zastita prikazana su na

slikama 36 i 37.
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Sl. 35. Dio zelenog zastitnog podruéja u Osijeku uz obalu rijeke Drave u blizini Pampasa

Izvor: Google Earth platforma, https://earth.google.com/web/

Pregledni prikaz Zupanija, gradova i opc¢ina na kojima se prostire Park
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Sl. 36. Zastitne zone obale rijeke Drave pod zastitom Regionalnog parka Mura — Drava

Izvor: https://kckzz.hr/poziv-na-javni-uvid-i-raspravu-prijedlog-proglasenja-regionalnog-parka-mura-
drava-2/
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Protected Areas along the European Lifeline Danube-Drava-Mura

Proposal fora T
of UNESCO's Programme on Man and the Biosphere (MAB) m EURONATUR

Product of

Reserve "Danube-Di Mura" within the framework

List of areas (continued)
25, Natura 2000 Szental €10 and Belsd-Somogy, MU
26. Natura 2000 Ormansagi eradk, HU

27. Enlargement of 26, HU

28, Entargement of 9, HR

MR
MR

31 Enorgement of, MR
32 KODDCN Rit Nature park. H
S of Bl Manaste W
Nogykanizsa u g:an;e;ml ot228. My =
o odunavie Regional park.
SLOVEN'A 36. Eniargement of 35 Darlln comdor, RS
- 37 Mme Danube comdor in Serbia, RS
s z0ne B DOM (1 330400 103) HR
‘, e 2 Kav 00cdevO reserve. RS
s ) 40, Tivara Nature park, RS
2 41, Enlargement of BR DDM, HR
*
P . HUNGARY
Scensan:
LEGEND \ o
Protected areas (includng List of areas:
2 2000 sites in AT, S1 and HU)
365200 ha 1 Natra 2000 Muraven, AT
2 Jahnwald-Tratierwiesen, nature protecton, AT
Planned protected areas. 3 Muraven. landscape protecton.
87.500 ha 2600 Osttensches Hogeland. A
5 Reglonas Park (Regronl pak) Mura.
Proposed protected areas S Mawen 2000 Kapese Gone,
bt ool 1 Nahua 2000 M, S1

e Danube River

s,
——— Drava and Mura Rivers 11 Natura 2000 Mura HU
12 Natura 2000 Kerka with Vetyem. HU
———  Important tributaries § Rezerva Veldd Pazud, HR
14, Natura 2000 Drava, S
Borders (th rs between 15. Natura 2000 Halkoze-inorodne. Si
R and S1 05 woll 25 HR and RS 16 Entamementof 14,1
S8 not okt Sgresd betwes 18. Meadow beft south of Varazan, HR
Sloles) 19, Beanja river

Citios.
>100.000 inhabitants
20.000.

Meadow pell narh of Keprhcn. HR.
21. Entargement of 9. wh Mave me:
han 2000 M Due 228} - > 220), W

Scale: 1:850,000 () A3 Landscape paper forma)

Propared by FLUVIUS, Vienno, May 2008

com

SI.

Izvor: https://priroda-vz.hr/podrucja/prekogranicni-rezervat-biosfere-mura-drava-dunav/

Other important cities <20.000 inh. 52, Enorgerment of 325 (méander near Bacs), MU

37. Zastitne zone Dunava, Drave i Mure koje $titi Natura 2000

Izgradnja novog nogometnog stadiona uz obalu rijeke Drave u blizini Pampasa vidljivo

narusava zasti¢eni zeleni dio grada Osijeka i gubi jedan od najvaznijih sa¢uvanih ,,plué¢a‘“

grada koja su ga do sada §titila od zagadenosti. Slika 38 prikazuje devastaciju toga dijela

zastitnog zelenog pojasa izgradnjom stadiona, koje je grad Osijek uspijevao ocuvati, $to

je vidljivo na sl. 35.

Sl. 38. Unisteni dio zastitnog zelenog pojasa u blizini Pampasa izgradnjom novog nogometnog stadiona

Izvor: Google Earth platforma, https://earth.google.com/web/
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3.5.6. Anketa

U ovom radu provedena je anketa o poznavanju gradana o terminu ,,zelena infrastruktura®,
vide li Osijek u buduénosti ,,zelenim* gradom i1 smatraju li korisnim 1 isplativim ulagati u
Cradle to Cradle sustav izgradnje i zelene infrasrukture, te spremnosti gradana za
prihvac¢anjem i ulaganjem u projekte ozelenjivanja grada Osijeka 0 vlastitom sufinanciranju
1 financiranju od strane lokalne uprave ili drzave, pod nazivom ,,Zelena infrastruktura grada
Osijeka®. Ispitivanje se izvrSilo online koriStenjem Google obrasca na 133 ispitanika,
gradana Osijeka i okolice, razli¢ite dobne starosti i spola. Anketa se sastojala od pitanja s
ponudenim odgovorima od kojih je jedno pitanje bilo s moguénosti vise odgovora dok su
ostala prihvacala samo jedno. Dana je mogucnost uglavnom afirmativnih, negativnih i
neutralnih/partikularnih odgovora. Anketa je anonimna, te sluzi isklju¢ivo u svrhu pisanja
zavr$nog rada. Rezultati ankete obradeni su osnovnim matematicko statistickim metodama

za prikaz frekvencija i postotaka.
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4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Osijek je urbana sredina koja je smjeStena unutar intenzivnog poljodjelnog krajobraza i
kojeg na sjeveru omeduje rijeka Drava. Na temelju prijasnjeg istrazivanja, moguce je
odrediti matricu krajobraza Sireg podru¢ja grada prema metodi Formana i Godrona.
Povijesno, Osijek se moze pohvaliti razvojem javnih zelenih prostora ve¢ unazad tru
stoljeca, a Sto se odnosi na njegove parkove, drvorede, SetaliSta, javne i privatne vrtove i
druge oblike zelenila grada. Danas Osijek osim parkova i SetaliSta naglasak stavlja na
sportske povrsine u zelji da u buduénosti postane vodeci grad za razvoj sporta u Hrvatskoj.
Prostorna obiljezja grada odnose se na njegov smjestaj u istocnom dijelu Hrvatske, te ga
polozaj blizine nekoliko susjednih granica (Srbija, Madarska, Bosna i Hercegovina) svrstava
u glavno razvojno srediSte Regije. Prema klimatskim zonama otpornosti (Plant hardiness

zone map) ulazi u podrucje 6-7, a koje se odnosi na blazu kontinentalnu klimu.

4.1 ldentitet grada prema K. Lynchu

Unutar povijesne geneze grada Osijeka nalazimo nekoliko faza povijesnog razvoja u kojima
je svaka od njih ostavila tragove koji se moraju ocCuvati i za buduce generaciji 1 koji

oslikavaju duh grada koji mora ostati u paméenju i prepoznatljiv.
Osijek je podijeljen na tri razvojne cjeline:

1.Donji Grad

2.Tvrdu i

3. Gornji Grad

Grad je specifican po nacinu Sirenja samo uz desnu obalu rijeke Drave, a karakteriziraju ga
zeleni parkovi koji dijele jedan dio grada od drugog dijela i koji su smjeSteni u samom centru
grada. Promet tece srediSnjim dijelom i nema zaokruZeni tijek, te osjecka zaobilaznica
rjeSava samo jedan dio problema prometa koji te¢e kroz grad i svakim danom postaje sve
gusc¢i. Ono $to je nekada predstavljalo zanimljivu sliku grada je vodeni prilaz centru, a koji
danas izostaje. Postoji jedino Kompa koja prevozi putnike s jedne strane grada na rijeci, na
suprotnu obalu kada se smjer kretanja orijentira prema zooloskom vrtu. Akcenti grada koji

nose glavne karakteristike grada prikazani su u Tablici 1, a karta grada s tockama koje su
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kritiéne za formiranje i oCuvanje identiteta Osijeka koji mora biti o€uvan i za buduce

generacije prikazani su na karti 1.
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Karta 1. Mentalna mapa grada Osijeka prema Kevinu Lynchu

Izvor: Autorica

Tablica 1 — akcenti i valorizirane vrijednosti grada Osijeka prema metodi K.Lyncha

TVRDA
R.br OPIS LOKACIE FOTO

1. | Osjecka Tvrda je dio grada okruzen parkovima i zelenim
parterima. Podignuta je po uzoru na nizinske nizozemske
vojne fortifikacije. DovrSena je 1722. no izgradnja se je
nastavila do sredine 18. stolje¢a. Osjecka je Tvrdau 18. i
19. stoljecu bila multietnicki grad u kojem su zivjeli
Hrvati, kao i doseljenici iz Stajerske, Kranjske, Bavarske,
Moravske, Italije, Francuske, Ugarske, Bugarske. Strani
su doseljenici ucili hrvatski jezik, ali ipak su sluzbeni
jezici bili latinski i njemacki. Izgradena je u baroknom
stilu. Projekt obnove vraca fortifikacijske zidine §to u
velikoj mjeri uniStava okolno zelenilo, a koje su srusene u
razdoblju od 1923-1926. (https://www.aoot.hr/povijest)
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Trg Sv. Trojstva, jedan od najstarijih osjeckih trgova.
Izgraden je pocetkom 18. stoljeca. Ocuvan je spomenik
kugi iz 18. st. i dva zdenca te okruzen baroknim
gradevinama. Danas je to omiljeno sastajaliSte Osjecana,
kako mladih, tako i starih i cilj je razgledavanja svih turista
koji se zateknu u gradu.

Trg koji je dobio ime po sveceniku Jurju Krizaniéu. Trg
ima trokutasti oblik, a njime dominira Zupna crkva Sv.
Mihaela, podignuta izmedu 1725. i 1748. na mijestu
porusene Kasim-paSine dzamije. Tlocrtno rjeSenje daje
jednobrodnu gradevinu s dva tornja u procelju, podijeljeno
jena dva tornja i trodijelni zabat, karakteristiCan za barok
(Fenstergiebel). Zanimljiv detalj na crkvi predstavljaju
dva tornja s kubetima nalik na lukovu glavicu
(Zwiebeldach). https://www.aoot.hr/povijest

Trg Vatroslava Lisinskog novo je obnovljen trg koji unutar
baroknih zgrada ima detalje modernizma. Predviden je za
veca okupljanja i kulturna dogadanja. Projektanti Bojana
Santi¢ i Tea Tomié¢ (Ujevi¢) iz tvrtke Tim studio autori su
prihvaéenog projekta.

Perivoj kralja Tomislava najveéi je i najstariji perivoj u |,

Osijeku. Zasticen je Zakonom o zaStiti prirode SR
Hrvatske te kao spomenik perivojne arhitekture na temelju

Zakona o zastiti prirode Republike Hrvatske. Prema T. |

Jukicu (1996.) ovaj perivoj je nastao 1826., a sastoji se od
tri dijela: zapadnog najstarijeg dijela, srediSnjeg sa
Sportskim terenima i Setnicom, te isto¢nog otvorenog
slobodnog prostora s travnjakom. Biljne vrste koje ga uz

travnjak obiljezavaju na istotnoj strani su javori (Acer [

dasycarpum), jednored vrsta Gymnocladus dioeca i crni
orah (Junglans nigra) medu najstarijim pripadnicima ove
parkovne flore, zatim stoljetna Setnica divljeg kestena
(Aesculus hippocastanum), lipov drvored, te mnoge druge.
Gradnjom teniskog igralista i Veslackog kluba ,,Iktus*
stradale su dvije najvece platane (Platanus acerifolia) u

Perivoju, opsega 4,5 i 4,8m i biljke obi¢ne bozikovine (llex f o

aquifolium) koje su ujedno i zasticene (Gucunski, 2002.).
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Perivoj kralja Drzislava utemeljen je 1957., a nalazi se
ispred zgrade Doma Hrvatske vojske. U tom perivoju
uocljiva su tri ukrasna elementa. Jedan je cvjetni parter
Cetverokutnog oblika, ispred kojeg se nalazilo Setaliste, a
postojala su i dva bazena za vodeno bilje. Drugi element
je ruzi¢njak, danas ujedno i jedini u Osijeku, na kojem je
nekad cvalo preko 20 vrsta ruza. Tre¢i element je sjeverni
uzdignuti prostor na kojem su se nalazili stari bagremi
(Robinia pseudoacacia) i glazbena $koljka namijenjena
koncertima. Kao djelo secesije, u perivoju se nalazi
spomenik  palim domobranima 78. Soké&eviéeve
pukovinije, a 1898. izgradio ga je Robert F. Mihanovic¢
(Gucunski, 2002.)

Perivoj kralja Kre$imira IV izgraden je 1935. u slogu
francuske vrtne arhitekture i ¢ini skladnu cjelinu s okolnim
zgradama secesije Europske avenije. Sastoji se od tri
glavna geometrijska oblika, a svaki ima zasebnu
vegetaciju. Njegov zapadni dio odlikuje vazda zelenom
crnogoricom, sredi$nji bjelogoricom, a u isto¢nom dijelu
prevladavaju drvenaste ruZiénjace (Rosaceae). Ovaj
perivoj jedini je perivoj francuskog sloga u Osijeku
(Gucunski, 2002.).

Vise¢i pjesacki most je most preko rijeke Drave, izgraden

je 1981. godine i to u svega 3 mijeseca. Jedan je od |i

najpoznatijih 1 najljep§ih simbola grada. Takoder,
jedinstvenog je izgleda i u cijeloj Hrvatskoj. Visok je 35m
i Sirok 6m. Sredisnjim dijelom podsjec¢a na Elizabetin most
u Budimpesti, a stupovi na Eiffelov toranj u Parizu.
Povezuje gradsko srediste s rekreativnim srediStem na
lijevoj obali Drave. Od izgradnje do Domovinskog rata

sluzbeno se nazivao Most mladosti, a mnogi Osjecani ga i |§

danas tako nazivaju. Za vrijeme rata bio je znacajnije
ostecen, ali nikada srusen. Tijekom 2017. u velikoj akciji
prikupljanja &epova Coca-Cole koja se obvezala
financirati dekorativnu rasvjetu pjesackog mosta ako se u
Osijeku skupi 108.048 Cepova Coca-Cole, koliko je i
stanovnika u Osijeku prema popisu iz 2011., pjesacki most
dobiva novu dekorativnu rasvjetu Adzvor:
https://sib.net.hr/sibplus/skidamo-
prasinu/3476565/pjesacki-most-ponos-osijeka/

GORNJI GRAD
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Glavni osjecki trg i najstariji trg u Gornjem gradu nastao
je krajem 17. stoljeca, a od 1992. poznat je kao Trg dr.
Ante Starcevica. U proslosti je bio glavno sajamsko
srediste, prvenstveno sto¢nih sajmova. Danas je omiljeno
sastajaliSte i mjesto druZzenja brojnih Osjecana. Zbog tri
ulaza sa zapada, istoka i juga, karakterizira ga vrlo
prepoznatljiv trokutasti oblik. Krasi ga fontana okupana
raznim bojama, spomenik dr. Anti Starcevicu te jedan od
omiljenih gradskih Kipova - "Grupa gradana". Nakon
rekonstrukcije 2005., ovaj trg je postao jedini glavni trg u
Hrvatskoj koji ima ¢ak i podno grijanje.

Izvor: https://hrv.sika.com/hr/sika-projekti-i-
reference/Trg-dr-Ante-Starcevica-Osijek.html

Osjecka konkatedrala Sv. Petra i Pavla je drugostolna
crkva Pakovacko-osjecke nadbiskupije. Arhitekt Franz
Langeberg, po Zelji tadasnjeg biskupa J. J. Strossmayera,
zavr$io je izgradnju ovoga sakralnoga objekta 1898. 1 od

tada ¢ini neizostavan atribut osjecke panorame. Toranj je |

visok 90 metara i danas drugi po visini u Hrvatskoj i
jugoistocnoj Europi. Gradena je od crvene fasadne opeke,
u neo-goti¢kom stilu, a u crkvu je ugradeno oko 3 i pol
miliona komada. Ima pet zvona, a najvece ujedno i trece

po veli¢ini u Hrvatskoj mase vise od 2,5 tone posveéeno |

Sv. Petru i Pavlu nalazi se u glavnom tornju iznad sata.
Izvor:https://www.tzosijek.hr/stranica.php?id=57

Promenada je naziv za Setnicu uz Dravu koja zbog svoje
pozicije privlaéi mnoge turiste, ali najprije gradane
Osijeka koji svoje slobodno vrijeme obic¢avaju provoditi
na njoj, te ¢ini neizostavan dio panorame Osijeka. Vizija
Promenade nastala je prije 233 godine carskom Odlukom
Josipa II. o ujedinjenju Tvrde, Gornjega i Donjega grada u
jedinstvenu gradsku cjelinu. Promenada se pocela graditi
1967., nakon velike poplave 1965., te se postupno
doradivala. Sadrzi pjesacku stazu, razdjelni zeleni pojas s
drvoredom i klupama, biciklisti¢ku stazu, zastitni zeleni
pojas 1 zaStitni protupoplavni i zid koji nadvisuje
Promenadu za 80 centimetara, §to Osijeku omogucava
obranu od poplava za visokih vodostaja Drave
(https://www.osijek.hr/osjecka-promenada-najljepsa-
europska-setnica-uz-rijeku/).

Uz Setnicu, bitan dio panorame grada vezan je i za hotel
Osijek koji sa 62 m visine zauzima titulu tre¢e najvise
zgrade u Osijeku (poslije konkatedrale i Eurodoma).
Trenutno je 23. najvisa zgrada u Hrvatskoj. Izgraden je
1977. u Zimskoj luci pored Drave, a 2004. je obnovljen i
moderniziran
Izvor:https://hr.wikipedia.org/wiki/Hotel _Osijek
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Kompa je u Osijeku pocela prometovati 1916. godine. Ovo
zanimljivo 1 ekolosko plovilo osjeCanima je omiljeno
prijevozno sredstvo za posjet zooloskom vrtu i parku koji
ga okruzuje. Drugi razlog koristenja kompe je rekreacija
bicikliranjem, rolanjem ili laganom $etnjom po promenadi
uz Dravu.

Kompu pokreée jedino struja rijeke Drave, a kako ne bi

otplovila nizvodno prema obliznjem Dunavu vezana je za

Celiéno uze dopremljeno iz rudnika s dalekih Karpata §

Izvor:https://www.tzosijek.hr/stranica.php?id=58

Secesijski stil u gradu Osijeku pojavio se kada i u glavnom
gradu monarhije, Becu. Mala skupina bogatijih Osje¢ana
zbog poslovnih razloga imala je priliku susresti se s

najnovijim stilskim kretanjima i modom u samom sredistu |3

Austro-Ugarske monarhije i to prenijeti u Osijek.

Secesijski niz se sastoji od osam kuca s predvrtovima
nastalim u razdoblju od 1904. do 1906. Kuce su [

prepoznatljive po secesijskim ukrasima na proceljima i

raznolikim oblicima kovanih ograda predvrtova koji ¢ine [

skladnu secesijsku cjelinu. Niz zapocinje katnicom

Gillming-Hengl koju slijedi 6 kuéa: Povischill, Nayer, @8

Sauter, Késtenbaum-Korsky, Spitzer, Schmidt i Sekuli¢.
Gradnju su vodili osjecki graditelji, a projektanti su bili

Wilim Carl Hofbauer i Ante Slavicek, te arhitekti Ernest J

von Gotthilf i Ferenc Fischer Izvor:
https://secesija.tzosijek.hr/

DONJI GRAD

Klini¢ka bolnica Osijek postoji od. prve polovine 18. st.
Osjecki gradanin, gostioniéar u Tvrdi, Ivan Kollhofer
osnovao je 1787. zakladu za osnivanje sirotista u Osijeku,
kozar Josip Huttler te je godine nacinio slicnu oporuku i
zakladu, a isusovac Kristijan Monsperger je ujedno i
izvrsitelj oporuka i zacetnik same ideje. Zahvaljujuci
dijelu sredstava iz Huttler-Kollhofer-Monspergerove
zaklade, 1874. u Donjem gradu, na prostranom prostoru uz
rijeku Dravu, zavrSena je izgradnja jedne od najveéih i
najsuvremenijih bolnica na jugoistoku Europe. S radom je
zapocela 1. studenoga 1874.
Izvor:https://sites.google.com/site/kratkivodickrozosijek/
donji-grad/osjecka-bolnica

Djecje kazaliSte Branka Mihaljevica je viSestruko
nagradivana kazali$na kuca

s radom sluzbeno zapocela 8. lipnja 1950., izvedbom prve
premijere Pionirskoga kazaliSta u Osijeku ,,Spaseno
svjetlo“ koju je rezirao Ivan Marton. Godinu dana kasnije
amatersko kazali$te, u ¢ijim su predstavama igrala djeca,
dobiva svoju dvoranu u tadasnjem donjogradskom Domu
kulture, u kojoj i danas predstavama uveseljavaju male i
velike.

Izvor: https://www.djecje-kazaliste.hr/o-nama/
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4.2 Matrica i prikaz krajobraza Sireg podru¢ja grada Osijeka-analiza povrSina

Grad u njegovoj uzoj i Siroj okolici prate odredeni tipovi krajobraza prema reljefnim
karakteristikama i antropogenom djelovanju. Sira okolica grada Osijeka smjestena je unutar
matrice poljodjelnog krajobraza intenzivne ratarske poljoprivredne proizvodnje s farmama
stoCarske proizvodnje. Karakteristika blize okolice grada je i1 blizina velikog mocvarnog
podru¢ja zaSticenog parka prirode ,,Kopacki rit“. Krajolici kao ekoloske cjeline sa
strukturom i funkcijom sastoje se prvenstveno od mrlja u matrici. Zakrpe se bitno razlikuju
u podrijetlu i dinamici, dok su veli¢ina, oblik i prostorna konfiguracija takoder vazni.
,Linijski hodnici, trakasti koridori, koridori potoka, mreZe i staniSta glavna su integrativna
strukturna obiljezja krajolika. Krajolik je podrucje Siroko kilometrima gdje se skup sli¢nih
sastojina ili ekosustava ponavlja u sli¢nom obliku. Krajolik ¢ine dva mehanizma koja djeluju
zajedno, a to su grani¢ni geomorfoloski procesi i specifi¢ni poremecaji osnovne matrice™

(Forman i Godron, 1981.).

Ekoloski se krajobrazna struktura mjeri raspodjelom energije, mineralnih, hranjivih
sastojaka i vrsta, u odnosu na broj vrsta i konfiguraciju sastavnih dijelova ekosustava.
Dinamika krajolika je protok energije, mineralnih hranjivih sastojaka i vrsta medu
sastavnicama ekosustava. Kljuc¢na pitanja krajobrazne strukture danas Su usmjerena na
vaznost prisutnosti i broj¢anog stanja pojedinih biljnih i Zivotinjskih vrsta u korelaciji s
konfiguracijom cijelog ekosustava. Slu¢ajnost je rijetka u krajoliku. Prijelazne zone ili
ekotoni, mogu varirati od naglih i trenutaénih do postupnih i trajnih.“ Zivotni okolis
predstavlja kompleks ekoloskih faktora koji djeluju kao cjelina i na koje organizam odgovara
u cjelini« (Soli¢, 2005.).

Grad Osijek nalazi se na sjeciStu dvaju osnovnih tipova krajobraza unutar njegove Sire
okolice — mo¢varnog podruc¢ja Nacionalnog parka Kopacki rit i poljodjelnog krajobraza
intenzivne poljoprivrede pretezito ratarske proizvodnje s vidljivom osnovnom strukturom
polja koja se prema boji i strukturi mijenjaju kroz godinu, koridora cesta, rijeka i potoka s
Sumama kao zakrpama koje se pojavljuju unutar obje osnovne matrice (sl. 39). Kao

antropogene mrlje javljaju se naselja, a prirodne mrlje predstavljaju Sumska podrucja.
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I Moévarni krajobraz @ Cestovni koridori N

Poljodjelni krajobraz esmmm» Rijecni koridori

I Poljodjelni krajob ijecni koridori

B snctonoeens ki Zeljeznicki koridor w E
I rrirodne zakrpe S

Sl. 39. Prikaz osnovnih matrica krajobraza Osijeka i njegove okolice sa zakrpama i koridorima

Izvor: Autorica

Karakteristike 1 sastav mocvarnog krajobraza koji je ranjiv i promjenjiv i s obzirom na
dolazec¢e klimatske promjene i s obzirom na djelovanje Covjeka, sve vise dozivljavaju
promjene te su kriticna zona u smislu daljnjih aktivnosti i politike koja se ogleda u nivou
zaStite. Naime, prirodni krajobrazi moc¢vara su danas ugroZeni i takva vrijedna staniSta
moraju se posebno ¢uvati i osigurati zakonom. Park prirode Kopacki rit je poplavno podrucje
u Baranji, na sjeveroistoku Hrvatske, izmedu rijeka Dunav na istoku i Drave na jugu. Ovo
podrucje tijekom godine znacajno mijenja svoj izgled, ovisno o intenzitetu plavljenja obiju
rijeka 1 spada medu najvece fluvijalno-mocvare nizine u Europi. Najvece je rastiliSte 1
mrjestiliSte slatkovodne ribe u Europi i u njemu se svake godine gnijezdi oko 140 vrsta ptica.
Velika bioraznolikost od 2000 bioloskih vrsta dokaz je bogate flore i faune parka, a dijelovi
kopna 1 ritskih voda ¢ine vrlo slozen mozaik koji je promjenjiv i ovisan o koli¢ini vode.
Kopacki rit uvrSten je i u listu ornitoloski znacajnih podrucja - IBA (Important Bird Area),
a nominiran je i za uvrStenje u UNESCO (Svjetska prirodna bastina). Mocvarni tip

krajobraza Kopackog rita prikazan je na sl. 40. i 41.
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I Frirodne Ssumske zakrpe

I Mocévara w ¢ E

I Prirodne kopnene zakrpe S

Sl. 40. Matrica mod¢varnog krajobraza

lzvor: Autorica

Sl. 41. Mo¢varni krajobraz-prikaz bioraznolikosti flore i faune

Izvor: Autorica
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Temeljem dosada$njeg istrazivanja moze se zakljuciti da Grad Osijek ima velike potencijale
I resurse za razvitak zelenih infrastruktura unutar temeljenih krajobraznih komponenti, a
odgovaraju¢om zastitom, upravljanjem i planiranjem, moze doprinijeti kvaliteti Zivota 1
smanjenju negativnih ucinaka na neposrednu okolinu koje moZe nastati naglom
urbanizacijom. Krajobrazna raznolikost Grada Osijeka predstavlja veliko kulturno i prirodno

bogatstvo Cije posebnosti mogu biti od interesa i za gospodarski nacin koriStenja prostora.

4.3. Matrica i prikaz krajobraza uZeg podrudja grada Osijeka — moguce rjeSenje
zelene infrastrukture ulica

Ucinak toplinskih otoka u Hrvatskoj moze se umanjiti gradnjom u skladu sa sve strozim
ekoloskim zahtjevima, tzv. zelenom infrastrukturom te ve¢om stopom koriStenja javnoga
prijevoza 1 biciklisticke infrastrukture po uzoru na europske metropole. Razlike u
temperaturi zraka izmedu urbanih gradskih i ruralnih sredina mogu iznositi i do 10 °C.
Toplinski otoci nastaju kada zgrade i ceste zamijene zelene povrSine, jer su one gradene od
materijala drugacijih svojstava od okolnoga podrucja (najéesce asfalt i beton). Takvi
gradevni materijali nemaju dobru sposobnost refleksije, odnosno apsorbiraju viSe energije
Sunca, te se ona na taj nain zadrzava i zagrijava povrSinu. Na porast temperature, takoder
utjeCe 1 visina zgrada, kao 1 njihov raspored zbog kojeg se velika koli¢ina apsorbirane topline
tijekom dana zadrzava, pa se povrSine nocu sporije hlade. Ujedno, toplinskim otocima
pogoduje raspored zgrada koji blokira vjetar, Sto takoder dovodi do sporijeg snizavanja

temperature (http://casopis-gradjevinar.hr/assets/Uploads/JCE-71-2019-9-7-ZO.pdf)

Osijek prati 1 visoka industrijalizacija, dodatno zagrijavaju¢i zrak ispusnim plinovima
tvornica, od kojih su neke smjestene unutar grada. Osvrcuci se na toplinske otoke i tvornice
koje Stete zdravlju ljudi i povisuju temperaturu zraka, promet i svakodnevnu izgradnju
nekada zelenih povrSina (parkiraliSta, terase kafica, stambene zgrade i dr.) mnoge kriti¢ne
tocke nalazimo i u gradu Osijeku (sl. 42) koje je potrebno ublaziti ozelenjavanjem krovova,
vertikalnih zidova ili uliénih koridora. Kriti¢ne su to¢ke u ovom prikazu trgovi, ravni krovovi
zgrada 1 parkiraliSta, koje je moguce ozeleniti drve¢em i1 grmljem, krovnim ili vertikalnim

vrtovima.
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Sl. 42. Kriti¢ne to¢ke grada Osijka
Izvor: Autorica
Takoder, moguce je izgraditi i zeleni zastitni pojas oko samog grada i to na podruc¢jima koja
su danas ugroZena izgradnjom. On bi imao cilj zaStititi stambene dijelove grada od uc¢inaka
intenzivne poljoprivrede, ali ocuvati obalu rijeke Drave. Mogu¢i potez zelenih zaStitnig
Sumolikih cjelina prikazan je na slici 43. Podruc¢ja moguée zone Suma, parkova ili gustog

zelenila (drvoredi uredene Setnice), prikazan je na slici tamnozelenom bojom.

Sl. 43. Primjer moguceg rjeSenja Sumskog zastitnog pojasa grada Osijeka
Izvor: Autorica
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Osijek je karakteristiCan po svojoj longitudinalnosti, te nastoji povezati istok i1 zapad grada
pomocu glavnih ulica koje su vrlo napucene jer se glavnina prometa se odvija u njima.
Istovremeno su vrlo malo zasticene od buke, prasine, ispusnih plinova i sunceva i1 drugih
toplinskih zracenja (refleksija topline iz materijala kao $to je asfalt, beton, staklo, lim ili
zagrijavanje tla kanalizacijom i dr.). Rjesenje se pronalazi u instalaciji zelenih koridora koji
daju svjeziji izgled i Stite od vanjskih negativnih ¢imbenika, a boravak u njima biva ugodniji.
Zeleni koridori ulica tako postaju jedna od osnovnih obiljezja moguce zelene infrastrukture
Osijeka. primjer moguceg ozelenjivanja glavnih prometnih koridora Osijeka, prikazano je
nasl. 44 gdje su zelenim linijama oznacene glavne ulice u kojima se odvija vecina prometa,

a danas nemaju zelenila.

Sl. 44. Primjer instalacije zelenih koridora u gradu Osijeku
Izvor: Autorica

4.4. Rezultati ankete

Anketa je provedena tijekom mjeseca Travnja i ispunilo ju je 133 ispitanika. Rezultati ankete
prikazani su u nastavku ovog poglavlja. Anketa je sastavljena od 9 pitanja sa svrhom
informiranosti gradana o zelenim infrastrukturama. Anketa je postavljena preko Google
Obrasca gdje je 1 statisticki obradena. Ispitanici su odabrani slu¢ajnim odabirom unutar

gradana Osijeka te nije bilo ciljanih skupina.
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Zelite li da Osijek prihvati buduéi razvoj u smislu ,ZELENOG GRADA"?
133 odgovora

@ Da
® Ne

© Ne znam

Grafikon 1
Na pitanje ,Zelite 1i da Osijek prihvati buduéi razvoj u smislu ,,ZELENOG GRADA*“?*
odgovorilo je 133 ispitanika. Od toga je 128 ispitanika (96,2%) odgovorilo potvrdno, 4

ispitanika (3%) odgovorilo je negativno, dok je 1 ispitanik (0,8%) ostao neodlucan.
Koliko ste upoznati s pojmom ,.zelena infrastruktura®?
133 odgovora

@ uopée nisam upoznat/a
@ djelomiéno sam upoznat/a

© u cijelosti sam upoznat/a

Grafikon 2
Na pitanje ,,Koliko ste upoznati s pojmom ,,zelena infrastruktura“?* odgovorilo je 133
ispitanika. Od toga je 99 ispitanika (74,4%) odgovorilo da su djelomi¢no upoznati s tim
pojmom, 22 ispitanika (16,5%) odgovorilo kako nisu uopée upoznati s tim pojmom, dok je

12 ispitanika (9%) odgovorilo da su u cijelosti upoznati s tim pojmom.

Jeste li spremni uloziti novac za izgradnju krovnog ili vertikalnog vrta vlastitog doma?
133 odgovora

@ Da

36,8% ® Ne
@ Ne znam

54,9%

Grafikon 3
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Na pitanje ,,Jeste li spremni uloziti novac za izgradnju krovnog ili vertikalnog vrta vlastitog
doma?“ odgovorilo je 133 ispitanika. Od toga je 73 ispitanika (54,9%) odgovorilo potvrdno,
11 ispitanika (8,3%) odgovorilo je negativno, dok je 49 ispitanika (36,8%) ostalo neodlu¢no.

Jeste li zadovoljni izgledom i nacinom njege postojecih zelenih povrsina u gradu (parkova,

drvoreda, Setalista, djecjih igralista...)
133 odgovora

@ Da
@ Ne

Ne znam

Grafikon 4
Na pitanje ,,Jeste li zadovoljni izgledom i nac¢inom njege postojecih zelenih povrsina u gradu
(parkova, drvoreda, Setalista, djecjih igralista...)?* odgovorilo je 133 ispitanika. Od toga je
53 ispitanika (39,8%) odgovorilo potvrdno, 69 ispitanika (51,9%) odgovorilo je negativno,
dok je 11 ispitanika (8,3%) ostalo neodlucno.

Biste li prihvatili izgradnju krovnog ili vertikalnog vrta ako izgradnju u potpunosti financira drzava ili

lokalna uprava?
132 odgovora

@ Da
@ Ne

/ Ne znam

89,4%

Grafikon 5
Na pitanje ,,Biste 1i prihvatili izgradnju krovnog ili vertikalnog vrta ako izgradnju u
potpunosti financira drzava ili lokalna uprava? odgovorilo je 132 ispitanika. Od toga je 118
ispitanika (89,4%) odgovorilo potvrdno, 2 ispitanika (1,5%) odgovorilo je negativno, dok je

12 ispitanika (9,1%) ostalo neodlucno.
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Mislite li da bi postavljanje solarnih panela pridonijelo smanjenju troskova elektricne energije u
Vasoj kuci/stanu?
133 odgovora

@ Da
@ Ne

/ Ne znam

89,5%

Grafikon 6
Na pitanje ,,Mislite 1i da bi postavljanje solarnih panela pridonijelo smanjenu troskova
elektricne energije u VaSoj kuci/stanu?*“ odgovorilo je 133 ispitanika. Od toga je 119
ispitanika (89,5%) odgovorilo potvrdno, 3 ispitanika (2,3%) odgovorilo je negativno, dok je
11 ispitanika (8,3%) ostalo neodlu¢no.

Koliko ste upoznati s prociscivacima otpadne komunalne vode iz domacinstva?
133 odgovora

@ uopce nisam upoznat/a
@ dielomino sam upoznat/a
u cijelosti sam upoznat/a

Grafikon 7
Na pitanje ,,Koliko ste upoznati s procis¢ivaéima komunalne vode iz domacinstva?“
odgovorilo je 133 ispitanika. Od toga je 53 ispitanika (39,8%) odgovorilo kako uopc¢e nisu
upoznati s proci§¢iva¢ima komunalnih voda iz domacinstva, 74 ispitanika (55,6%)

odgovorilo je da su djelomi¢no upoznati, dok je 6 ispitanika (4,5%) upoznato u cijelosti.
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Jeste li spremni upotrijebiti recikliranu vodu kao tehnicku vodu u domacinstvu (pranje, WC,
zalijevanje idr.)?
133 odgovora

® Da
® Ne

Ne znam

Grafikon 8
Na pitanje ,,Jeste 1i spremni upotrijebiti recikliranu vodu kao tehnicku vodu u domacinstvu
(pranje, WC, zalijevanje i dr.)?* odgovorilo je 133 ispitanika. Od toga je 102 ispitanika
(76,7%) odgovorilo potvrdno, 10 ispitanika (7,5%) odgovorilo je negativno, dok je 21
ispitanika (15,8%) ostalo neodluc¢no.

Mislite li da bi se reciklazom smeca i spalionicom krutog otpada mogla iskoristiti toplinska energija
za gradsko grijanje?
133 odgovora

@® Da
@ Ne

Ne znam

78,2%

Grafikon 9
Na pitanje ,,Mislite li da bi se reciklazom smeca i spalionicom krutog otpada mogla iskoristiti
toplinska energija za gradsko grijanje?* odgovorilo je 133 ispitanika. Od toga je 104
ispitanika (78,2%) odgovorilo potvrdno, 7 ispitanika (5,3%) odgovorilo je negativno, dok je
22 ispitanika (16,5%) ostalo neodlué¢no.

Na temelju rezultata anketa donesena je odluka o odbacivanju/prihvaé¢anju postavljenih

ciljeva. Moze se zakljuditi kako je mala informiranost gradana o zelenoj infrastrukturi i
procis¢iva¢ima komunalnih voda, no podrzava se smjer razvoja grada Osijeka u zelenom
smislu. Od strane ispitanika prihvaca se instalacija projekata zelene infrastrukture i gradnje
kuca/stanova Cradle to Cradle sustavom ukoliko se financiranje odvija od strane drzave ili

lokalne uprave, ali spremni su uloZiti 1 vlastiti novac.
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5. ZAKLJUCAK

Cijeli se svijet danas okrece problemu staklenickih plinova, zagrijavanju planete Zemlje i
unistenju Suma u korist intenzivne poljoprivrede. Gradovi u svom urbanom okruzenju sve
viSe prostora daju izgradenosti, a potreba za zelenilom na taj nacin svakodnevno raste.
Unutar zelene infrastrukture gradova, osnovni se razvoj temelji na povec¢anju zelenih javnih
i privatnih prostora, okretanju alternativnim izvorima energije i primjeni novih, zelenih
tehnologija. Osijek u svom neposrednom okruzenju ima nekoliko prijetnji, a to su: nagli
razvoj i izgradenost uzeg i Sireg podrucja grada, kemijska industrija smjeStena u centru
grada, neadekvatno odlagaliSte i zbrinjavanje otpada, intenzivna poljoprivreda koja ga
okruzuje, kao i optere¢enje vodotoka rijeke Drave i njenih pritoka. Neke svjetske metropole
ve¢ imaju izgradene modele uvodenja zelenih infrastruktura na kritickim toCkama i
organiziraju sadnju drveéa i grmlja, instalacije krovnih i vertikalnih vrtova, a koji zahvati
postaju zakonom odredeni. Iako kod nas Zakon o gradenju i prostornom uredenju ne
predvida takve zahvate, sve viSe gradova izraduju programe Zelenih infrastruktura koje

nalaze Europska Unija.

Osijek je prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske, Osijek je na
vrlo niskom mjestu po koli¢ini zelene povrSine po stanovniku. Cilj rada je prikazati
mogucénosti razvoja grada Osijeka u smjeru Zelenog, pametnog grada, $to prema istrazivanju
sadasnjeg stanja i slobodnih, joS§ neiskoriStenih povrSina, Osijek u buduénosti moZe postati.
Anketa koja je provedena na 133 ispitanika, gradana Osijeka, dokazala je visoku svijest

gradana o potrebi zelenih infrastruktura.

Kada bi Osijek pojacao suradnju s gradanima i razvio sustav alata javnih politika te slijedio
upute Europske unije o potrebi o¢uvanja zelenih povrsina i svakog vrijednog stabla i kada
bi iskoristio sve metode ozelenjivanja javnih prostora prikazanih u ovom radu, kao i modele

zelene gradnje, ubrzo bi mogao postati ono §to je u povijesti bio ,,Zeleni grad*.
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