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1. UvOoD

Vinova loza (Vitis vinifera L.) je viSegodisnja kultura koja pripada porodici Vitaceae, a
dolazi iz Europe i zapadne Azije. Uzgoj vinove loze i proizvodnja vina vezani su uz
povijest velikih civilizacija, pa se tako njezin uzgoj, proizvodnja i prerada grozda prosirila
na vecinu kontinenata. Podrucje umjerenog toplog pojasa uz pravilno izmjenjivanje
godi$njih doba u klimatskom smislu odgovara njezinom uzgoju. Mnogobrojne dokaze
pronalazimo u arheoloSkim nalazima koji nam govore o razvoju vinogradarstva i
proizvodnji vina pa si uvijek postavljamo pitanje kada je poceo uzgoj vinove loze i sama
proizvodnja vina. Najstariji dokaz o spravljanju vina datira 5000 godina prije Krista, gdje
je na podrucju danasnjeg Irana pronaden glineni ¢up u kojem su se nalazili ostaci tekuéine
koji su sadrzavali vinsku kiselinu (MiroSevi¢ i Karlogan Konti¢, 2008.). Za dalmatinske
srednjevjekovne gradove vinogradarska proizvodnja bila je znacajan izvor prihoda, ¢iji su
statuti obuhvacali odredbe vezane uz odredivanje cijene vina, radove u vinogradu, pa i
kaznene odredbe za prekrsitelje. Kako je rasla potraznja za vinom, u vinarsku su se
proizvodnju pocele uvoditi razne nove tehnologije kao $to je i proizvodnja pjenusaca
naknadnom fermentacijom u boci, a s vremenom se polako i otkrivala mikrobioloska slika
alkoholne fermentacije pa i samog kvarenja vina. PoCetkom ovoga stoljeca vinogradarstvo
postaje sve znacajnije te je jedan od najprofitabilnijih segmenata u poljoprivrednoj
proizvodnji. Dolazi do novih spoznaja i tehnoloskih rjeSenja te se potice revitalizacija
autohtonih sorti. U Hrvatskoj je vinogradarstvo zastupljeno gotovo u svakoj regiji
(podregiji), pa tako razlikujemo dvije osnovne regije, a to su kontinentalna i primorska i za
svaku su od njih karakteristicne odredene sorte. Na krajnjem istoku kontinentalne regije
nalaze se obronci Fruske gore na kojima su ilo¢ki vinogradi (Slika 1.), nadaleko poznati
kraj u kojem se proizvode kvalitetna i vrhunska vina upravo zbog svog geografskog

polozaja.



Podloznost raznim bolestima ne zaobilazi vinovu lozu, pa tako kao najznacajnije bolesti
mozemo navesti plamenjacu (Plasmopara viticola), pepelnicu (Uncinula necator) i sivu

plijesan (Botrytis cinerea).

Slika 1. Vinogradi Ilo¢kih podruma

Izvor: https://www.svjetskiputnik.hr/obisli-smo-ilok-i-zaljubili-se-u-grad/

1.1. Plamenjaca (Plasmopara viticola)

Simptomi kod plamenjaée se javljaju na svim nadzemnim dijelovima. Prije cvjetanja na
listovima se uocavaju uljane pjege, zute boje ( Slika 2.) koje nakon desetak dana na nali¢ju
formiraju bjelkaste prevlake sporonosnih organa. Tkivo zatim posmedi i listovi otpadaju.
Na grozdi¢ima se javlja bijela prevlaka, te posmede i smezuraju se. Na mladicama i
viticama takoder se pojavi bjelkasta prevlaka, te se i oni osuSe i otpadnu s vremenom.
Zastitu je najbolje provesti agrotehniC¢kim mjerama, od odabira otpornih sorata, sadnje na

osunc¢anim terenima, uklanjanjem zaperaka i sli¢no.


https://www.svjetskiputnik.hr/obisli-smo-ilok-i-zaljubili-se-u-grad/

Slika 2. Plamenjaca na listu

lzvor: http://vocarskisavetnik.com/content/zastita-plamenjaca-vinove-loze/

1.2. Pepelnica ( Uncinula necator)

Simptomi su vidljivi na lis¢u, bobicama (Slika 3.) i mladicama. S obje strane lista se
uocava prevlaka koja moze prekriti ¢ak i cijelu plojku (Slika 4.), listovi su tvrdi i na kraju
posmede. Bobice budu takoder prekrivene pepeljastom prevlakom od zametanja pa do
Saranja. Starije bobice se raspucaju i zatim trunu. Napad mladica bude obi¢no tijekom
kolovoza. Za suzbijanje se koriste sve preventivne mjere, no najuéinkovitije je uporabom

fungicida.


http://vocarskisavetnik.com/content/zastita-plamenjaca-vinove-loze/

Slika 3. Pepelnica na grozdu

Izvor: https://rezistentnost-szb.hr/biljni-patogeni/agronomija/pepelnica-vinove-loze

Slika 4. Pepelnica na listu

Izvor: http://vocarskisavjeti.blogspot.com/2011/10/pepelnica-vinove-loze-uncinula-

necator.html


https://rezistentnost-szb.hr/biljni-patogeni/agronomija/pepelnica-vinove-loze
http://vocarskisavjeti.blogspot.com/2011/10/pepelnica-vinove-loze-uncinula-necator.html
http://vocarskisavjeti.blogspot.com/2011/10/pepelnica-vinove-loze-uncinula-necator.html

2. SISTEMATIKA GLJIVE B. cinerea
2.1. Sistematska podjela

Carstvo: Fungi

Porodica: Sclerotiniaceae

Razred: Leotiomycetes

Red: Helotiales

Rod: Botrytis

Cvjetkovi¢ (2010.) navodi kako od gotovo svih uzro¢nika biljnih bolesti, oko 70% bolesti
uzrokuju fitopatogene gljive. Pojedine gljive su obligatni biljni paraziti, a neke su
faultativni paraziti. Nakon prestanka funkcije parazitiranih organa, obligatni paraziti
zavr$avaju sa svojom aktivnoscéu i prelaze u oblike koji im omogucavaju prezivljavanje bez
domacina. Opcenito, gljive se sastoje od hifa (cjevastih stanica) koje su u veéine pravih
gljiva viSestani¢ne jer se dijele septom. Micelij se unutar napadnutih organa Siri izmedu
stanica (intercelularno) i unutar stanica (intracelularno). U onih gljiva kod kojih hife ulaze
u medustanicni prostor stvaraju haustorije kojima crpe hranu iz domacina. Pojedine gljive
imaju micelij koji ima moguénost razvijanja po povrSini napadnutih biljnih organa, a
hraniva crpi iz epidermalnih stanica. Gljive nemaju jednake zahtjeve za temperaturom i
vlagom. Ono $to se dogada u povoljnim uvjetima je to da spore klijaju u cijev i pomocu
penetracijske hife ulaze kroz rane i prirodne otvore probijanjem kroz kutikulu u tkivo
domacina izazivajuci pritom infekciju. Nakon toga dolazi razdoblje inkubacije koje traje 3
do 4 dana. Prezimljavanje gljiva se odvija na biljnim ostacima ili unutar domacina gdje s

formiraju razli¢iti organi kao §to su periteciji, apoteciji, kleistoteciji i ostali.



2.2. Botrytis cinerea

Botrytis cinerea (rije¢ botrytis dolazi od gréke rijeci “botryos®, sto znaci grozd i latinske

rijeci “cinereus® §to znaci siv odnosno pepeljast).

Siva plijesan je bolest vinove loze “visokog standarda“ te uzrokuje trulez grozda (KiSpatic,
Maceljski, 1991.), a most dobiven od pljesnivog grozda ima miris po plijesni pa takva vina
podlijezu brzoj promijeni boje, a sama vinifikacija zahtjeva potrosnju vece koli¢ine
sumpora, stoga su takvi mostovi poznati pod nazivom “Zdera¢i® sumpora (Maceljski i sur.,
2006.). Ova polifagna gljiva, osim na vinovoj lozi, parazitira i na velikom broju drugih
biljnih vrsta poput jagoda, malina, soje, duhana i drugih. Nakon §to zaraZeni biljni dijelovi
odumru, gljiva nastavlja zZivjeti kao saprofit pa je tako onda susre¢cemo u okolisu. Gljiva
zivi u rozgyvi ispod kore na trsu u obliku sklerocija ili micelija, dok je u vinogradu mozemo
naci u nekoj rozgvi na tlu ili na suhim listovima. Sklerociji su crne boje, veli¢ine 2 x 1,3
mm te mogu Kklijati i pritom formiraju apotecije u kojima se formiraju askusi s
askosporama. Osim u rozgvi, gljiva prezimljava i u pupovima stoga u proljece dolazi do
velike zaraze. Ukoliko tijekom ili prije cvatnje dode do prohladnog i vlaznog vremena,
postoji mogucnost da se cvjeti¢i koji su otvoreni ili neotvoreni zaraze te brzo propadaju

(Cvjetkovi¢, 2010.).

Za lijepog i suhog vremena u doba cvatnje na dijelovima cvijeta, prasnicima, koji su
obavili svoju funkciju, naseljava se gljiva B. cinerea koja saprofitski zivi u grozdu ili na
li¢u. Njezino preZzivljavanje se tada temelji na organskim tvarima iz ostataka cvjetnih
dijelova, ali ukoliko je prisutna vlaga konidiji klijaju u kli¢nu cijev na kojoj se nalazi
apresorij odnosno prihvataljka kojom se hife pri¢vrste na povrSinu biljnog tkiva, a u
nastavku apresorija nastaje penetracijska hifa koja moze probiti kutikulu nakon cega
penetracijska hifa uz pomo¢ enzima ulazi u epidermalne stanice. U unutraS$njosti bobe
penetracijska hifa prelazi u micelij koji enzimatskim putem razgraduje sredi$nje lamele
zbog Cega stanice gube na ¢vrstoci, pa boba omekani. Stanice boba poprimaju smedu boju
uslijed prisutnosti enzima dok hife probijaju kroz epidermu. Na povrSini bobica se pocinju
javljati sporonosni organi nalik paucinastoj prevlaci, odnosno konidije (Slika 5.) Gljiva
moze prodrijeti 1 kroz rane koje su nastale oSte¢enjem insekata kao Sto je grozdov moljac

ili pak uslijed tuce koja takoder osteti bobe (Cvjetkovié, 2010.).



Na slican nacin gljiva moze inficirati peteljku i peteljcice grozda. Nakon probijanja gljive
moze do¢i do propadanja peteljke zajedno s bobama, dok se u petelj¢ici micelij moze ostati
pritajen do 2 mjeseca. S obzirom da bobe imaju vostanu prevlaku, na njima se vlaga tesko
zadrzava pa onda nema izvora hrane za hife. Nakon prvog naseljavanja hifa na grozd, za
njih nastupa razdoblje mirovanja, s vremenom u bobama se stvara sve veca koli¢ina Secera
koji se izlucuje na povrSinu bobe i s njihovim rastom vostana prevlaka postaje sve tanja.
Od tog perioda pa sve do same berbe, uzrocnik ove bolesti ima povoljan supstrat za

Klijanje i razvoj infekcije, s tim da su potrebne odredene temperature ¢iji je raspon dosta

Sirok, ¢ak od 20-30 °C (Ciglar, 1998.)

Konidije

konidiofor

Slika 5. Konidije s konidioforima

Izvor: http://www.botanic.hr/praktikum/Asperagillus sp4.htm



http://www.botanic.hr/praktikum/Aspergillus_sp4.htm

fungus overwinters conidia are produced
on plant debris
and sclerotia

in sclerotia
and plant debris,

/uch as
mummified fruit

conidiophore

rot of o THE with conidia
ripening fruit S
conidia \
are
windborne 0

/ infection of
young shoots,
blossoms and leaves

occurs during
moist conditions

in late spring

cracked or ) )
infection

of

immature fruit

mechanically injured fruit
are readily infected

causes early season sour rot

Slika 6. Razvojni ciklus gljive Botrytis cinerea

Izvor: https://ohioline.osu.edu/factsheet/plpath-fru-03

Gljiva prezimi u suhim, trulim plodovima grozda, mrtvom tkivu i ostalim organskim
ostacima, u 1 oko vinograda, kao 1 mnoStvu naizmjeni¢nih biljnih domacina. Zbog Sirokog
raspona domacina, vinogradari bi uvijek trebali pretpostaviti da je gljiva prisutna u
vinogradu. Kada dode proljece gljiva krece s klijanjem i tada nastaju konidije koje Sire
bolest. Dok cvjetovi venu, spore Kklijaju i koloniziraju dijelove uvenulih cvjetova.
Koriste¢i mrtvo tkivo kao hranidbenu bazu, gljiva napada Zivo tkivo. Nakon Sto prodre u
bobicu moze ostati latentna sve dok se udio voénog SeCera ne poveca, a udio kiseline
smanji na razinu koja pomaze rastu gljive i tada se simptomi spremno razvijaju u toplim 1

vlaznim uvjetima (Cvjetkovi¢, 2010.).


https://ohioline.osu.edu/factsheet/plpath-fru-03

3. SIMPTOMI

Tijekom vlaznog razdoblja koje traje neko duZe vrijeme, postoji velika vjerojatnost da ¢e
gljiva inficirati mladice, peteljkovinu, bobe ili cvat. Kada se grozdovi zatvore, gljiva tek
tada postaje parazit i pocinje prodirati u bobe, peteljcice i peteljkovinu. Prvo se javlja tzv.
faza “zelene plijesni* i to naj¢eSée na osStecenim peteljCicama i1 bobama. Kod ove faze
gljiva nije bas uocljiva, dok fazu “sive plijesni®, koja je izrazito Stetna, vinogradari uoce
odmah. Pocetak sive plijesni se ocituje nastanjivanjem gljive nakon cvatnje na ostatke
cvjetova i ako plijesan zelimo suzbijati, onda s borbom moramo poceti Sto prije dok gljiva
jos$ nije Stetna, odnosno neposredno prije cvatnje (Kispati¢ i Maceljski, 1991.). Simptomi
na cvatovima su vodenastog izgleda, te ubrzo potamne. Ukoliko je relativna vlaga visoka, a
temperatura oko 15 °C, do¢i ¢e do sporulacije. No, ako temperature porastu, cvatovi koji su
zarazeni Ce se osusiti i otpasti. Kod rajnskog rizlinga moze do¢i do napada petelj¢ice boba
koje otpadaju neposredno prije berbe, ¢ime su Stete jo$ znatnije (Slika 7.) (Cvjetkovic,
2010.). Ciglar (1998.) navodi kako kod nekih sorata poput rajnskog rizlinga i silvanca
mogu biti napadnute 1 petelj€ice 1 to prije cvatnje zbog ¢ega dolazi do opadanja djela ili

Citavog cvata, dok kod sorata moslavac i rizvanac se ospe 50 — 60 % bobica.

Slika 7. Botrytis cinerea na petelj¢icama

Izvor: https://vinogradarstvo.com/vocarstvo.net/vinogradarstvo/bolesti-vinove-loze/471-

siva-plijesan



https://vinogradarstvo.com/vocarstvo.net/vinogradarstvo/bolesti-vinove-loze/471-siva-plijesan
https://vinogradarstvo.com/vocarstvo.net/vinogradarstvo/bolesti-vinove-loze/471-siva-plijesan

3.1. Simptomi na bobicama

Tijekom dozrijevanja bobe postaju sve osjetljivije na infekciju zbog toga $to sadrzaj Secera
raste, a kiselina opada S$to je pogodno za napad. U pojedinim vinogorjima B. cinerea
zahvaca grozdove vrlo rano, dok su bobe jo§ zelene. Krajem lipnja odnosno pocetkom
srpnja neke bobe i peteljkovina dobivaju smedu boju te se na njima javlja paucinasta
prevlaka. Bobe su ve¢inom napadnute iz unutraS$njosti grozda, pa se zaraza S§iri na ostale

susjedne bobe 1 peteljcice (Kispati¢ 1 Maceljski, 1991.).

Do pojave bolesti dolazi pred zriobu u jesen kada bobe poprimaju smedu boju gdje se na
nekim bobama javlja barSunasta prevlaka od konidija i sporonosnih organa gljive (Slika
8.). Ako su uvjeti povoljni, §to podrazumijeva vlaznu i prohladnu jesen, tada ¢e se bolest
brzo Siriti sa zarazenih na zdrave bobe. Na taj nafin moze biti zahvacen cijeli grozd,
najces¢e kod sorata Ciji su grozdovi zbijeni (Cvjetkovi¢, 2010.). Gljivica prodire kroz

kozicu u meso te time uzrokuje gubitak vode (Licul 1 Premuzi¢, 1972.)

Slika 8. Botrytis cinerea na bobicama

Izvor: https://www.syngenta.hr/news/vinova-loza/siva-plijesan-trulez-grozda-botryotinia-

fuckeliana-botrytis-cinerea

10


https://www.syngenta.hr/news/vinova-loza/siva-plijesan-trulez-grozda-botryotinia-fuckeliana-botrytis-cinerea
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3.2. Simptomi na listovima

Kod infekcije na listu pojavljuju se zuckaste pjege koje kasnije postaju smede 1 zasuse se,
te ostanu nezamijecene (Slika 9.). Kada dode do obilne vlage na zelenim izbojima gljiva
moze izazvati truljenje vrha mladice. Sama infekcija se dogada u pazuScima listova i na
mjestu gdje se stabljika spaja s cvijetom. Ako dode do jacCe zaraze listovi ¢e otpasti
(Cvjetkovi¢, 2010.).

Slika 9. Botrytis cinerea na listu

Izvor: https://www.lodigrowers.com/botrytis-cinerea/

3.3. Simptomi na mladicama

Cvjetkovi¢ (2010.) takoder navodi da se gljiva moze naseliti i na mladicu gdje moze
prezivjeti te prilikom infekcije dolazi do truljenja koljenaca (Slika 10.). Kod nekih sorata
dobiva sivkastu boju, ali na njoj ne nastaju piknidi. Na neodrvenjeloj mladici se do proljeca

formiraju sklerociji.

11


https://www.lodigrowers.com/botrytis-cinerea/

Slika 10. Botrytis cinerea na mladici

Izvor: https://vinogradarstvo.com/vocarstvo.net/vinogradarstvo/bolesti-vinove-loze/471-

siva-plijesan

3.4. Simptomi sli¢ni zarazi gljivom B. cinerea

Osipanje cvjetova nastane prilikom oplodnje u nekoj ograni¢enoj mjeri kod veéine sorata.
Steta se poveéava kod jadeg osipanja kada dolazi do smanjivanja boba na grozdovima pa je
i urod manji. Ukoliko se takva pojava ponavlja ucestalo, potrebno je otkriti uzrok, a
najces¢i je anomalija u gradi cvijeta. Uz to, mogu biti i slaba klijavost peluda, nedostatak
ili disbalans hraniva. Osipanje se Cesto javlja u vinogradima koji su previsSe gnojeni s
dusikom. Da bi se ublazila takva pojava, obavlja se pinciranje rodnih mladica deset dana
prije cvatnje ili folijarnom gnojidbom s gnojivom koje sadrzi mikroelement bor prije
cvatnje, jer se na taj nacin moze poboljsati oplodnja i smanjiti osipanje (Cvjetkovié,
2010.).

12
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Osim osipanja cvjetova moze do¢i i do ukocenosti peteljke grozda koja je povezana s
nedostatkom kalija u odnosu na kalcij i magnezij u peteljci. Simptomi su uocljivi na bilo
kojem mjestu na peteljkovini, dok na glavnoj peteljci nastaju to¢kaste pjege, tamnosmede
boje. Pjege zahvacaju viSe slojeva stanica te su lagano udubljene. Kada se prosiri pjega,
tada se prekida dovod hraniva, pa dolazi do propadanja grozda, tj. bobe se smezuraju.
Ponekad moze doc¢i do loma peteljke i na tom mjestu se pojavi staklasti sjaj, a pjege se
onda samo povecavaju ( Slika 11.). Ovakva pojava se javlja u pojedinim godinama, a
najceSce zahvaca sorte kao §to su rajnski rizling, plemenka, rizvanac, graSevina. Navedeni
simptomi se poistovjecuju sa simptomima sive plijesni, pogotovo na rajnskom rizlingu.
Kod sive plijesni tkivo koje je napadnuto je mekSe te za vlaznog vremena nastaje siva
prevlaka, dok je kod ukocenosti napadnuti dio suh. Stoga je potrebno u vinogradima u
kojima je ukocenost peteljki ucestala smanjiti dodavanje duSikovih i kalijevih gnojiva.
Loza se prihranjuje folijarnim gnojivima koja imaju veéi postotak magnezija. Tretiranje se

obavlja tjedan prije Saranja bobica (Cvjetkovi¢, 2010.).

Slika 11. Ukocenost peteljke

Izvor: Cvjetkovi¢ B., Mikoze i pseudomikoze vocaka i vinove loze
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Cyvjetkovi¢ (2010.) navodi da uz ova dva navedena simptoma, bolest sli¢na sivoj plijesni je
kisela trulez (Slika 12.). Uslijed uvodenja specifi¢nih botriticida, prisutnost kisele trulezi
je postala sve ucestalija. Na pocetku pojave bolesti boja boba se ne razlikuje od one koja je
prisutna kod sive plijesni. Kod bijelih i crnih sorti bobe poprimaju nijanse kestenaste boje
dok se paucinasta prevlaka ovdje ne pojavljuje. S vremenom pokozica postaje sve tanja i
propusna, pa bobe ostaju bez tekuéine koja se razlijeva na okolne bobe i grozdove.
Ostecene bobe Sire prodoran miris na ocat, a oko grozdova su prisutne vinske musice koje
imaju ulogu u Sirenju bolesti. Pojavu ove bolesti uzrokuju pojedine bakterije 1 kvasci. S
obzirom da fungicidi na osnovi bakra imaju utjecaj na ¢vrsto¢u pokozice, stoga se koriste

kao zastitno sredstvo.

Slika 12. Kisela trulez

Izvor: https://www.agroportal.hr/wp-content/uploads/2016/11/kisela-trule% C5%BE.bmp
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Tablica 1. Podjela vinskih sorata prema osjetljivosti

Vrlo osjetljive Osjetljive Umijereno osjetljive | Najmanje osjetljive
Auxerrios Barbera Ortega Cabernet Franc
Bacchus Kerner Scheurebe Cabernet
Chardonnay Lemberger Schoenburger Sauvignon
Chasselas Malbec Syrah Chancellor
Chenin Blanc Muscat Ottonel Vidal Foch
Ehrenfelser Pearl of Csaba Viognier Merlot
Gamay Noir Pinot Gris Petit Verdot
Madeleine Pinot Meunier
Angevine Pinot Noir
Sylvaner Sangiovese
Optima Sauvignon Blanc
Pinot Blanc
Riesling
Zinfandel

Izvor: Botrytis cinerea, Utjecaj sive i plemenite plijesni na kvalitetu vina

Modul: Mikrobiologija vina, Fakultet Agrobiotehnickih znanosti Osijek
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4. PLEMENITA PLIJESAN

Stete kod napada ove gljive mogu biti direktne kada dolazi do smanjenog uroda, a prosjek
iznosi 3-5 % i indirektne koje se ocituju u losijoj kakvoéi vina (Ciglar, 1998.). Sto se vise
priblizava zrioba time grozde postaje sve viSe napadnuto sivom plijesni i ukoliko jo$
vlazno vrijeme potraje, moramo ga brati ranije, ¢ime dobivamo most losije kvalitete (miris

po plijesni, brza promjena boje) i s malo $ecera (Kispati¢ i Maceljski, 1991.).

Medutim, u nekim situacijama B. cinerea je ipak korisna. Cvjetkovi¢ (2010.) navodi kako
se u izvjesnim klimatskim prilikama javlja plemenita plijesan i u takvom slu¢aju od
inficiranog grozda se moze dobiti visokokvalitetna, predikatna vina s dovoljnom koli¢inom
alkohola i malo kiseline, ugodne arome. Naime, Sto se tada dogada. Kada je u jesenskom
periodu toplo uz nisku relativnu vlagu zraka, micelij ¢e mehani¢kim putem razarati kozicu
uz pomo¢ djelovanja hidroliti¢kih enzimatskih sustava. Pritom se stvore otvori u obliku
cjevcica kroz koje hlapi voda iz boba ¢ime bobe gube na tezini i volumenu i mogu se
smezurati. Gubitak vode uzrokuje promjenu u koncentraciji sastojaka bobice, ponajprije
Secera. Gljiva se ne umnaza zbog suhog vremena, a u bobama koje su zaposjednute se trosi
vise kiselina, nego Secer, stoga dolazi do mijenjanja omjera u korist Secera. Takoder dolazi
do razgradnje djela vinske i jabuéne kiseline pa mostovi sadrze manju koli¢inu ukupnih
kiselina. Oksidacijom glukoze se stvara glukonska kiselina u bobicama ( Slika 13.), ¢ija
prisutnost dokazuje da je vino dobiveno od grozda koje je imalo plemenitu plijesan.
Utjecajem ove gljive zbog metabolickih procesa se stvara glicerol u bobicama S$to
pridonosi tim vinima visoku koncentraciju glicerola, koja pozitivnho utjeCe na
organoleptiku vina. Glicerol je alkohol koji je nehlapljiv, bez nekakvog znacajnog mirisa,
viskozna i prozirna tekuéina ¢ije je vreliSte na 290 °C. Najvazniji je sekundarni produkt
alkoholne fermentacije koji se dobije redukcijom u prvoj fazi dihidroksiaceton — fosfata.
Njegova koli¢ina u vinu ponajprije ovisi o sadrZaju Sefera odnosno vrsti kvasaca i
temperaturi. Vise glicerola sadrze vina koja su dobivena od mostova koji imaju veliku
koli¢inu Secera. Sinteza glicerola je vea pri viSim temperaturama fermentacije. U
prosijeku, vina sadrze 7 do 12 g/l glicerola, dok je veca koli¢ina glicerola prisutna u
mostovima od grozda s plemenitom plijesni 1 to ¢ak 10 g/l, a viSe od 30 g/l sadrze
predikatna vina od grozda s plemenitom plijesni. Glicerol daje punocu i slatko¢u okusu

vina ( Herjavec, 2019.).

16



Plemenita plijesan u vecini slucajeva napada bijele sorte poput rajnskog rizlinga, graSevine
I sauvignona. Ovaj fenomen se javlja u zemljama koje imaju takve klimatoloske prilike
pogodne za njezin razvoj kao $to je Madarska, Austrija, Francuska, dok je u nasoj drzavi

najvise zastupljen u medimurskom vinogorju.
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OH=C=H e OH—C—H
ll—{:_'—-{_)ll H—l: =(H
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KISELINA

Slika 13. Oksidacija glukoze

Izvor: https://gdoc.tips/queue/hemija-prirodnih-spojevadioldoc-pdf-free.html

4.1. Specificnosti plemenite plijesni po sortama

Kod sorte pinot bijeli plemenita plijesan se razvija vrlo rijetko i na najboljim polozajima.
Zarazene bobice znaju imati tamno plavu boju, a plijesan na njoj teze fruktificira. Cak i u
dobrim jesenskim uvjetima treba dugo Cekati da se pojave simptomi napada. Sauvignon
ima najbolje razvijeniju plemenitu plijesan, jer njegove zarazene bobice postaju tamno
plave i u odnosu na ostale sorte, najdulje se odupire fruktifikaciji gljive. Relativno brzo
razvije plijesan na dobrim polozajima, za vrijeme toplih jeseni. Rajnski rizling je izuzetno
osjetljiv na napad plemenite plijesni zbog tanke i osjetljive pokozice koja je podlozna
fruktifikaciji. Kod sorte traminac, koja rano dozrijeva, ako do¢ekamo napad plemenite
plijesni, moze do¢i do problema ukoliko dode do kisnog perioda, plijesan moze
fruktificirati te se izgubi predikatno grozde. Gljiva fruktificira i umjesto plemenitog mirisa

razvija “loSu plijesan®.
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4.2. Utjecaj plemenite plijesni na kvalitetu vina

Do perforiranja kozice kod bobica dolazi uslijed napada gljive gdje se isparava dio vode iz
bobe i pritom se povecava koncentracija Secera, glukonske i vinske kiseline te se na taj
nacin dobivaju predikatna vina izuzetne kvalitete. Kod crnih predikatnih vina siva plijesan
se negativno odrazava na boju takvih vina, stoga se ona proizvode od zdravih i zrelih
bobica (Lemperle, 2009.). Kakvocéa vina izborne berbe je odredena organolepti¢kim
osobinama 1 kao takva moraju imati uskladene elemente, znaci alkohol, kiselinu i Secer. Za
izbornu berbu su najpogodnija vinogorja zapadne i srednje Slavonije. Vino izborne berbe
bobica se dobije od prezrelih i plemenitom plijesni napadnutih bobica gdje se ne bi smijelo
zadovoljiti samo minimalna koli¢ina Secera nego i grozde koje je pod sivom plijesni.
Plemenita plijesan (Slika 14.) oblikuje miris i buke vina. Kod izborne berbe dobivaju se

vina Zute boje, izrazenog bukea i takva su vina najcesce slatka ili poluslatka.

Slika 14. Plemenita plijesan

lzvor: https://ovinu.info/plemenita-trulez-i-okus-vina/
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Napad sive plijesni zapravo uzrokuje promjenu u strukturi arome bobica (monoterpeni).
Ova gljivica, Botrytis cinerea, stvara od monterpenskih alkohola, kao §to su greaniol (Slika
15.) i nerol (Slika 16.), dva stereoizomera i takva preobrazba alkohola dokazuje promjenu
arome vina. Kao nusprodukti kod izmjene tvari ove gljive nastaju jo$ 1-octen-3-ol i 3-
octanol. Vina dobivena od grozda s plemenitom plijesni sadrze sotolon (Slika 17.) koji daje

slatkasti miris karamele (Lemperle, 2009.).

CH;

X OH

HsC™ “CH,
Slika 15. Geraniol

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Geraniol.svg

CHs

S

OH

CHs~ “CHj
Slika 16. Nerol

Izvor: https://www.tcichemicals.com/CZ/en/p/N0077

19


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Geraniol.svg
https://www.tcichemicals.com/CZ/en/p/N0077

H3C OH

HiC™ N~ 0

Slika 17. Sotolon

Izvor: https://www.researchgate.net/figure/3-hydroxy-4-5-dimethylfuran-25H-one-
sotolon fig2 257154182

4.3. Monoterpeni

Aroma je jedan od vaznih ¢imbenika kod kvalitete grozda i vina, stoga je za aromu grozda
I vina odgvoran dosta veliki broj spojeva razli¢ite kemijske strukture. Terpeni su ti koji
vinima daju voéne 1 cvjetne arome. Monoterpeni se definiraju kao aromaticni spojevi koji
dolaze iz skupine sekundarnih biljnih metabolita terpena koji su odgovorni za cvjetnu

aromu. Vise su vezani za Secere kao 1 glikozidi.

Terpene nalazimo kod ljekovitih biljnih vrsta kao primarne sastojke eteri¢nih ulja, 0dnosno
u kozici bobica grozda i vinu. Izopren (Slika 18.) je osnovna gradevna jedinica terpena.
Kod grozda sorti Vitis vinifera se nalaze u malim koncentracijama, a opet utjeCu na
senzorna svojstva vina. S obzirom na sadrzaj terpena vinske sorte se dijele na aromati¢ne,
poluaromaticne i neutralne. Na osnovu terpenskih spojeva se odreduje rok berbe kod
bijelih vinskih sorata. Tijekom fermentacije terpeni se ne mijenjaju jer ih kvasci ne

metaboliziraju (Herjavec, 2019.).
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Slika 18. 1zopren

Izvor: https://bs.wikipedia.org/wiki/Guma
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5. ZASTITA OD SIVE PLIJESNI

Kako bi smanjili uvjete za razvoj bolesti, o tome ve¢ moramo razmisljati prije podizanja
vinograda. Zato treba voditi ra¢una da sadimo manje osjetljive sorte (Tablica 1.) kao $to su
Cabernet Franc, Rajnski rizling. Pozeljno je i koristiti manje bujne podloge osobito na
onim terenima koja su dobro opskrbljena hranivima. Sto se ti¢e samog poloZaja vinograda,
bilo bi ga dobro podignuti sa smjerom redova u kojem puSe vjetar jer na taj nacin
smanjujemo vlagu na grozdovima. Gnojidbu treba ograniciti na potrebne koli¢ine, osobito
kad je u pitanju dusik, te je bitno obavljati zastitu od nametnika kao §to je grozdani moljac
koji oSteCuje grozdove i tako omogucava ulazak parazita. No, jedna od preventivnih mjera
je i zakidanje zaperaka, pa i skidanje listova u zoni grozdova $to ¢e smanjiti relativnu vliagu
i time ¢e grozde bit viSe izloZeno suncu, a pripravak kod prskanja dolazi direktno na grozd
(Ciglar, 1998.).

Nakon primjene svih preventivnih mjera, odluuje se o primjeni fungicida. Postoji
klimatska metoda koja se odnosi na duZinu vlazenja grozdova i temperature u vrijeme
vlazenja. Infekcija na bobama se javlja kada je grozd vlazan 15 sati i kad je pritom
temperatura 15 — 20 °C i na osnove te metode treba obaviti zastitu ukoliko su ispunjena
oba uvjeta. Uz klimatsku postoji i kombinirana metoda koja se zasniva na prskanju od

cvatnje do zatvaranja grozda samo u slucaju ako su ispunjeni uvjeti iz klimatske metode.

Najcesce primjenjivana jest fenoloska metoda prema kojoj se prskanja provode po fazama

vinove loze, a to su:

e Prvo prskanje prilikom zavrSetka cvatnje

e Drugo prskanje u vrijeme zatvaranja grozda

e Trece prskanje kod obojenih sorata za vrijeme promjene boje, a kod bijelih za
omeksSavanja boba

e Cetvrto prskanje 3 tjedna pred berbu (ovisno o karenci), (Cvjetkovié, 2010.).
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Ako se na peteljkovini zaraza pojavi prije cvatnje, prvo prskanje se obavlja pred cvatnju.
Prva prskanja se Cesto provode fungicidima Sireg spektra koji uz to §to smanjuju zarazu
sivom plijesni, suzbijaju i plamenjacu. Takvi fungicidi koji djeluju na viSe uzro¢nika su:

Folpan WDG (Slika 19.), Folicur Multi, Forum star, Eclair 49 WG (Voléevié, 2006.).

Slika 19. Fungicid Folpan WDG

lzvor: https://www.nexles.com/eu/adama-fungicide-folpan-80-wdg-15-g.html

5.1. Botriticidi

Botricidi su specifi¢ni fungicidi kojima se suzbija siva plijesan, a pripadaju mnogim
kemijskim skupinama, u prvu skupinu ubrajamo: Cantus (boskalid) ( Slika 20.), Switch,
Chorus 75 WG, Teldor, Sumilex 50 FL. U drugu skupinu botriticida ubrajamo
dikarboksimide: Kidan, Lupo, Ronilan, Sumilex, koje ako ¢esto upotrebljavamo moze doci
do rezistentnosti, zbog toga se koriste jednom u vegetaciji za zastitu. Jedini botriticid koji

se rabi u ekoloskoj proizvodnji je Trichodex WP (Ciglar, 1998.).
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WA

sadrzal:

Slika 20. Cantus

Izvor: https://www.agro.basf.hr/hr/Products/Pregled/Fungicidi/Cantus.html

Cantus je sredstvo koje se primjenjuje dva puta u vegetaciji i to u najkriti¢nijim fazama,
prije zatvaranja grozda i za vrijeme Saranja bobica. To fungicid koji sadrzi aktivnu tvar
boskalid, neutralan je za vrenje mosta te osigurava kvalitetu mosta, ne ugrozava korisne

kukce u vinogradu.
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6. ZAKLJUCAK

Botrytis cinerea je uzro¢nik trulezi grozda. U proljece gljiva klija stvarajuci konidije i na
taj nacin Siri bolest. Simptomi se javljaju na bobicama, cvatovima, peteljkovini i
mladicama. Ovoj bolesti pogoduje vlazno i prohladno vrijeme. Kod zbijenih grozdova se
zaraza bolje $iri pa je zato bitno provoditi mjere zastite kao $to su skidanje listova u zoni
grozda kako bi dobili viSe svjetlosti i prozracnosti jer se na taj nacin vlaga ne bi dugo
zadrzavala. Grozde Cesto napada grozdani moljac koji napravi ranu na bobicama, a gljiva
tada ulazi kroz tu ranu i na taj nacin moze uzrokovati infekciju. Na listovima se javljaju
zuckaste pjege dok se na mladicama kod nekih sorata javi sivkasta boja te moze do¢i do
truljenja koljenca. Sli¢na bolest sivoj plijesni je kisela trulez kod koje se ne pojavljuje
paucinasta prevlaka za razliku od sive plijesni. Bitno je spomenuti plemenitu plijesan koja
se javlja u izvjesnim klimatskim prilikama te se od inficiranog grozda mogu dobiti
visokokvalitetna, predikatna vina i to uglavnom od bijelih sorata. Zastita je vrlo bitna od
samog pocetka podizanja vinograda, odabira ekspozicije terena pa do ampelotehnickih

zahvata i primjene fungicida (botriticida) koji se primjenjuju Cetiri puta tijekom vegetacije.
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8. SAZETAK

Botrytis cinerea je gljiva koja je uzro¢nik trulezi grozda. Gljiva prezimi u suhim i trulim
plodovima grozda i ostalim organskim ostacima. U proljece gljiva klija stvaraju¢i konidije
i na taj nacin Siri bolest. Simptomi se javljaju na bobicama, cvatovima, peteljkovini i
mladicama. U zriobi se na bobicama javlja barSunasta prevlaka ukoliko vrijeme pogoduje
(vlazna i prohladna jesen). Ukoliko su grozdovi zbijeni tada ¢e se zaraza bolje Siriti pa je
zato bitno provoditi mjere zastite kao $to su skidanje listova u zoni grozda kako bi dobili
viSe svjetlosti, topline i prozracnosti, pa se vlaga ne bi dugo zadrzavala. Grozde cesto
napada grozdani moljac koji napravi ranu na bobicama, a gljiva tada ulazi kroz tu ranu i na
taj naCin moze uzrokovati infekciju. Na listovima se javljaju zuckaste pjege dok na
mladicama kod nekih sorata se javi sivkasta boja, te moze do¢i do truljenja koljenca.
Sli¢na bolest sivoj plijesni je kisela trulez kod koje se ne pojavljuje paucinasta prevlaka.
Bitno je spomenuti plemenitu plijesan koja se javlja u izvjesnim klimatskim prilikama te se
od inficiranog grozda mogu dobiti visokokvalitetna, predikatna vina i to uglavnom od
bijelih sorata. Zastita je vrlo bitna od samog pocetka podizanja vinograda, odabira

ekspozicije terena pa do ampelotehnickih zahvata i primjene fungicida (botriticida).
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9. SUMMARY

Botrytis cinerea is a fungus that causes rot on grapes. The fungus overwinters in the dry
and rotten grapes and other organic residue. The fungus germinates in the spring while
creating conidia, which are used to spread the disease. Symptoms can be seen on the
berries, the inflorescence, the petiole, and the sprout. A velvet-like coating can form during
the development of grape berries if the weather conditions allow it (a humid and chilly
autumn). The infection will spread more easily if the grape bunches are closer together so
it is very important to take safety measures such as leaf plucking around the grapes. That
allows for more light, warmth, and better air flow around the grape berries, therefore
preventing humidity in the bunches. Grapes are often attacked by grape berry moths that
cause wounds on the grape skin, allowing the fungus to penetrate and infect them. While
yellowish patches appear on the leaves, the sprouts of some grape varieties can also
become greyish and the knuckles can start to rot. Sour rot is a disease similar to grey rot,
but it does not cause the forming of a cobweb-like coating. It is also important to mention
noble rot, which develops under certain climatic conditions and the grapes it infects (most
often white varieties) can produce prestigious superior quality wines. Protection is vital
and must be kept in mind when planting the vineyard, assessing the site, performing

ampelotechnic procedures, and applying fungicides (botryticides).
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