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1. UvOD

Govedarstvo predstavlja najvazniju granu stocarske proizvodnje te poljoprivrede. Razvijenost
govedarske proizvodnje u nekoj drzavi predstavlja i pokazatelj razvijenosti ukupne
poljoprivredne proizvodne. Osim u prehrani ljudi, govedarstvo ima izuzetno bitnu ulogu i u
razvoju ruralnih sredina te ocuvanju krajobraza. U brojnim drzavama pa tako i u Hrvatskoj,
biljeZi se trend smanjenja broja goveda. Povecanje proizvodnje mlijeka po kravi kao rezultat
selekcijskog napretka, zatim povecanje cijena energije i hrane za stoku, te potreba za
odrzanjem rentabilnosti proizvodnje predstavljaju neke od uzroka smanjenja ukupnog broja
krava. Smanjenje ukupnog broja goveda iznosi izmedu 1 — 2% godiSnje, a posebno je
zamjetno smanjenje broja mlije¢nih krava, te je isti trend osobito zamjeran u Republici
Hrvatskoj nakon ulaska u Europsku Uniju. Ovakvo stanje u odredenoj je mjeri manje
zabrinjavajuce u sektoru proizvodnje mlijeka jer se primjenom suvremenih metoda i modernih
tehnologija znacajno povecava proizvodnja mlijeka po grlu. No smanjenje broja krava stvara
sve veci problem u sektoru proizvodnje mesa jer se smanjuje i broj teladi za tov. Trenutni
nivo govedarske proizvodnje u Hrvatskoj ne osigurava dostatne koli¢ine kravljeg mlijeka i
govedeg mesa za domacu trziSte te se predvida da ¢e potrebe za govedarskim proizvodima
(mlijeko, meso) uslijed povecanja humane populacije u svijetu sve viSe jacati, $to otvara
mogucnost razvoja hrvatskog govedarstva. Obzirom da je selekcija predstavlja jedino
dugoro¢no rjeSenje napretka populacije, cilj ovoga rada bio je analiza razvoja i nafina
provedbe uzgojnih programa mlije¢nih goveda u Republici Hrvatskoj. Ova ¢e se tema obraditi
na nacin da ¢e se proucavati literatura te ¢e se analizirati podaci 0 provedbi uzgojnih

programa mlije¢nih goveda.



2. GOVEDARSTVO U HRVATSKOJ

Govedarstvo je jedna od najstarijih grana stoCarske proizvodnje, odnosno poljoprivredne
proizvodnje koja je zapocela nedugo nakon domestikacije goveda te se odvija do danas.
Pojava industrijalizacije donijela je mnoge promjene cijelom globalnom gospodarstvu,
ukljucivsi i govedarsku proizvodnju koja od druge polovice 19. stoljeca. pa sve do danas trpi
znatne promjene osobito u smislu uzgoja, pasmina, hranidbe, tehnologija, reprodukcije,
automatizacije, menadzmenta i drugih vaznih faktora. Na pocetku 21. stolje¢a razvoj
analiticke molekularne genetike te informacijskih sustava doveli su do signifikantnih
promjena u uzgoju u mlije¢nom i mesnom govedarstvu (genomska selekcija). Proizvodnja
mlijeka i mesa glavni su razlozi govedarske proizvodnje u suvremenom gospodarskom
okruzenju. Tijekom zadnjih pola stolje¢a, govedarstvo u Republici Hrvatskoj prolazilo je kroz
dinamic¢ko prilagodavanje geopolitickom i trzisnom okruzenju, socijalnim trendovima te

aktualnim inovacijama (Ivankovi¢ i Miji¢, 2020.).

2.1. Brojno stanje goveda

Na ucinkovitost provedbe uzgojnog programa, znacajno utjece Veli¢ina mati¢ne populacije.
Samo od grla obuhvacenih kontrolom proizvodnosti (kontrolom mlije¢nosti u slu¢aju pasmina
koje su u funkciji proizvodnje mlijeka) moguce je odabrati grla koja su najbolja za roditelje
buducih generacija sukladno postavljenim uzgojnim ciljevima. U proteklom razdoblju ukupan
se broj krava postupno smanjivao, no znacajno se povecao udio krava u kontroli mlije¢nosti.
Obzirom na pasminsku strukturu, u Hrvatskoj prevladava simentalska pasmina, zatim
holstein, i smeda pasmina. Ostale pasmine su manje zastupljene (mesne, izvorne itd.). Dio
mati¢ne populacije goveda se konstantno nadopunjavao uvozom steonih junica iz drugih
uzgoja (simentalska iz Austrije 1 Njemacke, a holstein iz Njemacke, Nizozemske i Kanade).
Uvezeni su 1 Zivi bikovi za umjetno osjemenjivanje, duboko smrznuto sjeme bikova, krave te
zameci goveda. Jedinstveni registar goveda u kojem su prikupljeni podaci o brojnom stanju te
se referiraju na dan 31.12.2020. vodi Uprava za stoCarstvo i kvalitetu hrane Ministarstva
poljoprivrede. Na kraju 2020.godine ukupan broj goveda iznosio je 478.553, dok je ukupan
broj krava bio 155.477. U usporedbi s 2019. godinom, broj krava povecao se za neSto malo
vise od 1%, kao i ukupan broj Zenskog pomlatka, $to je vidljivo u Tablici 1. i Grafikonu 1.
Nadalje, ukupan broj novorodene teladi usporedno s 2019.godinom manji je za 1,7 %

(HAPIH, 2021.).



Tablica 1. Ukupan broj goveda, krava i stada (HAPIH, 2021.)

Krave
- Goveda s [ Mlijecne i Kontrola

Godina kombinirane  mlije¢nosti

Grla Stada Grla Stada Grla Grla Stada
2014. 462.568 35.631 178.827 29.277 164.437 100.871 5.767
2015. 472.299 34.347 174.805 27.745 159.268 98.567 5.480
2016. 462.361 33.079 167.628 26.297 151.274 93.080 4.950
2017. 466.215 31.576 160.560 24.434 143.221 87.825 4.636
2018. 465.111 30.527 155.960 22.975 136.547 84.382 4.434
2019. 474.473 29.480 153.773 21519 131.695 81.479 4132
2020. 478.853 28.931 155.477 20.632 130.012 80.569 3.832

Ecrave | cows Mielad /calves
180346 178.827 174,805

167,628
160.560 155,960 153,773 155.477

2013 2014, 2015. 2016. 2017. 2018, 2019. 2020,

Grafikon 1. Ukupan broj krava 1 novorodene teladi (HAPIH, 2021.)



3. PROIZVODNJA MLIJEKA

U zemljama Europske unije posljednjih nekoliko godina smanjuje se ukupan broj goveda,
ujedno 1 broj mlije¢nih krava. U Europskoj uniji zabiljezeno je 20.545.460 grla mlijecnih

krava na kraju 2020.godine, §to je 1% manje u odnosu na prethodnu godinu.

79,7 79 77.8 77,2 76,3
233 21,4 21 20,8 20,6
l 10,8 l 10,8 . 10,7 . 10,8 . 10,8

2016 2017 2018 2019 2020
M Brojgoveda M Broj mlijeénih krava Broj krava dojilja

Grafikon 2. Kretanje broja goveda, mlije¢nih krava te krava dojilja u zemljama EU (mil. grla)
(HAPIH, 2021.)

Kad se radi o otkupu mlijeka u Europskoj uniji, u posljednje dvije godine doslo je do
interesantnog pomaka. Proizvodnja mlijeka se tijekom 2019.godine povecala za minornih 0,4
% u usporedbi s 2018.godinom. Kod vise od 40% zemalja doslo je do smanjenja proizvodnje.
Tijekom 2020.godine, obiljeZene pandemijom COVID-19, doslo je do povecanja otkupljenih
koli¢ina mlijeka za 1,7 % u EU. Samo dvije zemlje - Austrija i Hrvatska su zadrzale
nepovoljan trend kad je rije¢ o otkupljenim koli¢inama mlijeka. Redukcija broja mlije¢nih
krava sve se teze nadoknaduje povecanjem proizvodnje mlijeka po kravi, a trenutni rast je
reperkusija stabilnosti potraznje za mlije¢nim proizvodima, povoljnih agroklimatskih uvjeta te
povoljnog cjenovnog odnosa mlijeka i stocne hrane. U Grafikonu 3. prikazan je postotak

hrvatske proizvodnje mIijeka koji je jedva primjetan (HAPIH, 2021.).
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Grafikon 3. Proizvodnja mlijeka u zemljama Europske unije (2020 : 2019, %) (HAPIH,
2021.)



4. KONTROLA MLIJECNOSTI

Pod kontrolom mlijecnosti podrazumijeva se prikupljanje podataka o proizvodnosti mlije¢nih
grla koja su u sustavu uzgojno-selekcijskog rada. Temelj za izracun uzgojne vrijednosti grla i
za provedbu selekcije u skladu s uzgojnim programom pojedine pasmine su proizvodni podaci
zajedno s podacima o porijeklu. Rezultati kontrole mlijecnosti istodobno omoguéuju
uzgajivacima unapredivanje menadzmenta mlijecnih stada. Prema pravilima Medunarodnog
komiteta za kontrolu proizvodnje (International Committee for Animal Recording — ICAR),
referentna metoda za provedbu kontrole mlijecnosti je A4. Dopustena je uporaba i drugih
metoda kontrole mlije¢nosti, ali se dobiveni rezultati moraju matematic¢ki korigirati na

referentnu metodu (ICAR, 2009.; Gantner i Bara¢, 2016.).

Tablica 2. Standardi ICAR-a za intervale izmedu kontrola (ICAR, 2009. i Gantner i Barac,
2016.)

Interval izmedu

Metoda kontrole Interval izr_nedl_l Minimalan erOJ kontrola (dani)
kontrola (tjedni) kontrola godiSnje min.broj  max. broj
dana dana
Al 1 44 4 10
A2 2 22 10 18
A3 3 15 16 26
A4, AT4, B4 4 11 22 37
A5, AT5 5 9 32 46
A6, AT6, B6 6 8 38 53
A7 7 7 44 60
A8 8 6 50 70
A9 9 5 55 75
Dnevna Dnevno 310 1 3

*A — kontrolu vr$i ovlasteni kontrolor (HAPIH); *B — uzorke za kontrolu uzima uzgajivac¢

U Republici Hrvatskoj kontrola mlije¢nosti provodi se po alternativnoj metodi AT4 1 BT4.
(Gantner 1 Barac¢, 2016.)



4.1. Provedba kontrole mlijecnosti primjenom referentne A4 metode

Prema standardima ICAR-a (2009.) A4 metoda smatra se referentnom te podrazumijeva
mjerenje pri svim muznjama u kontrolnom danu. Kontrolu obavlja ovlastena osoba, odnosno
kontrolor MP koji je primjereno kvalificiran za njezinu realizaciju. Kontrola se vrsi jednom
mjese¢no, uz dozvoljeno razdoblje od 22 do 37 dana izmedu dvije uzastopne konrole.
Najmanje 11 kontrola godiSnje mora biti napravljeno na gospodarstvu. Grla pod kontrolom
muzena su uglavnom dvokratno, dok je trokratna muznja u primjeni na nekim
gospodarstvima. Po kontroli se utvrduje dnevna koli¢ina mlijeka koja je jednaka zbroju
koli¢ine izmjerene pri pojedinim muznjama te sastav mlijeka skupnog uzorka kontroliranih

grla.

4.2. Provedba kontrole mlije¢nosti primjenom alternativne AT metode

Kod alternativne metode kontrola se vr$i pri samo jednoj muznji, naizmjeni¢no, ili pri
jutarnjoj ili pri veCernjoj muznji, ali veéinom je prva kontrola u laktaciji kod veCernje muznje
(ICAR, 2009. i Gantner i Bara¢, 2016.). Kontrolor HAPIH-a mora biti nazo¢an pri uzimanju
uzoraka i mjerenju koli¢ine mlijeka. Radi izrauna duzine intervala izmedu muZznji, kontrolor
je obvezan zabiljeziti vrijeme pocetka kontrolne i vrijeme pocetka ranije muznje (Gantner i
Bara¢, 2016.). Prema ICAR-u (2009.) i Gantner 1 Bara¢ (2016.) definirane koli¢ine mlijeka po
pojedinoj muznji modificiraju se prema odgovaraju¢im koeficijentima, odnosno dnevna
koli¢ina mlijeka procjenjuje se na temelju prethodno izradenog i testiranog statistickog
modela. Korekcijski faktori koriste se i za projekciju pojedinin komponenata mlijeka
(mlije¢ne masti 1 bjelancevina), dok se za sadrZzaj laktoze, uree 1 broja somatskih stanica
trenutno ne vr$i korekcija. Dvije metode od strane ICAR-a: metoda po DeLorenzu i Wiggansu
(1986.) te metoda po Liu i sur. (2000.) se koriste za procjenu dnevnih vrijednosti (koli¢ine i
sastava mlijeka) pri alternativnoj metodi kontrole mlije¢nosti (Gantner i Baraé, 2016.).
Postoje mnoge prednosti alternativne metode u odnosu na referentnu metodu. Troskovi rada 1
prijevoza kontrolora znatno se smanjuju, a posljedicno tome smanjuju se i ukupni troskovi
kontrole mlije¢nosti po grlu (Everett i Carter, 1968., Sechrist, 1981., Majeskie, 1981.,
Jakopovi¢, 1989., Gantner 1 Baraé¢, 2016.). Odobreni mjerni uredaji (pokretna elektronska
vaga, nepokretna elektronska vaga u izmuzistu, Waikato MKV 1 robot za muZnju) koriste se
za mjerenje 1 uzorkovanje, a putem ru¢nih racunala obavlja se prikupljanje podataka. U

stadima gdje se koriste pokretna vaga i Waikato MKV, putem racunalne aplikacije dlanovnika



prikupljaju se svi podaci o kontroli mlije¢nosti. S druge strane, stada u kojima se Kkoriste
nepokretna vaga u izmuziStu te stada s robotskom muznjom, Zivotni broj krave i bocica s
uzorkom (preko bar-koda) povezuju se putem dlanovnik aplikacije, a ostali podaci (koli¢ina
mlijeka, satnica i trajanje muznje itd.) preuzimaju se iz farmskog raCunala koje upravlja
muznjom. U laboratorij Centra za kontrolu kvalitete stoCarskih proizvoda u Krizevcima
dopremaju se i analiziraju prikupljeni uzorci. Rezultati kontrole mlije¢nosti dostupni su
uzgajiva¢ima U obliku veceg broja izvjesStaja razli¢itog formata putem web aplikacije za
posjednike ili u podru¢nom uredu Centra za stoc¢arstvo HAPIH-a (HAPIH, 2021.). Sve je veca
implementacija rezultata u odredivanju hranidbenog, zdravstvenog i reproduktivnog statusa
stada, a ne samo u provedbi uzgojnih programa i genetskog vrednovanja. Uspostava
racionalnog sustava hranidbe prema stvarnim potrebama zivotinja i otkrivanje metaboli¢kih
poremecaja (acidoza, ketoza) omogucéeni Su odredivanjem hranidbenog statusa na temelju
medusobnog odnosa pojedinih komponenti mlijeka (mlije¢na mast, bjelancevine, urea).
Definiranje zdravstvenog statusa na osnovi broja somatskih stanica doprinosi u¢inkovitijoj
borbi protiv mastitisa, dok odredivanje reproduktivnog statusa (spremnost krave za oplodnju,
laboratorijski test bredosti) omogucuje upravljanje trajanjem medutelidbenog razdoblja (MP,

2022.).

Tablica 3. Krave i stada u kontroli mlije¢nosti (HAPIH, 2021.)

Ukupno / Total A metoda B metoda
Godina A method* B method** @ veli¢ina stada
Year Krave Stada Krave Stada Krave Stada Herd size
Cows Herds Cows Herds Cows Herds
2014. 100.871 5767 55.771 3.021 45.100 2.746 17,5
2015. 98.567 5480 53.003 2732 45564 @ 2.748 18,0
2016. 93.080 4950 49.404 2589 43.676 2.361 18,8
2017. 87.825 4636 50.041 2604 37.784 2.032 18,9
2018. 84.382 4434 48504 2518 35.878 1916 19,0
2019. 81.479 4132 53630 2419 27849 1713 19,7
2020. 80.569 3.832 50.039 2351 30530 1.481 21,0

* AT4 metoda ** B metoda — BT4 metoda (16,6 % krava) i BZ4 metoda (83,4 % krava)
T — uzorak od jedne muznje i koli¢ina mlijeka iste muznje u kontrolnom danu

Z —uzorak od jedne muznje i koli¢ine mlijeka svih muznji u kontrolnom danu



Tablica 4. Mlije¢ne i kombinirane pasmine prema Zzupaniji (HAPIH, 2021.)

Simentalska Holstein Smeda
Zupanija / Sve KM Sve KM Sve KM
Pasmina
Krave Stada Krave Krave  Stada Krave Krave Stada Krave
Bjelovarsko- 16.115 661 9.801 3.769 249 3399 128 41 107
bilogorska
Brodsko- 3690 154 2366 687 60 59 5 2 3
posavska
DB D 163 0 0 36 0 0 45 0 0
neretvanska
Grad Zagreb 824 51 347 69 9 36 3 0 0
Istarska 925 34 358 657 33 609  1.087 41 617
Karlovatka 4347 205 1978 1258 71 1113 87 22 47
I 16306 758 9.943 2037 228 1758 146 34 111
Kkrizevacka
Krapinsko- 3134 126 1245 218 26 195 16 9 11
zagorska
Li¢ko-senjska 4002 98 672 373 40 220 734 38 120
Medimurska 1699 124 1329 1014 67 068 38 6 38
Osjecko- 5306 222 3095 14635 157 14185 230 26 217
baranjska
PoZesko- 2687 84 1722 206 26 148 4 2 2
slavonska
Primorsko- 313 5 72 49 4 22 118 5 13
goranska
Sisacko- 11472 209 3012 616 69 429 88 28 50
moslavacka
Splitsko- 1349 12 110 364 11 154 313 6 21
dalmatinska
Sibensko- 960 8 52 196 10 76 159 5 16
kninska
Varazdinska 1.917 135 1.093 463 60 395 3 3 3
Viroviticko- 3031 125 1923 520 49 415 12 6 8
podravska
Vukovarsko- 3621 190 2547 5243 105 5057 99 17 87
srijemska
Zadarska 1.289 0 0 540 1 255 123 0 0
Zagrebatka 9235 503 5434 731 127 589 42 14 29
Sve 92.385 3.704 47.259 33.681 1402 30619 3.480 305 1.500

KM - stada i krave u kontroli mlije¢nosti

Kad se radi o ostalim mlije¢nim i kombiniranim pasminama (Jersey, Crveno Svedsko,

Normande, Siva te krizanci u proizvodnji mlijeka ), one nisu pojedina¢no prikazane jer su

neusporedivo manje zastupljene.






5. PASMINE GOVEDA ZA PROI1ZVODNJU MLIJEKA U HRVATSKOJ

Zbog globalne potrebe trzista za mlijekom te kao odgovor na sve vecu industrijalizaciju i
specijalizaciju proizvodnje kravljeg mlijeka, stvoreno je nekoliko pasmina koje su u
genetskom i fenotipskom smislu prilagodene prvenstveno proizvodnji mlijeka, dok potencijal
proizvodnje mesa nije relevantan. Mlije¢na krava mora biti u¢inkovita u preradi voluminozne
i krepke krme u mlijeko, a da ta proizvodnja ne dovede do metaboli¢kih, reproduktivnih ili
drugih funkcionalnih problema. Zbog toga mlijecne krave imaju veliki volumen probavnog
sustava, skladno gradeno vime te skromno izrazenu i funkcionalnu muskulaturu. Vime mora
biti skladno gradeno, Cisto, prostrano, ¢vrstim ligamentima vezano na muskulaturu te bogato
sekretornim parenhimom. Sise trebaju biti primjerene debljine i duljine, bez dodatnih sisa ili

kvrZzica jer ih to ¢ini pogodnim za strojnu muznju.

Takoder trebaju imati visoku mlijecnost (Cesto i preko 10.000 kg/laktaciji), sadrzajno mlijeko
(povoljan udio mlije¢ne masti, mlije¢nih proteina, laktoz, minerala i vitamina) te dobru
muznost (>2.4 kg/min). Mlije¢ne krave su ranozrele Zivotinje te se pripustaju u dobi od 14 do
18 mjeseci, a tele se u dobi od 24 do 27 mjeseci. Junice se u nekim zemljama pripustaju u
dobi od 12 mjeseci te se tele i prije nego Sto navrSe dvije godine, ali time bivaju izlozenije
rizicima koji mogu smanjiti njithov proizvodni vijek. Mlije€ne krave mogu se raspoznati
prema lijepoj 1 skladno gradenoj manjoj glavi, njeznoj kozi, skladno gradenom trupu, vimenu
te suhim i korektno gradenim nogama (Ivankovi¢ i Miji¢, 2020.). 3 najzastupljenije pasmine u
Hrvatskoj za mlije¢nu proizvodnju su: holstein pasmina, simentalska pasmina te smede

govedo.
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Holstein pasmina (Holstajn-frizijska)

Najmlijecnija pasmina na svijetu je holstein pasmina goveda te je namijenjena samo
proizvodnji mlijeka. Ova pasmina nastala je u SAD-u selekcijom od crnosare isto¢no frizijske
pasmine. Holstein predstavlja osnovu mljekarske proizvodnje u veéini zemalja Europe. 7000-
10000 litara godi$nje iznosi proizvodni potencijal, s druge strane, postoje grla sa
proizvodnjom iznad 10000 litara i to u Kanadi, SAD-u te lzraelu. Krave su mase oko 650 do
700 kg te visine u grebenu oko 145 cm. Pretezno su crno-bijele boje, ali se u oko 1%
sluajeva javlja i crveno-bijeli tip. Potrebni su izvrsni smjestajni kapaciteti, vrlo dobri
higijenski uvjeti te dobra izbalansirana hranidba sa kvalitetnom voluminoznom krmom i
odgovaraju¢om koli¢inom koncentrata da bi se uzgajala ova pasmina. Holstein je pasmina
koje je vrlo osjetljiva na mastitis, jalovost i visok remontni postotak zbog velikog
iskljucivanja krava iz uzgoja, a razlog je veliko opterecenje pri proizvodnji mlijeka. Stoga je
proizvodni vijek krave skracen i iznosi samo oko 4 godine (Uremovié¢, 2004., Agroklub,
2022a). Vec¢inom je zastupljena na velikim specijaliziranim farmama te srednjim i veéim
obiteljskim gospodarstvima. Na obiteljskim gospodarstvima najéesce se drzi u mjeSovitim
stadima (npr. zajedno sa simentalskim kravama), dok se na velikim specijaliziranim farmama
(100 — 2500 krava) uzgaja u cistim stadima (MP, 2022.). Prema podacima HAPIH-a za
2020.godinu, holstein pasmina u Hrvatskoj zastupljena je s 21,7 %.

Slika 1. Holstein pasmina
(https://www.klingerexport.com/en/cattle/breeding_cattle/holstein/)
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Simentalska pasmina (Simentalac)

Simentalska pasmina je najpoznatija kombinirana pasmina na svijetu koja sluzi za
proizvodnju mlijeka i mesa. Simentalac je Svicarska pasmina te potjeCe iz doline rijeke
Simme, iz kantona Bern. Smatra se da se danas u svijetu uzgaja oko 40 milijuna simentalaca.
Ova pasmina uvezena je u Hrvatsku u 19.stolje¢u na podru¢je Krizevaca, Bjelovara,
Koprivnice, Purdevca i Vrbovca. Visina grebena je od 135 do 140 cm, a tjelesna masa krave
je od 600 do 750 kg. Boja dlake je svijetlozuta do crvena s bijelim mrljama, dok su glava i rep
bijele boje (Uremovi¢, 2004., Agroklub, 2022b). Kod nas se vecinom koristi za proizvodnju
mesa 1 mlijeka, dok u Irskoj i Engleskoj sluzi za krizanje s mesnim pasminama te kao
meliorator za podizanje okvira sitnijih pasmina. Prosjecna proizvodnja mlijeka je 5028 kg
mlijeka s 4,05 % mlije¢ne masti 1 3,32 % proteina (Agroklub, 2022b). Prema izvjes¢u
HAPIH-a za 2020.godinu, simentalac je vodea pasmina u Hrvatskoj te ¢ini 59,4 %

pasminske strukture.

"Edca'Nolli

Slika 2. Simentalska pasmina
(https://all.biz/breeding-heifers-of-simmental-dairy-breed-from-g161959BG)
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Smede govedo

Smede govedo je porijeklom iz Austrije i Svicarske, odlikuje ga ¢vrsta grada i otpornost.
Uglavnom se uzgaja u brdskim i planinskim krajevima te se u Hrvatskoj ¢esto moze naci na
planinskim pasnjacima Gorskog Kotara, Like i Dalmacije. To je kombinirana pasmina sivo-
smede boje dlake, visina u grebenu iznosi 132 do 138 cm, a tjelesna masa 600 do 700 kg.
Prosjecna proizvodnja je 3500 do 4000 litara mlijeka u laktaciji, no postoje proizvodne razlike
izmedu dva osnovna tipa ove pasmine: prvi tip ili europsko smede alpsko govedo proizvodi
5000 do 6000 litara mlijeka, a ameri¢ki mlijecni tip Brown Swiss preko 7000 litara

(Uremovi¢, 2004., Agroklub, 2022c). Prema podacima iz HAPIHA-a za 2020.godinu, smede

govedo ¢ini 2,2 % pasminske strukture.

Slika 3. Smede govedo
(https://www.klingerexport.com/hr/goveda/rasplodna_stoka/smee_govedo/)
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Jersey pasmina

Jersey je jedna od najstarijih mlije¢nih pasmina goveda, nastala je na istoimenom engleskom
otoku (Jersey) u kanalu La Manche. Godis$nja proizvodnja iznosi 6000 do 8000 kg mlijeka s
5,13 % mlije¢ne masti i oko 3,85 % proteina. Visina proizvodnje pojedinih krava ponekad
prelazi 10 000 kg (Ivankovi¢ i Miji¢, 2020.). Ima idealan mlijecni karakter, njeznu, profinjenu
konstituciju te su manjeg okvira. Imaju izrazen trokutasti oblik tijela, odnosno prednji dio

tijela je dosta uzak, dok je zadnji dio tijela jako razvijen. Srednje je visine, oko 120 do 125 cm

dok je indeks dubine prsa od 52 do 55% cm visine u grebenu. Kod odraslih krava masa varira
oko 400 do 450 kilograma, dok je kod odraslih bikova oko 650 do 700 kilograma (Caput i
sur., 2010., Rogalo, 2019., Ivankovi¢ i Miji¢, 2020.).

Rt o e S
Slika 4. Jersey pasmina
(https://i.pinimg.com/originals/2d/bc/70/2dbc70a435d68edf1705efb2773bb327.jpg)
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Sivo govedo

Ova pasmina potjece iz Tirola (Austrije) te je raSirena po Dalmaciji i Hercegovini. Kasnozrelo
govedo, svijetlosrebrno-sive boje, mase 400-500 kg (Uremovi¢, 2004.). Bikovi su u grebenu
visine od 140 do 145 cm, krave su nesto nize (od 125 do 135 cm). Mlijecni potencijal je na
razini 5000 kg mlijeka s 4,0 % mlije¢ne masti i 3,3 % proteina. Izvrsno se prilagodava,

posebno u gorskim i planinskim uvjetima. Danas se uzgojni cilj stavlja na unaprjedenje

mlije¢nosti, tovnih predispozicija i fitnesa (Ivankovi¢ 1 Miji¢, 2020.).

Slika 5. Sivo govedo
(https://mwww klinger-export.com/hr/inc/modules/gallery/galleries/hr/148/147/1207.jpg)
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6. PROVEDBA UZGOJNOG PROGRAMA

Skupina stru¢njaka Ministarstva poljoprivrede, centara za umjetno osjemenjivanje, fakulteta
te HSC-a, 2008.godine je izradila tre¢i uzgojni program koji definira uzgojne ciljeve te
predvida integraciju sa srodnim uzgojima. Nositelji uzgojno-selekcijskog rada postaju
SrediS$nji savezi uzgajivaca, odnosno Hrvatski savez uzgajivaa simentalskog goveda i
Sredis$nji savez udruga hrvatskih uzgajivaca Holstein goveda, dok su djelatnosti HAPIH-a
usmjerene na azuriranje jedinstvenog registra domacih zivotinja, organizaciju i provedbu
kontrola proizvodnosti te na genetsko vrednovanje prema preporukama medunarodnih
organizacija ICAR i INTERBULL.

Cilj uzgojnog programa je krava visoke proizvodnje s dugim proizvodnim vijekom bez
prate¢ih problema. Odabir bikovskih majki nastavlja se iz domacih stada (oko 200 godiSnje
simentalske te 40 holstein pasmine). Bikovski ocevi (4 -5 godi$nje) potjecu iz stranih uzgoja.
U proizvodnim uvjetima nastavlja se performance test mladih bikova. Potrebno je svaku
populaciju sustavno genetski izgradivati. Na relaciji majka — sin i otac — sin ostvaruje se
najznacajniji Selekcijski napredak, zato se posebna pozornost pridaje odabiru roditelja

bududih generacija bikova.

Vrh genetske izgradnje i proizvodnosti neke populacije krava predstavljaju bikovske majke.
Tijekom godina, prema vaze¢im uzgojnim programima, za bikovske majke birane su najbolje
krave iz mati¢ne populacije krava temeljem podrijetla, proizvodnih svojstava (mlijeko, meso),
muznih osobina, funkcionalnih odlika, vanjStine te uzgojne vrijednosti. Kod odabira
bikovskih majki treba voditi brigu o rodovima. S ciljem skracivanja generacijskog intervala i
poticanja brZeg uzgojnog napretka, za bikovske majke mogu biti odabrane junice visoke

uzgojne vrijednosti (pedigre indeks).

Skracenje generacijskog intervala 1 intenziviranje maternalnog selekcijskog pritiska
omoguceno je ukljucivanjem bikovskih majki u MOET program. Prema izvrSenom odabiru,
bikovske majke se planski osjemenjuju prema unaprijed utvrdenom planu osjemenjivanja.
Planskim osjemenjivanjem nastoje se Kkoristiti interaktivne prednosti genotipova te

kompenzacijski umanjiti eventualni nedostatci (HPA, 2013., Gantner i Barac, 2016.).

Bitna sastavnica provedbe uzgojnog programa su bikovski ocevi jer je putem linije otac — Sin

moguce najbrze ostvariti genetski napredak. Svake godine biraju se novi bikovi za usmjerenu
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oplodnju koji predstavljaju uzgojni vrh neke populacije, kako bi svoj genetski potencijal
prenijeli na nove generacije. Temeljni kriteriji za odabir bikovskih oceva su uzgojne
vrijednosti za vazne proizvodne osobine i elementi nezavisne selekcije. Bikovski o¢evi su
elitni rasplodnjaci koji imaju pozitivne test vrijednosti za sve vazne skupine proizvodnih
svojstava definirane pasminskim uzgojnim ciljem. U pravilu bi trebali nadilaziti populacijski

prosjek u bitnim proizvodnim skupinama obiljezja za tri standardne devijacije.

Obzirom na proizvodni (uzgojni) naglasak za mlijeko ili meso, primjeren broj bikovskih
oceva odabire se za usmjereni krug oplodnje. Pri odabiru se posebna paznja posvecuje
zastupljenosti pojedinih linija. Ovisno o proizvodnom usmjerenju (pasmini), udio domacih i
inozemnih bikova prilagodava se potrebama profiliranja uzgoja ili pasmine (HPA, 2013.,

Gantner 1 Bara¢, 2016.).

Vazeéi uzgojni programi su temelj rada uzgojnih organizacija te se prema njima odvija
provedba uzgojnih aktivnosti. Ovisno o tome je li rije¢ o ugrozenoj ili komercijalnoj pasmini,
oCuvanje ili poboljsanje pasmine su najvazniji ciljevi. Pet uzgojnih organizacija djeluju u
Hrvatskoj te su one ovlastene za provedbu uzgojnog programa pojedine pasmine. Kod
pasmina kod kojih ne postoje uzgojne organizacije, provedbu uzgojnih programa obavlja
ovlastena ustanova, odnosno Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu (HAPIH) u suradnji

S uzgajivacima.

Sluzba za razvoj govedarstva HAPIH planira provedbu uzgojnih programa prema pasmini, a
najznacajnije aktivnosti su: azuriranje mati¢ne knjige; odabir najboljih grla (npr. bikovske
majke); odabir teladi za genomsku selekciju; izrada plana osjemenjivanja prema modelu
planskog sparivanja; kontrola uzgoja u srodstvu; odabir i ocjena bikova za prirodni pripust;

ocjena vanjstine krava; prikupljanje podataka o plodnosti te ostalo (HAPIH, 2022.).
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Uzgojni program holstein pasmine

Osim visoke mlijecnosti, glavni uzgojni ciljevi su zdravlje, dugovjecnost, plodnost te
funkcionalna vanjstina. Uzgojni program je u iznimnoj mjeri povezan s uzgojnim programima
drugih populacija (npr. Njemacka). Projekt genomske selekcije, koja podrazumijeva sustavno
genotipiziranje 1 izracun genomske uzgojne vrijednosti odabrane Zzenske teladi u

medunarodnom sustavu (INTERBULL) ima posebnu vaznost (MP, 2022.).

Uzgojni program simentalske pasmine

Uzgojni program je u iznimnoj mjeri povezan s uzgojnim programima drugih populacija te su
metode postizanja uzgojnih ciljeva uskladene sa srodnim uzgojima s kojima je ostvarena
uzgojna povezanost (npr. Bavarska — Hrvatska: Medunarodni projekt harmonizacije uzgojnih
programa). Genomska selekcija je sastavni dio projekta te podrazumijeva sustavno
genotipiziranje i izraCun genomske uzgojne vrijednosti odabrane muske teladi u njemacko-

austrijskom vrijednosnom sustavu (MP, 2022.).

Plansko sparivanje

Plansko sparivanje jedna je od najbitnijih metoda pobolj$anja uzgoja u govedarstvu te je
mnogo zastupljena u najrazvijenijim svjetskim uzgojima. Podrazumijeva ciljani odabir bika za
svaku pojedinu junicu ili kravu s ciljem dobivanja genetskih superiornijih potomaka. Osnovne
karakteristike ovog modela su: brzi i kontrolirani genetski progres, uvazavanje komparativnih
prednosti roditelja (npr. ukoliko krava ima slabe noge za nju ¢e se odabrati bik koji ima dobre
noge ili junica ¢ija majka ima slabu proizvodnju mlijeka, odabrat ¢e se bik koji ¢e popraviti tu
karakteristiku), ucinkovito i1 jednostavno eliminiranje uzgoja u srodstvu, izbjegavanje
sparivanja krave i bika koji imaju iste genetske defekte u pedigreu, jednakomjerna uporaba
najboljih bikova itd. Temeljem modela kojeg koriste austrijski uzgajivaci (Genostar All in
One), Hrvatska agencija za poljoprivredu i hranu pokrenula je aktivnosti na primjeni
raCunalnog programa ciljanog sparivanja u hrvatskom uzgoju. Oko 50% austrijskih
simentalskih krava i junica osjemenjuje se planski prema smjernicama dobivenim putem
navedenog programa. Iskustva uzgajivaca i strucnjaka su izuzetno pozitivna. Racunalni
program adekvatan je za koriStenje u stadima holstein, simentalske te smede pasmine koje

predstavljaju 90% populacije krava u Hrvatskoj (MP, 2022.).
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Genomska selekcija

U sustav genomskog testiranja Njemacke i Austrije (Italije, Ceske i Slovenije) uklju¢ena je
simentalska pasmina. Tijekom genomskog testiranja procjenjuje se direktna genomska
uzgojna vrijednost (DGV) pojedinih svojstava pomoc¢u informacije genetskih markera (SNP-
ova) i genomski optimizirana uzgojna vrijednost (goUV) koja je ,kombinacija“ DGV i
konvencionalne uzgojne vrijednosti (UV) roditelja ako su njemackog ili austrijskog porijekla i

genetski su vrednovani u sustavu Njemacke i Austrije.

Provedba genomske selekcije kod holstein pasmine ukljucuje izbor, genotipizaciju i izracun
genomskih UV Zenske teladi u sklopu projekta ,,Implementacija genomske selekcije za male
HOL populacije (IgHOL)“ koji je pokrenut od strane Interbull-a. U sustavu genomskog
vrednovanja se, osim genomskih uzgojnih vrijednosti, dobivaju i informacije o genskim
osobinama (bezroznost, kapa i beta kazein) te defektima (MP, 2022.). Cilj genomske selekcije
je zbrajanje svih dostupnih izvora informacija: fenotip, porijeklo i genetski markeri s ciljem
realizacije Sto vece toCnosti procijenjene UV te osiguravanja veceg i1 brzeg genetskog
napretka. Postupak provedbe genomske selekcije ukljucuje: uzorkovanje tkiva (uglavnom se

koristi krv, sjeme ili folikul dlake), izolaciju DNA i genotipizaciju.

Glavna prednost genomske selekcije je da se za Zivotinju odmah po provedenoj genotipizaciji
moze izraCunati genomska UV temeljem SNP jednadzbe koja je izraCunata na referentnoj,

dovoljno velikoj populaciji bikova (HPA, 2013., Gantner i Barac, 2016.).
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Procjena uzgojnih vrijednosti

Sluzba za genetsko vrednovanje domacih Zivotinja i banku animalnih gena HAPIH tri puta

godisnje vrsi procjenu uzgojnih vrijednosti prema pravilima INTERBULL-a u simentalskoj i

holstein pasmini. Involvirane grupe svojstava su: mlijecnost, mesnatost (samo simentalska

pasmina), fitnes, vanjStina te ukupan selekcijski indeks (MP, 2022.). Cilj poboljsanja

govedarske proizvodnje je selekcija najboljih Zivotinja za gospodarski bitna svojstva te

njihova uporaba kao roditelja naredne generacije potomaka. Povecanje proizvodnje te

osiguranje ekonomske dobiti omoguceni su koriStenjem genetski superiornijih zivotinja. Na

Odjelu za procjene uzgojnih vrijednosti (UV) HAPIH-a provodi se postupak genetskog
vrednovanja ((HPA, 2013., Gantner i Bara¢, 2016.):

za svojstva mlijecnosti: koli¢ina mlijeka, koli¢ina i sadrzaj mlije¢ne masti, koli¢ina i
sadrzaj bjelancevina, indeks mlije¢nosti (IMLI) te broj somatskih stanica kod holstein
i simentalske pasmine goveda,

za svojstva ocjene vanjStine za simentalsku (19 pojedinac¢nih svojstava i skupne
ocjene za okvir, noge, vime i mi$i¢avost) i holstein (18 standardnih pojedinacnih
svojstava 1 1 dodatno svojstvo kao i skupne ocjene za okvir, noge, vime i mlijecni
karakter) pasminu goveda,

za svojstva plodnosti: dob kod prvog teljenja i duzina medutelidbenog razmaka
(DMT) za simentalsku i holstein pasminu goveda

za svojstva lakoce teljenja (maternalna i paternalna komponenta) i broja
mrtvorodene teladi (maternalna i paternalna komponenta) za simentalsku i holstein
pasminu goveda,

za svojstvo mesnatosti: neto prirast, klase mesa, indeks mesnatosti (IMES), stupanj

zamas$c¢enosti te masa toplih polovica kod simentalske pasmine goveda.
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Progeno testiranje

Zapisi dnevnih Podaci o tijeku Podaci zakljucenih Ocjena vanjstine

e ! teljenja i prenat. v T 3
kontrola mlije€énosti uginucu teladi 305-d laktacija prvotelki

Genetsko vrednovanje
Metoda: BLUP; Program: VCE-6

- lakoca teljenja - dob kod prvog - pojedinacna (18)

- prenatalna uginuéa ieljenja. - skupna (4)
teladi - medutelidb.
razdoblje

- dnevna koli€ina mlijeka

- dnevne koli€ine i sadraj
m.m.i bjelan€evina

- broj som .st.
- brzina protoka mlijeka
- indeks mlije€nosti

l I

Ukupan selekcijski indeks

Slika 6. Shema genetskog vrednovanja u holstein pasmini (MP, 2022.)

Progeno testiranje

Podaci o Zapisi dnevnih Podaci o tijeku Podaci Ocjena
klaoni¢kim kontrola teljenja i prenat. zakljucenih 305-d vanjstine
svojstvima mlije€nosti uginucéu teladi laktacija prvotelki

Genetsko vrednovanje
Metoda: BLUP; Program: VCE-6

- pojedinacna
(19)
- skupna (4)

- dnewna koli¢ina - lakoca teljenja - dob kod prvog
mlijeka -prenatalna teljenja

- dnewne koli¢ine i uginuca teladi - medutelidb.
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- broj som.st.

- brzina protoka
mlijeka

- indeks mlijeénosti

Ukupan selekcijski indeks

Slika 7. Shema genetskog vrednovanja u simentalskoj pasmini (MP, 2022.)

- neto prirast
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obradenog trupa

- klase mesa

(E,U,R, O, P)

- prekrivenost trupa
masnim tkivom

- indeks mesnatosti




7. ZAKLJUCAK

Osnova daljnjeg razvitka govedarstva jos uvijek treba biti dovoljno velika populacija krava te
implementacija najnovijih znanstvenih, stru¢nih i kontrolnih metoda i spoznaja u okviru
suvremenih uzgojnih programa. Ulazak Republike Hrvatske u Europsku uniju donio je nove
mogucnosti, ali i izazove za govedarstvo. Porastom broja stanovnika potrebe za govedarskim
proizvodima (mlijeko, meso) postajat ¢e sve jaCe te to otvara mogucnost razvoja hrvatskog
govedarstva. Hrvatska je jedna od rijetkih zemalja koja ima stoljetnu tradiciju uzgojno-
selekcijskog rada. Sluzba za razvoj govedarstva HAPIH planira provedbu uzgojnih programa
prema pasmini. Cilj uzgojnog programa je krava visoke proizvodnje u dugom proizvodnom
vijeku bez prate¢ih problema. Ukoliko se povezu znanje, tradicija i porast potreba za hranom

u svijetu, moze se konstatirati da govedarstvo u Hrvatskoj ima sve preduvjete za napredak.
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