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1. UvOD

Pir (lat. Triticum spelta) je zitarica srodna puno poznatijoj pSenici. Naziva se jo§ krupnik,
dinkel ili spelta. Danas mu popularnost raste u cijelom svijetu jer je rije¢ o izvornoj Zitarici
koja nije industrijski promijenjena poput pSenice. Za razliku od pSenice, lakSe je probavljiv i
nutritivno bogatiji. Gluten u piru ima sasvim druga svojstva od pSeni¢nog glutena, i ne utjece
negativno na zdravlje. Prikladan je za ekoloSku proizvodnju. Za prehranu se najc¢esce koristi
oljusteno zrno, brasno, pahuljice i klice pira. Pir sadrzi vitamine B kompleksa (najvise
vitamina B3 te B1, B2, B3, B6 i B9) i ponesto vitamina E. Osim toga, za razliku od obi¢ne
pSenice sadrzi 10 do 12 posto vise proteina Sto ga ¢ini jako dobrim izvorom proteina te sadrzi

esencijalne aminokiseline, kojih obi¢no nema u hrani koja nije Zivotinjskog porijekla.

Pir potjece 1z Azije gdje se uzgajao jos 5.000 godina prije Krista. ProSirio se u Europu, a tamo
su ga osobito cijenili stari Grei 1 Rimljani. U dolini Nila pronadeni su najstariji nalazi ove
vrste. Zbog svoje razli¢ite agroekoloske uvjete i otpornosti na bolesti i Stetnike, moze se
prilagoditi razli¢itim uvjetima, uz svoje male zahtjeve prema tlu. Pir se u Hrvatskoj danas
uzgaja na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima na ekoloski nacin. Prvi domaci
kultivar ozimog pira ,,Bc Vigor* priznat je 2012. godine, dok se na sortnoj listi Republike
Hrvatske nalazi jo$ i Ostro, koji je priznat nesto ranije, 2008. godine. U Republici Hrvatskoj
¢ak 99,9% poljoprivrednih gospodarstava Cine obiteljska gospodarstva koja obraduju 83,8%
povrsina. Broj obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava prema mjerenjima iz 2015. godine je
176,070. Ekoloska proizvodnja isplativiji je oblik proizvodnje, pa je broj fizickih i1 pravnih

osoba u ekoloskoj proizvodnji iz godine u godinu rastao.



2. PORIJEKLO I SVOJSTVAPIRA

Pir (Triticum spelta L.) je najstarija poznata vrsta zitarica i smatra se pretkom obi¢ne pSenice
(Triticum aestivum L.). Pripada razredu Liliopsida, razredu Magnoliophyta, redu Poales,
porodici Poaceae (trave), potporodici Pooideae (klasaste trave) i rodu Triticum (pSenica).
Obuhvaca 12 botani¢kih varijeteta (Percival, 1921.). Na engleskom govornom podrucju
nazivaju je Spelt, na talijanskom pak Farro, dok je na njemackom govornom podrucju naziv
za pir Dinkel, koji je prepoznatljiv i na na$im govornim podru¢jima. Prema Mac Key-u

uvrstava se u heksaploidne vrste sa lomljivim vretenom klasa i pljevic¢astim plodom.

Slika 1 - Pravi pir (Triticum spelta L.)

(Izvor: https://bc-institut.hr/pravi-pir/ )

Meke i tvrde zitarice su dobivene krizanjem u kojem su sudjelovale i neke sorte pira. Prve

vrste kultivirane pSenice sadrzavale su sitni pir (T. monococcum), Svojevremeno uzgajan u


https://bc-institut.hr/pravi-pir/

Turskoj i Europi, i krupni pir (T. dicoccum) nekad uzgajan na Bliskom istoku, u Africi i

Europi.

Istrazivanja pokazuju da je pir nastao na Bliskom istoku, na podru¢ju danasnje Turske
spontanim krizanjem samoniklih trava prije viSe od 9000 godina. U dolini Nila pronadeni su
najstariji nalazi ove vrste, a postoje i zapisi o starim Rimljanima koji su pir uzgajali na
prostorima svog carstva, od planinskih podrucja Balkana do Panonske nizine. Prodorom
plemena iz Azije proizvodnja pira je proSirena po srednjoj Europi. U Hrvatskoj se pir prestao
uzgajati zbog pojave visokorodnih sorti pSenice (Triticum aestivum L.). U prvoj polovici 20.
st. uzgoj pira u Europi je bio ograni¢en na podrucja visih nadmorskih visina (alpska podrucja
Njemacke, Austrije i Svicarske), a ujedno i podrugja gdje se veéina ostalih Zitarica nije mogla
uzgajati (Ugrenovi¢, 2013.). Pir zahtjeva tesku Zetvu i dodatno ljusti zrna. Interes za uzgoj
ove stare zitarice vraca se krajem 20. stoljeca 1 poCetkom 21. stolje¢a zbog povecanog interesa

za zdravom prehranom (Mlinar 1 Iki¢, 2012.).

Zbog svoje razliCite agroekoloSke uvjete 1 otpornosti na bolesti 1 Stetnike, moze se prilagoditi
razli¢itim uvjetima, uz svoje male zahtjeve prema tlu. Pir se u Hrvatskoj danas uzgaja na
obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima na ekoloski nac¢in. Prvi domac¢i kultivar ozimog
pira ,,Bc Vigor* priznat je 2012. godine, dok se na sortnoj listi Republike Hrvatske nalazi jos i
Ostro (Raiffeisen Agro d.o.0), koji je priznat nesto ranije, 2008. godine.



3. MORFOLOGIJA PIRA

3.1. Korijen

Korijen pira je ziliast 1 razgranat. Sastoji se od primarnog i sekundarnog korijenovog sustava.
Sto se ti¢e primarni korijenovog sustava, on prodire duboko u tlo i uloga mu je uévri¢ivanje
mlade biljke i upijanje vode iz tla. Sekundarni korijenov sustav ne prodire duboko u tlo,
medutim dobro upija hranjiva svojstva te iz tog razloga i na tlima slabije kvalitete daje

rezultate. Dubljom obradom omogucuje se i dublje prodiranje korijena (Mlinar, 2012.).

3.2. Stabljika

Stabljika je Suplja, cilindri¢na, tanka i umjereno slaba, a sastavljena je od 5-6 Koljenaca i
medukoljenaca. Naraste u visinu do 1,5 metara. Od ostalih Zitarica se razlikuje jacim
intenzitetom busanja i stvaranjem veceg broja izdanaka s prostratum tipom busa. 1z tog je

razloga sklona polijeganju, Sto je ujedno i1 najveci nedostatak ove Zitarice (Ugrenovi¢, 2013.).

3.3. Listovi

Dugi, glatki i uski listovi karakteristicne tamnozelene boje opisuju pir. Sastoje se od duge
linearne plojke i rukavca izmedu kojih se nalaze jeziCak i1 uSka, a najrazvijeniji su gornji
listovi. Sto se ti¢e uloge, najvazniju ulogu imaju vrini listovi (zastavica) i drugi gornji list, te

je vazno odrzati ih zdravima i u funkciji do kraja vegetacije.

3.4. Cvat

Cvat je klas koji se sastoji od lomljivog klasnog vretena, a na njemu su koljenasto rasporedeni
usjeci. Na tim usjecima su naizmjeni¢no s obje strane smjesteni klasi¢i koji se sastoje od
vretenca, dvije pljeve i od tri do sedam cvjetova od kojih su dva donja cvijeta fertilna. Po
broju parova klasica moze se procijeniti koli¢ina uroda, po boji odrediti kvalitetu, a po
lomljivosti vlagu. Cvijet se sastoji od dvije pljevice, dvije pljevicice, praSnika i tucka.
Oplodnja je autogamna §to znaci da pelud cvijeta pada na tucak istog cvijeta (Mlinar 1 Iki¢,
2012.).



3.5. Plod
Plod je zrno, izduzeno, krupno, caklavo i tamnije boje u odnosu na obi¢nu psSenicu (upucuje

na veci sadrzaj bjelan¢evina). Zatvoreno je u pljevice koje pruzaju zastitu u polju i skladistu.

Hektolitarska masa neoljuStenog pira je 40-45 kg, a oljuStenog preko 80 kg. Prosje¢na masa
1000 neoljustenih zrna iznosi 110-120 g, a oljustenog 40,5 g. Pljeve su Siroke, a klas je bez
osja, tanak, ravan, izduzen i suzen na oba kraja, duzine do 15 cm, a u punoj zriobi savinut
prema dolje. Lom klasnog vretena uzrokovan je njegovom gradom. Gornji §iroki dio ¢lanaka
klasnog vretena samo u perifernom tkivu ima provodne snopic¢e dok je unutarnji ispunjen
bijelim rastresitim parenhimom koji u zrelom stanju postepeno trune. Zbog stanjivanja tkiva

¢lanci klasnog vretena u fazi pune zriobe se lako lome i odvajaju (Mlinar i Iki¢, 2012.).

Plod je zrno, krupno, izduzeno, caklavo i tamnije je boje u odnosu na obi¢nu pSenicu, $to
upucuje na veéi sadrzaj bjelancevina. Zatvoreno je u pljevice koje pruzaju zastitu u polju, ali i
u skladiStu. Hektolitarska masa neoljustenog pira je otprilike 40-45 kg, a oljuStenog preko 80
kg. Prosjecna masa 1000 neoljustenih zrna iznosi 110-120 g, a oljustenog zrna 40,5 g. Klas je
bez osja, tanak, ravan, izduZen i suZen na oba kraja, duzine do 15 cm, a u punoj zriobi savinut
prema dolje. Nadalje, pljeve su Siroke, a lom klasnog vretena uzrokovan je njegovom gradom.
Zbog stanjivanja tkiva ¢lanci klasnog vretena u fazi pune zriobe se lako lome i1 odvajaju jedni

od drugih (Mlinar i Iki¢, 2012.).

Slika 2 - Zrno pira

(Izvor:https://www.organicfacts.net/health-benefits/cereal/spelt.html)



4. KEMIJSKI SASTAV ZRNA

Visoka hranjiva vrijednost i pirovo zrno sadrzi sve osnovne komponente neophodne za

ishranu ljudi (Ki$ 1 sur., 2017.).

Ono sadrzi bjelancevine, ugljikohidrate , masti, vlakna, vitamine A, C i B skupine. Takoder
sadrzi i mineralne soli - Ca, Co, Fe, P, Mg, Mn, K, Cu, Se, Na. Zrno pira ima bolju kvalitetu
glutena (35-45 %) u odnosu na zrno psenice, a takoder sadrzi izmedu 16 i 17% proteina. Kod
nekih novijih sorata pira sadrzaj bjelancevina je vec¢i 1 moze biti i preko 20%. Bjelancevine su
sastavljene od dvadeset aminokiselina, od kojih je osam esencijalnih koje je potrebno unijeti
hranom jer ih ljudski organizam nije sposoban sintetizirati. Ba$ iz tog razloga Sto sadrzi puno
minerala 1 vitamina, posjeduje pogodnosti koje pozitivno utjecu na ljudsko zdravlje. Pir jaca
imunoloski sustav, koristan je u prevenciji zlo¢udnih bolesti, te ima povoljan utjecaj na
probavu. Nadalje, smanjuje rizik od dijabetesa i1 kolesterola, pomaze pri mrSavljenju, daje

tijelu energiju 1 hranu, ¢uva zdravlje kostiju i zubi te njeguje kozu i kosu.

Kemijskom analizom utvrdeno je da zrno pira ima znacajno veci sadrzaj sirovih bjelancevina i
viSe neesencijalnih aminokiselina u odnosu na zrno pSenice (Chrenkova i1 sur., 2000), a
Kohajdova i Karovicova, (2009.) zakljucuju da pir sadrzi veée koli¢ine organskih kiselina od

pSenice.

Prema Galavé i Knoblochova (2001.) kod pet kultivara pira nalazi se sadrzaj bjelancevina od

9,75-10,48 % te razli¢itih aminokiselina od 129,8-141,2 mg/g suhe tvari.

Nadalje, Dvoracek i sur., (2002.) ispituju 10 varijeteta pira i utvrduju prosjeCan sadrzaj

dusi¢nih spojeva za oko 0,5 % veci kod pira nego kod zrna obi¢ne pSenice.



Tablica 1 - Sadrzaj minerala i vitamina u zrnu pira (mg/100g) i preporucene dnevne koli¢ine

(RDA).
. sastav  Sadrzaj  RDA%)
Minerali
Fosfor 401 57
Kalij 388 8
Kalcij 21 3
Magnezij 136 38
Zeljezo 4,44 34
Mangan 3,0 143
Cink 3,28 35
Vitamini
Tiamin (B1) 0,364 32
Riboflavin (B2) 0,113 9
Niacin (B3) 6,843 46
Piridoksin (B6) 0,230 18
Tokoferol (E) 0,790 5

(Izvor: Radat, 2016.)



5. UPORABA I ZNACAJ PIRA

Uzgoj pira, a posebno u ekoloskoj proizvodnji, doprinosi bio raznolikosti uzgajanih vrsta u
nekom proizvodnom podrucju. Integralno i1 bijelo brasSno moze se dobiti od ociS¢enog zrna
krupnika. Integralni kruh od krupnika ima lijepu smedu boju koja potjece od mekinja koje
sadrZe najviSe vlakana i mikro elemenata. Bijeli kruh od krupnika je sli¢an obi¢nom bijelom
kruhu. Jedina razlika je u tome S$to bijeli kruh od krupnika ostaje duZe elastican i mekan. Kruh
od integralnog brasna krupnika ostaje mekan ¢ak tjedan dana, te ima slatkast i prijatan okus.

Zakljuéno, brasno pira ima raznovrsnu primjenu u kulinarstvu (Dolijanovi€ 1 sur., 2012).

Zmo pira lako je probavljivo i pogodno u prehrani djece, starijih osoba i bolesnika.
Svakodnevno konzumiranje pira utjeCe na jacanje imuniteta. Zajedno sa brasnom drugih zita
prave se posebni kruh velike hranljive vrijednosti. Takoder, za razliku od pSenice ima 1 nizi
volumen 1 grubu teksturu, stoga je preporucljivo mijeSati brasno kako bi se poboljsala
kakvoca tijesta. Osim brasna, na trziStu se mogu naci 1 drugi proizvodi poput griza, pahuljica,
instant kave, tjestenine, bombona, osvjezavajucih pica, te se koristi i u pivarskoj industriji.
Mogu se koristiti i mlade biljke koje su izrazito ljekovite jer se cijedenjem tih biljaka dobije
sok koji ima vrlo jak detoksikacijski efekt na organizam. Takoder, preporucuje se u prehrani
osoba koje imaju smetnje u metabolizmu, pri lijeCenju bubreznih bolesti, kod pretjerane
upotrebe lijekova i alergijskih simptoma koji su posljedica nepravilne ishrane. U ishrani
domacih zivotinja moze se koristiti nadzemna masa, ali i Stura, sitna 1 polomljena zrna.
Nadalje, moze se uzgajati u kombinaciji sa leguminozama za proizvodnju svjeze zelene mase
i sijena. Slama se upotrebljava kao prostirka, sirovina za dobivanje celuloze, alkohola i drugo.
Takoder, proizvodi pira predstavljaju znacajan resurs za proizvodnju biomase, a potom njeno
dalje koristenje kao obnovljivog izvora energije (Gadzo i sur., 2017.) Biomasa predstavlja
prvi i najstariji izvor energije $to su ljudi upotrebljavali u obliku raznih drvnih ostataka koje
su skupljali i koristili za kuhanje. Nakon intenzivne primjene fosilnih goriva i njihovog
negativnog utjecaja na okoli$, biomasa i grijanje. Postaje zna¢ajan energent i zanimanje za nju
se povecava. Buduéi su prirodni resursi ograniceni, potrebno je pristupiti rjeSavanju ovog
problema tako da se uzme u obzir zastita prirodnih resursa te energetski potencijal
poljoprivredne biomase (Kalambura i sur., 2015.). Jovi¢i¢ i sur., (2015.) nalaze da u Republici
Hrvatskoj u 2015. godini energetski potencijal ukupne biomase pira iznosi 296 985,517 GJ.
Iste autorice zaklju¢uju da ako 710% biomase pira ostaje na poljoprivrednim povrSinama

(zbog prirodnog obnavljanja organske tvari tla), tada energetski potencijal raspolozive

8



biomase pira iznosi 89 095,655 GJ, Sto predstavlja 0,45% ukupne proizvodnje toplinske
energije iz biomase u Republici Hrvatskoj.

Nutritivna vrijednost pira vrlo je visoka. U Njemackoj je na nekim klinikama pir uvrSten u
prehranu u slucaju mnogih poremecaja, a neki od njih su: kroni¢ne infekcije kao $to je herpes,
bolesti kostiju i Ziv€anog sustava (Parkinsonova bolest, Alzheimer, artritis). U kineskoj
medicini vjeruje se da pir ,,grije organizam, jaca slezenu i gusteracu. Takoder, preporucuje se
iscrpljenim 1 slabim osobama npr. u slucaju dijareje, konstipacije, slabe probave, gréeva i

sli¢no (Radat, 2016).

¢

EKOLOSKE PRDIVOD
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Tl

032782

Slika 3 - Mekinje od pira

(Izvor: https://www.biobio.hr/mekinje-od-pira-proizvod-27417/)



https://www.biobio.hr/mekinje-od-pira-proizvod-27417/

Slika 4 - Brasno od pira

(Izvor: https://www.freewebstore.org/opgrendulic-webshop/)
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6. AGROEKOLOSKI UVJETI UZGOJA PIRA

Agrotehnika ekoloske proizvodnje pira s osobitostima specificnima za ekoloSku proizvodnju
u velikoj mjeri nalikuje na proizvodnju pSenice. Uzgoj pira zahtjeva manje klimatskih i
zemlji$nih uvjeta u odnos na uzgoj pSenice. Ekoloska proizvodnja pira temelji se na koristenju
plodoreda s ve¢im udjelom mahunarki, koriStenju ostataka Zetvi, koriStenju mikrobioloSkih
preparata, zelenoj gnojidbi, mehanickoj kultivaciji i bioloskoj kontroli bolesti, korova i
StetoCina. Umjereno vlazna tla blago kisele reakcije te plodna i duboka tla najbolje odgovaraju
uzgoju pira, ali moze uspijevati 1 na loSijim tlima kao 1 na ve¢im nadmorskim visinama, slabo
dreniranim tlima, niske plodnosti. Zbog toga je pir pogodan za uzgoj u ekstenzivnim
uvjetima. Visoki prinosi zrna mogu se ostvariti i na visoko produktivnim tlima kao S$to je
cernozem (Glamoclija, 2011.), ali je ustanovljena manja otpornost na suSu. Pir moZze
uspijevati na tlima gdje je pH 6,0-7,5, ali za optimalan rast idealan pH tla treba biti oko 6,0.
Zbog boljeg koristenja hranjiva i niskih ulaganja pir se moze preporuciti za uzgoj (Moudry i
Dvoracek, 1999.). Pored pogodnijeg uzgoja na hladnijim podru¢jima u odnosu na vecinu
danas$njih kultivara pSenice takoder ima i brzi proljetni rast od pSenice. Temperatura od 14 do
20 °C najpovoljnija je za klijanje i nicanje pira, te pri takvim temperaturama razdoblje od
sjetve do nicanja traje 5 do 7 dana. Kod nesto nizih temperatura, 7 do 8 °C piru za nicanje
treba tri puta duze (oko 17 do 20 dana), a pri nizim temperaturama nicanje je joS sporije.
Prema Ruggeru i sur. (1990.) postotak klijanja neoljuStenog pira u vlaznim i hladnim uvjetima
u nesterilnom tlu je vise od 60% ve¢i od oljustenog pira 1 pSenice. Razlog tome su pljevice
koje Stite sjeme od bolesti. Ukoliko je dobro ukorijenjen i ishranjen te je prosao razdoblje
jarovizacije, pir kada razvije 2-3 lista moze podnijeti temperature i do 25 °C, a prekriven
tijekom formiranja i nalijevanja zrna. Svibanj 1 lipanj predstavljaju kriticno razdoblje u
odnosu na suvis$nu vlagu pred kraj vegetacije. Tijekom vegetacije najpogodnije je 500 do 700
mm ravnomjerno rasporedenih oborina. Tijekom cvatnje i nalijevanja zrna stres uzrokovan

visokim ili niskim temperaturama moze uzrokovati pad prinosa.
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6.1. Plodored i obrada tla

Pir se, u pravilu, na istoj povrSini ponovno moze uzgajati nakon tri do pet godina. Dobri
predusjevi su suncokret, uljana repica, mahunarke, kukuruz, zob, Secerna repa ili krumpir.
Ukoliko je kukuruz predusjev piru tada treba birati hibride kukuruza krace vegetacije. Seéerna
repa se mora na vrijeme izvaditi radi pravovremene obrade tla i sjetve pira. Jednogodisnje
mahunarke kao §to su soja, grasak ili grah odli¢ni su predusjevi jer dozrijevaju ranije i nakon
zetve ostaje dovoljno vremena za pripremu zemljista i obradu tla za sjetvu pira. Mahunarke

takoder obogacuju tlo dusikom.

Slika 5 - Polje pira

(Izvor: https://www.agroklub.ba/ratarstvo/pir-nezahtjevna-alternativa-psenici/30013/)

Obrada tla ovisi o predusjevu, koli¢ini Zetvenih ostataka predusjeva i tipu tla, ali je ista kao i
za ozimu pSenicu. Osnovnu obradu tla dovoljno je provesti na dubini od 20 do 25 cm, a
vremenski 15 do 20 dana prije sjetve. Dopunsku obradu treba obaviti tako da povrSinski
sjetveni sloj bude orasasto-mrvicaste strukture do dubine sjetve. Kvalitetna priprema tla za

sjetvu omogucava kvalitetnu sjetvu, ujednacenije i brze nicanje (Dolijanovi¢ i sur., 2012.).

6.2. Sjetva

Najbolje vrijeme za obavljanje sjetve je 5. listopada jer se tada ostvaruje i najvec¢i prinos
oljustenog zrna (3,46t/ha). Ovisno o vremenskim uvjetima rok sjetve moze biti 1 do 5.
studenoga, ali s kasnjenjem sjetve vrijednost prinosa oljuStenog zrna opada za 4 do 19,7%

(Ugrenovi¢, 2013.). Norma sjetve ovisi o izabranoj sorti. U ekoloskoj proizvodnji pira
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obavezno treba koristiti ekoloski certificirano sjeme. Da bi se ostvario dobar prinos pira usjev
na pocetku zime mora u¢i u fazu busanja, kojem je koeficijent do tri puta vec¢i u odnosu na
pSenicu. Optimalan raspored biljaka i gusto¢a sjetve postize se sjetvom oljustenog sjemena.
Klijavost oljustenog zrna moZe biti znatno manja u odnosu na neoljusteno ukoliko se ljuStenje
obavi nestru¢no. To dovodi do lakSeg napada bolesti 1 prorijedenosti sklopa. Budu¢i da se pir
sije na potreban broj zrna/m? , treba se drzati uputa oplemenjivaca i proizvodaca sjemena, jer
su sjetvene norme razli¢ite. Osim toga, za sjetvu se ¢eSc¢e koristi neoljuSteno zrno, dakle, siju

se klasi¢i, a ne zrna.

Slika 6 - Sijacica u sjetvi pira

(Izvor: Hajduk, 2015)

Norme sjetve za neoljusteno sjeme kre¢u se od 170 do 230 kg po hektaru (Bosnjak, 2018.).
Sjetva se obavlja Zitnom sijacicom, razmak izmedu redova iznosi 10 do 12 cm, na dubini od 4
do 6 cm. Koristenje oljuStenog sjemena ima niz prednosti kao Sto je brze i ujednacenije
klijanje i nicanje, manje potrebe za vodom, a i manja je koli¢ina sjemena za sjetvu. Posebno,
u suSnim uvjetima problem klijanja 1 nicanja moze do¢i do izraZaja, te u takvim uvjetima
oljusteno sjeme ima prednost. S druge strane pljevice Stite sjeme od napada patogena, pa
sjetva pljevicastog zrna takoder ima svoje prednosti. U uvjetima vlaznog i hladnog tla sjetva

pljevicastog sjemena daje bolje rezultate.
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6.3. Gnojidba i zaStita

Gnojidba pira agrotehni¢ka je mjera koja utjeCe na prinos i kvalitetu pira, te je vrlo vazna
mjera agrotehnike u postizanju visokih prinosa dobre kakvoce. Temeljem detaljne kemijske
analize tla utvrduje se potrebna koli¢ina hranjiva za odredeni prinos, a u obzir treba uzeti i
gnojidbu predusjeva i plodnost tla. Vrlo je vazno da gnojiva moraju zadovoljavati ekoloSke
standarde. Stajnjak koji se koristi u ekoloskoj poljoprivredi mora biti s ekoloskih farmi. Osim

stajnjaka postoje 1 druga gnojiva organskog podrijetla u obliku praha, briketa, peleta i sli¢no.

Pir ima znatno manje potrebe za hranjivima od suvremene pSenice, a prekomjerna gnojidba
uvijek rezultira polijeganjem. Zbog manje potrebe za hranjivima pir se sije na losijim tlima i u
ekoloskoj proizvodnji. Pir ima manju potrebu za dusikom od suvremene pSenice, i to do 30%
manju, dok je potreba za ostalim mikro i makro elementima sli¢na. Gnojiva se apliciraju

razli¢itim rasipa¢ima gnojiva (Hajduk, 2015.)

Za razliku od suvremene pSenice pir ima znatno manje potrebe za hranjivima, a prekomjerna
uporaba gnojiva rezultira polijeganjem. Zbog manje potrebe za hranjivima pir se sije na
lo$ijim tlima i u ekoloSkoj proizvodnji. Pir za razliku od suvremene pSenice ima manju i do
30% manju potrebu za duSikom. Prihrana duSikom pozitivno utje¢e na prinos neoljustenog
zrna pira, broj klasova po m2 i masu 1000 zrna, a nema utjecaj na udio oljustenih zrna u
ukupnoj masi. Medutim, na plodnom tlu, dobro opskrbljenom duSikom, prihrane treba
izostaviti. Potreba za ostalim mikro i makro elementima je slicna. Gnojiva se apliciraju
razli¢itim rasipaima gnojiva (Hajduk, 2015.). Prva prihrana vrlo je vazna za sve pSenice, pa
tako 1 za pir. Obavlja se u fazi 3 do 4 lista, dok se u drugoj i trecoj etapi razvoja izduzuje i
segmentira buduc¢i klas. Kada se minimalna temperatura ustali iznad 5 °C tada zapoc€inje brz
porast nadzemnih dijelova biljke. Dolazi do povecanja volumena stanica zbog rezervi hranjiva
i usvajanja vode. Druga prihrana obavlja se u trenutku zametanja klasa, a odvija na pocetku
vlatanja (oko 10. travnja ovisno o sorti, roku sjetve i vremenskim uvjetima). Taj trenutak
odreduje se iskljucivo na temelju stanja razvijenosti usjeva pira, odnosno kad se zametak
klasa primjetno odvoji od ¢vora busanja (oko 2 cm). Za dobru kvalitetu zrna vrlo je znacajna
treca prihrana koja se obavlja od pocetka klasanja do cvatnje pira. Ovom prihranom produzuje

se vrijeme nalijevanja zrna, povecava tezina zrna i postotak bjelancevina u zrnu.

Kada je u pitanju zastita od bolesti poznato je da pir posjeduje prirodnu otpornost na patogene
gljive, osim prema pepelnici (Ruegger i Winzeler, 1993.). Zrno postaje otpornije na napade

Stetnika 1 bolesti kada je obavijeno pljevama i pljevicama. Pir ima veliku lisnu masu 1 raste
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vrlo brzo, te zbog toga korovi ne stvaraju znafajne probleme. Stoga je primjena pesticida
uvelike smanjena ili potpunost izostavljena kod uzgoja pira. Pir je danas vrlo pogodna kultura
za ekoloski uzgoj zbog vece otpornosti na Stetnike i bolesti u odnosu na druge pSenice i

Zitarice.

6.4. Zetva

Kako je pir pljevicasta zitarica, prilikom Zetve zrno pira ne ispada iz pljevica. Zbog
stanjivanja tkiva ¢lanci klasnog vretena u fazi potpune zrelosti pira lako se lome 1 odvajaju.
Dolazi do osipanja pa se Zetva mora prilagoditi toj specifi¢nosti. Zetva pira treba zapoceti
kada vlaga u zraku iznosi 12 do 13%. Ovisno o vremenskim uvjetima, izabranoj sorti i roku
sjetve zetva se obavlja sredinom i u drugoj polovici srpnja u nasim agroekoloskim uvjetima.
(Cop i sur., 2019.). Sto je sjajnija pljevica, to je urod kvalitetniji. Treba paziti da se vlaga ne

snizi ispod 12%, jer tada pljevice po¢nu tamniti.

Ocekivani gubici i znak da je pir prezreo oéituje se u crnoj slami. Zetvu zbog specifi¢nosti
treba obavljati sa kvalitetno postavljenim kombajnom, a brzinu kretanja treba prilagoditi
stanju usjeva. Najbolje vrijeme za zetvu je tokom no¢i ili rano ujutro. Ocekivani prinos je 2
do 3 tone po hektaru pljeviCastog sjemena kada se radi o organskoj proizvodnji. U
eksperimentima na pokusnom polju Poljoprivredno-prehrambenog fakulteta u Sarajevu sa
sortama Ostro, Titan, Oberkumer i Alkor dobiveni su prinosi od 3,5 do 5,5 t/ha (Jovici¢,

2015). Skladistenje pljevicastog sjemena moguce je sa sadrzajem vlage ispod 15 %

Slika 7 - Zetva pira

(Izvor: Simunovi¢,2017)
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6.5. Obrada zrna nakon Zetve

Bitnu ulogu u ekoloskoj proizvodnji pira predstavlja poslijezetvena obrada zrna pira, a obavlja
se ljustenjem zrna neposredno prije mljevenja. Time se osigurava zadrzavanje svjezine i
dugotrajno o¢uvanje hranjivih tvari u zrnu. LjuStenje zrna je vrlo zahtjevan postupak, a
obavlja se ljustilicom za Zitarice ¢iji je zadatak odvajanje pljevica zrna od sjemena. Postupak
ljuStenja pira je ptorocni, a stroj ima ugraden ventilator koji izvlaci oljustene pljevice koje se

u daljnjem postupku odvajaju od zraka u posebnom dijelu za odvajanje sa filterom.

Slika 8 - Ljustilica

(Izvor: https://poljoprivredni-strojevi.com.hr/ljustilica.html)

Nakon toga potrebno ga je kvalitetno osusiti i skladistiti u silosima koje mora biti zasti¢eno od
prodora vlage, vode i sunca. Pir se skladisti kada je vlaga zrna manja od 15%. Neposredno
prije mljevenja u braSno otklanjaju se pljevice sa zrna pira i time se osigurava dugotrajno
cuvanje hranjivih tvari i1 svjezine. Metode koje se koriste pri uklanjanju pljeva i pljevica sa
zrna pira mogu biti razne, a najceSce se koristi metoda brusenjem pomocu trenja, kao i
koriStenje jake centrifugalne sile kada sjeme udara od tvrdu podlogu i tako se oslobada.

Efikasnost tih postupaka je 60 do 70% oljustenog zrna od ukupne mase pljevicastog ploda.
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Nakon susenja na 110-160 °C dobiva se proizvod pod nazivom "Griinkern", gdje kod ovakvog

nacina proizvodnje pljevice zadrzavaju zelenu boju (Pospisil 1 sur., 2016.).
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Slika 9 - Veli¢ina oljustenog i pljeviastog sjemena

(Izvor: http://www.dsss.org.rs/abstrakti/vol18no2_rad5.pdf)

6.6. Prinos zrna pira

Prinos zrna pira iznosi 3,09 t/ha prema navodima Trocolli i Codianni (2005).Visoki prinosi
dobiveni su u razli¢itim istrazivanjima, pa tako Kovacevi¢ (2010.) ispituje kultivar "Nirvana"
i dolazi do prinosa neoljustenog zrna od 6,92 t/ha. Nesto nize prinose 0sam kultivara pira (od
5,38-6,76 t/ha) dobili su Lacko-Bartosova i sur. (2010.). Prinose zrna od 4,07-4,45 t/ha dva
kultivara pira nalaze Andruszczak i sur. (2011.). Prosjean prinos zrna kultivara "Bc Vigor"
iznosi 5,002 t/ha prema istrazivanju komisije za priznavanje sorti Republike Hrvatske iz 2012.
godine (Mlinar i Iki¢, 2012.).
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7.PROIZVODNJA PIRA U SVIJETU

,EkoloSka poljoprivreda predstavlja poljoprivredu koncipiranu tako da $titi tlo, vodu, zrak,
biljne 1 zivotinjske genetske resurse, nije za okoli§ degradirajuca, tehnicki je primjerena,
ekonomski opstojna, a socijalno prihvatljiva. Za razliku od konvencionalne poljoprivrede koja
se temelji na velikim unosima izvan farme, ekoloSka poljoprivreda propagira Sto manji unos
izvan farme. Zato neki znanstvenici za ekolosku poljoprivredu kazu da predstavlja brak

izmedu ekologije 1 poljoprivrede* (Bogunovi¢ i sur., 2018.).

Uzgoj Zitarica ima strategijski znacaj za gospodarstvo svake zemlje u svijetu. Kao glavni
potencijal za ishranu ljudi 1 Zivotinja njihov uzgoj osigurava prehranu pucanstva bilo

vlastitom proizvodnjom ili uvozom (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).

Kada gledamo podrucje jugoistocne Europe, na Sortnoj listi pira Republike Hrvatske nalazi se
domaca sorta Bc Vigor i Ostro. Na Sortnoj listi Bosne i Hercegovine takoder se nalazi Ostro,
ali 1 Nirvana, domaca sorta stvorena u Srbiji. U Europi opcenito se uzgajaju lokalne
populacije ovog zrna. U Belgiji su tako najpopularnije sorte Hercule, Roquin i Redonte i
Gotro u Nizozemskoj. Svicarska prednja¢i po broju stvorenih sorti, a najvise u uporabi i
najpopularnije su sorte Ostro, Oberkumer, Leug, Hubel, Setel i Ostar (Bavec i Bavec, 2006).
Osim u Europi pir se uzgaja i u SAD-u i Kanadi. Ozime sorte prevladavaju u Europi, dok se u
SAD-u i Kanadi dominantne jare sorte. Ne znaju se to¢ni podaci o proizvodnji pira po svim
drzavama, ali se u literaturi mogu pronaci podaci za pojedine drzave. Najvec¢i uzgoj biljezi
Njemacka koja pir uzgaja na 23.000 ha, zatim slijede Belgija na oko 10.000 ha, Austrija na
8.000 ha, Svicarska sa 4.200 ha, Francuska na 4.000 ha, te Poljska 1 Ceska na oko 2.000 ha. I
u drugim europskim drzavama je zastupljen pir na manjim povrSinama od prethodno

navedenih.
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Tablica 2 - Proizvodnja pira u svijetu

Povrsine (ha) pod
ekoloskom proizvodnjom
pira u Europi i svijetu u

PovrSine (ha) pod
ekoloSkom proizvodnjom
pSenice u Europi i svijetu

2017. godini u 2017. godina

Austrija 11.662 34.584
Estonija 1.546 7.462
Njemacka 27.000 69.000
Svicarska 1.205 5.535
Rusija 755 84.684
Ukrajina 8.670 46.240
Kanada 7.446 18.166

SAD 2.790 136.197

Izvor: FiBL statistika

Podatke o proizvodnji pira, ali zajedno sa pSenicom biljezi 1 Eurostat. Zemlje s najveéim

povrSinama i jedno najveéi proizvodaci ekoloSke pSenice i pira su Turska sa 280.000 tona i

124.000 ha, Svedska sa 143.700 tona i 41.600 ha i Rumunjska s 104.000 tona i 45.000 ha

(Cop i sur., 2019.).
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8. UZGOJ PIRA NA OBITELJSKIM POLJOPRIVREDNIM
GOSPODARSTVIMA U RH

U Republici Hrvatskoj ¢ak 99,9% poljoprivrednih gospodarstava ¢ine obiteljska gospodarstva
koja obraduju 83,8% povrSina. Broj obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava prema
mjerenjima iz 2015.godine je 176,070. Najvise obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava
nalazi se u sljede¢im Zupanijama: Zagrebackoj (15 849), Splitsko- dalmatinskoj (13 932), te
Osjecko- baranjskoj (13 770) (www.arkod.hr)

Razlog vracanja ove stare Zitarice na nase poljoprivredne povrSine sedamdesetih godina 20.
stoljeca je zasigurno povecanje svijesti stanovnistva prema zdravoj hrani i o¢uvanju okolisa.
Takoder, navodi se da sve viSe raste interes za uzgoj pira iz godine u godinu. Pir je kultura
koja nema velikog zahtjeva prema tlu, otporna je na niske temperature, bolesti i Stetnike te je
upravo zbog tih svojih svojstava pogodna za uzgoj na ekoloski nacin, kako se 1 uzgaja u
Republici Hrvatskoj ¢ije poljoprivredne povrSine imaju velik potencijal za ovakav nacin
uzgoja ove kulture. Najveci porast uzgoja pira u republici Hrvatskoj zabiljezen je 2015.

godine (Stipancevi¢,2017).

Tablica 3 - Uzgoj pira u Republici Hrvatskoj po zupanijama

Povrsina (ha) PovrSina (ha) Prosjek (ha) u 2014. i

Zupanija u u 2015.
2014. godini 2015. godini godini
Béfl'ggj’j:;fg' 5,67 32,22 18,945
Brodsko-posavska 23,39 86,67 55,030
Grad Zagreb 14,02 68,01 41,015
Istarska 2,86 3,66 3,260
Karlovacka 3,49 10,95 7,220
Ropvnicko- 131 4,30 2,805
Krapinsko-zagorska 1,65 2,41 2,030
Lic¢ko-senjska 1,42 47,37 24,395
Medimurska 1,48 53,34 27,410
Osjecko-baranjska 492 967,76 729,880
Pozesko-slavonska 0 29,21 14,605
Primorsko-goranska 0 13,41 6,705
Sisac¢ko-moslavacka 21,4 23,17 22,285
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Varazdinska 8,73 8,75 8,740

Viroviticko- 137,77 170,77 154,270
podravska
Vukovarsko — 4501 168,07 106,540
srijemska
Zagrebacka 3,94 53,30 28,620
UKUPNO 764,14 174337 1253,755

(Izvor: Jovi€i¢ 1 sur. 2015)

Ve¢i poljoprivredni proizvodaci koji su prepoznali vaznost pira i bave se njegovim uzgojem
su: OPG ,,Cegec“ iz Marinovca Zelinskog, OPG ,Jazbec” iz Ivanovca, OPG ,, Andrije
Kovacevic¢a“ iz Racinovaca i OPG ,,Klica®“ iz Ernestinova. Pir uzgajaju na ekoloski nacin koji
je sve popularniji u Republici Hrvatskoj, ne samo za pir ve¢ i za uzgoj Zivotinja, proizvodnju
hrane, sirovina i prirodnih vlakana, te preradu primarnih proizvoda. EkoloSka proizvodnja
isplativiji je oblik proizvodnje, pa je broj fizickih 1 pravnih osoba u ekoloskoj proizvodnji iz

godine u godinu rastao(Jovici¢ i sur., 2015.).

Budu¢nost obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava, ali i same poljoprivrede u Republici
Hrvatskoj je dovedena u pitanje jer prema navedenim podatcima iz 2014. godine obiteljska
poljoprivredna gospodarstva imaju najviSe vlasnika u srednjoj i starijoj Zivotnoj dobi. U
Slavoniji, u Zupanijama Osjecko-baranjskoj, Vukovarsko-srijemskoj, Brodsko-posavskoj i
Pozesko-slavonskoj zivotna dob vlasnika je 57 i viSe godina uz sveprisutan trend iseljavanja
stanovnistva mladih dobnih skupina. OPG-ovi se najviSe baziraju na biljnu proizvodnju u
kojoj najvise udjela zauzimaju povrée i cvijece, Seerna repa i zitarice. Prema Drzavnom

zavodu za statistiku, proizvodnja meke pSenice i1 pira u 2015. godini iznosila je 11 664 tona.

Podacima Agencije za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (2015.) je
iskazano da je uzgoj pira u 2014. godini prijavilo 75 obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava
na ukupnoj povrsini od 746,14 ha. Najvise obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava koja se
bave uzgojem pira nalazi se u Osjec¢ko-baranjskoj zupaniji, njih ¢ak 25, a po sedam obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstava nalazi se u Zagrebackoj te Bjelovarsko-bilogorskoj Zupaniji.
Sukladno navedenom, viSe od pola, odnosno 63% povrSina pod pirom nalazi se upravo u
navedenoj Osjecko baranjskoj Zupaniji na povrSini od 492 ha, iza nje je Viroviti¢ko-
podravska Zupanija sa 3 obiteljsko poljoprivredna gospodarstva koja uzgajaju pir na povrsini
od 137,77 ha. U 2015. godini raste interes za uzgoj ove prazitarice i njen uzgoj raste za 130%

u odnosu na prethodnu 2014. godinu. 2015. godine pir se uzgaja na 1743,37 ha. Najveci
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porast uzgoja zabiljezila je Osjecko-baranjska zupanija gdje je povrSina pod usjevima pira
iznosila 967,76 ha $to je za viSe od 100% veci uzgoj nego u 2014. godini. Nakon Osjecko-
baranjske Zzupanije, slijedi Viroviticko-podravska sa 170,77 ha i Vukovarsko-srijemska sa
168,07 ha, dok je ostalih 24% od ukupne povrSine pod pirom u ostalih 18 Zupanija.
Povecanjem uzgojne povrsine pira povecava se i broj poljoprivrednih gospodarstava. Broj
obiteljsko poljoprivrednih gospodarstava koji se bave uzgojem pira u 2015. godini znacajno je
veci u odnosu na 2014. godinu, te se pir uzgaja na 165 poljoprivrednih gospodarstava §to ¢ini
poveéanje OPG-ova za 120%. Prema podacima broj obiteljsko poljoprivrednih gospodarstava
u Osjecko-baranjskoj zupaniji u 2014. godini je 25, dok je u 2015. godini 50. Najvece
povecanje zabiljezile su Vukovarsko-srijemska sa 3 obiteljska poljoprivredna gospodarstva na
11 i Viroviti¢ko-podravska sa 3 na 10 registriranin OPG-ova za uzgoj pira (Jovi¢i¢ i sur.,
2015.).

8.1. Sorte pira u Republici Hrvatskoj

,Ostro® priznat 2008. godine i prvi domaci kultivar ozimog pira ,,Bc Vigor priznat 2012.
godine su jedine dvije sorte pravog pira u Republici Hrvatskoj.“ Be Vigor je prvi domaci
kultivar pravog pira kreiran na Bc Institutu za oplemenjivanje i proizvodnju bilja d.d. Zagreb
masovnom selekcijom domacih genotipova. Ima visok potencijal rodnosti i uspjesno se uzgaja
u razli¢itim uvjetima proizvodnje. Agronomska svojstva Bc Vigora prikazana su na u Tablici
4. Moze se raspoznati po klasu koji je bez osja, rahle strukture, suZen na oba kraja, gladak i u
punoj zriobi svinut prema dolje, te ima blijedo crvenu boju. Karakteristicno za njega je §to je
u juvenilnoj fazi klica ljubicaste boje. Kultivar ,,.Bc Vigor” je testiran od 2009. do 2011.
godine u usporedbi s tada standardnim kultivarom Ostro, to jest sa kultivarom koji je ve¢
imao svoje mjesto u proizvodnji. Pokus je izveden na vec¢em broju lokacija u visegodisSnjem
periodu. ,,Bc Vigor* je u svim varijantama pokusa ostvario prosje¢an prinos od 5002 kg h™3to

je vise od standarda ¢&iji je prinos bio 4895 kg ha™

Moze se zakljuciti da se kultivar ,,Bc Vigor* izdvaja po visokom urodu zrna, a najvisi prinos
je ostvaren na lokaciji Kutjevo 2010. godine koji je iznosio 7644 kg/ha (Tablica 4). Stvara
dobro ispunjeno 1 krupno zrno s visokom hektolitarskom masom 79,5 kg/hl, visokog sadrzaja
bjelanc¢evina 17,96% i vlaznog glutena 59,2%. Ima povoljan kemijski sastav te je kao takva

dobra sirovina za prehrambenu industriju i ishranu stoke (Mlinar i 1ki¢,2012).
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Godina

20009.

2010.

Tablica 4 - Prinos zrna za sorte Bc Vigor i Ostro

Lokacija

Tovarnik
Osijek
Kutjevo
Zagreb
Tovarnik
Osijek
Kutjevo
Zagreb

(Izvor: Mlinar i Iki¢, 2012.)

Prinos zrna za sorte

Bc Vigor
4615
2955
2489
4904
5422
5956
7644
6034

Ostro
4561
2757
2677
5111
5273
6310
7268
5206

Prosjek
lokacija
4588
2856
2583
5008
5348
6133
7456
5620

23



9. EKONOMIKA PROIZVODNJE PIRA

Najveci udio povrsine ekoloskih orani¢nih usjeva zauzimaju pir i pSenica. Prema istraZivanju

Cop i sur. (2019.) od ekonomskih pokazatelja izratunata je proizvodnost, ekonomi¢nost,

rentabilnost i to¢ka pokri¢a za pir, pSenicu, jednozrnac i dvozrnac. Svi ekonomski pokazatelji

izraCunati su za 1 hektar proizvodnje, a u pokazatelje je ukljuena potpora za ekolosku

proizvodnju. Od kultura u ekoloskom uzgoju dvozrnac i pir ostvaruju najvece prinose, 3,3 t/ha

1 3 t/ha. Kod varijabilnih troskova, u kulturama pod ekoloskim uzgojem najveci udio otpada

na sjeme (od 63 % za pir do 84 % za dvozrnac). Najveca dobit ostvarena je uzgojem pira,

¢ime je ostvareno pokri¢e varijabilnog trogka u visini od 6.924 HRK ha™.

Tablica 5 - Kalkulacija pokrica varijabilnih tro§kova za pir, pSenicu, jednozrmac i dvozrnac

Prinos kg/h
Cijena 1 kg
Potpora za ekoloski uzgoj
UKUPNI PRIHOD
Sjeme
Mineralna gnojiva
Sredstva za zastitu bilja
Ostali troskovi
UKUPNI VAR. TROSKOVI
PVT
Unajmljena mehanizacija
Troskovi vlastite mehanizacije

PVT 1

po hektaru povrsine

Pir
3.000,00
2,60
2.142,75
9.942,75
1.000,00
0,00
0,00
584,00
1.584,00
8.358,75
600,00
834,81

6.923,94

P3enica

konvencionalna

6.000,00
1,10
0,00

6.600,00

744,00
2.005,45
815,50
584,00
4.148,95
2.451,05
600,00
834,81

1.016,24

(Izvor: Cop i sur., 2019)

Jednozrnac

2.800,00
2.500,00
2.142,75
9.142,75
1.995,52
0,00
0,00
584,00
2.579,52
6.563,23
600,00
834,81

5.128,42

Dvozrnac
3.300,00
2.500,00
2.142,75
10.392,75
3.104,15
0,00
0,00
584,00
3.688,15
6.704,60
600,00
834,81

5.269,79
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Prema izra¢unima (Cop i sur., 2019) medu p3enicom, pirom, dvozrncem i jednozrncem,
najveca proizvodnost rada postize se uzgojem dvozrnca i pira i iznosi 7,24, odnosno 6,93.
Proizvodnja je za sve kulture ekonomi¢na, a koeficijent ekonomicnosti najveci je kod pira s

3,30. Najvecu stopu rentabilnosti takoder ima pir i iznosi 21 %.

Trziste ekoloskom hranom biljezi stalni porast, kao i obradive povrSine na kojima se uzgaja.
U prilog tome vidljiv je i porast koriStene poljoprivredne povrSine u ekoloskoj proizvodnji na

podrucju Republike Hrvatske u iznosu od 6,67 % u 2018. godini u odnosu na 2017. godinu.

Ekoloskoj proizvodnji idu u prilog i tri osnovna cilja Zajedni¢ke poljoprivredne politike
(ZPP), odnosno odrziva proizvodnja hrane, uravnoteZeni teritorijalni razvoj te odrzivo
upravljanje prirodnim resursima i klimatskim promjenama. Nadalje, ZPP stavlja fokus na
mlade ljude, male poljoprivrednike, jacanje dohotka poljoprivrednih proizvodaca,
bioraznolikost, te konkurentnost koju je mogucée ostvariti diverzifikacijom poljoprivredne

proizvodnje.

Najbrojnija grupa alternativnih kultura su alternativne Zitarice. Najznacajniji predstavnici
alternativnih Zitarica pripadaju rodu pSenica (Triticum), a to su pir, jednozrnac, dvozrnac i
kamut. Ove vrste su se u proslosti uzgajale na nasim prostorima, ali su potisnute Sirenjem i
uzgojem nekoliko glavnih ratarskih kultura. U svijetu i Hrvatskoj alternativne kulture
uzgajaju se u ekoloskom sustavu proizvodnje. Neke od prednosti alternativnih usjeva ogledaju
se u tome S§to su otporni su na bolesti i Stetnike, dobro se uklapaju u plodored, a mogu se
uzgajati i na slabije plodnim tlima. Jedan od osnovnih nedostataka je S§to ostvaruju nize

prinose u odnosu na glavne ratarske kulture.

Argumenti za povecanje proizvodnje alternativnih zitarica u Hrvatskoj, a posebice u sustavu
ekoloske proizvodnje su: velike povrSine nekoriStenog zemljista, relativno mala ulaganja,
niski zahtjevi prema tlu, te znacajna potraznja i dohodovnost. Isto tako, navedena analiza i
kalkulacija moze prikazati kako uzgoj alternativnih orani¢nih kultura, prije svega pira, u
ekoloSkom nacinu proizvodnje moze doprinijeti diversifikaciji proizvodnje 1 utjecati na veci

dohodak poljoprivrednika (Cop i sur. 2019).
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10. ZAKLJUCAK

Pir je stara i pomalo zaboravljena kultura, kojoj se iznova vraca sve veci broj proizvodaca i
potrosaca pa postoji veliki potencijal za proSirenje ove kulture zbog njene nutritivne i
energetske vrijednosti kao i zbog povoljnih agroklimatskih uvjeta za uzgoj u cijeloj Republici
Hrvatskoj. Uzgoj Zitarica ima strategijski znacaj za gospodarstvo svake zemlje u svijetu. Kao
glavni potencijal za ishranu ljudi i Zivotinja njihov uzgoj osigurava prehranu pucanstva bilo
vlastitom proizvodnjom ili uvozom. Zrno pira lako je probavljivo i pogodno u prehrani djece,
starijih osoba i bolesnika. Svakodnevno konzumiranje pira utjeCe na jaanje imuniteta.
Zajedno sa brasnom drugih Zita prave se posebni kruh velike hranljive vrijednosti. Takoder,
za razliku od pSenice ima 1 niZi volumen 1 grubu teksturu, stoga je preporucljivo mijesati

brasno kako bi se poboljsala kakvoca tijesta

Agrotehnika ekoloske proizvodnje pira s osobitostima specificnima za ekolosku proizvodnju
u velikoj mjeri nalikuje na proizvodnju pSenice. Uzgoj pira zahtjeva manje klimatskih i
zemljisnih uvjeta u odnos na uzgoj psSenice. Za razliku od suvremene pSenice pir ima znatno
manje potrebe za hranjivima. Ekoloska proizvodnja pira temelji se na koriStenju plodoreda s
ve¢im udjelom mahunarki, koriStenju ostataka Zetvi, koriStenju mikrobioloskih preparata,
zelenoj gnojidbi, mehanickoj kultivaciji 1 bioloSkoj kontroli bolesti, korova 1 Steto¢ina. Uzgoj
pira, a posebno u ekoloskoj proizvodnji, doprinosi bio raznolikosti uzgajanih vrsta u nekom
proizvodnom podrucju. Integralno i bijelo brasno moze se dobiti od oc¢iS¢enog zrna krupnika.
Integralni kruh od krupnika ima lijepu smedu boju koja potjeCe od mekinja koje sadrze

najvise vlakana i mikro elemenata. Bijeli kruh od krupnika je slican obi¢nom bijelom kruhu.

U Hrvatskoj se pir prestao uzgajati zbog pojave visokorodnih sorti pSenice. Interes za uzgoj
ove stare zitarice vraca se krajem 20. stoljeca 1 poCetkom 21. stolje¢a zbog povecanog interesa
za zdravom prehranom. Moze se zakljuciti da se kultivar ,,Bc Vigor izdvaja po visokom

urodu zrna.

Buduénost obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava, ali i same poljoprivrede u Republici
Hrvatskoj je dovedena u pitanje jer prema navedenim podatcima iz 2014. godine obiteljska

poljoprivredna gospodarstva imaju najvise vlasnika u srednjoj i starijoj zivotnoj dobi.
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12. SAZETAK

Cilj ovog rada je prikazati mogucnost ekoloskog uzgoja pira u Republici Hrvatskoj. Ukratko
je predstavljen pir i njegovo porijeklo. Opisan je po svom kemijskom sastavu, morfoloSkim
svojstvima i1 postupak od sjetve do zetve. Prikazan je uzgoj pira u svijetu, a nakon toga
provedena je detaljnija analiza mogucnosti uzgoja pira u Republici Hrvatskoj, te su opisane i

dvije domace sorte. Takoder prikazana je i ekonomika uzgoja pira u Republici Hrvatskoj.

Kljucne rijeci: pir, pSenica, uzgoj, Republika Hrvatska
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13. SUMMARY

The aim of this paper is to present the possibility of organic cultivation of spelt in the
Republic of Croatia. Spelt and its origins are briefly presented. It is described by its chemical
composition, morphological properties and the process from sowing to harvest. The
cultivation of spelt in the world is presented, followed by a more detailed analysis of the
possibilities of spelt breeding in the Republic of Croatia, and two domestic varieties are

described. The economics of spelt growing in the Republic of Croatia is also presented.

Key words: spelt, wheat, cultivation, Republic of Croatia
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