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1. UvOD

Prema ¢1.2. Zakona o gnojivima i poboljSivac¢ima tla, mineralno (anorgansko) gnojivo je
ono gnojivo u kojem su prijavljena hranjiva u obliku anorganskih soli dobivenih
ekstrakcijskim i/ili fizikalnim i/ili kemijskim industrijskim postupcima. S druge strane, u
istom zakonu propisana je definicija organskog gnojiva koje podrazumijeva organske tvari
uglavnom biljnog i/ili Zivotinjskog podrijetla, koje se dodaju u tlo s temeljnom namjenom
ishrane bilja. Juki¢ (2021) u Hrvatskoj tehnickoj enciklopediji navodi definiciju mineralnih
gnojiva prema kojoj podrazumijevaju anorganske i organske tvari koje se rabe u
poljoprivredi za poboljSanje rasta i prinosa biljaka. Proizvode se industrijski uporabom
prirodnih mineralnih sirovina, zemnog ili prirodnog plina, te atmosferskoga dusika i kisika.
Iz tih sirovina se kemijskim tehnoloSkim postupcima proizvode kemikalije poput
amonijaka i uree, dusi¢ne i sumporne kiseline, a iz njih mineralna gnojiva kao konac¢ni
sadrze razliCite omjere triju glavnih biogenih elemenata (osnovna biljna hranjiva): dusika,
fosfora i kalija, te sekundarne biogene elemente: kalcij, sumpor, magnezij, te druge korisne

elemente u tragovima: bor, mangan, zeljezo, cink, bakar i molibden (Juki¢, 2021).

Gnojidbeni proizvod, prema Uredbi (EU) 2019/1009 o utvrdivanju pravila o stavljanju
gnojidbenih proizvoda EU-na raspolaganje na trzistu', oznadava tvar, smijesu,
mikroorganizam ili bilo koji drugi materijal, koji se nanosi ili se namjerava primijeniti na
biljke ili njihovu rizosferu ili na gljive ili njihovu mikrosferu ili je namijenjen da Cini
rizosferu ili mikrosferu, bilo samostalno ili pomijesan s drugim materijalom, u svrhu
opskrbe biljaka ili gljiva hranjivim tvarima ili poboljSanja njihove prehrambene
ucinkovitosti. Oznaka ,,EU proizvod za gnojidbu” znaci proizvod za gnojidbu koji ima CE

oznaku kada je dostupan na trzistu.

Predmet ovoga rada su organo-mineralna gnojiva u poljoprivrednoj proizvodnji RH, a cilj
rada je utvrditi znacaj gnojidbe usjeva, razmotriti pravnu regulativu 1 stajalisSta EU-a po
pitanju gnojidbe 1 ekoloske poljoprivrede, trenutno stanje proizvodnje, potroSnje 1 trzista

gnojiva u RH te uskladenost s pravnom ste¢evinom EU-a.

! Stupit ¢e na snagu 16.srpnja 2022. godine.



2. ZNACAJ GNOJIDBE USJEVA

Plodnost tla se odreduje temeljem viSe parametara: edafskih, klimatskih, geomorfoloskih 1
biotickih. Neke od njih moguce je utvrditi temeljem odgovarajuéih analitickih 1 statisti¢kih
obrada, dok je neke moguée samo procijeniti, uz uvazavanje prostorne varijabilnosti tla.
No, potrebno je imati na umu da odrzavanje plodnosti tla na zadovoljavajucoj razini
uvelike ovisi o pravilnoj gnojidbi. Kako bi se odredio intenzitet gnojidbe potrebno je
poznavati gospodarske elemente te ekonomske uvjete u okruzenju. Gnojidba mora biti
uskladena na takav nacin da osigura potrebe usjeva ili ostalih kultura za koje se provodi, a
u isto vrijeme treba prosuditi mogucnosti tla da i samo mobilizira odredene koli¢ine biljnih
hranjiva, uz procjenu ekonomske isplativosti primjene gnojiva u pojedinom sustavu uzgoja
bilja. Pri gnojidbi danas se najveéi naglasak stavlja na brigu o utjecaju gnojidbe na okolis,
navode Mesi¢ i Bogunovi¢ (2018). Pravilan pristup u odredivanju gnojidbe zahtijeva
poznavanje znacajki tla: ph vrijednost, sadrzaj humusa, te sadrzaj pristupacnih fosfora i
kalija biljci. No, svi ostali podatci o kemijskim, fizikalnim i mikrobiolo§kim znacajkama
(ukoliko su raspolozivi), mogu posluziti za korekciju izraCunatih potrebnih koli¢ina
gnojiva. Na svakom gospodarstvu nuzno je voditi evidenciju o ostvarenim prinosima,
primijenjenim gnojivima, o nacinu postupanja s biljnim ostatcima, zahvatima obrade tla,
sjetvi i njezi kultura te ostalim relevantnim podatcima. Svaki od navedenih elemenata ima

veliku ulogu pri odredivanju razine gnojidbe, naglaSavaju Mesi¢ i Bogunovi¢ (2018).

2.1.  Makro i mikro elementi, znac¢aj humusa i pH vrijednosti tla

Uzimaju¢i u obzir potrebne kolicine pojedinih elemenata potrebnih za normalni razvoj
usjeva, biljna hranjiva dijele se na:

- Makroelemente: dusik, fosfor, kalij, kalcij, magnezij i sumpor,

- Mikroelemente: Zeljezo, mangan, cink, bakar, bor, klor, molibden i nikal (Mesi¢ 1

Bogunovi¢, 2018).

Uvazavajuéi koncept odrzivog gospodarenja tlom, temeljni zadatak gnojidbe odnosi se na
o¢uvanje i podizanje prirodne plodnosti tla na visu razinu. No, kao zahvat, gnojidba se
provodi kako bi se realizirali visoki i stabilni prinosi kultura koje se uzgajaju na nekom
gospodarstvu. Budu¢i da svaki makroelement kruzi u prirodi (a najve¢i dio se odvija u tlu),

za odredivanje optimalne gnojidbe potrebno je poznavati ili procijeniti sposobnost tla da



osigura odredeni intenzitet uzgoja biljaka. Ta mogu osigurati razli¢ite koli¢ine makro i
mikro elemenata i bez gnojidbe, pa je stoga potrebno uzeti u obzir sadrzaj humusa u tlu,
kao vazan ¢imbenik plodnosti tla, a koji je najve¢im dijelom zasluzan za dinamiku dusika 1
sumpora u tlu, a odredenim dijelom i za dinamiku fosfora te pH vrijednost tla. Na plodnost
tla presudno utjecu sadrzaj humusa i pH vrijednost, ali i na potrebu primjene gnojiva u
razliCitim agroekoloskim uvjetima te u razli¢itim sustavima uzgoja biljaka (Mesi¢ i

Bogunovi¢, 2018).

Vaznost humusa ocituje se kroz fizikalne, kemijske i mikrobioloske procese u tlu. Kada je
rije¢ o fizikalnim znacajkama tla, humus u mehani¢ki teskim tlima povecava
vodopropusnost, a u mehanicki lak$im kapacitet tla za vodu, navodi Butorac (1999.).
Mikrobioloski 1 kemijski procesi u tlu su povezani s fizikalnim znacajkama tla, no bitni su
1 zbog transformacije dusika, fosfora, sumpora i veé¢ine mikroelemenata, pri ¢emu je uloga
humusa prilicno kompleksna. ,Kruzenje navedenih biogenih elemenata u tlu
podrazumijeva i njihovo vezanje u organskoj tvari tla, te njihovu mineralizaciju pod
utjecajem aktivnosti mikroorganizama. Zbog znacaja dusika kao biljnog hranjiva cesto se
prirodna plodnost nekog tla u velikoj mjeri odreduje prema koli¢ini ovog elementa koju
neko tlo moze osloboditi procesom mineralizacije organske tvari“ (Mesi¢ i Bogunovic,
2018).

,Kakvo je neko tlo prema vrijednosti reakcije tla (kiselo, neutralno ili alkalno), odredeno je

usporednim koncentracijama H* i OH iona u otopini tla®“ (Mesi¢ i Bogunovi¢, 2018.).
Kiselost tla utjece na dinamiku hranjiva te proces mineralizacije organske tvari tla. pH
vrijednost tla odreduje vrstu, broj i aktivnost mikroorganizama koji su ukljuceni u procese
transformacije organske tvari. Korekcijom pH vrijednosti izravno se utjeCe i na bolje
usvajanje dusika, sumpora, fosfora i mikroelemenata od strane korijenja visih biljaka.

Kiselost tla utje¢e na prinos te na iskoriStenje gnojiva.
2.2.  Prednosti primjene organskih gnojiva

Temelj ekoloske poljoprivrede su domaca ili organska gnojiva. To se, tradicionalno,
odnosi na mije$ani kruti stajski gnoj (nastao ¢iSCenjem staja), te odlaganjem ostalog
organskog otpada iz domacdinstva. Sadrzaj hranjiva u gnoju znatno varira, a ovisi o broju i

vrsti domacih Zivotinja te o vrsti i koli¢ini stelje i nacinu spremanja gnoja. Brojni



istrazivaci objavili su pozitivna iskustva s aplikacijom krutoga stajskog gnoja na kemijski
kompleks. Tako primjerice Yagodin (1984) navodi da kontinuirana primjena Krutih
organskih gnojiva poboljSava kemijska svojstva tla, povecava mikrobiolosku aktivnost i
sadrzaj humusa, a pozitivan utjecaj vidljiv je i iz vodno-zra¢nih odnosa u tlu. Osim toga,
povecava se kapacitet za zamjenu baza i1 stupanj zasicenosti adsorpcijskog kompleksa
bazama (Ca, Mg, K), dok se kiselost polagano smanjuje te koli¢ina mobilnog aluminija,
zeljeza i mangana. Butorac (1988) napominje da je primjena organskih gnojiva jedan nacin
uklanjanja suvisne kiselosti tla, ponajprije zbog mehanizma antitoksi¢nog djelovanja koji
se aktivira u jacoj mjeri tek pri viSegodi$njoj intenzivnoj primjeni organskih gnojiva, u
trenutku kad organske Kiseline sadrzane u organskom gnoju blokiraju bakar, aluminij i
druge elemente u obliku teSko topivih organskih spojeva, a organske kiseline stvaraju
helate s metalima. Osim toga, organske kiseline imaju i druge tvari iz organskih gnojiva,

npr. antagonistiCke elemente, koji takoder imaju utjecaj na suzbijanje toksi¢nosti.

Dakle, organska gnojiva pozitivho utjeCu na kemijska svojstva tla, ali i na fizikalni te
mikrobioloSki kompleks tla. Osim toga, kontinuiranom primjenom organskih gnojiva
povecava se koli¢ina organske tvari tla, smanjuje se erozija, pobolj$ava infiltracija vode u
tlo i aeracija tla, pospjeSuje se bioloska aktivnost tla tijekom razlaganja organske tvari tla,
te u konacnici pospjeSuje se dugorocni prinos kultura djelujuéi rezidualno na otpustanje

hranjiva u tlu, navode Hati i Bandyoopadhay (2011).

2.3. Gnojidba tla u ekoloskoj poljoprivredi

U ekoloskoj poljoprivredi navodi se nekoliko nacina temeljem kojih se moZe poboljSati
plodnost tla, tj. osigurati biljci §to povoljnije uvjete za rast, dodajuci tvari koje e joj
osigurati hranjiva:
- Primjena organskih gnojiva samo s farmi koje gospodare prema ekoloskim
principima,
- Primjena ,trgovackih® organskih gnojiva izradenih temeljem biljnih i Zivotinjskih
sirovina uzgajanih uvazavaju¢i ekoloske principe,
- Komposti razli¢itih izvora tvari za kompostiranje,
- Gnojidbom tla zelenom masom i
- Plodoredom (Kisi¢, 2018: 68).



Kada se govori o organskim gnojivima, u prvom redu se misli na gnojovku, gnojnicu i

Kruti stajski gnoj.

»Za razliku od koncentriranih mineralnih gnojiva kojima je elementarni cilj poboljsati
prinos trenutno uzgajane kulture, primjenom organskih gnojiva u ekoloSkoj poljoprivredi
zeli se prvenstveni povecati promet organske tvari u tlu, te poboljSati fizikalne 1
mikrobioloSke znacajke tla® (Kisi¢, 2018: 74). Ucinak mineralnih gnojiva je trenutak, a

organskih dugotrajan.

Komposti mogu biti: biokompost, mijeSani kompost i zeleni kompost. Danas primjena
komposta dobiva na sve vecoj vaznosti. Za kompostiranje je moguce upotrijebiti gotovo
sve organske tvari, ali razli¢itih pogodnosti za preradu u kompost. Pri izradi komposta
potrebno je paziti da se u toj hrpi za kompostiranje ne nalaze tvari koje se ne mogu
razgraditi, koje su Stetne za mikroorganizme, koje nepovoljno utjeu na plodnost tla te one
tvari koje su otrovne za ljude, biljke i zivotinje. U ekoloSkoj poljoprivredi glavni izvor
komposta bi trebali biti ostatci poljoprivrednih kultura, trave i kruta organska gnojiva s
ekoloskih gospodarstava (Kisi¢, 2018: 74-75).

Zelena gnojidba je jedan od najucinkovitijih nac¢ina povecanja plodnosti tla tako Sto se u

tlo unose nadzemne mase samo za tu svrhu posebno uzgojenih usjeva. Usjevi za zelenu

usjeva za zelenu gnojidbu, zakljuCuje se da samo kombiniranje nelugominoznih 1

leguminoznih usjeva (odredene mase) daje zadovoljavajuci rezultat, navodi Kisi¢ (2018).



3. EUROPSKA UNIJA, GNOJIVA I OKOLIS

3.1.  Europski zeleni plan
UniStavanje okoliSa i klimatske promjene velika su prijetnja egzistenciji cijeloga svijeta.
Kako bi se borila protiv tih problema, Europska unija donosi novu strategiju — ,,Europski
zeleni plan‘. Svrha strategije je postizanje odrzivosti gospodarstva EU-a, a cilj je pretvoriti
klimatske i1 ekoloske izazove u prilike u svim podruc¢jima politike te osiguravanjem
pravedne 1 ukljuive tranzicije. Drugim rije¢ima, pretvoriti EU u moderno, resursno,
ucinkovito i konkurentno gospodarstvo u kojemu gospodarski rast ne¢e biti povezan s
upotrebom resursa, takoder i u kojemu niti jedna osoba kao ni regija nece biti
zapostavljene, te do 2050. godine stvoriti okruZenje u kojemu nema neto emisija
staklenickih plinova. Europski zeleni plan ujedno obuhvaca akcijski plan za obnovu
bioloSke raznolikosti 1 smanjenje oneciS¢enja te za unapredenje ucinkovitog iskoristavanja
resursa prelaskom na Cisto kruzno gospodarstvo, navodi se na sluzbenim internetskim

stranicama EU-a, Europske komisije (https://ec.europa.eu/info/strateqy/priorities-2019-

2024/european-green-deal hr)

Podrucja politike Europskog zelenog plana su:
- Bioloska raznolikost,
- Od polja do stola,
- Odrziva poljoprivreda,
- Cista energija,
- Odrziva industrija,
- lzgradnja i obnova,
- Odrziva mobilnost,
- Uklanjanje onecis¢enja te

- Klimatska politika.

Strategijom ,,0d polja do stola“ cilj je pomoc¢i EU-u da postigne klimatsku neutralnost do
2050. godine kroz prelazak s postojeeg prehrambenog sustava na odrzivi model. Uz
sigurnost hrane i opskrbe hranom, temeljni ciljevi strategije su sljedeci:
,Osigurati dostatnu, cjenovno pristupaénu i hranjivu hranu unutar granica
mogucénosti planeta
- Osigurati odrzivu proizvodnju hrane, medu ostalim znatnim Smanjenjem upotrebe

pesticida, antimikrobnih sredstava i gnojiva te povecanjem ekoloske poljoprivrede


https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_hr
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_hr

- Promicati odrziviju potro$nju hrane i zdravu prehranu

- Smanyjiti gubitak i rasipanje hrane

- Suzbiti prijevare povezane s hranom u lancu opskrbe

- Povecati dobrobit zivotinja.* (Sluzbene internetske stranice EU-a, Europsko vijece,

Vije¢e Europske unije, https://www.consilium.europa.eu/hr/policies/green-deal/ )

Dakle, kada su u pitanju gnojiva, Europska unija nastoji smanjiti i optimizirati pretjeranu
upotrebu raznih sredstava kao §to su gnojiva. Takvo rjeSenje zahtijeva ljudska i financijska
ulaganja, no u isto vrijeme obecava i veci povrat jer navedeno stvara dodanu vrijednost i
smanjuje troskove. Naime, EU navodi da je viSak hranjivih tvari u okoliSu (posebice
dusika 1 fosfora) jedan veliki izvor oneciS¢enja zraka, tla i voda te utjecaja na klimu,
posebice zbog Cinjenice da biljke ne apsorbiraju sve hranjive tvari koje se upotrebljavaju u
poljoprivredi. Europska komisija ¢e poduzeti mjere za smanjenje gubitaka hranjivih tvari
za najmanje 50% te ¢e pritom osigurati da ne dode do smanjivanja plodnosti tla. Tako ¢e se
do 2030. godine upotreba gnojiva smanjiti za najmanje 20%. ,,To ¢e se posti¢i potpunom
provedbom 1 izvrSenjem relevantnih propisa o okoliSu i klimi, utvrdivanjem, u suradnji s
drzavama cClanicama, smanjenja opterecenja hranjivim tvarima koje je potrebno za
postizanje tih ciljeva, primjenom uravnotezene gnojidbe i odrzivog upravljanja hranjivim
tvarima te boljim upravljanjem duSikom i fosforom tijekom njihova Zivotnog ciklusa“
(Europska komisija, 2020). Osim toga, Komisija u daljnjem periodu nastoji suradivati s
drzavama cClanicama na proSirenju primjene preciznih tehnika gnojidbe 1 odrzivih
poljoprivrednih praksi, pogotovo u ZariSnim podru¢jima intenzivnog stocarstva te
recikliranja organskog otpada u obnovljiva gnojiva. Navedeno ¢e se posti¢i pomocéu mjera
koje ¢e drzave Clanice ukljuciti u svoje strateske planove u okviru ZPP-a (npr. alat za
odrzivost poljoprivrednih gospodarstava za upravljanje hranjivim tvarima), ali i pomocu

ulaganja, savjetodavnih usluga i svemirskih tehnologija EU-a (Europska komisija, 2020).

3.2.  Odluka Komisije (EU) 2018/813

U Odluci Komisije (EU) 2018/813 od 14. svibnja 2018. o sektorskom referentnom
dokumentu o najboljim praksama upravljanja okoliSem, sektorskim okolisnim
pokazateljima i mjerilima izvrsnosti za poljoprivredni sektor u skladu s Uredbom (EZ) br.
1221/2009 Europskog parlamenta i Vijea o dobrovoljnom sudjelovanju organizacija u

sustavu upravljanja okoliSem i1 neovisnog ocjenjivanja Zajednice (EMAS), u poglavlju 3


https://www.consilium.europa.eu/hr/policies/green-deal/

odreduju se najbolje prakse upravljanja okoliSem, sektorski okoli$ni pokazatelji 1 mjerila
izvrsnosti za poljoprivredni sektor. Pritom se prepoznaje vaznost pazljivog rukovanja
stajskim gnojem i gnojovkom. Najbolja praksa upravljanja okoliSem odnosi se na primjenu
organskih dodataka u tlo uvozom organskih materijala visoke kvalitete koji ¢e doprinijeti
poboljSanju strukture tla. To ukljuCuje i primjenu stajskog gnoja, ali na ucinkovit nacin
tako da unesene hranjive tvari iz gnojiva ne premasuju koli¢inu potrebnu za ostvarivanje
»ekonomski optimalnog™ prinosa usjeva. Najbolja praksa upravljanja okoliSem ukljucuje
primjenu stajskog gnoja i po potrebi gnojiva radi uskladivanja sa zahtjevima usjeva. Za
preciznu primjenu hranjivih tvari potrebno je slijediti sljedeca Cetiri nacela: odgovarajuce
gnojivo, odgovaraju¢e vrijeme, odgovarajuca koli¢ina te odgovarajuéa metoda. Kada
poljoprivrednici trebaju koristiti umjetna gnojiva na bazi duSika, najbolja praksa je
odabrati proizvode s dokumentiranim manjim ugljiénim otiskom, odnosno odabrati
umjetna gnojiva s manjim utjecajem na okoliS. Takva praksa upravljanja okoliSem je
siroko primjenjiva na mjeSovita ratarska i hortikulturna gospodarstva na kojima se koriste
mineralna gnojiva. Mineralno gnojivo koje se upotrebljava na gospodarstvu ne smije
prouzroCiti poveéanje proizvodnih emisija visSe od 3kg CO,e po kg N. Primijenjena
umjetna gnojiva moraju imati nisku razinu emisija amonijaka nakon primjene. Europska
unija sastavila je i referentni dokument o najboljim dostupnim tehnikama za proizvodnju
velike koli¢ine anorganskih kemijskih proizvoda (amonijaka, kiselina i gnojiva) u ¢lanku
13. stavka 1. Direktive o industrijskim emisijama (IED, 2010/75/EU), navodi se u Odluci
Komisije (EU) 2018/813 (2018).

3.3.  Uredba (EU) 2019/1009 o utvrdivanju pravila o stavljanju gnojidbenih
proizvoda EU-a na raspolaganje na trziste
Uredba (EU) 2019/1009 o utvrdivanju pravila o stavljanju gnojidbenih proizvoda EU-na
raspolaganje na trziStu stupit ¢e na snagu od 16. srpnja 2022. godine, te ¢e se tada staviti

izvan snage Uredba (EZ) br. 2003/2003 s datumom stupanja na snagu.

Uredbom (EU) 2019/1009 formira se zajednicko trziSte za gnojidbene proizvode,
postavljaju se zajedniCka pravila o sigurnosti, kvaliteti 1 zahtjevima za oznaCavanje
gnojidbenih proizvoda, uvode se ograniCenja za toksicne kontaminate te se odrZava
optimalno uskladivanje. Uredbom se propisuju pravila za gnojidbene proizvode EU-a koje
nose oznaku CE. Tesiranje sukladnosti gnojidbenih proizvoda Unije, prema navedenoj

Uredbi, mora se obaviti na nain koji je pouzdan i koji se moze reproducirati. Zemlje



¢lanice EU-a ne smiju ograniciti slobodno kretanje gnojidbenih proizvoda EU-a zbog
razloga koji se tiCu sastava, oznacavanja ili drugih aspekata koje pokriva navedena Uredba,
ukoliko navedeni proizvodi ispunjavaju pravila Uredbe. No, zemlje ¢lanice EU-a mogu
zadrzati ili usvojiti pravila o ljudskom zdravlju i okoliSu (moraju biti u skladu s pravnom
steCevinom EU-a), a koja se ti¢u upotrebe gnojidbenih proizvoda EU-a, pod uvjetom da ne
zahtijevaju da se proizvodi koji ispunjavaju zahtjeve EU-a podvrgnu izmjenama ili da

utjecu na uvjete za stavljanje proizvoda na trziste.



4. GNOJIDBA U REPUBLICI HRVATSKOJ

Nakon Drugog svjetskog rata, poljoprivredna proizvodnja u RH se nacelno temeljila na
upotrebi stajskog gnojiva sve do 1970-ih. Razina mehaniziranosti bila je niska, odnosno
rad je obavljan ru¢no. Oko 1965. godine otpoceo je proces opremanja traktorima malim
privatnih gospodarstava. Desetak godina poslije pocela je intenzivnija primjena mineralnih
gnojiva. U to vrijeme u vecini europskih zemalja mala obiteljska gospodarstva
primjenjivale su stajska gnojiva te zadrzali principe ekoloske proizvodnje. Hrvatski
poljoprivrednici u vecoj mjeri prihvacaju tehnologiju velikih poslovnih sustava u borbi za
visoke prinose. 1990-ih godina raspadaju se veliki poslovni subjekti te razvijaju mala i
srednja poljoprivredna gospodarstva, koja nastoje primjenom stajskog gnojiva poboljsati
fizikalna, kemijska te bioloska svojstva tla. ,,Tla koja se svedena do niske razine
opskrbljenosti hranjivima ne predstavljaju povoljan agroekosustav za intenzivne
poljoprivredne usjeve“ (Loncari¢, 2015), a posebice povrée koje Hrvatska uvozi u velikoj

mjeri.

4.1.  Povijesni pregled proizvodnje mineralnih gnojiva u RH

Proizvodnja mineralnih gnojiva u RH je pocela osnivanjem tvornice Danica d.d. za 1906.
godine u Koprivnici, koja je osnovana za proizvodnju mineralnih gnojiva i drugih
kemijskih proizvoda. Prve koli¢ine superfosfata u tvornici su proizvedene 1908. godine, a
prvi pogon za proizvodnju sumporne kiseline otvoren je 1910. godine. 1917. godine
Danica d.d. je kupila rije¢ku Tvornicu kemijskih proizvoda, koja je osnovana 1851.
godine, a koje je proizvodila sumpornu kiselinu, sodu, solnu kiselinu te klorno vapno
(Jukic, 2021).

Prvi pogon za proizvodnju kalcijeva karbida u Hrvatskoj je izgraden 1897. godine kraj
Skradina, a ujedno je bio i jedan od prvih takvih pogona u svijetu. 1899. godine pogon je
izgorio, no 1904. godine tr§¢ansko drustvo SUDID izgradilo je novu tvornicu u Sibenskoj
Crnici u kojoj se kalcijev karbid dobivao iz vapna i ugljena, a naknadnom obradom u
pe¢ima dobivao se kalcijev cijanamid (jedno od prvih mineralnih gnojiva). Drustvo se
pocelo $iriti te je izmedu 1912. 1 1914. izgradilo tvornicu u Dugome Ratu. ,,Kapacitet obiju
tvornica 1920-ih bio je 40 do 50 tisuca tona karbida i cijanamida (Sestina tadasnje ukupne

svjetske proizvodnje)*, navodi Juki¢ (2021).
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Juki¢ (2021) vezuje pocetak suvremene proizvodnje dusSi¢nih mineralnih gnojiva u RH
pocetkom eksploatacije prirodnog plina na poljima Moslavine i zapadne Slavonije. 1926.
godine izgradena je tvornica ¢ade Methan d.d. u Brezinama (u blizini Lipika) koja je rabila
plin iz obliznje Bujavice. 1939. godine proizvodnja cade preseljena je u Kitinu, odnosno u
novoizgradenu tvornicu MTC, koja se plinom opskrbljivala iz nedalekog Gojla. 1940.
godine uz kutjevacku Cadaru izgradena je 1 Tvornica vapna (radila je do 1982. godine), a
1955. godine Tvornica glina. Pogoni su djelovali pod zajednickim imenom Tvornica
kemijskih proizvoda Metan (od 1946. godine). 1943. godine u tvornici je postojao projekt
izgradnje postrojenja za proizvodnju mineralnih gnojiva manjeg kapaciteta, a ideja je
realizirana 1968. godine u ve¢em mjerilu — izgradnjom Tvornice mineralnih gnojiva u
isto¢nom dijelu Kutine. To je bio najveéi pogon u sastavu kutinske petrokemijske
industrije (godisnji kapacitet bio je oko 750 tisuca tona), Sto ga je svrstavalo medu 10
najvecih te vrste u svijetu. 1968. godine kutinske Tvornica kemijskih proizvoda (¢adara,
glinara i vapnara) i Tvornica duSi¢nih gnojiva spojile su se u poduze¢e INA — Tvornica
petrokemijskih proizvoda (od iste godine INA Petrokemija) u sastavu zagrebacke INE.
1978. godine poloZen je temeljni kamen za nova postrojenja mineralnih gnojiva kapaciteta
1,2 milijuna tona. Postrojenja su u rad pustena krajem 1984. godine, te s onima iz 1968.
godine Ccinila su jedinstvenu tehnoloSku cjelinu jedine hrvatske tvornice mineralnih
gnojiva. Na slici 1. prikazana je panorama Tvornice mineralnih gnojiva; INA — Tvornica

petrokemijskih proizvoda (1969. godine).

LB, | S et

Slika 1. Panorama Tvornice mineralnih gnojiva; INA — Tvornica petrokemijskih
proizvoda, 19609.
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Izvor: Juki¢ (2021)

Od 1998. godine poduzece pocinje poslovati kao Petrokemija, koja danas predstavlja
strateSki oslonac domacoj poljoprivredi, te izvozi u 20-tak zemalja svijeta, posebice u
susjedne zemlje. Petrokemija danas proizvodi dusSi¢na, duSi¢no-sumporna, dusi¢no-
fosforna te dusi¢no-fosforno-kalijeva mineralna gnojiva. Osim toga, na hrvatskom trzistu
djeluje danas i poduzeée Adriatica Dunav iz Vukovara, koje pod vlastitom robnom

markom prodaje gnojiva iz uvoznih komponenata (Jukic¢, 2021).

4.2. PotroSnja i trziSte gnojiva u RH

Proizvodnja mineralnih gnojiva, potraznja i cijene poljoprivrednih proizvoda i ostale
specifi¢ne okolnosti u svijetu dovele su s godinama do povecane primjene biljnih hranjiva
putem gnojidbe, pogotovo nakon Drugog svjetskog rata. U RH je znacajnija primjena
mineralnih gnojiva pocela 60-ih godina prosloga stoljeca. Primjena mineralnih gnojiva u
Hrvatskoj je utjecala na promjenu negativne bilance hranjiva koja je ogranic¢avala biljnu
proizvodnju na brojnim gospodarstvima. (Ondrasek i suradnici, 2019). Na grafickom
prikazu 1. prikazana je potro$nja mineralnih gnojiva u Hrvatskoj u razdoblju od 1968. do
2017. godine.

Graficki prikaz 1. Potro$nja mineralnih gnojiva u RH (1968.-2017.)
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Izvor: Ondrasek i suradnici (2019).
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1z prethodnog grafi¢kog prikaza moZze se vidjeti da godi$nja potroS$nja mineralnih gnojiva u
Hrvatskoj posljednjih godina varira izmedu 400.000 i 450.000 t, S§to je puno manje od

potrosnje prije 1990. godine. Ipak, krivulja ponovno pocinje rasti iza 2012. godine.

Sadrzaj biljnih hranjiva u tlu je razlicit, pa je stoga potrebno napraviti analizu tla temeljem
osnovnih biljnih hraniva : dusik, fosfor i kalij, pH vrijednosti i sadrzaja humusa da bi
potros$nja gnojiva bila racionalna, opravdana te dala visoke prinose, navodi Rastija (2020).
Drzavni zavod za statistiku objavljuje svake godine podatke o potros$nji mineralnih
gnojiva. U tablici 1. prikazana je potro$nja mineralnih gnojiva u tonama aktivne tvari u

razdoblju od 2014. do 2019. godine.

Tablica 1. Potrosnja mineralnih gnojiva u tonama aktivne tvari

2014. 2015. 2016. 2017. 2018.* 2019.* 2020.*

DUSIK | 73.680,2 | 73.680 72.320 98.412 | 99.420,2 | 97.519,6 | 98.963,5

FOSFOR | 38.649 29.544 13.241 34.104 | 15.564,3 | 15.030,0 | 15.373,4
KALIJ 43.868 36.401 18.477 41.953 n/n n/n
UKUPNO | 342.075 | 370.738 | 278.689 | 419.880 n/n n/n

*Podatci za navedene godine preuzeti iz PC-Axis baze podataka (DZS), a ostale iz StatistiCkog ljetopisa

2018. (DZS)

Izrada autora prema: lzvor: DZS (2018) i DZS: PC-Axis baza podataka.

Iz prethodne tablice moguce je vidjeti da u promatranom razdoblju potrosnja mineralnih
gnojiva iz godine u godinu biljezi tendenciju rasta, osim pada 2016. te blagog, gotovo
neznatnog pada 2019. godine. U tablici 2. prikazana je proizvodnja i potro$nja mineralnih
gnojiva za sljedece godine: 2007., 2012. 1 2017.

Tablica 2. Domaca proizvodnja i potro$nja mineralnih gnojiva (tisuce tona)

Proizvodnja Potrosnja
2007, 1362 413
2012. 1125 464
2017. 1192 420

Izvor: Jukié (2021).
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1z prethodne tablice moze se vidjeti da je 2007. godine bila najveéa proizvodnja mineralnih
gnojiva, dok je 2017. spram 2012. neznatno povecanje. Kada je u pitanju potrosnja,

najveca je bila 2012. godine, no razlike u brojkama nisu drasti¢ne.

Prema Popisu poljoprivrede iz 2003. godine Drzavnog zavoda za statistiku, u Republici
Hrvatskoj ima 279.235 poljoprivrednih kucanstava s upotrebom mineralnih gnojiva te
190.113  poljoprivrednih  kuéanstava s upotrebom organskih gnojiva. 48,5%
poljoprivrednih kucanstava koja primjenjuju mineralna gnojiva ima manje od 1 ha
koriStenog poljoprivrednog zemljiSta, a 45,7% je kucanstava koje imaju manje od 1 ha
koriStenog poljoprivrednog zemljiSta primjenjuju organska gnojiva. ,Najveéi broj
poljoprivrednih kuéanstava s upotrebom mineralnih i organskih gnojiva ima od 1,11 do
0,50 ha koristenog poljoprivrednog zemljiita® (Gugi¢, Duvanéi¢, Suste, Grgi¢, Didak,

2014).

DZS (2003) takoder prepoznaje 544.331,81ha ukupne povrsine poljoprivrednih kuéanstava
u Hrvatskoj tretiranih mineralnim gnojivima, a 177.914,22ha organskim gnojivima. Dakle,
mineralna gnojiva aplicirana su na oko 63%, a organska na oko 21% ukupno koriStenog
poljoprivrednog zemljiSta poljoprivrednih kucanstava u Republici Hrvatskoj. Kada su
pitanju povrsine poslovnih subjekata tretirane gnojivima, u Republici Hrvatskoj je 200.185
ha (92,1%) takvih povrS$ina tretiranih mineralnim, te samo 16.494 ha organskim gnojivima

(7,6%).

Velike su regionalne razlike u zastupljenosti koriStenoga poljoprivrednog zemljista koje se
tretira mineralnim gnojivima u ukupnim poljoprivrednim povr§inama poljoprivrednih
kucanstava 1 krece se od 21% u gorskoj te 83% u slavonskoj regiji. ,,Ograni¢enost upotrebe
mineralnih gnojiva na svega 1/5 poljoprivrednih povrSina poljoprivrednih kucanstava u
gorskom podrucju posljedica je ekstenzivnog nacina proizvodnje i razmjerno velikog
udjela pasnjaka i livada na kojima se mineralna gnojiva ne upotrebljavaju® (Loncaric,
2015). Slavonija je pak podruéje koje ima intenzivnu ratarsku proizvodnju, pa je stoga i
Siroka primjena mineralnih gnojiva (4/5 poljoprivrednih povrsina poljoprivrednih

kuc¢anstava), navodi Grahovac (2005).

Prema Popisu poljoprivrede (DZS, 2003), evidentirano je 993 poslovnih subjekata s

upotrebom mineralnih gnojiva (od njih polovica ima vise od 30 ha koriStenog
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poljoprivrednog zemljista) te 525 poslovnih subjekata s upotrebom organskih gnojiva
(38% ima vise od 30 ha koriStenog poljoprivrednog zemljista). Gugi¢ i suradnici (2014)
navode da najveci broj poslovnih subjekata s upotrebom mineralnih gnojiva ima viSe od
100ha, dok s upotrebom organskih gnojiva izmedu 11-20 ha koristenoga poljoprivrednog

zemljista.

Promjene u poljoprivredi RH u zadnjih 15-20 godina rezultirale su smanjenjem primjene
mineralnih gnojiva spram potrosnje prije 1990. godine. No, uzimajuéi u obzir Smanjenje

sto¢nog fonda, smanjena je i primjena organskih gnojiva (Loncari¢, 2015).

Utrosak mineralnih gnojiva ovisi o odnosu izmedu cijena gnojiva i cijena poljoprivrednih
proizvoda, navode Gugi¢ i1 suradnici (2014). Od 2009. do 2014. godine indeksi cijena
gnojiva na domacem trzistu su kako slijedi: do 2012. godine biljezi se kontinuirani porast
spram bazne 2010. godine, nakon ¢ega slijedi znacajan pad, posebice 2014. godine spram
2013. godine. Cijena gnojiva na domacem trzistu u 2014. godini bile su 2,4% vece od

cijena gnojiva u 2010. godini (tablica 3).

Tablica 3. Indeksi cijena gnojiva u RH (2010.=100)

GODINA INDEKS CIJENA GNOJIVA
2009. 99,9
2010. 100,0
2011. 118,2
2012. 128,0
2013. 122,9
2014, 102,4

Izvor: Longari¢ (2015)

Petrokemija d.d., trgovacko je drustvo poznato u RH 1 Siroj regiji kao znacajan proizvodac
mineralnih gnojiva koje je posljednjih desetljea utjecalo na razvoj poljoprivredne
proizvodnje u Hrvatskoj, ali i ostavilo vidljiv trag na razvoju poljoprivrede susjednih
drzava 1 regije. ,,Tvornica mineralnih gnojiva proizvodi mineralna gnojiva uporabom
prirodnih mineralnih sirovina, prirodnog plina, atmosferskog dusika i kisika* (Petrokemija
d.d., 2020: 4). Godisnji kapacitet iznosi oko 1,3 milijuna tona, $to ovisi 0 Strukturi

asortimana i1 provodenju cjelovitog dvogodiSnjeg remonta postrojenja. Zajednicka odlika
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svih mineralnih gnojiva ogleda se u ujednacenosti granula, visokom udio hraniva, visokoj
topljivosti u vodi pri ¢emu svaka granula sadrzi to¢no sve fizikalno-kemijske karakteristike
u skladu sa specifikacijom kvalitete propisane EU regulativom. Polozaj Petrokemije d.d.
na hrvatskom trziStu je stabilan, ali je pod sve ve¢im pritiskom konkurencije EU-a te
proizvodaca iz isto¢nih zemalja. Na domacéem trzistu ostvaruje udio i plasmanu 70-80%
ukupnih trziSnih potreba. Do 2010. godine, Petrokemija d.d. je bila jedini proizvodac
mineralnih gnojiva u RH, a od 2011. godine na hrvatskom trziStu se pojavio novi
proizvodac tzv. kompaktiranih gnojiva Adriatica Dunav d.0.0. iz Vukovara (Petrokemija
d.d., 2020). Pandemija COVID 19 u 2020. godini nije imala negativan utjecaj na potraznju
za mineralnim gnojivima zbog neelasti¢nosti potros$nje hrane i1 poljoprivredne proizvodnje.
U 2020. godini Petrokemija je smanjila prihode od prodaje za 15% (na iznos od 1.788
milijuna kuna). Smanjenje prihoda uzrokovano je niZim cijenama mineralnih gnojiva (zbog
nize cijene prirodnog plina na Europskom trzi§tu) te neznatno nizim prodajnim koli¢inama

(Petrokemija d.d., 2020).

4.3. Pravnaregulativa i uskladenost s pravnom ste¢evinom EU-a

Gnojidbu u Hrvatskoj je potrebno planirati tako da se vodi briga o njenom utjecaju na
okolis, §to se posebno naglasava ulaskom RH u EU, odnosno uvazavajuci pravnu stecevinu
Europske unije. Odlukom o odredivanju ranjivih podru¢ja u RH (NN 130/2012-2771)
utvrdena su ranjiva podruc¢ja u RH, na vodnom podru¢ju rijeke Dunav i jadranskom
vodnom podru¢ju, a na kojima je potrebno provesti pojac¢ane mjere zaStite voda od
onecis¢enja nitratima poljoprivrednog podrijetla. Navedenom Odlukom utvrden je okvir za
provedbu pravnog akta EU-a — Direktive Vije¢a 91/676/EEZ od 12.prosinca 1991. o zastiti
voda od oneciSéenja koje uzrokuju nitrati poljoprivrednog podrijetla. Na slici 2. dan je

kartografski prikaz ranjivih podruc¢ja u RH.
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Slika 2. Kartografski prikaz ranjivih podru¢ja u RH
Izvor: Mesi¢ i Bogunovi¢ (2018).

Zakonom o gnojivima 1 poboljSiva¢ima tla (NN 163/03, 40/07, 81/13, 14/14, 32/19)
ureduje se kakvoca i njena kontrola, oznaavanje, promet i nadzor u prometu mineralnih i
organskih gnojiva te poboljSivaca tla, kao i proizvodnja i nadzor organskih gnojiva i
poboljsivaca tla. Mineralna gnojiva koja uz hranjiva sadrze i sredstva za zastitu bilja,
moguce je stavljati u promet samo ukoliko ispunjavaju uvjete iz navedenog Zakona te
posebnog propisa kojim se ureduju sredstva za zatitu bilja. Cl. 3. Zakona navodi da je na
trziStu RH dozvoljen promet gnojivima i poboljSiva¢ima tla koji odgovaraju kakvoéi i
drugim uvjetima propisanim Zakonom i propisima donijetim na temelju njega. Drugim
rije¢ima, u €l. 4. navodi da se da gnojiva mogu biti u prometu ukoliko ispunjavaju uvjete u
pogledu najmanjih zahtjeva kakvoce, ukoliko su oznaCena na propisani nacin 1 ukoliko
pravilnom uporabom ne ugrozavaju plodnost tla, zdravlje ljudi i Zivotinja te okoliS. Moraju
sadrzavati najmanji sadrzaj hranjiva, tj. imati odgovaraju¢a kemijska, fizicka, fizioloSka,
mehanicka 1 druga svojstva te ne smiju sadrzavati vece koli¢ine Stetnih tvari od
dozvoljenih. U ¢l. 7. navodi se da se gnojiva u prometu moraju skladistiti u uvjetima koji
osiguravaju odrzavanje njihove kakvoée i moguénost koristenja u poljoprivrednoj
proizovdnji. U ¢l. 8. propisano je da ih mogu proizvoditi pravne ili fizicke osobe
registrirane za obavljanje djelatnosti proizvodnje gnojiva i/ili poboljSivaca tla po propisima
o trgovackim drustvima, tj. obrta. Ona gnojiva koja se proizvode u RH ili se izvoze, prije
prvog stavljanja u promet moraju biti upisana u upisnike sukladno Zakonu o gnojivima i

poboljsivac¢ima tla.
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U Republici Hrvatskoj gnojiva se moraju koristiti sukladno na¢elima dobre poljoprivredne
prakse. Navedeno podrazumijeva obavljanje gnojidbe odredenom vrstom 1 koliCinom
gnojiva (ovisno o potrebama biljaka i tla), a pritom je potrebno u obzir uzeti raspolozive
hranjive tvari u tlu, organsku tvar tla, klimatske uvjete podrucja i uvjete sjetve i sadnje,

navodi se u ¢l.11. Zakona o gnojivima i poboljSivac¢ima tla.

Nacionalni provedbeni propisi, osim navedenog Zakona, podrazumijevaju i:

- Popis ovlastenih laboratorija za ispitivanje kakvoce gnojiva i poboljSivaca tla,

- Pravilnik o upisu u Upisnik gnojiva,

- Pravilnik o mineralnim gnojivima,

- Pravilnik o zastiti poljoprivrednog zemljiSta od oneciS¢enja (Sluzbene internetske
stranice RH, Ministarstvo gospodarstva i odrzivog razvoja,
https://mingor.gov.hr/proizvodi/mineralno-gnojivo-organsko-gnojivo-poboljsivaci-
tla/7854 ).

Pristupanjem RH Europskoj uniji, stupio je na snagu Zakon o provedbi Uredbe (EZ) br.
2003/2003 o gnojivima (NN br. 81/13/32/19), kojim se utvrduje nadlezno tijelo i njegove
zadace, kakvoca, oznacivanje, stavljanje na trziste i nadzor na trzistu gnojiva (Gugic i sur.,
2014: 37). Za potrebe provedbe Uredbe (EZ) br. 2003/2003, Ministarstvo poljoprivrede
obavlja poslove koji su utvrdeni u Uredbi kao poslovi nadleznog tijela i1 koordinacijskog
nacionalnog tijela, navodi se u ¢l. 3. Zakona o provedbi Uredbe (EZ) br. 2003/2003 o
gnojivima. U ¢l. 12. Zakona o gnojivima i poboljsivac¢ima tla, propisano je da Ministarstvo
poljoprivrede vodi evidenciju o prometu gnojiva i poboljSivaca tla. Osim toga,
Ministarstvo je osnovalo Povjerenstvo za gnojiva i poboljSivace tla koje prati u¢inkovitost
1 stanje proizvodnje 1 primjene gnojiva 1 poboljSivaca tla, daje stru¢no misljenje i
prijedloge u ovom podrucju. Gnojivo u smislu Zakona o provedbi Uredbe (EZ) br
2003/2003 o gnojivima (¢1.5.) je svako mineralno gnojivo koje ispunjava uvjete propisane
Uredbom (EZ) br. 2003/2003. U ¢l. 6. propisano je da se takvo gnojivo moze stavljati na
trziSte u RH ukoliko nosi oznaku ,,EZ gnojivo*. Deklaracija gnojiva na trzistu u RH mora

biti na hrvatskom jeziku i napisana latinicnim pismom.
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5. ZAKLJUCAK

Gnojidba ima vaznu ulogu u poljoprivredi jer poboljSava plodnost tla. Gnojidba mora biti
uskladena na nacin da osigura potrebe usjeva (ili drugih kultura za koje se provodi), a
istovremeno mora prosuditi mogucnosti tla da i samo mobilizira odreden koli¢ine biljnih
hranjiva, uz procjenu ekonomske isplativosti primjene gnojiva u pojedinom sustavu uzgoja
bilja. Danas se u procesu gnojidbe velika pozornost posvecuje brizi o utjecaju gnojidbe na
okoli§, Sto je definirano pravnom stecevinom EU-a, a §to je u svoje zakonodavstvo
prenijela i Republika Hrvatska. Europska unija donijela je novu strategiju pod nazivom
,Europski zeleni plan* kojemu je svrha postizanje odrzivosti gospodarstva EU-a, odnosno
pretvoriti klimatske 1 ekoloSke izazove u prilike u svim podrucjima politike te
osiguravanjem pravedne 1 ukljucive tranzicije. Jedno od podrucja politike Europskog
zelenog plana je i strategija ,,0d polja do stola“, kojoj je cilj, izmedu ostalih, i osigurati
odrzivu proizvodnju hrane smanjenom upotrebom pesticida, antimikrobnih sredstava i
gnojiva te povecanjem ekoloSke poljoprivrede. Europska unija, dakle, nastoji smanjiti i
optimizirati pretjeranu upotrebu raznih sredstava, izmedu kojih su i gnojiva. EU
prepoznaje problem viska hranjivih tvari u okoliSu (posebice dusika i fosfora) koji su izvor
oneciSéenja zraka, tla i voda, te negativno utjecu na klimatske promjene. Cilj je do 2030.
godine smanjiti upotrebu gnojiva za najmanje 20%. Komisija planira u narednom
razdoblju suradivati s drzavama clanicama kako bi proSirile primjenu preciznih tehnika
gnojidbe i odrzivih poljoprivrednih praksi. U Republici Hrvatskoj mineralna gnojiva se
apliciraju na oko 63%, a organska na oko 21% ukupno koristenog poljoprivrednog
zemljiSta poljoprivrednih kucanstava u RH. Kada su u pitanju poslovni subjekti, u RH ih
ima 993 koji upotrebljavaju mineralna gnojiva te 525 poslovnih subjekata s upotrebom
organskih gnojiva. Promjene u poljoprivredi RH u posljednjih dva desetlje¢a rezultirale su
smanjenjem primjene mineralnih gnojiva Spram potros$nje prije 1990. godine. No,
uzimajudi u obzir smanjenje sto¢nog fonda, smanjena je i primjena organskih gnojiva ali i
nadalje se vodi racuna o upotrebi gnojiva uvazavajuci zastitu okolisa i prirode. Tako su
Odlukom o odredivanju ranjivih podru¢ja u RH utvrdena ranjiva podrucja na kojima je
potrebno provesti pojaCane mjere zaStite voda od oneciS¢enja nitratima poljoprivrednog

podrijetla.
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