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1. Uvod

Proizvodnja duhana na obiteljskim gospodarstvima je od vitalnog interesa, ne samo za
poljoprivredne proizvodace, ve¢ i za poduzeca koja se bave preradom i doradom duhana. Taj

uzajamni interes treba osigurati stabilnu proizvodnju i trajnu suradnju.

Mogucénosti i perspektive proizvodnje duhana na obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima
ovisit ¢e o raspoloZivim resursima 1 ekonomskim efektima koje ta proizvodnja ima za
gospodarstvo kao cjelinu. Osnovni ograni¢avajuci ¢imbenik daljnjeg razvoja proizvodnje na
obiteljskim gospodarstvima, o kojem ovisi njihov poloZaj i motiviranost, je ekonomska i

socijalna reprodukcija.

Zbog bioloskog karaktera proizvodnje duhana i zahtjeva koje ona postavlja u pogledu
poljoprivrednog zemljista, plodoreda, tehnologije obrade (sadnja, berba, suSenje, koristenje
mehanizacije 1 sl.), ova proizvodnja ¢ini u vecoj ili manjoj mjeri samo dio ukupne djelatnosti

obiteljskog gospodarstva.

2. Cilj rada

Cilj rada je provesti ekonomsku analizu proizvodnje duhana na obiteljskom gospodarstvu s
pretpostavkom povecanja proizvodnih povrSina sa 1 na 10 ha. Navedeno obiteljsko
gospodarstvo posjeduje fiksnu imovinu potrebnu za proizvodnju duhana. Obiteljsko
gospodarstvo posjeduje poljoprivredno zemljiste, spremiste, suSaru te potrebnu mehanizaciju.
Radi se o fiktivnom gospodarstvu s angaziranim sredstvima od 100.000 €, u koja su uklju¢eni

objekti, oprema i mehanizacija.



3. Metode rada i izvori podataka

Opisujuci suvremenu tehnologiju proizvodnje duhana, usporedeni su tehnoloski normativi, te
troskovi ulaganja i proizvodnje. Za ocjenu efikasnosti proizvodnje duhana koriStene su
odgovarajuce vrste (obracunska i investicijska kalkulacija) i direct costing metodu. Usporedna
analiza proizvodnje na 1 i 10 ha povrSine bit ¢e obavljena koristenjem ekonomsko-

financijskih pokazatelja (rentabilnost, proizvodnost i ekonomi¢nost).

Direct costing (DC) je metoda temeljena na trznom odredenju proizvodnje. Po metodi DC

troskovi se dijele na:

e troSkove kapaciteta
e troSkove proizvoda

Troskovi proizvoda ili op¢i troSkovi obraCunavaju se u odgovarajuéem iznosu prema
obrac¢unatom ukupnom prihodu. Troskovi kapaciteta obracunavaju se iz ukupnog prihoda u
ukupnom iznosu u kojem su knjiZzeni za to obraunsko razdoblje. Prema tome se troSkovi
kapaciteta aktiviraju u zalihama. Tehni¢ko obracunavanje po DC metodi se obavlja na sljedeci

nacin:

e od ukupnog prihoda se najprije oduzmu troskovi proizvoda

e razlika se naziva doprinos pokrié¢u

e doprinos pokricu se rasporeduje na troSkove kapaciteta koji su odredeni
proizvodnim potencijalom poduzeca

e nakon toga ostaje dobiz

U ovom radu su koriSteni 1 osnovni ekonomski pokazatelji proizvodnje:

e proizvodnost
e ckonomicnost
e rentabilnost



Proizvodnost rada je u¢inak u jedinici vremena rada ili koli¢ina rada koja je utroSena za
stvaranje jedinice u¢inka. Pod pokazateljem proizvodnosti rada podrazumijeva se odnos

izmedu koli¢ine ucinka s jedne strane i koli¢ine rada s druge strane.
Razlikujemo dvije vrste proizvodnosti rada:

e naturalnu
e vrijednosnu

Naturalna (fizicka, koli¢inska) proizvodnost rada dobije se iz odnosa koli¢inskog ucinka

(kilograma, komada i sl.) i koli¢ine rada (radni dani, sati i sl.).

P = koli¢ina uéinaka / koli¢ina rada

P=Q/L

Vrijednosna (novcana) proizvodnost rada dobije se iz odnosa vrijednosti proizvodnje i

koli¢ine utroSenog rada.

P = vrijednost proizvodnje / broj radnika
P = vrijednost proizvodnje / koli¢ina rada
P = vrijednost proizvodnje / plac¢e zaposlenih

P=UP/L

Ekonomicnost proizvodnje je pokazatelj koji se izrazava odnosom izmedu ostvarenih ucinaka

(ukupni prihod) i za njih utroSenih elemenata proizvodnje (ukupni troskovi).
Ekonomicnost je stupanj Stedljivosti u ostvarivanju uc¢inaka.

E = ukupni prihod / ukupni trosak
E=UP/UT

Nacelo ekonomi¢nosti je §to veca vrijednost proizvodnje sa §to manjim proizvodnim

utroscima. Proizvodnja, s obzirom na veli¢inu koeficijenta ekonomi¢nosti, moze biti:

e ckonomicna, ako je E>1
e neekonomicna, ako je E <1
e nagranici ekonomicnosti, ako je E =1.

Rentabilnost je mjerilo uspjesnosti poslovanja koji ukazuje na unosnost ulozenog kapitala u

nekom vremenskom razdoblju i predstavlja odnos izmedu proizvodne dobiti i uloZenog



kapitala. Pokazatelj rentabilnosti je isklju¢ivo vrijednosni, a ukazuje na upravljacku
sposobnost proizvodaca, te njegovu sposobnost da ostvari zadovoljavaju¢u stopu povrata

ulaganja sredstava i predvidanja buducih dobitaka.
Rentabilnost se iskazuje kroz odnos poslovnog rezultata (dobit) i uloZzenog kapitala.
Rentabilnost ( Rp ) = ( neto dobit / ukupni prihod ) x 100

Nacelo rentabilnosti podrazumijeva da se odredenom vrijedno$éu kapitala ulozenog u
poslovanje ostvari §to veci poslovni rezultat, odnosno da se isti poslovni rezultat ostvari uz §to

manje uloZenog kapitala.

Kako kalkulacija nije provedena na temelju stvarnog, nego fiktivhog obiteljskog
gospodarstva, koriSteni su katalog kalkulacija Drzavnog zavoda za statistiku, sekundarne

publikacije (znanstveni radovi, stru¢ni radovi, sveu¢ili$ni udzbenik) te internet.

4. Teorijske postavke izvoza

Vanjska trgovina je gospodarska djelatnost koja obuhvaca razmjenu roba i1 usluga s
inozemstvom, odnosno sveukupnu razmjenu materijalnih 1 nematerijalnih dobara izmedu
zemalja. Vanjska trgovina podrazumjeva ukupnu razmjenu jedne zemlje s drugim zemljama, a

medunarodna trgovina se definira kao ukupni opseg razmjene izmedu zemalja cijelog svijeta.

Razvoj vanjske trgovine prati razvoj proizvodnih shaga pojedinih zemalja, kao i porast
zivotnog standarda. Tim je postala nuzna za druStvo bez obzira na to potice li je ostvarivanje
profita ili druStveni interes. Uz razmjenu materijalnih dobara, vanjska trgovina obuhvaca 1
obavljanje razli¢itih proizvodnih i neproizvodnih usluga prema nalogu i za racun inozemnih
drzavljanja, odnosno inozemnih gospodarskih subjekata. To ukljucuje: transportne usluge,
Spediterske usluge, skladiSne usluge, lucke i aerodromske usluge te usluge ostalih prometnih
raskrizja u medunarodnom prometu, usluge osiguranja protiv robnih, financijskih,

transportnih i drugih rizika, bankovne usluge, turisticke usluge i dr.

Osnovni zadatak vanjske trgovine je da se po najpovoljnijim uvjetima prodaje. To se moZze
posti¢i uspostavljanjem ¢vrste suradnje poduzeca vanjske trgovine s proizvodnim poduzec¢ima

i poduze¢ima koja pruzaju proizvodne ili neproizvodne usluge, jer se mogucnosti izvoza i

! Andrijani¢ J. (2001.g.)-Vanjska trgovina



potrebe za uvozom odreduju na temelju poznavanja domace proizvodnje i potreba domaceg

trzista.

Vanjska trgovina vazna je za cjelokupno gospodarstvo svake zemlje. Razmjenom roba i
usluga s inozemstvom, gospodarstvo pojedine zemlje ukljucuje se u svjetsko gospodarstvo
uspostavljaju¢i odnose s njime. Mjesto i znacaj vanjske trgovine u gospodarstvu pojedine
zemlje ovisi o stupnju njenog gospodarskog razvoja, o ekonomskoj politici i Sirini domadéeg
trziSta. Svaka zemlja je zainteresirana za uklju¢ivanje u medunarodnu razmjenu, a za to
postoji viSe razloga. Najvazniji razlog je taj Sto se mora specijalizirati proizvodnju roba u
velikim koli¢inama pa trziSte postaje preusko za njihov plasman. Zbog toga je potrebno
pronalaziti nova trzista, a to se postiZze izvozom roba 1 dobrom marketinskom politikom. Osim
toga, izvozom se ostvaruju devizna sredstva koja mogu posluziti za uvoz deficitarnih roba ili

proizvoda koji se u vlastitoj zemlji ne proizvode radi zadovoljavanja potraznje u zemlji.?

Uloga 1 znacaj vanjske trgovine ovisi o stupnju otvorenosti gospodarstva jedne zemlje prema
svjetskom trzistu. Sto je domaée gospodarstvo otvorenije, to se vanjskom trgovinom ostvaruje

1 veci utjecaj svjetskog gospodarstva na njezine materijalne uvijete privredivanja.

Vanjskotrgovinska razmjena ubrzava i razvitak nacina proizvodnje i proizvodnosti rada na
razinu suvremenih dostignu¢a zemalja, jaca konkurentnu sposobnost domacih proizvodaca na
medunarodnom trziStu, uspostavlja i unapreduje ekonomske odnose s mnogim zemljama,

podize medunarodni ugled zemlje i dr.

Svoju ulogu i znacenje u nacionalnom gospodarstvu vanjska trgovina ostvaruje redovnim
obavljanjem niza poslova u vanjskotrgovinskim poduzeé¢ima. Zadatak vanjskotrgovinskog
poduzeca je da u neposrednoj suradnji sa svim sudionicima u proizvodnji, razmjeni i potro$nji
roba 1 usluga, omogu¢i skladan gospodarski razvoj zemlje, da utjeCe na razvoj i unapreduje
proizvodnje te da se zadovolje stvarne potrebe domacdeg trziSta i osigura plasman

. . .y . . Voo 3
proizvedenih viskova robe 1 ponudenih usluga na strana trzista.

? Andrijani¢ J. (2001.g.)-Vanjska trgovina
* Andrijani¢ J. (2001.g.)-Vanjska trgovina



5. Gospodarska vaznost duhana

Duhan pripada carstvu Plantae, diviziji Magnoliophyta, razredu Magnoliopsida, redu
Solanales, porodici Solanaceae, rodu Nicotiana i vrsti tabacum (slika 1.).

U svijetu je danas poznato oko 70-ak vrsta toga roda. Duhan (Nicotiana tabacum L.),
amfidiploid nastao krizanjem vrsta Nicotiana silvestris L. i Nicotiana tomentosiformis L. i
mahorka (Nicotiana rustica L.) nastala krizanjem vrsta Nicotiana paniculata L. i Nicotiana

undulata L. ¢ovjek danas odrzava uzgajanjem. *

Duhan se proizvodi zbog lista koji se upotrebljava
za puSenje (cigarete, cigare, duhan za Iulu),
uSmrkavanje (burmut) ili Zvakanje. Uziva se zbog
specificnog 1 kompleksnog fizioloskog djelovanja
sastojaka lista (nikotina, eteri¢nih ulja, smola) na
covijekov centralni ziv€ani sustav. U malim
koli¢inama izaziva smirenje, a u velikim

razdrazuje.’

Iz listova duhana dobiva se Cisti nikotin, koji sluzi
kao sirovina u farmaceutskoj industriji. U listovima
ima 1 dosta organskih kiselina (jabucne, limunske),
osobito u vrsti Nicotiana rustica. Upotrebljavaju se

u prehrambenoj industriji kao aditivi.

Slika 1. Duhan

Iz sjemena duhana dobiva se cijenjeno tehni¢ko ulje za proizvodnju boja, lakova i sapuna.
Cvjetovi sluze kao sirovina u industriji parfema, dok se stabljike mogu iskoristiti za izradu
celuloze i papira. Kao intenzivna okopavina, duhan smanjuje zakorovljenost i dobar je

predusjev za strne Zitarice.

Duhan takoder ima vaZno mjesto u svjetskom gospodarstvu. U duhanskoj proizvodnji i

preradi zaposljava se velik broj radnika. Mnoge druge industrije (industrija ambalaZe, platna,

* Butorac j. (2009.g.)-Duhan
> Butorac J. (2009.g.)-Duhan



konopa, kartona, papira za cigarete, strojeva za proizvodnju, obradu i preradu duhana) ovise o
njoj.

6. Svjetska proizvodnja duhana

U preradi duhana oko 85% otpada na cigarete, ¢ijih je konzumenata najvise u Kini, koja je

jedna od najvecih proizvodaca duhana.

U oko 100-tinjak drzava u svijetu danas se proizvodi duhan. Uz ve¢ spomenutu Kinu, na koju
otpada oko 35% ukupne svjetske proizvodnje, najveci proizvodaci duhana su Indija, Brazil,
SAD, Turska, Zimbabve 1 Malavi koji zajedno sa Kinom c¢ine 80% ukupne svjetske

proizvodnje duhana.

Prema sluzbenim podacima FAO-a (2013.) duhan se proizvodio na 3.939,318 ha, s

prosjeénim prinosom duhanskog lista od 1.635,00 kg/ha 1 prosjecnom svjetskom

proizvodnjom od 6.442,637 t (tablica 1.).

Tablica 1. PovrSine, prinosi i proizvodnja duhana u svijetu po kontinentima

Prinos
Kontinent Povrsina (ha) (kg/ha) Proizvodnja(t)
Svijet 3.939,318 1.635 6.442,637
Azija 2.501,398 1.581 3.956,239
Juzna Amerika 565.224 1.992 1,126,101
Afrika 378.742 855 323.984
Europa 242.803 2.011 488.315
Sj. Amerika 180.830 2.440 441.240
Australija 3.000 2.000 6.000

lzvor: FAO, 2013.

Najvece povrSine pod duhanom bile su u Aziji (2.501,398 ha), u JuZznoj Americi (565.224 ha),
Africi (378.742 ha), Europi (242.803 ha), Sjevernoj Americi (180.830 ha) i Australiji (3.000

ha). Kao $to je vidljivo, duhan se danas proizvodi na svim kontinentima.

Najveci prosjecni prinos duhanskog lista postignut je u Sjevernoj Americi (2.440 kg/ha) i
Europi (2.011 kg/ha) dok je izrazito nizak prinos duhanskog lista postignut u Africi (855
kg/ha).



Kao §to se vidi iz tablice 1., najveéa proizvodnja duhanskog lista zabiljezena je u Aziji
(3.956,239 t), gdje ¢ini vise od polovice svjetske proizvodnje. Na drugom mjestu je Juzna

Amerika sa oko 1.126,101 t, a zatim Europa sa 488.315t.

U Europi se duhan najvise proizvodi u Grckoj, Bugarskoj, Italiji, Makedoniji, Poljskoj i
Spanjolskoj (tablica 2.). Najveéi prosjeéni prinosi duhanskog lista ostvareni su u ltaliji (2.815
kg/ha) i Spanjolskoj (2.717 kg/ha).

Tablica 2. Najveci proizvodaci duhana u Europi 2013. g.

Prinos

DrZava Povrsina (ha) (kg/ha) Proizvodnja(t)
Grcka 56.006 2.267 127. 000
Bugarska 47.149 1.475 69.569
Italija 36.500 2.815 102.765
Makedonija 17.716 1.193 21.140
Poljska 17.255 1.684 29.065
Spanjolska 12.400 2.717 33.702

Izvor: FAO, 2013.

Duhan se u Europi proizvodi i u Rusiji, Ukrajini, Madarskoj, Francuskoj, Njemackoj,
Rumunjskoj, Albaniji, Republici Hrvatskoj, Srbiji te BiH, ali na povrSinama manjim od
10.000 ha.



7. Proizvodnja duhana u Republici Hrvatskoj

U Republici Hrvatskoj se kao i u veéini europskih zemalja duhan proizvodi na povr§inama
manjim od 10.000 ha. Tako se u 2013. godini duhan proizvodio na oko 5.394 ha, s prosje¢nim
prinosom od 1.890 kg/ha i proizvodnjom od 10.200 t (tablica 3.).

Dva se tipa duhana proizvode u Republici Hrvatskoj. Od toga vec¢ina povrsina (vise od 4.500
ha) zasadena je duhanom tipa virginia, a ostatak duhanom tipa burley koji postize veci

prosjecni prinos duhanskog lista (viSe od 2.500 kg/ha).

Tablica 3. PovrSine, prinosi i proizvodnja duhana u RH od 2009.g do 2013.g.

Prinos
Godina Povrsina (ha) (kg/ha) Proizvodnja(t)
20009. 5.678 1.710 9.714
2010. 5.500 1.909 10.502
2011. 5.489 1.986 10.905
2012. 5.748 1.684 9.680
2013. 5.394 1.890 10.200

Izvor: FAO, 2013.

U Republici Hrvatskoj se 1980-tih godina duhan proizvodio na oko 14.000 ha. Raspadom
Jugoslavije, povrSine pod duhanom se smanjuju i danas se kre¢u izmedu 5.000 1 6.000 ha, Sto

je dostatno za potrebe domace duhanske industrije (slika 2.).



Slika 2. Polje duhana

7.1. Poticaji i otkupne cijene duhana u Republici Hrvatskoj

Sa 3.796 ha zasadenim duhanom (3.300 ha virginia i 496 ha burley) u 2014. g. do sada je
obran 1 otkupljen duhan tipa virginia, dok se otkup izmedu 1.150 i 1.200 tona burleya, koji se

susi dugotrajnijim prirodnim putem, ocekuje do kraja godine.6

Owu proizvodnu godinu, kao i proSlogodiSnju, obiljeZile su izrazito nepovoljne vremenske
prilike, ucestale 1 obilne kiSe umanjile su prinos duhana, a smanjenju otkupljenih koli¢ina

pridonosi i rast crnog trzita duhana.

Za duhan ovogodi$njeg roda postignuta je prosje¢na otkupna cijena 11,49 do 13,70 kn/kg,
ovisno o klasama. Prema nesluZbenim izvorima, otkupna cijena se kre¢e od 2,90 kn/kg za
Sestu klasu do 13,70 kn/kg za prvu klasu. Zastitna cijena od 9 kn/kg duhana je na razini

prethodnih godina, ali su Hrvatski Duhani svoju naknadu za sredenost duhana u otkupu

® Hrvatski duhani d.d. Virovitica (2013.g.)-Kalkulacija proizvodnje
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povecali sa 2 kn naprosjecno 2,30 kn/kg, za Sto ¢e se izdvojiti ukupno oko 18,7 milijuna

kuna.’

Kod burleya prosjecna otkupna cijena je oko 10 kn/kg u kojoj je sadrzana i zastitna cijena od
8 kn te naknada za uredenost pri otkupu od 2 kn/kg. Uz ukupni poticaj drzave od 6,40 kn
(hektari plus kilogrami), proizvoda¢ima duhana bit ¢e isplacena prosjecna otkupna cijena u
visini 17,89 kn/kg za kilogram duhana tipa virginia, odnosno 16,40 kn/kg za duhan tipa
burley.®

Od sljedece godine Hrvatski Duhani ¢e sa svojim proizvodacima, uz ugovaranje proizvodnih
povrsina pod duhanom, ugovoriti 1 minimalnu koli¢inu duhana izrazenu u kilogramima koju

im je proizvoda¢ duzan predati.

8. Triziste duhana

Duhanska industrija nalazi se pod snaznim pritiskom. U idu¢em razdoblju znatno ¢e porasti

troSarine na cigarete, §to ¢e uzrokovati dodatni rast maloprodajnih cijena.

Izlazak Republike Hrvatske iz CEFTA-e, donio je vete carine na trziStima regije, $to je

povecalo godisnje troSkove za vise od 10 milijuna eura.

Cigarete su bile najznacajniji hrvatski poljoprivredni izvozni proizvod u zemlje CEFTA-e, s

pribliznim udjelom od 11 % i prosjeénom godi$njom vrijednosti izvoza ve¢om od 70 milijuna
USD.

Izlazak na nova trzista je dio strategije rasta i ublazavanja snaznih negativnih trendova na
trziStima regije. Na iranskom trziStu ostvaruje se kontinuirani rast prodaje. Tvornica duhana

Rovinj zapoceo je izvoz na bugarsko trziste.

Analize nekih strucnjaka govore kako hrvatska Vlada ne treba poticati strana ulaganja u
domacu duhansku industriju, nego da mora poticati ulaganja hrvatske duhanske industrije na

inozemnim trzistima, osobito u regiji jugoisto¢ne Europe.

2005. godine uvedena je politika Vlade Republike Hrvatske u kojoj se trosarine na duhanske

proizvode konstantno poveéavaju.

” Hrvatski duhani d.d. Virovitica (2013.g.)-Kalkulacija proizvodnje
® Hrvatski duhani d.d. Virovitica (2013.g.)-Kalkulacija proizvodnje
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Trziste duhanskih proizvoda pokazalo je stabilan rast u periodu od 2009.-2013. g. Rezultat
toga je bilo povecanje populacije stanovniStva i Sve veéi broj konzumenata duhanskih
proizvoda, kao i izuzetan rast u prodaji iz kategorije cigareta. Ocekuje se stabilan rast trzista
zbog prethodno navedenih pokazatelja sve do tocke kada zbog razvoja regulative iz podrucja

poslovanja sa duhanom, trziSte po¢ne stagnirati i postupno opadati.

Pretpostavlja se da ¢e prijelomna toc¢ka biti 2015. godina. S obzirom na stupanj ovisnosti koji
se razvija konzumiranjem duhanskih proizvoda, trziSte se pokazalo stabilnim za vrijeme
ekonomske krize. Vec¢e kompanije su smanjivanjem marzi uspjele da zadrze konkurentnost 1
pristupacnost na trzistu 1 jedino ih sve veca zaduzenost drzave 1 stanovniStva moze ograniCiti

u pogledu Sirenja 1 rasta samog trZzista.

Tablica 4. Ukupan profit i godiSnji rast proizvodnje duhana u svijetu od 2009. — 2013. g

Godisnji rast
Godina Profit ($) Profit (€) (%)
20009. 622.007,1 468.417,6
2010. 644.154,6 485.096,4 3,60
2011. 666.919,2 502.239,8 3,50
2012. 692.944,2 521.838,6 3,90
2013. 720.796,9 542.813,7 4,00

Izvor: FAO 2013.

Ukupan prihod trzista duhana ostvaren 2013. godine iznosio je 720 milijardi USD i
predstavlja prosjec¢ni godi$nji rast u prosjeku od oko 3,8 % u periodu od 2009.-2013. godine.
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8.1. Proizvodi od duhana

Najveéi prihod na trzistu ostvaren je prodajom cigareta. Ukupan prihod ostvaren 2013. godine
iznosio je 680 milijardi $, Sto predstavlja 94,5% ukupne vrijednosti trziSta. U usporedbi sa
tim, prodaja obradenog duhana za potrebe koriStenja u lulama ili motanju sa rizlom od strane
konzumenata, iznosila je 17,9 milijardi $, Sto predstavlja 2,5% prihoda na nivou cijelog

trzista.

Cigarete su najkonzumiraniji duhanski proizvod jo§ od 1881. godine. Od tada pa do danas
njihova potroSnja 1 proizvodnja je u usponu i utemeljila se kao vodeci proizvod duhanske
industrije. Povijesno gledano, cigarete su najviSe konzumirane u zemljama sa visokom
stopom prinosa, ali zahvaljuju¢i dobro ciljanom marketingu, povecanoj drustvenoj
prihvacenosti, ekonomskom razvoju 1 povecanju populacije na svjetskom nivou, doslo je do

povecéanja konzumenata i u zemljama sa niskom i srednjom stopom prinosa.’

Procjenjuje se da oko 20% populacije starije od 15 godina konzumira cigarete. Statisticki
gledano u periodu od 2000.-2013. godine potro$nja cigareta porasla je za 13% S$to predstavlja
nastavak kontinuiteta u pogledu potrosnje ovog proizvoda. Potrosnja cigareta pored toga Sto je
u konstantnom rastu na globalnom nivou, u odredenim zemljama povremeno je doZivljavala
nezdravog nacina zivota. Medutim, ti trendovi pada su bili kratkog daha 1 kao takvi nisu

nanijeli puno Stete duhanskoj industriji. 10

% Internet http://www.agroduhan.hr/proizvodnja.htm
1% Internet http://www.agroduhan.hr/proizvodnja.htm
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Grafikon 1. Udio duhanskih proizvoda na svjetskom trzistu

Udio duhanskih proizvoda na svjetskom
trzistu

H cigarete
B obraden duhan
m cigare i cigarilosi

B duhan za zvakanje

Izvor: Global Tobacco, Datamonitor, 2013.

Procjene su da se 2013. g. proizvelo oko 6,5 triliona cigareta, Sto znac¢i oko 950 cigareta
godis$nje po svakom stanovniku na svijetu bez obzira na njegovu starosnu dob. S obzirom na
to da nisu svi stanovnici na svijetu pusaéi, moze se zakljuciti da je doslo do prekomjerne
upotrebe proizvoda od strane konzumenata, §to direktno implicira na pojavu ovisnosti kod

njih. Na svijetu je konzumirano u prosjeku 12 milijuna cigareta svake minute 2013.g.

8.2. Medunarodna kontrola duhana

U posljednjih 50 godina kontrola duhana i duhanskih proizvoda je transformirana od
nacionalnog do medunarodnog problema. Ovoj transformaciji prethodila su znanstvena
istrazivanja od strane raznih institucija koje se bave proucavanjem duhana i duhanskih

proizvoda i njihovom kontroliranom suzbijanju.™*

" Internet http://www.fao.org/english/newsroom/news/2003/26919-en.html
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Clanovi grupacija te profesionalci u kontroli duhana imali su kljuéne uloge u ovim akcijama.
Oni su bili motivirani zajednickim interesom i sustavom vrijednosti koji su se identificirali

nakon godina sudjelovanja u raznim raspravama na ovu temu.*?

Globalnu duhansku kontrolu ¢ine 4 kategorije profesionalaca: znanstvenici, istrazivaci,

vladini eksperti i znanstveno-istrazivacki eksperti.

S ciljem razvoja miSljenja i akcija koje su korisne za drustvo u cjelini, potrebno je
suceljavanje miSljenja i sagledavanje dogadaja iz razliCitih perspektiva. Neki od tih slucajeva
bili su evolucija nikotinske ovisnosti i pasivnog konzumiranja duhana koji vode ka razvoju

raka pluca.

Konvencija o kontroli duhana (FCTC) je prvi medunarodni dogovor sklopljen pod
pokroviteljstvom Svjetske Zdravstvene Organizacije (WHO). Stupila je na snagu u veljaci

2005.g. 1u ovom trenutku ima 176 ¢lanica, od toga 168 koje su ratificirale Konvenciju.

9. Morfoloska obiljezja i tehnologija proizvodnje duhana

Prije svega treba spomenuti glavna morfoloska svojstva duhana, a to su:

e Kkorijen
e stabljika
o list

e cvijet

e plodisjeme
Posebnost duhanskog korijena je da je dvostran. Prvo se formira glavni vretenasti korijen, koji
nakon presadivanja u polje puca. Zatim iz njega izbija plitko prostrano korijenje koje
preuzima njegovu ulogu. Ono ima osrednju mo¢ upijanja vode i usvajanja hraniva te se

prostire u Sirinu do jedan metar.

2 Internet http://www.fao.org/english/newsroom/news/2003/26919-en.html
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Stabljika je zeljasta i podijeljena na nodije i internodije.
Duzina internodija razlikuje se od sorte do sorte, ali se
selekcijom duhana nastoje razviti nizi kultivari sa Sto
kra¢im internodijima i veé¢im brojem listova. Stabljika
naraste izmedu 0.5 1 3 m, na $to veliki utjecaj ima tip
duhana i intenzitet agrotehnike. Visina stabljike mjeri se

od baze do vrha procvjetale biljke (slika 3.)."

Slika 3. Stabljika duhana

Listovi su na stabljici smjeSteni naizmjeni¢no. Ovisno o tipu duhana, postoje razli¢iti oblici
plojke, vrha i baze listova. Na biljci se moze formirati 10-tak do 40-tak listova. Listove, zbog

razli¢ite kvalitete, dijelimo u skupine (branja ili insercije):

podbir (10%)
nadpodbir (15%)
srednji listovi (45%)
podvrsak (20%)
ovrSak (10%)

Prema veli¢ini listova razlikujemo:

e krupnolisni duhan (25-70 cm — americki tipovi)
e sitnolisni duhan(15-20 cm — orijentalni tipovi).

Na biljci se mjeri najdulji list. Kod krupnolisnih duhana najkvalitetnije je srednje lisce i

podvrsak, dok su kod sitnolisnih to vrini listovi."

3 Butorac J. (2009.g.)-Duhan
!4 Butorac J. (2009.g.)-Duhan
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Slika 4. Cvijet duhana

Cvjetovi duhana (slika 4.) se mogu pojavljivati pojedinacno ili skupljeni u cvat (Stitac). Cvijet
je graden od pet medusobno sraslih lapova, pet sraslih latica, pet praSnika i tu¢ka. Duzina
cvijeta se krece od vrlo kratkog (<20 cm) pa do izrazito dugog (>90 cm). Latice mogu biti
raznolikih boja: bijele, zelenkastozute, ruziCaste, tamnoruzicaste, crvene, purpurno crvene i
ljubicaste. Duhan je samooplodna biljka. Plod duhana je tobolac, pregraden u dva dijela, koji
kad sazrije pukne. Sjeme je sitno, okruglo i smede. U jednom gramu ima od 10.000 do 15.000
sjemenki, a s jedne biljke se moze dobiti i do 50 grama sjemena. Masa 1.000 sjemenki iznosi
od 0,07 do 0,1 gram. Sjemenke u sebi sadrze od 36 do 40 % ulja.™

10. Podjela duhana na tipove

Duhan se dijeli na tipove, podtipove, sorte i prema nacinu suSenja lista. Prema zadnjem

navedenom razlikujemo:

duhane su$ene toplim zrakom u posebno konstruiranim susnicama (flue-cured)
duhane suSene na zraku (air-cured)

duhane suSene na suncu (sun-cured)

duhane susene iznad otvorene vatre (fire-cured)®

> Butorac J. (2009.g.)-Duhan
!¢ Butorac J. (2009.g.)-Duhan
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10.1. Duhani suSeni toplim zrakom u susnicama (flue-cured)

Oko 60% ukupne svjetske proizvodnje
duhana otpada upravo na ovaj tip duhana,

Sto znaci da je to najrasprostranjeniji tip

DRSS P

.50 .'.’7:"_ y :Nr \ -
TR AT
b ool T YR £

duhana na svijetu. Duhani tipa svijetla

o 7Y virginia i amarelo suse se strujanjem toplog

zraka  (brzo suSenje) u  posebno

konstruiranim  su$nicama  (slika  5.).

Postupak suSenja je modificiran 1 prilagoden suSenju spomenutih tipova duhana, ¢ime se
postize ujednacena zlatnozuta boja osuSenih listova. Tekstura lista ostaje elasti¢na jer se Skrob
pretvara u Secere koji ne hidroliziraju i u listu ostaju nepromijenjena prirodna ulja. Flue-cured

duhani bogati su reducirajuéim $e¢erom, a siromasni ukupnim dusikom. *’

Ovom tipu duhana tijekom proizvodnje treba zalamati vegetacijski vrh. Najkvalitetnije je lisce
gornje sredine, koje je pri suSenju sladunjavo, ugodne arome i fzioloSki blagog do jakog
okusa. Ovaj tip duhana se ne podvrgava fermentaciji ve¢ se obrada provodi ponovnim

suSenjem, nakon ¢ega duhan kvalitetno dozrijeva u procesu odleZavanja.

Za postizanje dobre kvalitete lista flue-cured duhana potrebna su nesto pjeskovitija tla, srednja

koli¢ina oborina te srednja dnevna temperatura izmedu 21 127 °C.

Flue-cured duhani se najvise upotrebljavaju kao sastojak u mjesavinama cigareta, dok nesto

tamniji 1 teZi listovi s vrhova biljke duhana sluze za dobivanje mjesSavina za lule.

NajviSe se proizvode u SAD-u, Kini, Brazilu, Japanu, Filipinima i Italiji, dok u Hrvatskoj

glavnina proizvodnje otpada upravo na taj tip duhana.

7 Butorac J. (2009.g.)-Duhan
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10.2. Duhani suSeni na zraku (air-cured)

Slika 6. Air-cured duhan

Listovi ovog tipa duhana suse se vanjskim
zrakom 1 ne smiju biti izlozeni izravnim
sunéevim zrakama (slika 6.). Da bi se skratilo
razdoblje suSenja, ponekad se susenje
stimulira i umjetnim suSenjem
(ventilatorima) kako bi se uvjeti suSenja
ujednacili. Listovi suSeni na taj nacin

dobivaju tamnu cokoladnu boju.

Ova boja nastaje radi oksidacije fenolnih spojeva. Radi dugotrajnog suSenja, Seceri se

hidroliziraju i na kraju suSenja u listovima ih gotovo i nema. Air-cured duhani su bogati

dusi¢nim spojevima te imaju alkalnu reakciju dima. Sade se na neSto tezim tlima bogatim

organskom tvari radi postizanja dobre kvalitete. Dijele se na

svijetle air-cured duhane (light)
tamne air-cured duhane (dark)

cigarne duhane (cigar)
perique air-cured duhane
lokalne air-cured duhane

10.2.1. Svijetli tipovi air-cured duhani

Najpoznatiji tipovi svijetlih air-cured duhana su burley i maryland. Upotrebljavaju se kao

sastojci u mjeSavinama cigareta, a katkad u mjeSavinama za lule. Burley u cigareti ima

funkciju upijanja sokova. Najvise se proizvodi u SAD-u, Malaviju, Kanadi, Italiji,

Spanjolskoj i u Centralnoj Africi. Na ovaj tip duhana otpada 12% svjetske proizvodnje. U

Republici Hrvatskoj se uz virginijski tip proizvodi i berleyski tip duhana.
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10.2.2. Tamni tipovi air-cured duhana

Ovi tipovi duhana proizvode se radi dobivanja teskog i tamnog lista jakog okusa. Vec¢ina njih
se fermentira, $to im daje drugacije upotrebne vrijednosti. Oni Se koriste za proizvodnju
tamnih cigareta, duhana za Zvakanje, Smrkanje i mjeSavine za lule. Najpoznatiji su one

sucker i green river. Od ukupne svjetske proizvodnje 13% otpada na ovaj tip duhana.

10.2.3. Cigarni tipovi air-cured duhana

Cigarni duhani se dijele na duhan tj. Listove za punjenje (ulozak, filter), povoj (binder) i
omot (wrapper). Svi ti listovi moraju posjedovati odredena svojstva. List za punja¢ mora
imati sva svojstva koja su potrebna za odredenu aromu i okus cigare. Proizvodi se na teskim
tlima., uz visoku relativnu vlagu zraka, koja omogucuje brz rast biljke. List za omot zahtjeva
jednake uvjete razvoja kao i povoj, a to su duboka tla bogata organskom tvari i visoka

relativna vlaga zraka.

List za punja¢ se najvise proizvodi u SAD-u, Indoneziji i Kubi, dok se preostala dva
proizvode na vulkanskim tlima Sumatre i tropskim otocima na kojima je oblacno i1 na kojima

su Cesti jaki pljuskovi.

Cigarni duhani se fermentiraju, a ta se fermentacija mora pazljivo provesti zbog njihove

specificne namjene.

10.3. Duhani suSeni na suncu

Ovakav tip suSenja karakteristiCan je za zemlje s dugim sunanim razdobljima 1 jakim suncem
(slika 7.). Prva dva do tri dana nakon berbe listovi se ne izlazu izravnoj suncevoj svjetlosti.
Boja osuSenih listova je svjetlozuta (boje limuna). Ukoliko se postigne tamna boja to je
rezultat oksidacije ulja u listu, a ne fenolne oksidacije. Koncentracija Secera u listu je vrlo

visoka, a nikotina i dusika niska.
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Ovaj tip duhana dijeli se na orijentalni,
poluorijentalni i  virginia  sun-cured tip.
Orijentalni duhani se proizvode na tlima bogatim
kalcijem, te zahvaljuju¢i suhoj i sun¢anoj klimi 1
etericnim uljima (smolama) u listu imaju jaku

aromu lista. Reakcija dima je kisela do neutralna.

'S

Obraduju se sustavom tonga manipulacije i obavezno prolaze fermentaciju. Najkvalitetniji
listovi ovog tipa duhana proizvode se u Gr¢koj, Turskoj, Makedoniji, juznoj Italiji i Libanonu.
Virginia sun-cured duhan se duboko zalama i odlikuje se visokim sadrzajem nikotina i
posebnom aromom.

Najpoznatiji svijetli i tamni tipovi orijentalnog duhana su basma i bashi-bagli, a

poluorijentalnog levatian i herzegovinian.

Oko 10% ukupne svjetske proizvodnje duhana otpada na sun-cured duhane.

10.4. Duhani suSeni iznad otvorene vatre (fire-cured)

Ovakav nacin suSenja je dugotrajan, ali se
smatra da se list bolje ¢uva te da poprima miris
drva iznad kojeg se susi (slika 8.). Tako suseni
listovi su tamne boje, teski su, uljasti, dobre

teksture i jakog mirisa. Moraju se proizvoditi na
18

tezim tlima 1 pri visokoj temperaturi.

Slika 8. Fire-cured duhan

Njihova karakteristika je da su bogati dusikom. Ovaj tip duhana najvise se proizvodi u SAD-

u, Malaviju, Italiji, Poljskoj i Ugandi i ¢ini samo 1,4% ukupne svjetske proizvodnje duhana.

'® Butorac J. (2009.g.)-Duhan
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11. Tehnologija proizvodnje flue-cured duhana

11.1. Proizvodnja presadnica duhana u hidroponima

Alternativni postupak proizvodnje duhanskih presadnica bez metilbromida je proizvodnja u
polistirenskim kontejnerima (pliticama) na povrSini hranjive otopine (float system) u
plastenicima. Prva istrazivanja u Republici Hrvatskoj zapocela su 1997.g. prema spoznajama
americkih i talijanskih proizvodac¢a duhana. Sve duhanske presadnice u Republici Hrvatskoj

. C 1
danas se proizvode na ovaj nacin. o

11.1.1. Priprema hidropona

Za proizvodnju presadnica sluze plastenici (slika 9.) u obliku tunela duzine 15 do 48,2 m 1
Sirine 4,7 m. Visoki su 2,35 m. Prekriveni su polictilenskom folijom debljine 0,20 mm.
Plastenici trebaju biti izgradeni na mjestima gdje se §to bolje mogu iskoristiti sunceva
svjetlost 1 toplina. Mogu se prozracivati otvaranjem ¢eonih strana ili ugradnjom ventilatora pri
vrhu konstrukcije. Prije nego dode do razine rasada, svjezi zrak se u plasteniku mora
izmijesati s toplim. Cirkulacijom zraka (oko 2 km/h), ujednacava se temperatura i tijekom
no¢i odstranjuje se CO2 iz zone presadnica. Temperatura zraka u plasteniku danju bi trebala

biti izmedu 22 i 24 °C, a no¢u ne bi smijela biti ispod 15°C.%°

Slika 9. Hidroponi duhana

¥ Butorac J. (2009.g.)-Duhan
2% Butorac J. (2009.g.)-Duhan
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Bazen u plasteniku Sirok je 3,48 m, dugacak prema potrebi i dubok najmanje 15 cm. S
unutras$nje strane bazena nalazi se crna folija. Bazen se puni vodom (bunarskom, pitkom,
vodovodnom ili kiSnicom) do visine 12 cm. PovrSinska voda iz potoka se ne smije
upotrebljavati (izvor bolesti). Provodljivost vode trebala bi biti 300 do 400 uS/cm, a nakon
dodavanja gnojiva 1.500 do 2.000 puS/cm

11.1.2. Gnojidba

Hranjiva otopina dobiva se dodavanjem (otapanjem) vodotopljivog mineralnog gnojiva u
vodu. Prije sjetve dodaje se gnojivo NPK formulacije 20:10:20 u koli¢ini da u vodi bude
otopljeno 150 ppm N, 75 ppm P205 1 150 ppm K20 (750 g gnojiva na 1 m® vode). Previse
dusika daje njeznije presadnice osjetljivije na bolesti. Uvijanje presadnica moze uzrokovati
prevelika koncentracija fosfora. Dodaju se i ostala makrohraniva i mikrohraniva. U fazi rasta
biljke, kada duhan ima Ccetiri listi¢a, potrebno ga je prihraniti sa 50 ppm duSika, uz

kontinuirano mjerenje koncentracije hraniva u vodi.

11.1.3. Sjetva

Polistirenske plitice u koje se puni supstrat i sije pilirano sjeme uglavnom su veli€ine 303 X
515 mm i svaka kuc¢ica ima 209 kucica. Supstrat za plitice smjesa je 60% bijelog 1 40% crnog
treseta. Plitice se pune strojem koji ujednaceno puni plitice supstratom, zbija ga koliko je
potrebno 1 u sjetvenom mjestu (kucici) pravi udubine, u koje posije po jednu piliranu
sjemenku. Sjetva se obavlja 55 do 60 dana prije presadivanja duhana u polje. Nakon sjetve,

plitice se stavljaju na hranjivu otopinu u plastenike.

11.1.4. Njega presadnica

Preventivno se hranjivoj otopini dodaju fungicidi (Ridomil Gold MZ metalaksil), (Previcur
(propamokarb-hidroklorid) i (Rovral (iprodion) u koli¢ini 10 ppm svaki), koji Stite mlade
bilj¢ice duhana od Peronospore tabacine Adam, Pythiuma spp., Rhizoctonie solani, Botrytisa

cinerea. Nakon prvog dolijevanja vode hranjivoj otopini (faza nicanja i ukorijenjivanja
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presadnica), dodaju joj se ista sredstva u koli¢ini od 5 ppm svaki. Pri pojavi bolesti moze se

ponovno dodati jednaka koli¢ina sredstva.

U plasteniku se mora odrzavati povoljna relativna vlaga tijekom proizvodnje. Svakog
suncanog i toplog dana plastenik se treba prozraciti. Na taj nacin listovi i biljke se osuse i

smanjuje se mogucnost Sirenja bolesti i pojave algi.

Obvezna mijera njege je §iSanje (podrezivanje) presadnica. SiSanjem se ujednadava rast i
razvoj biljaka. Prvo $ifanje pocinje kada su biljke visoke oko 4 cm. Sisanjem se dobiva vise
kvalitetnijih presadnica po m2, jer se postize bolja ¢vrstoca stabljike, bolja elasti¢nost i veca
debljina biljke. Duhan se §isa kosilicom za travu na kojoj se nalazi spremnik za skupljanje
oSisanih dijelova lis¢a. Kosilica se prije SiSanja biljaka mora dezinficirati 10-postotnom
otopinom natrijeva hipoklorida kako bi se izbjegao prijenos virusne bolesti duhana (TMV).
Biljke se obi¢no §iSaju tri do Cetiri puta tijekom proizvodnje. Svakim SiSanjem smanjuju se za
1,5 cm. Rez $iSanja nikada ne smije oStetiti vegetativni vrh i trebao bi biti oko 2 cm iznad

vr$nog pupa.

11.2. Proizvodnja duhana u polju

11.2.1. Plodored

Duhan se ne bi smio proizvoditi u monokulturi, ponajprije radi spreCavanja pojave bolesti.
Cilj plodoreda je uskratiti biljnim bolestima pogodan medij za hranjenje i umnozavanje.
Proizvodnjom duhana u plodoredu poboljSava se 1 kemijski sastav lista duhana i spreava
Sirenje nematoda. Na istu povr§inu duhan bi se trebao saditi svakih 3-4 godine. U Republici
Hrvatskoj, duhan se ¢esto proizvodi u dvopolju ili tropolju sa strnim Zitaricama i kukuruzom.
Najbolji predusjevi za duhan su strne Zitarice (rana Zetva i mogucénost dobre pripreme tla) 1
kukuruz. Biljke iz porodice Solanaceae ne bi se smjele sijati prije duhana zbog zajednickih
bolesti, a leguminozne zbog ostatka duSika u tlu. Duhan je dobar predusjev za velinu

orani¢nih kultura.
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11.2.2. Obrada i priprema tla za sjetvu

Tlo za duhan se obraduje radi uniStavanja korova, pravljenja gredica i rahljenja kako bi se

kroz njega lakSe kretali voda i zrak.

Sustav obrade ovisi o predusjevu. Buduc¢i da su najc¢es¢i predusjevi duhana u nas strne
zitarice, obrada pocinje praSenjem strnista na 12 do 15 cm (zaoravaju se Zetveni ostaci, ¢uva
se vlaga, sjemekorova se potakne na nicanje i kasnije oranjem unisti). Oranje se obavlja na
dubinu oko 30 cm (povecava se masa korijena, $to u konacnici rezultira pove¢anjem prinosa i
kvalitete lista duhana). U prolje¢e, ¢im se tlo dovoljno prosusi, dodaje mu se mineralno

gnojivo 1 sjetvospremacem se zatvori zimska brazda.

e Magnezij (za normalan rast i razvoj duhana potrebno je gnojidbon dodati 20
kg/ha)

e Kilor (kako su duhanu potrebne male koli¢ine klora, dovoljno je dodati izmedu 22
i 33 kg/ha)

e Bor (duhanu je potrebno dodati oko 0,3 kg/ha)

11.2.3. UnoSenje gnojiva

U Republici Hrvatskoj se tlo, u Sirokoj praksi, na dubinu od 7 do 10 ¢m, unosi 300-500 kg/ha
kompleksnog NPK gnojiva formulacije 7:14:21 ili 5:20:30. Pola koli¢ine NPK gnojiva
potrebno je primijeniti prije sadnje, a drugu polovicu unijeti u tlo (gredice) 15 dana nakon

sadnje. Ako je potrebno, duhan se moze prihranjivati i kalcijevim nitratom.
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11.2.4. Sadnja

Duhan je jara (proljetna kultura). U nasim proizvodnim uvjetima sadi se od pocetka do
polovice svibnja. Ranija sadnja daje veci prinos i bolju kvalitetu lista. Jednako tako, ranije
presaden duhan ranije sazrijeva. Sadnja se obavlja viSerednim poluautomatskim sadilicama s

hvataljkama i ru¢no, na manjim povr$inama.

Duhan je Sirokoredna kultura. Razmak izmedu redova iznosi od 100 do 120 c¢m, a razmak
presadnica unutar reda od 35 do 45 cm. Za postizanje visokih prinosa duhana izuzetno je
vazno posaditi optimalan broj biljaka po jedinici povrSine (gustoca sklopa). Gustoca sklopa
krece se izmedu 22.000 i 28.000 biljaka/ha.

U pravilnoj sadnji pup presadnice trebao bi biti 2,5 do 3 cm iznad tla. Zajedno sa korijenom, u

tlo se unese 1 dio hranidbenog supstrata, pa su te biljke otpornije, ¢ak i na iznimno suhom tlu.

11.2.5. Suzbijanje korova

Jedan od vaznijih ¢initelja uspje$ne proizvodnje duhana jest kontrola korova. Sto su biljke
mlade, osjetljivije su na korov i stoga je uniStavanje korova obvezna agrotehniCka mjera.
Korovi se mogu uni$tavati kultiviranjem (strojno), okopavanjem (ru¢no) i herbicidima uz

pomoc¢ raznih vrsta prskalica.

Kultiviranjem se obavlja kultivatorom, a na gredicama se provodi tzv. Roling kultivatorom,
posebnim uredajem za obradu gredica. Najbolji su kultivatori s trokutastim moticicama ili u
obliku guscée noge. Obi¢no se tlo izmedu redova obraduje kultivatorom, dok se uski sloj oko

biljaka u redu okopava.

Herbicidi se mogu upotrebljavati u duhanu prije ili nakon sadnje, ali se bolji uéinci postizu

unoSenjem herbicida u tlo prije sadnje.

Prije sadnje dodaju se herbicidi (Command 4 E 0,5 do 1,0 I/ha; Stomp 330 E (pendimetalin)
3,0 I/ha 1 Dual Gold 960 EC (metolaklor) 1,0 do 1,2 I/ha). Zastita duhana od korova moze se

provoditi 1 do Cetiri puta tijekom vegetacije. Prva se zaStita obavlja osam dana nakon sadnje.
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12. Duhani suseni na zraku

12.1. Burley

Burley je drugi po vaznosti tip duhana koji se proizvodi u Republici Hrvatskoj i najvazniji od
duhana koji se suSe na zraku u zasjenjenom prostoru. Sastavni je dio mjeSavina za blend
cigarete. Sadrzajniji 1 tezi listovi upotrebljavaju se za mjesavine za lule i kao duhan za

zvakanje.

12.1.1. Agroekoloski uvjeti proizvodnje burleya

Duhan tipa burley zahtijeva nesto vise temperature i vecu koli¢inu oborina od flue-cured
duhana. Ovaj tip duhana stvara vecu lisnu masu i tijekom ljetnih mjeseci nepovoljnije reagira
na suSu. U klimatskim uvijetima Republike Hrvatske oba se tipa duhana proizvode u
kontinentalnom dijelu. Za razliku od flue-cured duhana, burleyu odgovaraju duboka tla dobre
plodnosti. U Republici Hrvatskoj se duhan tipa burley proizvodi na ne$to tezim tlima
(pseudoglej, eutoricno smeda tla). Usprkos razli¢itim potrebama za dusikom, oba tipa duhana

zahtijevaju dobro drenirana i strukturna tla.

12.1.2. Tehnologija proizvodnje burleya

Kao pretkultura u plodoredu duhana tipa burley moZe biti i neka mahunarka, jer ovaj tip
duhana podnosi vece koli¢ine duSika bez smanjenja kvalitete lista. Ako je moguce, moze se
zasijati 1 ozimi meduusjev. U Republici Hrvatskoj se oba tipa duhana najceS¢e sade nakon

strnih Zitarica.

Nema razlika izmedu pripreme tla za flue-cured duhana i duhana tipa burley. Kako se ovaj tip
duhana sadi na nesto teZim tlima u proljece, s pripremom tla Cesto treba pricekati neSto dulje
da se dobro prosusi. Burley zahtijeva znatno vecée koli¢ine dusika, a nedostatak tog hraniva
odmah se ocituje na donjim listovima, koji ne sazrijevaju. Koli¢ine duSika koje se dodaju
razli¢ite su, a ovise o lokalnim uvijetima i uglavnom se krecu iznad 100 kg/ha. Koli¢ina
dodanog duSika u nas ne bi smjela prelaziti 150 kg/ha. Dodaje se izmedu 100 1 150 kg/ha
fosfora te 120 do 130 kg/ha kalija.
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Danasnja proizvodnja duhana tipa burley u Republici Hrvatskoj zasniva se na stvaranju
vlastitih F1 hibrida, koji su pokazali neke prednosti pred Cistolinijskim sortama. Uocena je
pojava heterozisa, koja se ocituje ve¢im prinosom i ranozrelo$¢u. Osim toga, u odredeni se
genotip mogu lakse unijeti geni otporni na neke vaznije patogene, a jednostavnije se mogu
kombinirati i pozeljna svojstva roditelja. Primjena citoplazmatske muske sterilnosti u

proizvodnji hibridnog sjemena iskljucuje potrebu ruéne emaskulacije.?!

Danas su na Drzavnoj sortnoj listi Republike Hrvatske ove sorte burley duhana: Podravac,

Slavonac, (Duhanski institut Zagreb) i BH 2, BH 4, i BH 9 (Hrvatski duhani).

Duhan tipa burley (slika 10.), sadi se na isti na¢in
kao i flue-cured duhan. Budué¢i da se flue-cured
duhan u Republici Hrvatskoj sadi na veéim
povrSinama 1 na lak§im tlima, obi¢no se posadi prije
burleya. Cesto su teza tla premokra pa se treba

pri¢ekati sa sadnjom. Pozeljno je da se taj duhan

ey posadi do polovice svibnja.

Slika 10.Burley

Razmak izmedu redova (od 100 do 120 cm) i unutar reda (od 40 do 60 cm) prilagodava se
sirovini koju Zelimo dobiti. Sklop u burleyu manji je od sklopa flue-cured duhana i iznosi od
20.000 do 25.000 biljaka/ha.

Korovi, bolesti i $tetnici u duhanu tipa burley, suzbijaju se na isti na¢in kao i flue-cured
duhanu. Duhan tipa burley zbog veée nadzemne mase, zahtijeva vise vlage, pogotovo tijekom

ljetnih mjeseci, pa se mora ¢eS¢e 1 natapati.

Duhan tipa burley zreo je za berbu kad se normalna blijeda boja listova pretvori u Zute pruge
preko veceg dijela povrSine lista. Zreli se listovi beru 1 nizu na Spagu te stavljaju u suSnicu
razli¢itog oblika. U SAD-u se jedna do dvije berbe suse na $pagi, a ostatak listova ostaje na
stabljici na kojoj se susi (slika 11.). Ako se duhan bere rezanjem stabljike, onda stajanjem u
polju 1-3 dana (osim ako se ocekuje kisa ili visoke temperature), ve¢ izgubi oko polovice

svoje pocetne tezine.

?! Butorac J. (2009.g.)-Duhan
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Slika 11.SuSenje burleya na stabljici

Duhan tipa burley susi se u zasjenjenim prostorima uz pomo¢ vanjskog zraka. Pri takvom
suSenju temperature zraka ne smiju biti visoke, a relativna vlaga se regulira unutar susnog
prostora. Listovi duhana uvenu, pozute, posmede 1 isuSuju se. Susenje na ovaj nacin traje 30

do 60 dana, ovisno o vanjskim uvjetima i osobinama lista.

Nakon zavrSetka suSenja, duhan se skida i pakira u bale za obradu. Ako je duhan susen na

stabljikama, treba ga skinuti i listove sortirati.

Kao i flue-cured duhan, burley se klasira u 5-6 klasa. Samo krupni listovi burleya mogu

dospijeti u vise klase.
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13. Kalkulacija proizvodnje duhana

13.1. Kalkulacija proizvodnje duhana za 1 ha

Kalkulacija je napravljena prema tehnoloskim normativima i cijenama za proizvodnju duhana
tipa virginia. U tablici 4. prikazana je kalkulacija proizvodnje duhana u Republici Hrvatskoj
na povrSini od 1 ha. Prosjecni prinos je 2,15 t, a prosje¢na prodajna cijena 1 kg duhana
racunaju¢i 6 otkupnih klasa je 13,70 kn. Ukupni prihod iznosi 41.870,00 kn. TroSkovi

proizvodnje iznose 29.661,00 kn, a dobiveni su zbrojem troskova materijala i troSkova rada.

Troskove materijala ¢ine troSkovi rasada 1 nasada. Cijena 1 kg sjemena duhana je 25.200,00
kn. U proizvodnju je utroSeno 3 g osnovnog sjemena, 13,95 kg zaStitnih sredstava i 875 kg

gnojiva.

Sumom troSkova strojeva 1 troSkova ljudi, dobiveni su ukupni troskovi rada od 9.989,00 kn.
Za proizvodnju na 1 ha potrebno je 25,6 sati rada strojeva, Sto iznosi 4.315,00 kn, 1 427 sati

ljudskog rada, tj. 5.674,00 kn.
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Tablica 5. Kalkulacija proizvodnje duhana za 1 ha

I1znos

Jedinica | Koli¢ina | Cijena kn
PRIHOD 41.870
Duhan kg 2.150 13,7 | 29.455
Poticavji I naknade ha 1]12.415,00| 12.415
TROSKOVI
PROIVZVODNJE kn 29.661
TROSKOVI
MATERIJALA kn 19.672
RASAD-uzgoj presadnica
Materijal za presadnice 4.703
Sjeme g 3 25,2 76
Mineralno gnojivo 280
NPK 20:10:20 (presadnice) kg 50 4 200
NPK 15:5:15 (hranjiva
otopina) kg 25 3,2 80
Ukupno rasad 5.059
NASAD
Gnojivo kg 800 2,24 1.794
Zastitna sredstva lit 53,95 51,6 2.784
Loz ulje lit 1.840 4,53 8.335
Elektricna energija kw 2.000 0,85 1.700
Ukupno nasad 14.613
TROSKOVI RADA 9.989
MEHANIZACIJA Ssat 25,6 168,55 4.315
TROSKOVI LJUDI Ssat 427 13,28 | 5.674
DOPRINOS POKRICU 22.198
DOHODAK 13.639
POREZ 3.409
DOBITAK 10.230

Izvor: Hrvatski Duhani d.d

31



13.2. Kalkulacija proizvodnje duhana za 10 ha

U tablici 5. prikazana je kalkulacija proizvodnje duhana u Republici Hrvatskoj na povrsini od
10 ha. Prosjecni prinos je 21,5 t, a prosjecna prodajna cijena 1 kg duhana je 13,70 kn. Ukupni
prihod iznosi 418.700,00 kn. Troskovi proizvodnje iznose 270.547,00 kn, a dobiveni su

zbrojem troSkova materijala i troskova rada.

TroSkove materijala ¢ine troSkovi rasada i nasada. Cijena 1 kg duhana je 25.200,00 kn. U
proizvodnju je utroSeno 30 g osnovnog sjemena, 139,5 kg zaStitnih sredstava i 8.750 kg

gnojiva.

Sumom troskova strojeva i troSkova ljudi dobiveni su ukupni troSkovi rada od 73.635,00 kn.
Za proizvodnju na 10 ha potrebno je 179 sati rada strojeva, $to iznosi 30.170,00 kn i 3.273
sata rada ljudi, tj. 43.465,00 kn.
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Tablica 6. Kalkulacija proizvodnje duhana za 10 ha

I1znos

Jedinica | Koli¢ina | Cijena kn
PRIHOD 418.700
Duhan kg 21.500 13,7 | 294.550
Poticavji I naknade ha 1| 124.150,00 | 124.150
TROSKOVI
PROIVZVODNJE kn 270.307
TROSKOVI
MATERIJALA kn 196.672
RASAD-uzgoj presadnica
Materijal za presadnice 47.786
Sjeme g 30 25,2 756
Mineralno gnojivo 2800
NPK 20:10:20 (presadnice) kg 500 4 2000
NPK 15:5:15 (hranjiva
otopina) kg 250 3,2 800
Ukupno rasad 54.142
NASAD
Gnojivo kg 8000 2,24 | 17.940
Zastitna sredstva lit 539,5 516 | 27.839
Loz ulje lit 18.400 4,53 | 83.352
Elektricna energija kw 20.000 0,85| 17.000
Ukupno nasad 146.131
TROSKOVI RADA 73.635
MEHANIZACIJA >sat 179 168,55 | 30.170
TROSKOVI LJUDI >sat 3.273 13,28 | 43.465
DOPRINOS POKRICU 222.028
DOHODAK 148.393
POREZ 37.098
DOBITAK 111.295

Izvor: Hrvatski Duhani d.d
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14. Ekonomski pokazatelji proizvodnje duhana

14.1. Ekonomski pokazatelji proizvodnje duhana (1 ha)

Naturalni pokazatelj proizvodnosti rada pokazuje da je proizvodnja duhana oko 4,75 kg po

satu jer se kod ove proizvodnje utrosi ukupno 25,6 sati rada strojeva i 427 sati rada ljudi.

Prema vrijednosnom pokazatelju proizvodnosti, ostvaruje se 65,08 kn po satu.

Tablica 7. Ekonomski pokazatelji proizvodnje duhana za 1 ha

Proizvodnost rada strojeva

Naturalna (kg/sat) 83,98
Vrijednosna (kn/sat) 1.150,58
Proizvodnost rada ljudi

Naturalna (kg/sat) 5,04
Vrijednosna (kn/sat) 69,98
Proizvodnost rada ukupno

Naturalna (kg/sat) 4,75
Vrijednosna (kn/sat) 65,08
Ekonomic¢nost proizvodnje

Prihod/troskovi 1,41
Rentabilnost proizvodnje

Dobitak/angazirana sredstva 1,34

Ekonomicnost je mjerilo uspjeSnosti poslovanja. Izrazava se odnosom izmedu ostvarenih

ucinaka 1 za njih utroSenih sredstava. Iz tablice se vidi da je ekonomi¢nost veca od 1, §to znaci

da je proizvodnja ekonomiéna.

Rentabilnost pokazuje stupanj djelotvornosti ulozenog kapitala u proizvodnji. Izrazava se

odnosom poslovnog rezultata i ulozenog kapitala.
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14.2. Ekonomski pokazatelji proizvodnje duhana (10 ha)

S obzirom na povecéanje proizvodne povrSine na 10 ha, naturalni pokazatelj proizvodnosti
rada pokazuje da je proizvodnja duhana oko 6,22 kg/sat jer se kod ove proizvodnje utrosi
ukupno 179 sati rada strojeva i 3.273 sata rada ljudi. Prema vrijednosnim pokazateljima

proizvodnosti, ostvaruje se 85,32 kn po satu.

Tablica 8. Ekonomski pokazatelji proizvodnje duhana za 10 ha

Proizvodnost rada strojeva

Naturalna (kg/sat) 120,11
Vrijednosna (kn/sat) 1.645,53
Proizvodnost rada ljudi

Naturalna (kg/sat) 6,56
Vrijednosna (kn/sat) 89,99
Proizvodnost rada ukupno

Naturalna (kg/sat) 6,22
Vrijednosna (kn/sat) 85,32
Ekonomié¢nost proizvodnje

Prihod/troskovi 1,54
Rentabilnost proizvodnje

Dobitak/angazirana sredstva 14,64

Nakon povecanja proizvodnje sa 1 na 10 ha, ekonomic¢nost je i dalje veca od 1, §to nam
pokazuje da je proizvodnja ekonomi¢na te da nam takoder raste i rentabilnost proizvodnje

duhana.
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15. Zakljucak

Ekonomska analiza proizvodnje duhana na povrSini od 1 i 10 ha na obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu ukazuje da je proizvodnja duhana vrlo profitabilna
gospodarska djelatnost.

Prema izracunu doprinos pokri¢u u proizvodnji duhana na povrsini od 1 ha je 22.198,00 kn,
dok je na povrsini od 10 ha 222.028,00 kn. Ostvarena dobit za 1 ha iznosi 10.230,00 kn, a za
10 ha 111.295,00 kn.

Prosjecna proizvodnost rada za 10 ha je 4,75 kg/h izrazena naturalno, odnosno 65,08 kn/h
izrazena vrijednosno. 1z ovoga mozemo zakljuciti da je proizvodnost rada zadovoljavajuca.
Na temelju analize ekonomskih pokazatelja u proizvodnji duhana mozemo vidjeti da je
koeficijent ekonomicnosti veci od 1, Sto znaci da je proizvodnja ekonomicna, odnosno da se
proizvodnjom duhana ostvaruje veci prihod nego rashod, te da bi bilo isplativo moguce
ulaganje u proizvodnju ove kulture. Rentabilnost proizvodnje na povrSini od 1 ha je 1,34%,

dok je na povrsini od 10 ha 14,64%, §to ukazuje na isplativost ulaganja u nasade duhana.

S obzirom da su raspolozivi kapaciteti preradivacke industrije ve¢i od proizvodnje, za
pretpostaviti je da ¢e se proizvodnja duhana povecavati. Prema ekonomskoj analizi moze se
zaklju¢iti da je opravdano i isplativo investirati u duhansku proizvodnju na vlastitim

povrsinama 1 obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima.
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17. Sazetak

U ovom diplomskom radu opisana je proizvodnja duhana na obiteljskom poljoprivrednom
gospodarstvu na 1 i 10 ha. Takoder je opisana proizvodnja duhana u svijetu te u Republici
Hrvatskoj. Cilj rada bio je provesti ekonomsku analizu proizvodnje duhana na obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu na 1 i 10 ha. Mogu¢nost i perspektive proizvodnje duhana na
obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima ovisi o raspolozivim resursima i ekonomskim

efektima koje ta proizvodnja ima za gospodarstvo kao cjelinu.

Takoder, u ovom diplomskom radu, opisana je tehnologija proizvodnje duhana, usporedeni su
tehnoloski normativi, te troSkovi ulaganja i proizvodnje. Za ocjenu efikasnosti proizvodnje

duhana koriStene su: obrac¢unska kalkulacija, investicijska kalkulacija i direct costing metoda.
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18. Summary

This paper describes the production of tobacco on the family farm at 1 and 10 acres. Also, this
paper describes the productions in the world and in the Republic of Croatia. Objective of this
study was to conduct an economic analysis of tobacco production on the family farm on 1 and
10 acres. Possibility and prospects of tobacco production on family farms depends on the
available resources and the economic effects that the production has for the economy as a

whole.

Also, this paper describes the tehnology of production of tobacco, compared technological
norms, and investment costs and production. For assessing effectiveness of tobacco
production are used: accounting calculations, investment calculations and direct costing

metods.
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19. Prilozi

Kalkulacija proizvodnje duhana za 1 ha

Jedinica | Koli¢ina | Cijena | 1znos kn

PRIHOD 41.870
Duhan kg 2.150 13,70 29.455
Poticaji i naknade ha 1| 12.415 12.415
TROSKOVI PROIZVODNJE kn 29.661
TROSKOVI MATERIJALA kn 19.672
RASAD-uzgoj presadnica

Hidroponska konstrukcija ha 112533,33 2.533
Plitice kom 172 9,50 1.634
Folija kg 31| 16,61 515
Voda m?3 5,2 4,00 21
Sjeme g 3 25,2 76
Mineralno gnojivo 280
NPK 20:10:20 (presadnice) kg 50 4 200
NPK 15:15:15 (hranjiva otopina) kg 25 3,2 80
Ukupno rasad 5.059
NASAD

K2S04 kg 550 2,38 1.309
CaNO3 kg 250 1,94 485
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Herbicid Clon lit 0,6 | 366,87 220
Herbicid Stomp lit 4 44,29 177
Fungicid kg 41 110,25 441
Insekticid (zel.masu) kg 0,35 1.012 354
Insekticid (zel.tlo) lit 5 80,28 401
Fair 85 lit 25 28,99 725
Fair Plus lit | 15 31,02 465
Loz ulje lit 1.840 4,53 8.335
Elektri¢na energija kw 2.000 0,85 1.700
Ukupno nasad 14.613
TROSKOVI RADA 9.989
MEHANIZACIJA > sat 25,6 4.315
Prasenje strnista sat 0,8 300,00 240
Zimska brazda sat 3,5| 142,85 500
Zatezanje zimske brazde sat 15| 130,00 195
Dovoz gnojiva sat 1,0| 100,00 100
Rasipanje gnojiva sat 1,0| 100,00 100
Tanjuranje sat 2,0| 200,00 400
Prskanje herbicida sat 0,8| 150,00 120

130
Drljanje sat 1,5 86,60
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Prijevoz plitica sat 1,0 | 100,00 100
Sadnja sat 2,0| 200,00 400
Kultivacija 2x sat 3,0| 100,00 300
Gredi¢anje-ogrtanje sat 1,3| 384,60 500
Prskanje fungicida i insekticida sat 0,8| 162,50 130
Primjena fizioloSke otopine 3x sat 0,9 500,00 450
Prijevoz duhana sat 1,0 | 450,00 450
Tarupiranje ostataka sat 3,5 57,14 200
TROSKOVI LJUDI Y sat 427 5.674
Radovi u plasteniku sat 20 12,00 240
Sadnja duhana sat 27 12,00 324
Kopanje duhana sat 40 12,00 480
Zakidanje cvata sat 20 12,00 240
Korekcija zaperaka sat 30 12,00 360
Berba duhana sat 260 14,00 3.640
Punjenje susnica sat 10 15,00 150
Vadenje duhana sat 20 12,00 240




DOPRINOS POKRICU 22.198
DOHODAK 13.639
POREZ 3.409
DOBITAK 10.230

Izvor: Hrvatski Duhani d.d
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Kalkulacija proizvodnje duhana za 10 ha

Jedinica | Koli¢ina | Cijena Iznos kn

PRIHOD 418.700
Duhan kg 21.500 13,70 294.550
Poticaji i naknade ha 1| 124.150,00 124.150
TROSKOVI PROIZVODNJE kn 270.307
TROSKOVI MATERIJALA kn 196.672
RASAD-uzgoj presadnica

Hidroponska konstrukcija ha 10 2.533,33 25.333
Plitice kom 1.720 9,50 116.340
Folija kg 310 16,61 5.149
Voda m?3 52,0 4,00 208
Sjeme g 30 25,2 756
Mineralno gnojivo 5400
NPK 20:10:20 (presadnice) kg 500 4 2000
NPK 15:15:15 (hranjiva otopina) kg 250 3,2 800
Ukupno rasad 54.142
NASAD

K2S04 kg 5.500 2,38 13.090
CaNO3 kg 2.500 1,94 4.850
Herbicid Clon lit 6 366,87 2.201
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Herbicid Stomp lit 40 44,29 1.772
Fungicid kg 40 110,25 4.410
Insekticid (zel.masu) kg 3,5 1.012 3.542
Insekticid (zel.tlo) lit 50 80,28 4.014
Fair 85 lit 250 28,99 7.248
Fair Plus lit 150 31,02 4.653
Loz ulje lit| 18.400 4,53 83.352
Elektricna energija kw | 20.000 0,85 17.000
Ukupno nasad 146.131
TROSKOVI RADA 73.635
MEHANIZACIJA > sat 179 30.170
PraSenje strniSta sat 5,6 300,00 1.680
Zimska brazda sat 24,5 142,85 3.500
Zatezanje zimske brazde sat 10,5 130,00 1.365
Dovoz gnojiva sat 7,0 100,00 700
Rasipanje gnojiva sat 7,0 100,00 700
Tanjuranje sat 14,0 200,00 2.800
Prskanje herbicida sat 5,6 150,00 840
909
Drljanje sat 10,5 86,60
Prijevoz plitica sat 7,0 100,00 700
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Sadnja sat 14,0 200,00 2.800
Kultivacija 2x sat 21,0 100,00 2.100
Gredi¢anje-ogrtanje sat 9,1 384,60 3.500
Prskanje fungicida i insekticida sat 5,6 162,50 910
Primjena fizioloske otopine 3x sat 6,3 500,00 3.150
Prijevoz duhana sat 7,0 450,00 3.150
Tarupiranje ostataka sat 24,5 57,14 1.400
TROSKOVI LJUDI Y sat 3.273 43.465
Radovi u plasteniku sat 140 12,00 1.680
Sadnja duhana sat 163 12,00 1.956
Kopanje duhana sat 320 12,00 3.840
Zakidanje cvata sat 140 12,00 1.680
Korekcija zaperaka sat 210 12,00 2.520
Berba duhana sat 2.100 14,00 29.400
Punjenje susnica sat 65 15,00 975
Vadenje duhana sat 135 12,00 1.620
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DOPRINOS POKRICU 222.028
DOHODAK 148.393
POREZ 37.098
DOBITAK 111.295

Izvor: Hrvatski Duhani d.d
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