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1. UVOD

Kukuruz je uz rizu i pSenicu medu vode¢im poljoprivrednim kulturama u svijetu.
Podruc¢je uzgoja ove kulture je veliko, Sto omogucuje razlicita duljina vegetacije, raznolika
mogucénost upotrebe i sposobnost kukuruza da uspijeva na loSijim tlima i u loSijim
klimatskim uvjetima. Koristi se u farmaceutskoj, prehrambenoj i tekstilnoj industriji. Uzgaja
se na vrlo $irokom podru¢ju od 55° sjeverne Sirine do 40° juzne Sirine (Gagro, 1997.). S
obzirom na klimatske 1 zemljiSne uvjete Hrvatska se nalazi u samom vrhu prema pogodnosti
za uzgoj ove kulture. Svi dijelovi biljke kukuruza mogu se iskoristiti, dijelom u industriji 1
prehrani ljudi, a stabljike cijele sa klipom za silazu i listom ili prehranu domacih Zivotinja u
zelenom stanju (Gagro, 1997.). Kukuruz se moze koristiti i za proizvodnju alkoholnih i
bezalkoholnih pi¢a medu kojima su najpoznatiji whiskey i bourbon, nakon proizvodnje
Skroba i ulja ostaju nusproizvodi koji se koriste u hranidbi stoke.

Kukuruz vodeca poljoprivredna kultura koja se sije na oko 182 milijuna hektara uz
prosjecni prinos zrna od 5,6 t/ha, a moguce je dobiti oko 1000 raznih proizvoda. lako je
primarna proizvodnja zrna, kukuruz se uzgaja i kao voluminozna krma. U Tablici 1.
prikazani su podaci o povrSinama uzgoja za razli¢ite namjene i1 prosje¢nim prinosima ove u
Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2000. do 2019. godine. Iz ovih podataka je vidljivo da
je najmanja povrsina bila 2002. godine (17.047 ha), a najveca 2015. godine (32.198 ha).
Godine 2000. ostvarena je najmanja proizvodnja od 350.267 t, 2 dok je najveca ostvarena
2016. godine od 1.259.560 t. Najmanji prosjecni prirod od 18,9 t/ha ostvaren je 2003. godine,
a najveci od 42,1 t/ha u 2016. godini, prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku
Republike Hrvatske (2021.). Kukuruz je najzastupljenija poljoprivredna vrsta u Republici
Hrvatskoj.



Tablica 1. PovrSine zasijane kukuruzom obzirom na namjenu i ostvareni prosjecni prinosi

kukuruza u Republici Hrvatskoj za razdoblje 2010. — 2019. godine

Kukuruz za proizvodnju suhog zrna | Kukuruz za zelenu krmu

Godina Povrsina (ha) Prinos (t/ha) Povrsina (ha) | Prirod (t/ha)
2010. 296.768 7 28.263 32,7
2011. 305.130 5,7 31.358 29,7
2012. 299.161 43 28.762 25,9
2013. 288.365 6,5 29.461 35,1
2014. 252.567 8,1 28.662 35,3
2015. 263.970 6,5 32.198 35,7
2016. 252.072 8,5 29.913 42,1
2017. 247.119 6,3 26.022 32,4
2018. 235.352 9,1 23.951 41,9
2019. 255.887 9 24.603 39,3
Prosjek 269.639 7,1 28.319 35,0

(Izvor: Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske, 2022.)

Cilj ovog istrazivanja je utvrditi agrotehni¢ke mjere u uzgoju kukuruza i prinos ove
kulture na povrSinama obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva tijekom tri godine (2019.,

2020. i 2021.).



2. PREGLED LITERATURE

Klasifikacija kukuruza:

Carstvo: Plantae, biljke
Divizija: Magnoliophyta (Angiospermae), kritosjemenjace
Razred: Liliopsida (Monocotyledons), jednosupnice
Red: Poales, travolike
Porodica: Poaceae, trave
Rod: Zea - ima samo jednu vrstu i to samo kao kulturnu formu - Zea mays, kukuruz. Linne
je prvi botanicki opisao kukuruz i dao mu ime 1753. g.
Podvrste kukuruza su:

e ssp. indentata - zuban

e ssp. semiindentata - poluzuban

e ssp. indurata — tvrdunac

® ssp. saccharata - Se€erac

e ssp. amylacea - mekunac (Skrobni kukuruz)

e ssp. amylosaccharata - Skrobni Secerac

e ssp. everta - kokicar

e ssp. ceratina - vostani

e ssp. tunicata — pljevicar.

Od navedenih podvrsta kukuruza u proizvodnji su najvise zastupljene dvije: zuban i
tvrdunac, kojima pripada najveci broj kultivara i hibirida. Zuban je rodniji od tvrdunca, ali
tvrdunac ima kvalitetnije zrno s ve¢im postotkom bjelancevina. Zrno zubana vise se koristi
u prehrani domacih zivotinja i industrijskoj preradi, a tvrdunac se vise koristi u prehrani ljudi
(Jurisi¢, 2008.).

Kukuruz potjeCe iz Centralne Amerike, a nakon otkrica americkog kontinenta
prenesen je i proSiren u Europu i druge kontinente. Uzgaja se u cijelom svijetu, a podrucje
uzgoje mu je vrlo veliko, Sto mu omogucuje razlicita duljina vegetacije, raznolika moguénost
upotrebe i1 sposobnost kukuruza da moze uspjeti na loSijim tlima i u loSijim klimatskim
uvjetima. Praroditelj kukuruza nije to¢no utvrden, postoje razli¢ite pretpostavke o tome, a
njegovo utvrdivanje otezavaju duga povijest uzgoja kukuruza i ¢injenica da se kukuruz u

prirodnim uvjetima ne moze odrzati kao samonikla biljka, jer je klip omotan komuSinom.



Kukuruz je biljna vrsta Sirokog areala rasprostranjenosti zahvaljujué¢i postojanju razlicitih
tipova prikladnih za odredenu klimu i primjer je jako Siroke varijabilnosti svojstava u okviru
iste biljne vrste. Trajanje vegetacije kukuruza je kod najranijih hibrida 60-70 dana, a kod
najkasnijih 300-330 dana. Uzgojno podrucje kukuruza proteze se od ekvatora do 58°N
(Kanada, sjeverna Europa) te do 38 °S (Argentina) 1 42 °S (Novi Zeland). Kukuruz se uzgaja
u klimatskim vrlo razli¢itim uvjetima: tropski pojas s neprekidnim ljetom (npr. Kolumbija),
hladniji predjeli s kratkim ljetom (Quebec u Kanadi), vlaznija podrucja kao Sto je npr.
Florida u SAD-u, semiaridna i aridna podrucja Afrike i visinska podruc¢ja do 3000 m (npr.
Ande u drzavi Peru) i druga (Kovacevic i Rastija, 2014.).
Kukuruz pripada u prosolike ili zute Zitarice, koje se po mnogim svojstvima ipak

znatno razlikuju od strnih ili pravih Zitarica.
Korijen — je, kao i kod ostalih trava, ziliast (Slika 1.). S obzirom na vrijeme formiranja,
karakter rasta i ulogu u zivotu same biljke razlikuju se pet tipova korijena:

1. Primarni ili glavni klicin korijen

2. Primarni (klicin) hipokotilni korijen ili bo¢no klicino korijenje

3. Klicino mezokotilno (epikotilno) korijenje

4. Sekundarno (adventivno) ili podzemno-nodijalno korijenje

5. Zracno ili nadzemno-nodijalno korijenje (Rapcan, 2014.).
Korijenov sustav prodire do 150 cm u dubinu. U uvjetima potpune zasi¢enosti tla vodom
korijenov sustav slabo se razvija uslijed nedostatka kisika, koji je neophodan za disanje
korijena. Korijenov sustav kukuruza dobro se razvija samo u dovoljno rahlom tlu, te u tlu
koje ne daje vec¢i mehanicki otpor rastu¢em korijenu. U zbijenom tlu dolazi do deformiranja
korijena, korijenov sustav slabo se razvija te slabo iskoriStava organska i mineralna gnojiva.
Korijenov sustav kukuruza apsorbira velike koli¢ine vode. U fazi pred izbijanje metlice te u
fazi cvatnje i oplodnje korijenov sustav dnevno upija za porast nadzemnog dijela biljke i do
3 litre vode. Ako je tlo slabo prozracno uslijed pomanjkanja kisika dolazi do oslabljenog
disanja i relativno visoke koncentracije COz. To je Cest slu€aj u teSkim 1 zbijenim tlima gdje
dolazi do smanjene aktivnosti mikroorganizama, a time i do smanjene apsorpcije hraniva.
Hibridi imaju jace razvijen korijenov sustav. Ranozreli hibridi imaju slabije razvijen

korijenov sustav nego kasnozreli (Jurisi¢, 2008.).



Slika 1. Korijen kukuruza
(Izvor: Davor Blazevi¢)

Stabljika — je sastavljena je od ¢lanaka i koljenaca, cilindri¢na, ispunjena sr¢ikom odnosno
parenhimom (koji joj daje ¢vrstocu), visoka i relativno debela (Slika 2.). Debljina stabljike
se smanjuje od vrha do baze biljke, pa je tako u promjeru 2 cm (gornji dio) do 7 cm (bazni
dio). Broj ¢lanaka i koljenaca takoder ovisi o duzini vegetacije (rani hibridi 8-10 a kasni 18-
22 dana). Postoji i nekoliko podzemnih ¢lanaka (4- 9), koji su vrlo kratki i suzavaju se prema
dolje te ¢ine podzemni dio stabljike iz ¢ijih koljenaca izrasta sekundarno korijenje
(Kovacevi¢ 1 Rastija, 2014.).Visina stabljike iznosi od oko 1 m kod nekih populacija iz
brdsko-planinskih podrucja, pa do 1,5-2,5 m kod najkasnijih hibrida u nizinskim podruc¢jima.
Formiranje zaperaka karakteristika je nekih skupina kukuruza i nekih hibrida, poglavito vrlo
ranozrelih, ali i neki drugi ¢imbenici (uvjeti tla, gustoéa sjetve, nacin sjetve, rok sjetve,
duzina dana, intenzitet osvjetljenja) imaju utjecaja na formiranje zaperaka (Jurisi¢, 2008.).
Listovi — se prema smjestaju na stabljici i mjestu zametanja te prema svom znacaju za biljku
dijele na:

1. Kklicine listove

2. prave listove ili listove stabljike

3. listove omotaca klipa ili listove "komusSine”.
Klicini listovi imaju svoje zacetke u klici sjemena. Ima ih 5-7, a potpuno se razviju u prvih
10-15 dana nakon nicanja kukuruza.
Pravi listovi nalaze se na stabljici (Slika 2.). Na svakom koljencu nalazi se po jedan list, pa

njihov broj varira kao 1 broj koljenaca.



Listovi omotaca klipa ili listovi "komusSine" imaju zastitnu ulogu, jer Stite klip 1 zrna na
njemu (Jurisi¢, 2008.). Broj listova komusSine jednak je broju listova na stabljici iznad klipa.
Zatvorenost klipa komusSinom, odnosno ¢vrstoca kojem je stisnuta uz klip je znacajna za
brzinu gubitka vode iz zrna u zriobi (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).

Cvat i cvijet — kukuruz je jednodomna biljka, ¢iji su Zenski 1 muski cvjetovi razdvojeni u
posebne cvati. Muski cvjetovi su skupljeni u cvat metlicu, koja se nalazi na vrhu stabljike, a
zenski cvjetovi u cvat, koja se naziva klip 1 nalazi se u pazuhu listova.

Metlica — se sastoji od srednje osi ili glavne grane i postranih ili bo¢nih grana na
kojima su klasi¢i (Slika 3.). Rasporedeni su u parovima od kojih jedan ima skra¢enu, a drugi
nesto izduzenu os. Svaki cvijet u metlici sastoji se od dvije pljevice 1 tri praSnika. Na dnu
cvijeta se nalaze pljevicice, ¢ijim bubrenjem 1 pritiskom na pljevice dolazi do otvaranja
cvijeta i “izbacivanja” praSnika za vrijeme cvatnje (Rapcan, 2014.).

Klip — formira se na vrhu bo¢nih izdanaka iz tocke rasta u pazuhu listova na glavnoj
stabljici, a moZe 1 na zapercima (Slika 2.). Sastoji se od zadebljalog vretena (oklasak) na
kojem se uzduzno u parnim redovima nalaze klasi¢i sa Zenskim cvjetovima. Klip je po gradi
analog metlici, s tim da su reducirane bo¢ne grane. Vreteno klipa se nalazi na drsci klipa, a
u zrelom je stanju razlicite boje, od bijele do raznih nijansi crvene boje te ¢ini 18 - 20% od
ukupne mase klipa. Broj redova parnih klasi¢a moze iznositi od 4 do 12. Uvijek je paran, a
vezan je za paran broj klasi¢a na vretenu klipa. U svakom se klasi¢u, za razliku od klasi¢a
metlice, kona¢no razvije jedan cvijet. Pljeve klasica i pljevi€ice cvjetova na klipu su
reducirane, pa su zbog toga cvjetovi, a kasnije zrna nepokrivena (gola). Izuzetak je kukuruz

pljevicar. Tucak se sastoji od plodnice, dugog vrata i jo§ duze njuske (svila) (Rapcan, 2014.).

Slika 2. Stabljika, list 1 klip kukuruza  Slika 3. Metlica kukuruza
(Izvor: Davor Blazevi¢) (Izvor: Davor Blazevi¢)



Plod — je zrno (caryopsis), koje se pocne formirati nakon oplodnje (Slika 4.). Kao i kod
ostalih Zitarica sastoji se od tri osnovna dijela: omotaca ploda (pericarp), klice (embryo) 1
endosperma (endosperm).

Omotac ploda je dio koji omotava plod i $titi njegovu unutrasnjost. U stanicama omotaca
nalaze se pigmenti, koji daju boju (crven, iSaran prugama, razli¢itih nijansi crvene,
narancaste, smede ili bijele boje, pa ¢ak i1 bezbojan).

Klica je najvazniji dio, smjeSten je na bazi endosperma u donjem dijelu na prednjoj strani
zrna. Sastoji se od srediSnje osovine, koja na bazalnom dijelu zavrSava zaetkom primarnog
korijena (radicula) omotanim korijenovim omotacem (coleorhiza), a na suprotnom kraju
vr$nim dijelom primarne stabljike ili pupoljkom (lat. plumula) (Rapcan, 2014.).
Endosperm kod kukuruza zauzima najveci dio ploda, a u sastavu njegovih stanica poglavito

je Skrob. Endosperm ¢ini oko 80 % zrna, ljuska oko 7 %, a klica od 7 do 10 %.

Slika 4. Zrno kukuruza
(Izvor: Davor Blazevi¢)

Povrsine uzgoja kukuruza u Republici Hrvatskoj su relativno stabilne, a ukupna
godisnja proizvodnja vise je pod utjecajem klimatskih nego ekonomskih ¢imbenika. Hrgovic¢
(2007.) istice da je kukuruz biljka toplog podneblja i zahtijeva minimalne temperature za
pocetni rast od 8-10 °C, a u vegetaciji vece od 14 °C. lako biljke kukuruza mogu podnijeti
visoke temperature, ako su vise od 35 °C u cvatnji, kako navodi Jurisi¢ (2008.), ostecuju
peludna zrnca koja ne mogu klijati, Sto smanjuje oplodnju. Isti autor takoder navodi da biljke
kukuruza propadaju na temperaturama nizima od -1 °C, iako ponekad mogu podnijeti i nize

temperature, uz ostecenja lisne povrsine, pa se oporavljaju. Transpiracija je najc¢es¢i nacin



gubitka vode iz zivih biljaka i to u vidu vodene pare. Intenzitet transpiracije je izgubljena
koli¢ina vode po jedinici povrSine lista u jedinici vremena i prosje¢no iznosi 15-250 g
H20/m? tijekom dana i 1-20 g H20O/m? tijekom no¢i (Vukadinovi¢ i sur., 2014.). Najveée
potrebe su u fazi pred metli¢anje i svilanje, u oplodnji i na pocetku nalijevanja zrna. Potrebna
kolicina vode tijekom vegetacije iznosi 400-600 | vode. Kukuruz je biljka kratkog dana.
Bolje iskoristenje svjetlosti rjesava se selekcijom hibrida s uspravnijim listovima, pa se tako
manje zasjenjuju donji listovi (Jurisi¢, 2008.). Najbolje uspijeva na dubokim, plodnim 1
strukturnim tlima, slabo kisele ili neutralne reakcije, koja imaju dobar toplinski, vodni 1
zracni rezim (Cernozem i dobra aluvijalna tla, kojih je malo). Kako se kukuruz uzgaja na
velikim povrSinama, mora biti posijan i na loSijim tlima. Dobri predusjevi za kukuruz su
jednogodisnje i1 viSegodi$nje mahunarke, krumpir, Secerna repa, suncokret i uljana repica, pa
1 strne zitarice. [zmjenom kukuruza i drugih kultura koje ne pripadaju zitaricama, poput
jednogodisnjih mahunarki (npr. soja, bob, grasak, grahorica) prekida se razvoj odredenih
Stetnika, bolesti 1 korova, a ove kulture ostavljaju tlo bogato duSikom. Kukuruz kao
predusjev drugim kulturama moze biti lo§ izbor ako se kasno bere, posebno u jesenima s
puno kise. Tada se tlo teSko obraduje ili ostaje neobradeno do proljeca. Jos jedan razlog je
velika vegetativna masa kukuruza nakon berbe, koja otezavajuéi obradu tla smanjuje
kakvocu priprema tla za slijedeci usjev. Kukuruz se moze uzgajati i u postrnoj sjetvi, nakon
ranih predkultura, a rani hibridi kukuruza u ovoj sjetvi mogu dati zrno ili silaznu masu
(Jurisi¢, 2008.). Tijekom ljeta nakon zavrSetka vegetacije predusjeva tlo za kukuruz se plitko
obraduje da se smanji preveliki gubitak vode, obnovi mikrobioloska aktivnost tla i korovi
potaknu na nicanje. Gnojidba kukuruza je sloZeno pitanje, koje ovisi o plodnosti tla,
planiranom prinosu, predusjevu, Zetvenim ostacima, hibridima, cilju proizvodnje,
moguénosti koriStenja hranjiva i drugim ¢imbenicima (Gagro, 1997.). Potrebno je izvrsiti
analizu tla te utvrditi stanje hranjiva u tlu prije pocetka planiranja gnojidbe. Najbolje je
gnojiva aplicirati u osnovnoj obradi, u predsjetvenoj pripremi, u startu i prihrani, jer ¢e biljka
tako u svako vrijeme imati na raspolaganju potrebna hranjiva. Izbor hibrida je vrlo vazan
korak u uzgoju kukuruza. Hibridi se medusobno razlikuju prema duljini vegetacije,
potencijalu rodnosti, prilagodljivosti, kakvoci, otpornosti na bolesti i Stetnike, namjeni i dr.
Duljina vegetacije hibrida mora odgovarati proizvodnom podrucju, pa je tako na istocnom
dijelu Hrvatske grani¢na vegetacijska skupina 500, a kao silazni bi se mogli koristiti hibridi
skupine 600 (Gagro, 1997.). Tijekom zime niske temperature vrlo dobro djeluju na srednje
teska i tesSka tla izmrzavanjem povrsinskog sloja, Sto popravlja strukturu tla. U proljece se

provodi predsjetvena priprema tla, a za kukuruz vrijedi provjereno agrotehnicko pravilo da
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sjeme mora imati ,,tvrdu postelju, a mekani prokrivac*. PovrSinska pokorica ometa normalno
klijanje sjemena, pa je nuzno razbiti je rotiraju¢im orudima. Za rast i razvoj kukuruza
najpovoljnije vrijeme sjetve je od 10. do 25. travnja u istocnom dijelu Hrvatske odnosno
kada temperatura sjetvenog sloja tla iznosi 10 °C (Jurisi¢, 2008.). Sjetva se vr$i mehanickim
ili pneumatskim sija¢icama na meduredni razmak od 70 cm i preporuceni sklop biljaka, koji
za hibride vegetacijskih skupina 600 i1 700 iznosi 40.000-55.000 biljka po hektaru. Dubina
sjetve ovisi o tipu i stanju tla, vremenu sjetve i krupnoéi sjemena. Na tezim, vlaznijim i
hladnijim tlima te u ranijoj sjetvi kukuruz se sije na 4-5 cm dubine. Na susim i lakS§im te
toplijim tlima sije se na 5-7 cm dubine. Krupnije sjeme sije se dublje, a sitnije plic¢e (Jurisié,
2008.). Ukoliko je sjeme posijano u suho tlo, potrebno je odmah obaviti valjanje da bi se
uspostavio bolji kontakt sjemena s tlom i omogucio kapilarni uspon vode do sjemena i tako
ubrzalo i ujednacilo klijanje i nicanje kukuruza. Suzbijanje korova je obavezna agrotehni¢ka
mjera u uzgoju ove kulture. Korovi oduzimaju vegetacijski prostor, vodu, hranjiva i svjetlo,
povecavaju zarazu od bolesti 1 napad Stetnika. NaSa tla su jako zakorovljena, pa se herbicidi
primjenjuju po cijeloj povrsini. S kultivacijom treba obaviti 1 prihranu kukuruza. Tamo gdje
postoji moguénost navodnjavanja, u slucaju suse treba provesti navodnjavanje, jer kukuruz
izvrsno reagira na navodnjavanje. Kukuruz jednoli¢no dozrijeva i ne osipa se. Ako se uzgaja
za zrno, berba se obavlja u punoj zriobi kada se vlaga u zrnu spusti ispod 35 %. Ako u zrnu
ima jo§ manje vode, manje ¢e se lomiti i lakSe kruniti. Berba kukuruza za zrno se obavlja
univerzalnim Zitnim kombajnom s adaptacijom za berbu kukuruza u zrnu (Gagro, 1997.).
Ako se kukuruz uzgaja kao silazni, berba odnosno siliranje se obavlja u tehnoloskoj zriobi
silaznim kombajnima. Rez se podesava na duljinu 4-10 mm, $to omogucava bolje gazenje 1
sabijanje biljne mase te lakSu probavljivost kod prezivaca (Jurisi¢, 2008.).

Kukuruz je jara kultura za ¢ije uspijevanje su potrebni odredeni agroekoloski uvjeti.
Klimatski Cinitelji poput temperature zraka i tla, oborine (vode) i svjetlosti te kakvoca tla
znatno odreduju uzgoj ove kulture.

Toplina — minimalna temperatura za klijanje sjemena iznosi 8 °C. Pri toj temperaturi klijanje
je vrlo sporo pa se sa sjetvom pocinje kada se tlo u sjetvenom sloju zagrije na vise od 10 °C.
Kukuruz moze rasti ako je temperatura tla iznad 10 °C, a zraka iznad 13 °C. Ako se
temperatura smanji ispod 10 °C, kukuruz prestaje rasti. Temperature nize od -1 °C redovito
dovode do propadanja biljaka. Ponekada temperature 1 do -3 °C ne oStete vegetativni vrh
nego samo lisnu povrSinu, stoga se takve biljke mogu oporaviti. Medutim, ako tako niske
temperature dulje potraju biljke propadaju. Niske temperature, a posebno mrazevi u jesenjem

razdoblju mogu usporiti sazrijevanje, prekinuti vegetaciju ili ¢ak ostetiti klijavost zrna, Sto
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je vrlo opasno u proizvodnji sjemenskog kukuruza. Kukuruz je dosta otporan na visoke
temperature. Ipak, temperature viSe od 35 °C u vrijeme cvatnje oStecuju peludna zrnca, pa
ne mogu klijati, Sto smanjuje oplodnju, pa tako i prirod. Korijenov sustav najintenzivnije se
razvija pri temperatura tla oko 23 do 25 °C, a nadzemni organi od 20 do 28 °C, ovisno o
etapama razvoja kukuruza (Jurisi¢, 2008.).

Svjetlost — kukuruz je biljka kratkog dana. Za uspjeSan rast i razvoj kukuruza potrebna je
odredena kakvoca i intenzitet osvjetljenja. Bolje koriStenje svjetlosti rjeSava se selekcijom
hibrida s uspravnijim listovima, pa se tako manje zasjenjuju donji listovi (Jurisi¢, 2008.).
Vrlo je osjetljiv na zasjenjivanje i smanjeni intenzitet svjetlosti. Izbjegavanje pregustog
sklopa, koji uzrokuje i1 zasjenjivanje srednje postavljenih, a osobito donjih listova, te
stvaranje hibrida s uspravnim poloZajem listova, doprinosi boljem iskoriStavanju svjetlosti
od strane biljaka. Takoder, u agrotehnici paznju trebamo posvetiti i unistavanju korova koji,
osim $to od biljke uzimaju hraniva i vodu, zasjenjuju biljku (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.).
Voda — dobro je razvijen korijenov sustav koji moze crpiti vodu iz dubljih slojeva tla,
posebno gradene listove, koji mogu sakupljati i najmanju koli¢inu vode, a u slucaju suse
uvijaju se i tako smanjuju gubljenje vode preko lista. U susnijim krajevima navodnjavanjem
mogu postici vrlo visoki prirodi. Potrebe za vodom povecavaju se u vrijeme intenzivnog
vegetativnog porasta, a najvece su neposredno pred metli¢anje i svilanje za vrijeme oplodnje
1 u pocetku nalijevanja zrna. Ako u ovom razdoblju vlada suSa, a postoji mogucénost za
navodnjavanje kukuruza treba obaviti navodnjavanje (Jurisi¢, 2008.). Da bi sjeme kukuruza
klijalo, treba upiti oko 45 % vode. Uz povoljnu temperaturu sjeme ¢e brzo klijati i nicati pri
vlaZznosti tla od oko 70 do 80 % od maksimalnog vodnog kapaciteta. Potrebe za vodom se
povecavaju u vrijeme intenzivnog vegetativnog porasta, a najveée su neposredno pred
metli¢anje i svilanje, za vrijeme oplodnje i u po€etku nalijevanja zrna. Ekstremno suho tlo
najcesce se javlja na laganim pjeskovitim tlima. Kad se vlaznost tla smanji ispod 10 % od
maksimalnog vodnog kapaciteta, kukuruz prestaje rasti, a kad se vlaznost smanji ispod 7 %,
kukuruz vene (Gagro, 1997.).

Tlo — kukuruz je visoko tolerantan na razlike u fizikalnim svojstvima tla najbolje uspijeva
na dubokim, plodnim i strukturnim tlima, slabo kisele ili neutralne reakcije, dobrog
toplinskog, vodnog i1 zratnog rezima. Nazalost, takvih tala ima malo, a to su uglavnom
¢ernozemi i dobra aluvijalna tla. Budu¢i da se kukuruz sije na velikim povr§inama mora do¢i
na lo$ija pa i na loSa tla. Teska, zbijena, slabo propusna tla, povecane kiselosti, a ni suvise
laka, te slabo plodna tla nisu prikladna za proizvodnju kukuruza. Na lo$ijim tlima

agrotehnika mora biti dobro osmisljena, pravodobna i potpuna. Pravilnom obradom,
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gnojidbom i njegom mogu se posti¢i zadovoljavajuci rezultati (Jurisic¢, 2008.). Zbijena, teSka
1 slabo propusna tla, kao i tla lakSe teksture, nisu pogodna za uzgoj kukuruza. Isto tako,
slabije uspijeva na jako kiselim tlima zbog toksi¢nih ucinaka Al, Mn, Fe i nedostatka P.
Buduéi da je kukuruz najzastupljeniji usjev, on se uzgaja i na manjim povoljnim tlima koja
se hidromelioracijama i agromelioracijama mogu dovesti u stanje za normalnu proizvodnju

(Kovacevi¢ i1 Rastija, 2014.).
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3. MATERIJAL I METODE

3.1. OPG ,,Davor BlazZevi¢* Koritna

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Davor BlaZzevi¢* iz Koritne (45°23'14"N,

18°33'39"E) nalazi se u op¢ini Semeljci, Osjecko-baranjska zupanija, 13 km istocno od

Pakova. Opc¢ina Semeljci ima 10.184 ha poljoprivredne i 545 ha Sumske povrSine

(Poveznica 1.) Ovo gospodarstvo osnovano je 14. ozujka 2018. godine i upisano u pausalni

porezni sustav. Ukupna obradiva povrSina gospodarstva iznosi 25 ha. Kulture koje su

zastupljene na navedenim povrSinama su: pSenica, suncokret i kukuruz (silazni i za zrno).

Cjelokupni urod kukuruza se prodaje odmah nakon berbe. Sve poljoprivredne operacije na
ovom gospodarstvu usluzno su obavljene strojevima ,,PRO FARM MANDIC, OBRT U
POLJOPRIVREDI* zbog manjka strojeva na gospodarstvu:

traktor John Deere 6200 s utovarivacem, 90 KS, proizveden 1993. godine, ima duplu
vucu i koristi se za utovar gnojiva;

traktor John Deere 6310, 95 KS, proizveden 1998. godine, ima duplu vucu i koristi
se za prskanje, sjetvu i kultivaciju;

traktor John Deere 6600, 116 KS, proizveden 1995. godine, ima duplu vucu i koristi
se za prskanje 1 gnojidbu;

traktor John Deere 6170M, 170 KS, proizveden 2015. godine, ima duplu vucu i
koristi se za pripremu tla za sjetvu;

traktor John Deere 7720, 180 KS, proizveden 2005. godine, ima duplu vucu i koristi
se za duboko oranje;

plug Kuhn Vari-Master 123, noSeni okreta¢, proizveden 2019. godine s 5 radnih tijela
s reSetkastom daskom 1 hidrauli¢ki podesivim radnih zahvatom 30-50 cm, kao zaStitu
od oStecenja radnih tijela ima sigurnosni vijak, agregatira se za traktor John Deere
7720.

sjetvospremacé HES, proizveden 2019. godine, Sirine 7 m, ima hidrauli¢no sklapanje
1 radna tijela su na S oprugama s dva valjka na kraju sjetvospremaca, koristi se za
zatvaranje brazde 1 predsjetvenu pripremu agregatiran za traktor John Deere 6170M.
rasipaC Amazone ZA-V 1700, proizveden 2019. godine, s elektroni¢kim otvaranjem
1 automatskim podeSavanjem propusnosti gnojiva ovisno o brzini kretanja, na desnoj

strani ima limiter za precizno apliciranje gnojiva te ugradenu vagu za preciznu
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kalibraciju apliciranja gnojiva i informaciju koliko gnojiva ima u rasipacu, agregatira
se za traktor John Deere 6600;

sijaCica Kuhn Maxima 2, proizvedena 2015. godine, sa 6 redova za sjetvu i
spremnicima za mineralno gnojivo, ima moguénost uvlacenja vanjskih redova radi
lakSeg kretanja u prometu, agregatira se za traktor John Deere 6310;

prskalica Agromehanika 2000 AGS, vucena, proizvedena 2007. godine, s 15 m
Sirokim krilima podijeljenih u pet elektronski kontroliranih sekcija, hidrauli¢ko
podesavanje visine i ru¢no sklapanje i rasklapanje krila, glavni spremnik zapremnine
2000 1, dodatni spremnik zapremnine 200 1 za ispiranje i spremnik za pranje ruku,
agregatira se za traktor John Deere 6600 ili John Deere 6310;

prskalica Agromehanika AGS 3000 EN HP, vucena, proizvedena 2020. godine s 15
m Sirokim krilima podijeljenih u pet elektronski kontroliranih sekcija, sklapanje i
rasklapanje krila hidraulicki upravljani, automatsko podeSavanje protoka/tlaka
ovisno o brzini kretanja, opcija automatskog zatvaranja sekcija putem GPS sustava,
glavni spremnik zapremnine 3000 1, dodatni spremnik od 400 1 za ispiranje, spremnik
za pranje ruku i spremnik za doziranje sredstava, agregatira se za traktor John Deere
6600;

kultivator IMT, Sest redova, proizveden 1989. godine, tri spremnika za mineralno
gnojivo ukupne zapremnine 320 kg, dva pogonska kotac¢a (za pokretanje mehanizma
za apliciranje gnojiva na jednom spremniku te za pokretanje mehanizma za
apliciranje gnojiva na dva spremnik), agregatira se za traktor John Deere 6310;

stroj za usipavanje gnojiva za olakSano punjenje spremnika mineralnog gnojiva
kultivatora napravljen od starog rasipaca u kombinaciji s hidrauli¢ko pogonjenim
puznim prijenosom;

kombajn Puro Pakovi¢ M1620H, proizveden 1995. godine, snage motora 220 KS, s

Oros hederom od 6 redova.

3.2. Vremenski uvjeti u podrudju istraZivanja

Istrazivanje je provedeno u Koritni (Osjecko-baranjska Zupanija) tijekom tri godine

(2019.-2021.). Prema Képpenu (Segota i Filip&i¢, 2003.), najveéi dio Hrvatske ima umjereno

toplu kisnu klimu, s tim da istocni dio zemlje ima umjereno toplu vlaznu klimu s toplim

ljetom (srednja temperatura zraka najtoplijeg mjeseca u godini niza je od 22 °C).

Klimatoloske znacajke prostora op¢ine Semeljci dio su klimatskih znacajki Sirega prostora
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isto¢ne Hrvatske. Cijelo podrucje ima sve odlike umjereno kontinentalne klime s rasponom
temperatura od -25 do 38 °C. Sredi$nje mjesecne temperature vise su od 10 °C tijekom vise
od cetiri mjeseca godis$nje, srednje temperature najtoplijega mjeseca su ispod 22 °C, a
srednje temperature najhladnijega mjeseca izmedu -3 i 18 °C. Prosje¢ne godisnje koli¢ine
oborina krec¢u se od 700 do 800 mm, a karakteristi¢no za ovo podrucje jest da nema izrazito
suhih mjeseci, a oborina je vise u proljece 1 ljeto, nego u jesen i zimu.

Tijekom istraZivanja praceni su osnovni klimatski pokazatelji (srednja mjesecna
temperatura zraka i ukupna mjese¢na oborina) na podrucju Pakova tijekom tri godine
istrazivanja (Tablica 2.). Ovi pokazatelji tijekom mjeseci vegetacije kukuruza su usporedeni
s viSegodiSnjim prosjekom za ovo podru¢je (meteoroloska postaja Osijek) i prikazani

grafikonima 1.-4.

Tablica 2. Srednje mjesecne temperature zraka i ukupna mjesecna oborina u razdoblju od

2019. do 2021. godine za meteorolosku postaju Dakovo

Srednja mjeseCna temperatura Ukupna mjese¢na oborina,
Mjesec zraka, °C mm

2019. 2020. 2021. 2019. 2020. 2021.
Sijecanj 0,6 0,4 2,8 50,3 14,6 73,0
Veljaca 4,4 6,8 5,2 23,2 36,6 39,6
OZzujak 9,6 7,5 6,4 16,5 40,6 36,2
Travanj 13,0 12,8 9,8 95,8 12,5 63,9
Svibanj 14,2 15,4 154 139,5 55,9 66,7
Lipanj 23,6 20,6 23,6 98,7 97,0 4,9
Srpanj 23,0 22,7 25,2 80,3 58,9 58,3
Kolovoz 24,1 23,8 22,2 62,8 47,9 100,7
Rujan 17,9 19,2 17,7 100,0 38,1 13,9
Listopad 13,3 12,7 9,9 31,1 81,1 89,1
Studeni 10,0 6,4 6,2 85,1 25,0 94,3
Prosinac 3.8 4,2 32 45,8 92,9 91,1
Prosjek /|43 13 12,71 12,30 829,1 600,8 671,7
Ukupno

(Izvor: DHMZ, 2022.)

Prosje¢na godiSnja temperatura zraka za Pakovo u tri godine istrazivanja iznosi
13,13 °C, 12,71 °C 1 12,30 °C, dok je za meteorolosku postaju Osijek nesto niza (11,09 °C)
u visegodi$njem prosjeku (1899.-2020.). Prosje¢ne godisnje koli¢ine oborina za opéinu
Semeljci iznose od 700 do 800 mm, Sto se razlikuje od vrijednosti navedenih u Tablici 2.
Naime, prva godina istraZivanja bila je znatnije vlaznija od ovog prosjeka (829,1 mm), dok

su druga i treca godina bile susnije sa 600,8 1 671,7 mm godiSnjih oborina.

14



DPakovo, 2019.

) 140
-, 40 120
g 100
'CRI: 30 30
£ 20 60
5 10 10
2. 20
3 0 . . . . 0
= Y, VI VII VIII IX

—Temperatura zraka 14.2 = 23.6 23 24,1 19.9

e Oborina 139.5  98.7 803 @ 62.8 100

Mjeseci vegetacije

—Temperatura zraka ====QOborina
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Osijek, 1899.-2020.
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Grafikon 4. Klimagram za Osijek za razdoblje 1899.-2020. godine

Kako je vidljivo iz grafikona 1.-4., srednja mjesecna temperatura zraka i ukupna
mjese¢na oborina razlikovale su se tijekom vegetacije kukuruza u tri godine istrazivanja kao
1 od viSegodiSnjeg prosjeka. Prosje€na mjesecna temperatura zraka u mjesecima vegetacije
kukuruza (svibanj — rujan) prve godine istrazivanja iznosila je 20,96 °C, a ukupne oborine
za isto razdoblje 481,3 mm. Mjesec svibanj 2019. godine bio je za 2,4 °C hladniji od
visegodi$njeg prosjeka, dok su oborine bile vece za 68,7 mm od prosjeka. Razdoblje od
lipnja do rujna iste godine bilo je toplije od prosjeka, a oborine su bile vece. Na grafikonu 1.
vidljivo je razdoblje suSnosti samo u kolovozu. Druge godine istraZzivanja vegetacija
kukuruza je trajala od travnja do listopada i u tom razdoblju je prosjec¢na srednja temperatura
zraka iznosila 18,17 °C, a ukupna oborina 391,4 mm. Osim svibnja i rujna 2020. godine sa
srednjom mjese¢nom temperaturom zraka niZom za 1,2 odnosno 0,5 °C, svi ostali mjeseci
vegetacije imali su ve¢u srednju temperaturu zraka od vi$egodi$njeg prosjeka. Sto se tice
oborine, koli¢ine u lipnju i listopadu su bile vece od prosjeka za 14,4 odnosno 21,6 mm, dok
su ostali mjeseci imali prosjecno manju ukupno koli¢inu oborine. Vidljiva su dva razdoblja
suSnosti (travnja 1 od srpnja do rujna), kako je prikazano na grafikonu 2. Razdoblje
vegetacije ove kulture od svibnja do rujna u tre¢oj godini istrazivanja odlikuje se s izrazitim
razdobljem su$nosti u svibnju i izrazitim razdobljem vlaznosti u kolovozu (Grafikon 3.).
prosjecna srednja mjeseCna temperatura zraka u vegetaciji kukuruza iznosila je 20,82 °C, a
ukupna oborina 244,5 mm. Svibanj 2021. je bio hladniji od prosjeka za 1,2 °C, kao 1 rujan
za 2 °C. Ostali mjeseci vegetacije su prema ovom pokazatelju premasivali viSegodiSnji
prosjek. Osim kolovoza 2021. s ukupnom oborinom od 100,7 mm, u ostalim mjesecima

vegetacije oborina je iznosila znatno manje od viSegodiSnjeg prosjeka za ovo podrucje.
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Podru¢je istrazivanja (Koritna) pripada Pakovackom ravnjaku s nadmorskom
visinom 80-110 m. Ovdje se nalaze deblje i prostranije naslage kopnenog lesa pogodnog
nagiba, Sto uvjetuje dobre fizikalne i kemijske znacajke tla. Na podrucju op¢ine Semeljci
zastupljene su tri pedoloske jedinice: lesivirano 1 lesivirano semiglejno tlo koje je
rasprostranjeno na najvec¢em dijelu, pseudoglejno semiglejno i eutri¢no smede semiglejno te
mocvarno amfiglejno i moc¢varno hipoglejno tlo (Poveznica 1.). Aluvijalni (naneseni)
sedimenti rijeke Save sadrZavaju pretezno prah i glinu, a samo u manjoj mjeri i sporadi¢no
pijesak i Sljunak. Tla su uglavnom okarakterizirana kao lesivirana (Vidacek i sur., 1997.).
Pojavljuju se u humidnim klimatskim prilikama s pove¢anom koli¢inom oborine, Sto
pogoduje povrSinskom ispiranju (lesivazi). Mati¢ni supstrat je ilovaste teksture s vise od 10
% gline ili rahle stijene (Vukadinovi¢ i Vukadinovi¢, 2011.). Humusni sloj (A horizont) kod
prirodnih tala je pjeskovita ili praskasta ilovaca, mrvicaste do oraSaste strukture, debljine od
5 do 7 cm i sadrzaja humusa 2-4 %. Eluvijalni (E) horizont je debljine 20-30 cm, lakse
teksture, slabije stabilne graskaste strukture ili bestrukturan, pH iznosi 5-6. 1z eluvijalnog
horizonta karakteristicno je ispiranje Cestica gline u iluvijalni horizont. Iluvijalni horizont
(Bt) je debljine 30-50 cm, pH iznosi 6,0-6,5, orasaste do sitno grudaste strukture i teze
teksture od prethodnog sloja, jer se u njega ispiru Cestice gline. Ova tla su malo porozna u
orani¢nim 1 pod-orani¢nim horizontima, osrednjeg kapaciteta tla za vodu i vrlo malog
kapaciteta tla za zrak te jake zbijenosti. Opskrbljenost tla biljci pristupa¢nim fosforom 1
kalijem u orani¢nom horizontu je dobra, dok opskrbljenost pod-orani¢nih horizonata varira
od vrlo niske do dobre opskrbljenosti (Zebec, 2015.). Dubokim oranjem (barem do 40 cm)
izmijeSat ¢e se A, E 1 djelomi¢no Bt horizont, Sto ¢e smanjiti zbijenost, poboljSati
vodopropusnost 1 usporiti acidifikaciju. S obzirom na nedostatke koli¢ine hraniva
preporucljivo je duboko oranje kombinirati s visokim dozama dusi¢nih i fosfornih gnojiva,

a za neke kulture i kalijevim gnojivima (Vukadinovi¢ i Vukadinovi¢, 2011.).
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4. REZULTATI

4.1. Plodored

Kukuruzu kao predusjev najviSe odgovaraju jednogodiSnje 1 viSegodiSnje
leguminoze, krumpir, Se€erna repa, suncokret, uljana repica i strne zitarice. Kukuruz moze
biti dobar i los§ predusjev. Dobar predusjev je za vecinu kultura, osim za Sec¢ernu repu, a los
predusjev je u slucaju kasne berbe, pogotovo u jesenima s puno oborine. Herbicidi kojima
je kukuruz tretiran takoder su faktori koji ga mogu staviti u poziciju loSeg predusjeva, jer
mogu ograniciti sjetvu za neke kulture.

Na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu predusjev kukuruzu je prve godine
istrazivanja (2019.) bila uljana repica na 7,1 ha povrsine. Druge godine na 4 ha (2020.) i
trece godine (2021.) na 8,4 ha predusjev je bila pSenica.

4.2. Obrada tla

Obrada tla za kukuruz se dijeli na osnovnu obradu, predsjetvenu obradu i na
medurednu kultivaciju (obrada tla tijekom vegetacije). U nekim sluc¢ajevima provode se
mjere reducirane obrade 1 melioracijske obrade tla (Mihali¢, 1985.).

Osnovna obrada tla (oranje) na povrSinama ovog obiteljskog gospodarstva je
obavljena u mjesecu studenom na dubinu od 30 cm u sve tri godine istrazivanja. Zatvaranje
zimske brazde izvrseno je sjetvospremacem u veljaci s ciljem da se sprijeci isparavanje vlage
iz tla. U travnju je izvrSena predsjetvena priprema tla s jednim do dva prohoda sa

sjetvospremacem.

4.3. Gnojidba

Vrijeme osnovne gnojidbe ovisi o vremenskim prilikama i tipu tla. Cesto se dogada
da se upravo zbog nemoguénosti ulaska na povrsine (jer su prezasi¢ene oborinama, ili kada
je prethodna kultura poznjevena ili pobrana kasno) osnovna gnojidba izvodi u proljece
(Gaspar, 2000.). U proljece prije prohoda sjetvospremacem primijenjeno je gnojivo NPK
0:20:30 u kolic¢ini od 200 kg/ha i urea u koli¢ini 200 kg/ha (prva godina istrazivanja). Druge
godine primijenjeno je gnojivo NPK 7:20:30 u koli¢ini od 250 kg/ha i urea u kolil¢ini od
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200 kg/ha, a tre¢ce NPK 7:20:30 u koli¢ini od 250 kg/ha 1 urea u koli¢ini od 200 kg/ha, kako
je prikazano u Tablici 3. Za prihranu usjeva koristen je KAN u koli¢ini od 200 kg/ha sve tri
godine istrazivanja. Na Slici 5. prikazano je punjenje stroja za usipavanje gnojiva pomocu

traktora John Deere 6200.

Tablica 3. Gnojiva primijenjena u uzgoju kukuruza na obiteljskom gospodarstvu tijekom

tri godine istraZivanja

Mineralno gnojivo Godina Koli¢ina gnojiva, kg/ha
NPK 0:20:30 200
UREA N 46 % 200
KAN 2019. 200
Ukupno 600
NPK 7:20:30 250
UREA N 46 % 200
KAN 2020. 200
Ukupno 650
NPK 0:20:30 250
UREA N 46 % 200
KAN 2021, 200
Ukupno 650

Slika 5. Punjenje stroja za usipavanje gnojiva
(Izvor: Davor Blazevi¢)

4.4. Sjetva

Sjetva je jedan od najvaznijih koraka u proizvodnji kukuruza koju treba obavljati u
optimalnom agrotehni¢kom roku. Prije sjetve je bilo potrebno odabrati hibrid kukuruza, a u

ovom trogodi$njem istrazivanju (2019.-2021.) su uzgajana dva hibrida kukuruza:
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1. ,,Tomasov* je zuban FAO skupine 450 selekcioniran na Poljoprivrednom institutu
Osijek. Preporuceni sklop iznosi 71.000-75.000 biljaka/ha. U nizu komparativnih ispitivanja
pokazao je iznimnu rodnost i stabilnost posebice u godinama koje su bile obiljeZzene
negativnim klimatskim utjecajima. Odlikuje se stabljikom srednje visine te srednje krupnim
1 nize polozenim klipom, zrno je duboko, 14-16 redi pravilnog zrna i crvenkastog pri
osnovici te dubokim i razgranatim korijenovim sustavom koji mu daje bolju moguénost
crpljenja vode 1 hranjivih tvari, te

2. ,,Pioneer P9757* je takoder zuban, FAO skupine 380, za koji preporuceni sklop
iznosi 70.000-75.000 biljaka/ha. Pripada u skupinu hibrida s izuzetno visokim potencijalom
rodnosti te ima odli¢an rani porast, pa je pogodan za ranije rokove sjetve i teza tla, dok je
otpustanje vlage iz zrna brzo, a prinosi su stabilni u svim uvjetima. Hibrid je namijenjen za
intenzivnu proizvodnju zrna.

Sjetva u prvoj godini istrazivanja provedena je prvi tjedan u svibnju hibridom
,lomasov®. Pakovanja zrna su bila 25000 zrna po vrecici. Dubina sjetve iznosila je 5-5,5
cm. Sjetva je obavljena na meduredni razmak od 70 cm 1 razmak unutar reda od 21 cm, Sto
znaci da je sklop iznosi otprilike 68.000 biljaka/ha. KoriStena je pneumatska sijacica Kuhn
maxima 2 agregatirana za traktor John Deere 6310 (Slika 6.).

Sjetva kukuruza 2020. godine je provedena u prvom tjednu travnja hibridom
»Pioneer P9757“. Pakiranja su takoder bila u vrec¢icama od 25000 zrna. Dubina sjetve
iznosila je 5-5,5 cm. Ovo je raniji hibrid od prethodnog hibrida, pa mu je i sklop ve¢i. Naime,
posijan je na meduredni razmak od 70 c¢cm i razmak unutar reda od 18 cm, §to znaci da je
sklop iznosio 80.000 biljaka/ha. Koristeni su ista sijaCica i isti traktor kao prethodne godine.

Sjetva kukuruza 2021. godine je provedena u prvom tjednu svibnja 2021. hibridom
»lTomasov®, na meduredni razmak od 70 cm i razmak unutar reda od 19 cm, §to znaci da je
sklop iznosio 75.000 biljaka/ha. Dubina sjetve i strojevi koriSteni u sjetvi bili su isti kao i

prethodnih godina.
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Slika 6. Sjetva kukuruza
(Izvor: Davor Blazevi¢)

4.5. Zastita kukuruza od korova, bolesti i §tetnika

Suzbijanje korova je obavezni agrotehnicki zahvat zastite. Korovi oduzimaju
vegetacijski prostor, vodu, hranu, svjetlo i povecavaju zarazu bolesti 1 napad Stetnika.
Najces¢i korovi u kukuruzu su sljedec¢i: koStan (Echinochloa crus-galli), divlji sirak
(Sorghum halepense, Slika 7.), europski mracnjak (Abutilon theophrasti), vrste roda loboda

(Chenopodium sp.), vrste roda osjak (Cirsium sp.) i vrste roda $¢ir (Amaranthus sp.).

Slika 7. Divlji sirak

(Izvor: Poveznica 2.)
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Pojava bolesti u uzgoju kukuruza nije Cesta i intenzivna, pa zbog toga nema potrebe
za kemijskim suzbijanjem. Osnovna mjera u borbi protiv bolesti su plodored i sjetva
najotpornijih hibrida. NajceS¢e bolesti u kukuruzu su: siva pjegavost kukuruza
(Helminthosporium turcicum, Slika 8.), mjehurasta snijet kukuruza (Ustilago maydis) 1

fuzarioze kukuruza (Fusarium sp.).

Slika 8. Siva pjegavost kukuruza
(Izvor: Poveznica 3.)

Najznacajniji Stetnici u kukuruzu su kukuruzni moljac (Ostrinia nubilalis, Slike 9. 1

10.), kukuruzna zlatica (Diabrotica virgifera virgifera,) 1 Zinjak (Agriotes ustulatus).

Slika 9. Gusjenica kukuruznog moljca Slika 10. Leptir (imago) kukuruznog moljca
(Izvor: Poveznica 4.) (Izvor: Poveznica 4.)

Tijekom ovog trogodiSnjeg istrazivanja provedena je zaStita od korova ovim

herbicidima:
- u 2019. godini — zemlji$ni herbicid ADENGO (Bayer) u dozi od 0,45 I/ha na 200
I/ha vode. Primjenjuje se nakon sjetve, a prije nicanja kulture ili nakon nicanja

kulture do stadija razvoja tri lista kukuruza. Herbicid je apliciran prskalicom
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Agromehanika AGS 3000 EN HP, koja je agregatirana za traktor John Deere 6600.
Apliciranjem ovog zaStitnog sredstva uniSteni su svi jednogodiSnji Sirokolisni i
uskolisni korovi;

- u 2020. godini — na 2 ha povrsine provedena je aplikacija kombinacije herbicida
MURAL (1 1)+ TALISMAN (Genera) (2 1) uz 200 1/ha vode. Ovi herbicidi djeluju
povrsinski preko lista i translociraju se provodnim zilama kroz stabljiku do korijena.
Primjenjuju se nakon nicanja u fazi razvoja kukuruza od dva do pet listova, a u fazi
rasta korova od dva do Sest. Aplicirani su prskalicom Agromehanika AGS 3000 EN
HP agregatiranom za traktor John Deere 6600.

- 1 2021. godini — sistemic¢ni herbicid ELUMIS (Syngenta) u dozi od 1-1,5 1/ha na 200
1/ha vode. Primjenjuje se nakon nicanja u stadiju razvoja kukuruza Cetiri do sedam
listova. Apliciran je prskalicom Agromehanika AGS 3000 EN HP agregatiranom za
traktor John Deere 6600 (Slika 11.).

Slika 11. Primjena herbicida
(Izvor: Davor Blazevi¢)

4.6. Njega kukuruza

Njega usjeva u sve tri godine istrazivanja sastojala se od prihrane mineralnim
gnojivima i kultivacije. Kultivacija usjeva izvrSena je kada su biljke kukuruza bile dovoljno
visoke da se izbjegne zagrtanje mladih bilj¢ica. Ovim neophodnim zahvatom razbijena je
pokorica, uniSteni iznikli korovi izmedu redova, omoguceno bolje nakupljanje vode,

povecano prozraCivanje tla i sprijeCen gubitak vlage. Kultivacija i prihrana kukuruza
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mineralnim dusi¢nim gnojivima u sve tri godine istrazivanja na obiteljskom gospodarstvu
izvrSene su sa traktorom John Deere s agregatiranim Sestorednim kultivatorom s kutijama za

gnojivo i radnim tijelima (Slika 12.). Napravljen je jedan prohod kultiviranja sa prihranom

u fazi pet do osam listova kukuruza (Slika 13.). U sve tri godine primijenjen je KAN u
kolic¢ini od 200 kg/ha.

Slika 12. Kultivator IMT agregatiran za Slika 13. Kultivacija kukuruza
traktor John Deere 6310 (Izvor: Davor Blazevi¢)
(Izvor: Davor Blazevi¢)

4.7. Berba kukuruza

Berba kukuruza za zrno se moze izvoditi na dva nacina: berba klipa i berba zrna.
Berba klipa se jo$ izvodi na pojedinim gospodarstvima. Cijeli proces je mehaniziran i izvodi
se bera¢ima komusac¢ima. Obrani i okomusani klipovi se transporterima premjestaju u
koseve. Cesto puta je potrebno prije skladistenja klipa kukuruza obaviti dodatno komusanje.
Naime, ne komusaju se svi hibridi jednako i kod nekih nakon berbe ostane i do 30%
neokomusanih klipova. Najsuvremeniji nacin berbe je berba u zrnu. Za ovaj nacin ubiranja
kukuruza koriste se zitni kombajni sa specijalnim hederom za otkidanje klipova kukuruza.
Dobiveno sirovo zrno kukuruza moguce je uskladistiti na duZe vrijeme. Ovakav nacin
ubiranja i skladiStenja kukuruza vrlo je efikasan, ali i skup.

Berba silaznog kukuruza - rez se podeSava na duljinu od 4 do 10 mm. Kraci rez
omogucuje bolje gaZzenje i sabijanje biljne mase te lakSu probavljivost kod prezivaca.
Produljenjem reza ne povecava se kapacitet silaznog kombajna. Stoga je preporucljiva

duljina reza na 4 mm , 6 mm ili 9,5 mm (Jurisi¢, 2008.).
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Prve godine istraZivanja berba visoko vlaznog zrna (ispod 36 %) hibrida ,,Tomasov*
s povrsine od 4,9 ha izvrSena je 10. rujna kombajnom Duro Dakovi¢ M1620H sa Sestorednim
hederom (Slika 14.). Trenutak berbe zrna kukuruza odabran je nakon uzimanja uzoraka zrna
1 odredivanja sadrzaja vlage. Ukupni prinos zrna kukuruza iznosio je 42.000 kg ili 8,57 t/ha.
Transport zrna kukuruza obavljen je istog dana i predan na otkup u ,,Jozipovi¢™ obrt u
poljoprivredi i trgovini iz Koritne po cijeni od 0,6 kn/kg. Berba silaznog kukuruza (Slika
15.) s povrsine od 2,2 ha obavljena je 12. rujna iste godine silo-kombajnom CLAAS Jaguar
960 u vlasnistvu ,,Osatina grupa® d.o.o., Semeljci. Trenutak siliranja odabran je kada je
mlijecna linija u zrnu presla 2/3 zrna. Ukupni prinos silaze iznosio je 98.760 kg ili 44,89

t/ha, a prodan je po cijeni 0,174 kn/kg.

Slika 14. Berba kukuruza 2019. godine
(Izvor: Davor Blazevi¢)

Slika 15. Berba silaznog kukuruza
(Izvor: Davor Blazevi¢)
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Berba kukuruza u 2020. godini izvrSena je 9 listopada (Slika 16.). Hibrid ,,Pioneer
P9757* pobran je sa povrSine od 4 ha kombajnom Puro Dakovi¢c M1620H. Kao i prethodne
godine vrijeme berbe je odabrano uzimanjem uzorka zrna kukuruza i mjerenjem sadrzaja
vlage koja je na dan berbe iznosila 17 %. Kukuruz je transportiran istog dana traktorima na
otkup u ,,Koli¢*“ d.o.o., Budrovci. Ukupni prinos zrna kukuruza iznosio je bio 32.660 kg ili

8,165 t/ha, a otkupna cijena 0,85 kn/kg.

Slika 16. Berba kukuruza 2020. godine
(Izvor: Davor Blazevi¢)

Berba visoko vlaZznog zrna u tre¢oj godini istrazivanja (u prosjeku 28 %) hibrida ,,Tomasov*
s povrSine od 8,4 ha izvrSena je 23. rujna 2021. godine (tre¢a godina istrazivanja)
kombajnom Puro Pakovi¢ M1620H. Ukupni prinos visoko vlaznog zrna je iznosio 59.680
kg ili 7,105 t/ha. Zrno je transportirano traktorima u vlasnistvu ,,PRO FARM Mandi¢®, a
otkup je izvrsila ,,Osatina grupa“ d.o.o., Semeljci istog dana od 1,23 kn/kg.

4.8. Troskovi uzgoja kukuruza

U Tablicama 4.-6. prikazani su troSkovi uzgoja kukuruza na ovom obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu. Kako su prve godine istrazivanja ukupni troskovi uzgoja
iznosili 41.609 HRK, a za otkup zrno dobiveno je 25.200 HRK 1 17.184,24 HRK za silazni
kukuruz (ukupno 42.384,24 kn), dobit iznosi 775,24 HRK. Druge godine istrazivanja za
otkup zrna dobiveno je 27.761 HRK, dok su troskovi uzgoja iznosili 23.473,20 HRK, pa je

dobit iznosila 4.287,80 HRK. U tre¢oj godini istrazivanja troskovi uzgoja su iznosili
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53.125,60 HRK, a za otkup zrna dobiveno je 73.406,40 HRK, pa je dobit u ovoj godini

iznosila 20.280,80 HRK.

Tablica 4. Troskovi uzgoja kukuruza 2019. godine

Radna operacija Koli¢ina Cijena Iznos, HRK
Oranje 1 550 HRK/ha 3.905
Zatvaranje zimske 1 200 HRK/ha 1.420
brazde
Predsjetvena priprema 2 300 HRK/ha 4.260
Sjetva 1 400 HRK/ha 2.840
Gnojidba rasipatem 2 150 HRK/ha 2.130
Prskanje 1 200 HRK/ha 1.420
Kultiviranje s I 250 HRK/ha 1775
gnojidbom
Berba kukuruza 1 550 HRK/ha 3.905
Transport 42.000 kg 0,02 HRK/kg 840
NPK 0:20:30 7,1 x 200 kg 2,9 HRK/kg 4.118
Urea 7,1 x 200 kg 2,3 HRK/kg 3.266
KAN 7,1 x 200 kg 1,5 HRK/kg 2.130
Sjeme 20 vrecica 320 HRK/vreéici 6.400
Adengo zasitno 321 1000 HRK/I 3.200
sredstvo
Ukupni troskovi 41.609,00
Tablica 5. Troskovi uzgoja kukuruza 2020. godine
Radna operacija Koli¢ina Cijena Iznos, HRK
Oranje 1 500 HRK/ha 2.000
Zatvaranje zimske 1 180 HRK /ha 720
brazde
Predsjetvena priprema 2 250 HRK/ha 1.000
Sjetva 1 350 HRK/ha 1.400
Gnojidba rasipacem 2 130 HRK/ha 520
Prskanje 1 180 HRK/ha 720
Kultiviranje s 1 220 HRK/ha 880
gnojidbom
Berba kukuruza 1 500 HRK/ha 2.000
Transport 32.660 kg 0,02 HRK/kg 653,20
NPK 7:20:30 4 x 250 kg 4,1 HRK/kg 4.100
Urea 4 x 200 kg 2,4 HRK/kg 1.760
KAN 4 x 200 kg 1,7 HRK/kg 1.360
Pioneer P9757 13 vreica 440 HRK/vreéici 5.720
Duop acii 12 I\I/h"ll"ra;llsman * 2 320 HRK/pakovanje 640
Ukupni troskovi 23.473,20




Tablica 6. Troskovi uzgoja kukuruza 2021. godine

Radna operacija Koli¢ina Cijena Iznos, HRK
Oranje 1 550 HRK/ha 4.620
Zatvaranje zimske 1 200 HRK /ha 1.680
brazde
Predsjetvena priprema 2 300 HRK/ha 5.040
Sjetva 1 400 HRK/ha 3.360
Gnojidba rasipacem 2 150 HRK/ha 2.520
Prskanje 1 200 HRK/ha 1.680
Kultiviranje s | 250 HRK/ha 2.100
gnojidbom
Berba kukuruza 1 550 HRK/ha 4.620
Transport 59.680 kg 0,02 HRK/kg 1193,60
NPK 0:20:30 8,4x250kg 2,68 HRK/kg 5.628
Urea 8,4 x 200 kg 2 HRK/kg 3.360
KAN 8,4 x 200 kg 1,8 HRK/kg 3.024
Tomasov kukuruz 26 vrecica 340 HRK/vre€ici 8.840
Elumis herbicid 12,61 433,33 HRK/1 5.460
Ukupni troskovi 53.125,60
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5. RASPRAVA

Kukuruz je izuzetno vazna kultura i u svijetu i u Republici Hrvatskoj. U ishrani ljudi,
hranidbi domacih zivotinja te industrijskoj preradi iskoriStavaju se svi dijelovi biljke
kukuruza osim korijena, koji ostaje u tlu, pa 1 od njega ima posredne koristi u vidu
obogacenja tla organskim tvarima, popravka strukture tla i poticanja mikrobioloske
aktivnosti.

Prinos kukuruza je pod utjecanjem brojnih ¢imbenika, a posebno vremenskih uvjeta.
Kukuruz se uzgaja na izuzetno Sirom podrucju zahvaljujuéi selekciji ove kulture, prije svega
stvarnaju hibrida krac¢e vegetacije, jer kukuruz mora poceti i zavrsiti vegetaciju u razdoblju
godine bez mraza (Jurisi¢, 2008.). Najvazniji klimatski pokazatelji, srednja mjesecna
temperatura zraka i ukupna mjesecna oborina u tri godine ovog istrazivanja, razlikovali su
se kako izmedu godina tako i u odnosu na visegodi$nji prosjek za ovo podrucje. Nedostatak
vlage na ovom podrucju tipi¢no se pojavljuje u ljetnim mjesecima. Medutim, razdoblje
suSnosti u 2019. 1 2021. godini pojavilo se u kolovozu, dok je u 2020. godini uocen
nedostatak vlage u razdoblju od srpnja do rujna. Iste godine u svibnju i lipnju je uoceno
razdoblje povecanih oborina u odnosu na prosjek za ovo podrucje.

Kukuruz je tolerantan za razliku od ostalih Zitarica na uzgoj u monokulturi, ali se
ipak preporucuje uzgoj u plodoredu, jer monokultura kukuruza izaziva degradaciju plodnosti
tla, jednostrano iscrpljuje zalihe hraniva, suzava plodored i Stetno utjece na druge kulture
koje zahtijevaju Siroki plodored. Uzgoj u monokulturi treba izbjegavati na podrucjima na
kojima je raSirena kukuruzna zlatica te na parcelama na kojima postoji mogucnost Sirenja
nekih trajnih korova, poput divljeg sirka. Prednosti uzgoja u plodoredu su visestruke, a
temeljne su ocuvanje kakvoce tla, postizanje visokih i stabilnih prinosa te smanjena uporaba
agrokemikalija (Liebman i sur., 2001.). Budu¢i da je kukuruz najzastupljeniji ratarski usjev
na na$im oranicama, ¢esto se uzgaja u uzem plodoredu (Kovacevi¢ 1 Rastija, 2014.). Tako
je 1 na povrSinama ovog obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva prve godine istrazivanja
predusjev bila uljana repica, ali je u sljedeée dvije godine predusjev bila pSenica.

Osnovna obrada tla provodi se prema sustavu za jare kulture. Vrijeme, na¢in, dubina
obrade 1 broj operacija ovise o predusjevu i vrsti tla (Gagro, 1997.). Ako su predusjevi bile
strne Zitarice, uljana repica ili grasak tada se izvode tri oranja: oranje strniSta na dubinu do
10 cm, ljetno oranje na dubinu do 20 cm te u jesen slijedi duboko oranje na dubini od 30-35
cm. Prema navodima Hrgovic¢a (2007.), jesensko duboko oranje svakako treba obaviti u

optimalnim uvjetima kako bi se iskoristili efekti zime za popravak fizickih svojstava tla, ali
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jos vaznije, akumulirati vlagu od zimskih oborina. U proljece se obavlja tanjuranje i drljanje,
a ako je stanje tla povoljno, dovoljno je obradu tla obaviti sa sjetvospremacem ili nekim
sli¢nim kombiniranim orudima u jednom ili dva prohoda. U cilju akumuliranja vlage iz
zimskih oborina i zbog relativno visokih temperatura zraka u jesensko-zimskom razdoblju u
sve tri godine istrazivanja na ovom gospodarstvu provedeno je oranje na dubinu od 30 cm
tek u mjesecu studenom i zatvaranje zimske brazde u veljaci. Dva prohoda sjetvospremacem
zbog kvalitetne pripreme sjetvenog sloja obavljena su u travnju, iako je u prvoj godini
istrazivanja koli¢ina oborina tijekom zimskog razdoblja bila znatna (od sije¢nja do travnja
2019. godine ukupno 185,8 mm).

U cilju postizanja visih prinosa na osrednjim plodnim tlima potrebno je aplicirati 150
do 200 kg dusika, 120 do 130 kg fosfora i 130 do 150 kg kalija po hektaru (Gagro,1997.).
Osnovna gnojidba izvodi se u jesen ili tijekom zime te se u njoj ide na povecanje fosfora i
kalija, dok je unos dusika oko 1/3 u ukupne koli¢ine. Predsjetvena gnojidba izvodi se u
proljece, prije same sjetve 1 unose se preostale koli¢ine fosfornih 1 kalijevih gnojiva te oko
50-70 % dusika najceSc¢e sa podjednakim sadrzajem hranjiva, primjerice, NPK 15:15:15.
(Purki¢, 1985.). Startna gnojidba izvodi se zajedno sa sjetvom tako da ulagaci gnojiva
postavljaju gnojivo 5-8 cm u stranu od sjemena i oko 3-5 cm ispod sjemena. Tako se hraniva
nalaze u blizini tek razvijenog korijena i biljka ih odmah koristi za brzi rast. Startna gnojidba
Cesto se izbjegava, jer ona opterecuje 1 usporava sjetvu (Gagro, 1997.). Na povrSinama
uzgoja kukuruza na ovom obiteljskom gospodarstvu aplicirano je 200 kg/ha NPK 0:20:30 1
200 kg/ha uree u 2018. godine. Sljedece godine aplicirano je 250 kg/ha NPK 7:20:30 i 200
kg/ha uree, dok su posljednje godine koli¢ine iznosile 250 kg/ha za NPK 0:20:30 1 200 kg/ha
za ureu.

U sjetvi kukuruza izboru hibrida treba posvetiti veliku paznju, jer se oni medusobno
razlikuju prema duljini vegetacije, potencijalu rodnosti, prilagodljivosti, kakvoci, otpornosti
na bolesti i Stetnike te namjeni. U isto¢nom dijelu Hrvatske grani¢na vegetacijska skupina je
500 (Gagro, 1997.). Samo sjetvom kvalitetnog sjemena i dobro odabranog hibrida moze se
ostvariti pun uspjeh u proizvodnji kukuruza. Kod sjetve kukuruza treba upotrebljavati samo
atestirano sjeme i to prve sjemenske klase kod koje su zakonom odredeni pokazatelji: Cistoca
(minimalna 99%) 1 klijavost (93%), kako biljezi Jurisi¢ (2008.). Sjetvu kukuruza moguce je
izvrSiti kada se temperatura tla ustali na 10 °C. Optimalni rok za sjetvu ovisi o podrucju, a
kod nas je za najintenzivniju regiju uzgoja od 10.-25. travnja. Rana sjetva kukuruza ima niz
prednosti. Kukuruz dozrijeva ranije i potpunije, a sve to utje¢e na povecanje koli¢ine i

kakvoce priroda. Medutim, treba napomenuti kako rana sjetva nosi i odredene rizike zbog
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mogucnosti pojave zakasnjelog mraza (Jovi¢, 2019.). Isto tako, odgodena sjetva ima za
posljedicu smanjen broj dana potrebnih za vegetaciju, faze metli¢anja, svilanja i oplodnje
odvijaju se tada u najtoplijem dijelu godine, $to otezava oplodnju. Uslijed povecane koli¢ine
oborina u zimsko-proljetnom dijelu prve i tre¢e godine istrazivanja sjetva kukuruza na ovom
gospodarstvu izvrSena je u svibnju obje godine, a u travnju druge godine istrazivanja, jer je
koli¢ina oborina u zimsko-proljetnom razdoblju bila optimalna za ovu agrotehnicku
operaciju. Kukuruz se sije na razmak izmedu redova 70 cm. Razmak u redu ovisi o gusto¢i
sklopa, a kre¢e se od 15 do 30 cm (Jurisi¢, 2008.). Na ovom gospodarstvu u prvoj godini
istrazivanja uzgajan je hibrid ,,Tomasov* FAO skupine 450 s preporucenim sklopom od
71.000-75.000 biljaka po hektaru. Hibrid je posijan na meduredni razmak od 70 cm i razmak
u redu od 21 cm, §to je dalo nesto nizi sklop (68.000 biljaka/ha) od preporuc¢enog. Hibrid
»Pioneer P9757“ FAO skupine 380 s preporukom sklopa od 70.000 do 75.000 biljaka po
hektaru posijan je u drugoj godini istrazivanja u nesto gus¢em sklopu od 80.000 biljaka po
hektaru (meduredni razmak 70 cm, razmak u redu 18 cm). U tre¢oj godini istrazivanja hibrid
,»Tomasov* posijan je na meduredni razmak od 70 cm i razmak u redu od 19 cm, $to je dalo
sklop od 75.000 biljaka po hektaru (gornja granica preporuke za ovaj hibrid). Dubina sjetve
ovisi o tipu i stanju tla, vremenu sjetve i krupnoci sjemena. Na tezim, vlaznijim i hladnijim
tlima 1 u ranijoj sjetvi sije se na 4-5 cm dubine, a na suSnijim, lakSim i toplijim tlima se sije
dublje, na 5-7 cm dubine. Krupnije sjeme polaze se dublje, a sitnije pli¢e (Gagro, 1997.).
Hibridi uzgajani na povr§inama ovog gospodarstva sijani su na dubinu od 5-5,5 cm, $to je u
skladu s preporukama struke.

Korove u kukuruzu ¢ine uglavnom jednogodisnji Sirokolisni i travni korovi, dok su
viSegodis$nje korovske vrste zastupljene u nesto manjem opsegu, ali je njihovo suzbijanje
takoder od velikog znacaja (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.). Korove suzbijamo mehanicki i
kemijski ili kombinirano. U uvjetima slabe zakorovljenosti tla korove izmedu redova
moZemo unistavati kultiviranjem, a u redu herbicidima. Prema navodima Cosi¢ i sur. (2008.)
herbicidi u kukuruzu se primjenjuju u nekoliko navrata i to prije sjetve, nakon sjetve, a prije
nicanja, u fazi do tri lista, u fazi do Cetiri lista i u fazi 5-8 listova. Prekomjerna uporaba
hebicida moze imati za posljedicu fitotoksi¢nost 1 zaostajanje kukuruza u rastu i razvoju. Za
suzbijanje korova u kukuruzu postoji velik broj djelotvornih herbicida, koji se mogu
primjenjivati prije sjetve, zajedno sa sjetvom, nakon sjetve, prije 1 poslije nicanja (Gagro,
1997.). Na povrSinama uzgoja kukuruza ovog gospodarstva koriSteni su zemljisni,

povrsinski i sistemi¢ni herbicid u preporuc¢enim dozama.
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Tijekom vegetacije se obavlja jedna ili dvije kultivacije uz istodobnu prihranu
dusikom. Prva kultivacija se izvodi u fazi 4-5 listova kukuruza, a druga u fazi 8-12 listova.
Prilikom izvodenja kultivacije treba voditi rauna o razvijenosti korijenovog sustava.
Zastitna zona u prvoj kultivaciji je 15-20 cm, a u drugoj 25-30 cm (Pospisil, 2010.). Prihrana
usjeva se najcesce provodi u dvije primjene. Prva prihrana izvodi se kada je kukuruz u fazi
3-5 listova, a druga u fazi 7-9 listova. Moguce je izvesti i trecu prihranu prije faze metlicanja
ili u pocetku metlicanja folijarno 1 avionima. U prihrani se naj¢eSc¢e koriste dusi¢na gnojiva
(KAN, urea) te kompleksna gnojiva naglasene dusi¢ne komponente. Na ovom gospodarstvu
kultivacija je obavljena izmedu redova kultivatorom, a prihrana gnojivom KAN u koli¢ini
od 200 kg/ha u sve tri godine istrazivanja.

Berba se obavlja u punoj zriobi zato Sto kukuruz jednoli¢no sazrijeva i najcesce se
ne osipa. Kukuruz treba obrati §to prije zato Sto svako odugovlacenje berbe smanjuje prinose.
Gubici mogu nastati pri radu kombajna, ali oni obi¢no nisu veliki i ne prelaze vise od 2-3 %.
Kukuruz se moze poceti brati kada se vlaga u zrnu spusti ispod 35 %. U berbi kukuruza zrno
uvijek ima znatno viSe od 14 % vlage, pa ga obavezno treba suSiti ispod toga postotka
(Gagro, 1997.). Berbu kukuruza u klipu treba zapoceti kada vlaznost zrna na klipu iznosi
ispod 30%. Za uspjesno ¢uvanje kukuruza u kosu treba paziti da se skladiste samo zdravi,
¢isti 1 zreli klipovi. Vlaga zrna ne bi trebala biti visa od 26 %. Berba suhog zrna je u naSim
klimatskim uvjetima najrasireniji nacin berbe kukuruza, a izvodi se u vrijeme kada je vlaga
zrna takva da se berbom postizu najvisi prinosi uz najmanje gubitke zbog lomljenja ili
polijeganja biljaka, spontanog ispadanja klipova iz komusSine i ispadanja zrna s klipova pri
njihovom otkidanju. Vlaga zrna u berbi vecine hibrida iznosi od 25-28 %. Zrno mora se
susiti s pomocu toplog zraka u suSarama da bi se sadrZaj vode spustio na 13-14 % pri kojem
se moze sigurno Cuvati u skladiStima i silosima. Prema podacima Drzavnog zavoda za
statistiku Republike Hrvatske, prosjecni prinos zrna kukuruza u razdoblju od 2010.-2019.
iznosio je 7,1 t/ha. Prinos zrna hibrida uzgajanih na ovom gospodarstvu (8,57 t/ha i 8,165
t/ha) u prvoj 1 drugoj godini istraZivanja veci je od 10-godiSnjeg prosjeka. U trecoj godini
prosje¢ni prinos zrna kukuruza iznosio je 7,105 t/ha, Sto je gotovo identi¢no prosje¢nom
prinosu zrna kukuruza u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2010.-2019. godine. Prinos
zelene mase kukuruza na ovom gospodarstvu iznosi 44,89 t/ha, §to je za 5,59 t/ha vise od

prosjeka u Republici Hrvatskoj u 2019. godini.
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6. ZAKLJUCAK

Kukuruz je najvaznija jara zitarica u Republici Hrvatskoj, koja se uzgaja za razlicite
namjene. U razdoblju od 2010.-2019. godine u Republici Hrvatskoj kukuruz je za zrno
uzgajan u prosjeku na 269.639 ha uz prosjecni prinos od 7,1 t/ha. Za zelenu masu u istom
razdoblju uzgajan je u prosjeku na 28.319 ha uz prosjecni prirod od 35,0 t/ha. U ovom
trogodiSnjem istrazivanju pracen je uzgoj kukuruza za zrno i zelenu masu (samo prve
godine) na obiteljskom gospodarstvu u Koritni, Osjecko-baranjska zupanija. Vremenski
uvjeti tijekom istrazivanja razlikovali su se od viSegodiSnjeg prosjeka za ovo podrudje.
Prosjek srednjih mjesecnih temperatura zraka bio je viSe u sve tri godine od prosjeka.
Ukupne godisnje oborine tijekom prve godine istraZivanja bile su vece od prosjeka za ovo
podrucje, dok su u drugoj i tre¢oj godini bile znacajno nize. Kukuruz za zrno uzgajan je na
povrSinama od 4,9 ha, 4 ha odnosno 8,4 ha u tri godine istrazivanja, dok je prve godine
uzgajan 1 za zelenu masu na povrsini od 2,2 ha. Sve agrotehnicke mjere u uzgoju ove kulture
provedene su u skladu s preporukama struke koliko su to dopustane vremenske prilike.
Prirod zelene mase kukuruza u prvoj godini istrazivanja od 44,89 t/ha premaSio je
desetogodisnji prosjek Hrvatske za 9,89 t/ha. Prosje¢ni prinos zrna kukuruza iznosio je 8,57
t/ha, 8,165 t/ha odnosno 7,105 t/ha u tri godine istrazivanja, dok prosjecni prinos u nasoj
zemlji u razdoblju od 2010.-2019. godine iznosi 7,1 t/ha. Prosjecni prinos u trec¢oj godini
istrazivanja (2021. godina) bio manji od prosjecnih prinosa u prve dvije godine, vjerojatno
zbog izrazite suSe u lipnju te godine, i dalje je u prosjeku Republike Hrvatske za
desetogodisnje razdoblje. Troskovi uzgoja kukuruza na ovom gospodarstvu bili su razliciti

u tri godine istrazivanja, kao i dobit od ove proizvodnje, koja u tri godine ukupno iznosi

25.343,84 HRK.
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8. SAZETAK

U ovom trogodi$njem istrazivanju (2019.-2021.) praden je uzgoj kukuruza na
obiteljskom gospodarstvu u Koritni. Vremenski uvjeti tijekom istrazivanja razlikovali su se
od prosjecnih uvjeta za ovo podrucje. Godine su bile toplije od prosjeka, dok su oborine bile
u prvoj godini znatno vece, a u drugoj 1 trecoj godini manje od prosjeka. Provedene su sve
agrotehnicke mjere po preporukama struke. Prirod zelene mase prve godine iznosio je 44,89
t/ha, Sto je za 5,59 t/ha vise od prosjeka Republike Hrvatske u 2019. godini. Prosje¢ni prinos
zrna na ovom gospodarstvu iznosio je 8,57 t/ha, 8,165 t/ha odnosno 7,105 t/ha kroz tri
godine, Sto je viSe od prosjeka u Hrvatskoj, osim posljednje godine, koja je prinosom zrna

bila u prosjeku za desetogodiSnje razdoblje.
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9. SUMMARY

The cultivation of corn on the family farm in Koritna was monitored in this three-
-year research (2019-2021). The weather conditions during the research differed from the
average conditions for this area. The years were warmer than average, while precipitation
was significantly higher in the first year, and less than average in the second and third years.
All agrotechnical measures were carried out according to the recommendations of the
profession. The yield of green mass in the first year was 44.89 t ha'!, which is 5.59 t ha’!
more than the average of the Republic of Croatia in 2019. The average grain yield on this
farm was 8.57 tha™!, 8.165 tha! and 7.105 t ha™! over three years. It is higher than the average

in Croatia, except for the last year, which was the average grain yield for a ten-year period.
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