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1. UvVOD

Digitalizacija poslovanja i digitalna ekonomija su pojmovi koji se u zadnje vrijeme cesto
spominju i oznacavaju nove modele i nafine poslovanja, pogotovo u onim ekonomijama
kojima je digitalna tehnologija ugradena u njihovu osnovnu strukturu poslovanja (Volf

Kufti¢, 2022.).

Prema Zakonu o obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu (NN 29/2018) obiteljska
poljoprivredna gospodarstva (dalje: OPG) gospodarski su subjekti poljoprivrednika, koji se
temelje na koristenju vlastitih i/ili unajmljenih proizvodnih resursa te na radu, znanju i

vjeStinama ¢lanova obitelji (URL1).

Kada se govori o digitalizaciji poslovanja, tj. preoblikovanju poslovanja koristenjem novih
i suvremenih tehnologija, valja napomenuti da je posrijedi bitna promjena u organizaciji i u
nacinu poslovanja, pri ¢emu se koriste digitalne tehnologije 1 primjenjuju novi poslovni
modeli s ciljem poboljSanja performansi organizacije te bolje prilagodbe u okruzenju koje
se konstantno i brzo mijenja. U svakodnevnoj komunikaciji susreCemo niz pojmova iz
digitalnog svijeta. U posljednje se vrijeme sve ¢eS¢e spominje digitalna transformacija, koja
utjeCe na sve sektore gospodarstva i mijenja zivot, rad i komunikaciju poslovanja. ,,Digitalna
transformacija se odnosi na proces koji zapoc€inje od trenutka kada tvrtka, ili u ovom slucaju
OPG, pocne razmisljati o uvodenju digitalnih tehnologija u svim podrucjima poslovanja i

traje do trenutka njihove potpune integracije (URL2).

Obuhvaca podrucje kao Sto su digitalni marketing, digitalizacija i automatizacija poslovnih
procesa, digitalna nabava, digitalizacija prodajnih predstavnika itd. Digitalna transformacija
ukljucuje 1 pojedince, nije dovoljno samo uvesti digitalnu tehnologiju u poslovanje, vazno
je i educirati djelatnike. Takva vrsta transformacije je danas klju¢na za sve vrste poslova
svugdje u svijetu, od obi¢nih ljudi koji tek ulaze u svijet poduzetnistva do velikih uhodanih
kompanija. Za tvrtke koje Zele postati ili ostati relevantne, neophodno je mijenjati se skupa
s trendovima, a trend je taj, da je cijeli svijet digitalan. Na trzistu rada se sve ¢e$ce javlja
potraznja za drugacijim 1 novim zanimanjima, a razvoj tehnologije 1 digitalizacija
povecavaju potrebu za novim vjeStinama 1 znanjima te dodatnim educiranjem,

usavrsavanjem ili prekvalifikacijom djelatnika (URL3).

Jedan od najvaznijih razloga za digitalnu transformaciju je brzina poslovanja. lako razne
gospodarske grane imaju drugacije pojmove brzine, npr. brzina povratnog kontakta prema
krajnjem korisniku ili brzina izrade proizvoda, digitalna transformacija poslovanja u
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konacnici treba transformirati dosadasnje procese i ubrzati procese unutar cijelog OPG-a.
Svaki kupac nesumnjivo najvise cijeni, ako u kratkom roku dobije sadrzaj ili informaciju
koja ga u odredenom trenutku zanima. Na kraju, njegova odluka 0 odabiru proizvoda ili
usluge ovisit ¢e o tome je li njegov “digitalni put” poploc¢en preprekama ili te¢e ugodno i
glatko. S obzirom na brzinu kojom se danas mijenja poslovno okruzenje i tehnologija, svako
poduzece treba naci nacin kako se suociti s odlukama promjene strategija, aktivnosti i
procesa kako bi se poslovanje reorganiziralo i kako bi se digitalna transformacija mogla
pokrenuti. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo treba znati kako odrediti prioritete te
donijeti odluku §to zrtvovati prilikom procesa transformacije. Upravo takvo znanje najcesce

definira hoce li transformacija poslovanja biti uspjesna ili neuspjesna (URL4).



2. PREGLED LITERATURE

2.1 Odrzavanje poljoprivredne tehnike

Odrzavanje i popravak poljoprivredne mehanizacije je skup radova koji se obavljaju na
stroju od trenutka nabave pa sve do njegova rashoda. Tijekom uporabe strojevi su podvrgnuti
raznim vanjskim 1 unutarnjim c¢imbenicima. Intenzivnim razvojem 1 uporabom
poljoprivredne mehanizacije od iste se ocekuje veca cksploatacijska pouzdanost, te
maksimalni u¢inak uz minimalne troSkove odrzavanja. Ostvarenje navedenog moguce je ako
se pravilno i pravodobno pristupi organiziranju i provedbi servisno-preventivnog

odrzavanja, te kvalitetnom 1 brzom popravku poljoprivrednih strojeva (Br¢i€ 1 sur. 1994.).

Petrovi¢ (1982.) navodi da djelovanje korozije utjeCe na skra¢enje uporabnog vremena
strojeva, te konstatira da se najbolji rezultati zastite od korozije postizu uporabom sredstava
za privremenu zaStitu metalnih povrSina. Autor nadalje navodi, da izbor tipa zastitnih
sredstava ovisi o nizu okolnosti, uvjetima kojima ¢e predmet biti izlozen, sloZenosti
konstrukcije, opremi koja stoji na raspolaganju, te broju predmeta namijenjenih

konzerviranju.

Emert i sur. (1995.) navode da tehni¢ko odrzavanje traktora podrazumijeva radnje koje se
vr$e svakodnevno i tjedno. Poduzimanje radnji tehnickog odrzavanja traktora odvija se
sukladno tehnickoj dokumentaciji u kojoj su navedene upute za rukovanje i odrzavanje

pojedinih sklopova. Pravilnim tehni¢kim odrzavanjem produzuje se uporabni vijek stroja.

Obavljanje radnji pri dnevnom tehni¢kom odrzavanju podrazumijevaju:
- provjera funkcionalnosti sklopova traktora - provjera mjerno kontrolnih
instrumenata,
- provjera signalizacije i osvjetljenja,
- CiS¢enje procistaca zraka - provjera razine ulja u motoru,
- provjera razine rashladne tekucine u hladnjaku,
- provjera slobodnog hoda pedale spojke,
- provjera slobodnog hoda kola upravljaca,
- vizualna kontrola zategnutosti spojeva i

- provjera funkcionalnosti hidrauli¢nog uredaja za dizanje i spustanje oruda.

Obavljanje radnji pri tjednom tehnickom odrzavanju podrazumijevaju:

- obavljanje svih radnji iz dnevnog tehni¢kog odrzavanja,



- provjera tlaka zraka u pneumaticima,

- provjera ulja u zagonu ( mjenjac, diferencijal, bo¢ni reduktori),

- provjera razine elektrolita u akumulatoru,

- pranje i odmascivanje traktora,

- podmazivanje mjesta koja su za to predvidena,

- provjera dodatne opreme i

- provjera ispravnosti kabine i ostalo sto je predvideno u uputama za taj traktor.

Prema Emert i sur. (1995.) servisno odrzavanje sadrzi radnje koje je propisao proizvodac
traktora koje provodi servisno osoblje. Radnje koje se pri tome obavljaju uvode se u servisnu
knjiZicu.

Servisno odrzavanje moze biti:

- odrZavanje u jamstvenom roku i

- odrZavanje izvan jamstvenog roka.

Servisi u jamstvenom roku obavljaju se samo od strane proizvodaca, odnosno obavljaju ih
ovlasteni serviseri. U protivnom gubi se pravo na jamstvo. Servisno odrzavanje treba
obavljati i nakon isteka jamstvenog roka sve dok je stroj u uporabi, te nastojati podatke

upisivati u servisnu knjizicu (Emert i sur. 1995.).

Emert i sur. (1995.) navode da se servisno-preventivno odrZavanje sastoji od:
1. Tehnickog odrzavanja i

2. Servisnog odrzavanja.

Tehnicko odrzavanje obavlja rukovatelj prije pocetka rada sa strojem, a po naputku za

rukovanje i odrzavanje. Dijeli se na:
Dnevno ili smjensko tehni¢ko odrzavanje:

1. Provjera funkcionalnosti sklopova traktora, provjera mjerno kontrolnih
instrumenata, provjera signalizacije i osvjetljenja, ¢iS¢enje procistaca zraka, provjera
razine ulja u motoru, provjera razine rashladne tekucine u hladnjaku, provjera
funkcionalnosti ko¢nica Tjedno tehnicko odrzavanje:

2. Provjera tlaka u pneumaticima, provjera razine ulja u zagonu, provjera razine
elektrolita u akumulatoru, provjera ispravnosti i cjelokupnosti kabine, podmazivanje

mjesta predvidenih za to.



Servisno odrzavanje podrazumijeva servisne radnje koje se tvornicki propisuju za pojedini

stroj, a obavljaju se u tocno propisano vrijeme.

Dijeli se na:
1. Servisi u jamstvenom roku

2. Servisi izvan jamstvenog roka

Servisno odrZavanje u vremenskim intervalima svakih 10, 50, 100, 200, 250, 500, 750 i 1000

sati moZe sadrzavati radnje (Landeka, 2004.). Svakodnevni pregled i odrzavanje

1. motor — provjeriti razinu ulja i po potrebi doliti

2. hladnjak — provijeriti slavinu i razinu vode

3. spremnik za gorivo — prije pocetka rada prekontrolirati koli¢inu goriva, a poslije
rada napuniti spremnik gorivom

4. taloznik prvog procistaca goriva — pregledati i po potrebi ocistiti

5. procista¢ zraka — obavezno ocistiti ulozak

6. navrtke prednjih i straznjih kotaca prednjeg mosta i spona treba pregledati i po
potrebi pritegnuti

7. pneumatici — provjeriti tlak zraka

8. treba provjeriti ispravnost svih instrumenata

9. spojka — provjeriti hod pedale i po potrebi ga podesiti

10. ko¢nice — provjeriti hod pedale i po potrebi ga podesiti

11. provjeriti razinu ulja u spremniku ulja za ko¢nice

12. upravljacki mehanizam — provjeriti ispravnost upravljackog mehanizma

13. elektri¢ne instalacije — provjeriti ispravnost elektri¢nih instalacija u akumulatoru.

14. novom ili generalnom popravljenom traktoru poslije 25 sati rada treba zamijeniti
ulje u motoru (Landeka, 2004.)

Svakih 50 sati rada

1. izvrsiti detaljno ¢iS¢enje 1 pranje traktora

2. procista¢ zraka, provjeriti nepropusnost spojeva cijevi za zrak, koja vodi od
procistaca do usisne cijevi motora

3. provjeriti i otkloniti eventualno propustanje goriva i ulja na spojevima

4. akumulator; provjeriti razinu elektrolita u akumulatoru i po potrebi doliti

destiliranu vodu



5.

centralno kuciste, provjeriti razinu ulja i po potrebi doliti odgovarajuce ulje vi.
provjeriti razinu ulja u spremniku ulja crpke servo upravljaca i po potrebi doliti

(Landeka, 2004.)

Svakih 100 sati rada

1.
2.

ispustiti talog iz posude prvog procistaca goriva

provjeriti zategnutost remena ventilatora - u kuéistu upravljaca provjeriti razinu
ulja 1 po potrebi uliti odgovarajuce ulje

dopuniti mast u glav€inama kotaca i prekontrolirati zazor u lezajima prednjih
kotaca

novom ili generalno popravljenom traktoru poslije 100 sati efektivnog rada
zamijeniti ulje u motoru, mjenjacu, centralnom kuciStu 1 kuciStima boc¢nih
reduktora te zamijeniti procCista¢ ulja i oprati ulozak proc¢istata pumpe i hidraulike

(Landeka, 2004.)

Svakih 200 sati rada

pri normalnim uvjetima rada ulje treba promijeniti najkasnije nakon 200 sati rada
procistac ulja oprati te zamijeniti ulozak
ulje u visokotlacnoj crpki s regulatorom treba zamijeniti pri svakom mijenjanju

ulja u motoru (Landeka, 2004.)

Svakih 250 sati rada

1. hladnjak isprati ¢istom vodom i pregledati ispravnost saca maske hladnjaka
2. kuciste bocnih reduktora; prekontrolirati razinu ulja i po potrebi uliti ulje

3.
4

. elektri¢ne instalacije pregledati 1 pritegnuti sve spojeve (Landeka, 2004.)

akumulator; ocistiti prikljucke i namazati ih tehnickim vazelinom

Svakih 500 sati rada

sustav za hladenje isprati sredstvom za odstranjivanje kamenca te pregledati curi
li slavina za vodu

procistac za gorivo; promijeniti uloZzak

promijeniti ulje u spremniku ulja, crpki servo upravljaca te zamjeniti uloZzak
procistaca ulja

zamijeniti ulje u centralnom kuéistu mjenjaca (Landeka, 2004.)



Svakih 750 sati rada

1. skinuti poklopac glave cilindara, provjeriti zazor ventila, ispravnost opruge
ventila i podmazivanje klackalica

2. brizgaljke; provijeriti rad i podesiti na propisan tlak

3. procista¢ zraka; zamijeniti ulozak

4. reduktor na straznjim polu-0sovinama; zamijeniti ulje

5

. zamijeniti ulje u hidrauliku (Landeka, 2004.).
Svakih 1000 sati rada
1. skinuti spremnik za gorivo i dobro ga isprati ¢istim gorivom (Landeka, 2004.).
Brcic 1 sur., 1994. navode kao redovite mjere dnevnog tehnickog odrzavanja:

provjera funkcionalnosti stroja
provjera mjerno kontrolnih instrumenata
provjera signalizacije i osvjetljenja

. CiS¢enje procistaca zraka

1

2

3

4

5. provjera razine ulja u motoru
6. provjera razine rashladne tekuc¢ine u hladnjaku

7. cCiS¢enje hladnjaka od vanjskih necistoc¢a (po potrebi)

8. provjera slobodnog hoda pedale spojke

9. provjera slobodnog hoda kola upravljaca

10. vizualna kontrola zategnutosti spojeva, vijaka i remenja

11. provjera funkcionalnosti koc¢nice xii. provjera funkcionalnosti hidrauli¢kog

uredaja za dizanje i spustanje oruda.

Prema pravilniku o tehni¢kim pregledima vozila (2008.) u okviru preventivnog odrZavanja

motornih vozila potrebito je uciniti slijedece:

1 kolo upravljaca (zracnost, polozaj — vizualno i osjetom)

2 radna i pomoc¢na ko¢nica (funkcioniranje — 0sjetom)

3. dodatni usporiva¢ (funkcioniranje — 0sjetom)

4 svjetlosni uradaji na vozilu (pozicijska, kratka, duga, gabaritna i stop svjetla,
pokazivaci pravca, uredaj za ukljuCivanje svih pokazivaa smjera i
katadiopteri

5. vizualno funkcioniranje)



6. vjetrobran, retrovizori i druge staklene povrsine (stanje — vizualno)

7. brisaci 1 pera¢i vjetrobrana (vizualno funkcioniranje) viii. gume (stanje,
dubina Sare — vizualno)

8. kontrolna signalizacija u kabini vozila (brzinomjer, kontrolna lampa za dugo
svjetlo, tahograf, signalizator rada pokazivaca smjera, pokazivac tlaka ko¢ne

instalacije, signali ostalih uredaja ugradenih na vozilo — vizualno

funkcioniranje)

9. ispusni sustav (stanje — sluSanjem)

10.  uredaj za spajanje vu¢nog i priklju¢nog vozila (stanje — vizualno) xii. oprema
vozila (stanje i postojanje — vizualno)

Tijekom upotrebe strojeva neminovno je da ¢e u jednom trenutku i uz redovite mjere
odrzavanja stroj do¢i u stanje u kvaru. Brzim 1 u¢inkovitim popravkom ¢emo otkloniti kvar
i vratiti stroj u ispravno stanje. Ucestalost kvarova tijekom vremena uporabe stroja moze se

predociti krivuljom ,,kade* (Slika 1.), navode Plascak i sur. (2008.).

Ucestalgst kvaroval/
4 5
Frequengy of Failures

|| ,
\ ’ /
X 2
\\ P < £
A. B. G.
Vriieme/Time

Slika 1. Ucestalost kvarova:

A —rani kvarovi (javljaju se ubrzo nakon prve uporabe),B — slucajni kvarovi (javljaju se tijekom
normalnog vijeka trajanja) i C — kvarovi ovisni o vremenu (javljaju se na/pri kraju vijeka trajanja)
izvor: Plascak i sur. (2008.).

Juri¢ i sur. (2001.) proucavaju kvalitetu odrZavanja poljoprivrednih strojeva te probleme koji
se javljaju u provedbi i organizaciji servisno preventivnog odrzavanja na obiteljskim

poljoprivrednim gospodarstvima. Zakljucci istrazivanja su nedovoljna izobrazba rukovatelja

strojem, zastita strojeva rabljenim uljem koje zapravo poboljSava koroziju, ali i ostavljanje

strojeva na otvorenom bez ikakve konzervacije.



Servisno-preventivno odrzavanje pri manjim gospodarstvima, gdje je manji broj
poljoprivrednih strojeva, obavlja rukovatelj stroja dok na veéim imanjima rukovatelji
obavljaju tehni¢ko odrzavanje, a servisne ekipe obavljaju servisno odrzavanje. Redovitim i
ispravnim mjerama servisno-preventivnog odrzavanja traktora znac¢ajno se podize sigurnost

u cestovnom prometu (Juri¢ i sur., 2008.).

2.2 Digitalizacija i digitalna transformacija poslovanja

Jedna od glavnih karakteristika 4. industrijske revolucije je brzina i sveobuhvatnost
promjena koje donosi. Novi digitalni brendovi radaju se gotovo svakodnevno te s lako¢om
nadvladavaju tradicionalne nacine poslovanja. Automatizacija poslovnih procesa,
wearables, telematika, internet stvari i aplikacije za pametne telefone, osim $to smanjuju
troSkove poslovanja, stvaraju velike koli¢ine podataka koji omogucavaju personalizaciju
proizvoda. Na te podatke treba paziti, te je to jedan od razloga uvodenja uredbe GDPR. Kao
u mnogim drugim sektorima, zapocela je i era blockchaina, iako jo$ postoje velika pitanja
vezana uz njegov obujam, sigurnost i performanse. Doba je digitalizacije poslovanja, gdje
umjesto tradicionalnog nacina poslovanja ovisnog o ljudskom radu koji ¢ini proizvode
preskupima, klijenti imaju priliku uzeti stvari u svoje ruke te sami voditi proces potrazivanja
primjerice. Automatizacijom procesa on postaje brzi i jeftiniji, a korisnik ima osjecaj da
vlada situacijom. Nove tehnologije omogucéavaju i predvidanje ishoda odredenih dogadaja
na osnovu modela ponaSanja koji po¢ivaju na analizi iznimno velikog broja podataka.
Upravljanje rizicima u tom pogledu ima priliku postati proaktivno, a ne reaktivno. Nazalost,
u dobu digitalne transformacije Cesto se zaboravlja na ljude koji su kljucni ¢imbenik i vode
pokreta industrije u bolje i digitaliziranije sutra. lako se za te poslove ¢esto unajmljuju trece
strane koje imaju proizvode specijalizirane za obavljanje tih radnji, bitno je u vlastitom kadru
imati barem jednu osobu od povjerenja koji ¢e se biti dovoljno stru¢na da se pobrine pravilno
izvodenje procesa. Zbog toga, ali i zbog brzine napredaka u tehnologiji, potrebna je
konstantna edukacija (URLD5).

U poslovanju, digitalizacija se najceS¢e odnosi na omogucéavanje, poboljSanje 1
transformaciju poslovnih operacija, poslovnih funkcija, modela, procesa i aktivnosti,
iskoriStavanjem digitalnih tehnologija te Sire uporabe i konteksta digitaliziranih podataka.
To zahtijeva digitalizaciju informacija, §to znaci da su u samom srediStu podaci. Dok se

digitacija viSe odnosi na sustave zapisivanja, digitalizacija se odnosi na sustave angazmana



1 sustave uvida, koriste¢i pritom digitalizirane podatke i procese. Digitalizacija znaci
preusmjeravanje interakcija, komunikacija, poslovnih funkcija i poslovnih modela u
digitalne modele koji se ¢esto svode na mjesSavinu digitalnih i fizickih sadrzaja, integriranog
marketinga ili pametne proizvodnje s mjeSavinom autonomnih, poluautonomnih i ru¢nih
operacija. U konacnici dakle, digitaliziraju se informacije, procesi i uloge koji Cine
poslovanje tvrtke i digitalno transformira poslovanje i njegova strategija. Svaka od faza je
nuzna, ali nije dovoljna za sljedecu, a §to je najvaznije, digitacija i digitalizacija se odnose

na tehnologiju, dok se digitalna transformacija odnosi na kupca (URLS6).

U mnogim velikim sustavima digitalna transformacija svela se na rubne poslovne procese.
Novi, inovativni istrazivacki laboratoriji ili aplikacije korisni su i poticajni za tvrtku, ali
tradicionalni poslovni procesi jo$ uvijek su netaknuti. Bez transformacije poslovne jezgre —
sustava vrijednosti, ljudi, procesa i tehnologije — svaka digitalna transformacija bit ¢e
ogranicena na kratkoro¢na poboljSanja. Tradicionalna organizacija ¢e prevladati 1 povuci
procese natrag u ustaljenu kolotec¢inu. Reorganizirati poslovanje nije lako, pogotovo kada je
rijec o digitalizaciji, s obzirom na brzinu kojom se, pod utjecajem tehnologije, danas mijenja
poslovno okruzenje. Digitalna transformacija trazi hrabre odluke, koje Cesto prate zrtve koje
je, pak, tesko ignorirati. Znati kako se suociti s takvim odlukama, odrediti prioritete i znati
kako ih provesti Cesto je upravo ono Sto stvara razliku izmedu uspjeSne i neuspjesne
transformacije. Prema URL 7 ove odluke dijele se na etiri faze uspjeSnog procesa digitalne

transformacije:

e utvrditi novi sustav vrijednosti poslovnog procesa,
e izraditi plan transformacije utemeljen na profitabilnim ciljevima,
e provesti promjene u cijelom partnerskom ekosustavu i

e Smanjiti rizike kako bi se povecale Sanse za uspjeh.

Jednostavno reéeno, digitalizacija je upotreba digitalnih tehnologija za transformaciju nekog
poslovanja. Naravno, nije rije¢ samo o tehnologiji, ve¢ i o tome kako Se zaista mijenjaju
nacini na koji se radi (obavljaju procesi) i nacini na koje se ti procesi prilagodavaju kako bi
se unaprijedilo poslovanje. Kada je rije¢ o digitalizaciji poslovanja vazno je napomenuti da
to nije jednokratna operacija, ve¢, slicno implementaciji ERP-a (ERP je poslovni
informacijski sustav za brzo rastu¢e poslovne subjekte), dugotrajna poslovna strategija i
odluka koja temelje treba imati u namjeri managementa tvrtke da zaista pripremi svoje

poslovanje i svoju tvrtku za izazove budu¢nosti. Dodatno, digitalizacija poslovanja svakako
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ve¢ ukljucuje, racunala i druge uredaje povezane na internet, lokalnu racunalnu
infrastrukturu, eventualno neke cloud servise, ali i ono $to direktno ovisi 0 svim ovim
nabrojanim tehnologijama: podatci, procesi, odlucivanje, izvjeStavanje 1 sli¢no.
Svakodnevno se u svakoj tvrtki generira ogromna koli¢ina podataka. Takvim podatcima
treba upravljati, treba ih koristiti za svakodnevno poslovanje, ali iz takvih podataka treba
»1izvuéi® informacije i na osnovi njih eventualne zakljucke koji bi u budu¢nosti tvrtkama
mogli donijeti konkurentnu prednost. Zato je prvi korak digitalizacija svih podataka. S
obzirom na to da je, za pocetak, potrebno da su podatci tvrtke digitalni i lako upravljivi

neophodno je da su dostupni u svakom trenutku svima kojima su potrebni (URLS).

Digitalna transformacija vise je od same tehnologije. Zanimljivo je primijetiti koliko se brzo
industrija prilagodila na ovaj novi koncept koji je pozicioniran kao jedan od nacina za
unaprjedenje poslovanja poslovanja. Konkurencija je sve primorala da se prilagode. S
u smjeru ljudske transformacije. Digitalne tehnologije su razorna sila koja pokrece
transformaciju zivota i misli na putanji nezamislivih moguénosti. No mnoge tvrtke
zauzimaju kratkovidan stav kada usvajaju digitalnu tehnologiju. Obi¢no ukljucuju novu
"vruc¢u" tehnologiju - optimisti¢ni da ¢e moguénosti koje ona otvara prirodno donijeti
(dobre) rezultate. lako je ovo riskantan prijedlog u nedostatku digitalnog nac¢ina razmisljanja,
nije lo§ pristup za pocetak, ako ga prati oprezna i reaktivna strategija i korekcija smjera.
Dakle, uz uklanjanje zastoja u operacijama, veca produktivnost i u¢inkovitost trebala bi biti
rana realizacija prelaska na digitalne tehnologije. Digitalne tehnologije donose i svoje
izazove. Nedostatak lako dostupnih talenata s digitalnim nac¢inom razmisljanja
interdisciplinarnih uvida razumijevanje nacina razmis$ljanja kupaca dovest ¢e samo do
kratkoro¢nih dobitaka Digitalna transformacija nije samo usvajanje digitalnih tehnologija
ve¢ definiranje novih poslovnih ciljeva i modela te usvajanje potrebnih digitalnih tehnologija
za postizanje ciljeva. Digitalna transformacija je preusmjeravanje procesa razmisljanja
managera kako bi se oslobodili konvencionalnih na¢ina razmisljanja da su tvrtke izolirane i
sada povezane. Umjesto toga, trebali bi zauzeti holisticki pogled na svijet i1 traZiti
sveobuhvatne nacine drustvene interakcije, interakcije izmedu stroja i stroja prema covjeku

1 mogucnosti suradnje na svim razinama, ukljucujuéi suzivot s okolisem (URLDY).

Za razliku od digitizacije, digitalizacija nema jednu jasnu definiciju. Digitizacija i
digitalizacija dva su konceptualna pojma koja su usko povezana i Cesto se koriste

naizmjeni¢no u Sirokom rasponu literature", objasnjavaju J. Scott Brennen, doktorant iz
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komunikacija, i Daniel Kreiss, izvanredni profesor, obojica na Sveu¢ilistu Skole za medije i
novinarstvo Sjeverne Karoline. Digitalizaciju nazivamo nac¢inom na koji se mnoga podrucja
drustvenog zivota restrukturiraju oko digitalne komunikacijske i medijske infrastrukture.
Brennen i Kreiss stoga temelje svoju definiciju digitalizacije na drustvenom zivotu — drugim
rijeima, na tome kako ljudi komuniciraju. Kako se takve interakcije odmicu od analognih
tehnologija (obi¢na posta, telefonski pozivi) prema digitalnim (e-posta, chat, drustveni

mediji), domene rada i slobodnog vremena postaju digitalizirane (Brennen i Kreiss 2016.).

Gartner firma takoder uzima u obzir ovaj pojam. Digitalizacija je uporaba digitalnih
tehnologija za promjenu poslovnog modela 1 pruZanje novih prihoda i moguénosti stvaranja
vrijednosti”, prema pojmovniku. "To je proces prelaska na digitalno poslovanje.
Fokusiraju¢i se na promjenu poslovnih modela, a ne na druStvene interakcije. Digitalizacija
se, medutim, prili¢no razlikuje od digitalne transformacije. Organizacija moZe poduzeti niz
projekata digitalizacije od automatizacije procesa do prekvalifikacije radnika za koristenje
raCunala. Digitalna transformacija, nasuprot tome, nije neSto S$to poduzeca mogu
implementirati kao projekte. Umjesto toga, ovaj Siri pojam odnosi se na stratesku poslovnu
transformaciju vodenu klijentima koja zahtijeva medusektorske organizacijske promjene
kao 1 implementaciju digitalnih tehnologija. Inicijative za digitalnu transformaciju obicno ¢e
ukljucivati nekoliko projekata digitalizacije, ali rukovoditelji koji vjeruju da digitalna

transformacija ne nudi nista vise od digitalizacije ¢ine strateSku pogresku (URL10).

U stvarnosti, digitalna transformacija zahtijeva od organizacije da se bolje nosi s
promjenama u cjelini, u biti ¢ine¢i promjenu temeljnom kompetencijom kako poduzece
postaje vodeno klijentima od pocetka do kraja. Takva ¢e spremnost na promjene olaksati
daljnju digitalizaciju. U kona¢noj analizi, digitaliziraju se informacije, digitaliziraju se
procesi i uloge koje ¢ine poslovanje poduzeca te se digitalno transformira poslovanje i
njegova strategija. Svaki je korak potreban, ali ne i dovoljan za sljede¢i, i $to je najvaznije,

digitizacija i digitalizacija su u biti tehnologije, a sto digitalna transformacija nije (URL11).

Kurbatova i sur. 2019. navode sljedece znacajke koje zahtijevaju objektivno sagledavanije i
razmatranje pri formiranju pristupa rjeSavanju logisti¢kih, upravljackih, organizacijskih 1
drugih pitanja iz podrucja poljoprivrede, ukljuCujuéi i pitanje njegove digitalizacije.

Osobitosti primjene informacijske tehnologije u poljoprivredi ukljucuju sljedece ¢injenice:
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1. Narezultate procesa poljoprivredne proizvodnje utjecu razliciti ¢imbenici: klimatski,
bioloski, ekonomski, tehnicki itd. Njihova raznolikost i koli¢ina odreduju znacajne
materijalne i organizacijske troskove.

2. Gospodarski subjekti su geografski udaljeni §to dovodi do dodatnih poteskoca u
donosenju i provedbi upravljackih odluka u cijeloj industriji.

3. Intenzivni 1 multilateralni medusektorski odnosi poljoprivrede s razliitim
poduzecima, kao i prisutnost brojnih partnera poljoprivrednika (dobavlja¢a resursa i
kupaca proizvoda) zahtijeva integrirani pristup izgradnji interakcije u odredenim
podrucjima.

4. Potreban je sveobuhvatan pristup promisljanju daljnjeg razvoja agrarne znanosti i
znanstvene potpore industriji, odrzivog ruralnog razvoja s ciljem uvodenja u
obrazovni proces 1 uvazavanja suvremenih ocekivanja u provedbi izobrazbe
relevantnih stru¢njaka, uz razvoj kadroviranja ruralnog gospodarstva kao dijela javne
politike. Procjenjuje se da ¢e uvodenje digitalnog gospodarstva smanjiti troSkove za

najmanje 23% pri implementaciji integriranog pristupa.

Digitalizacija redefinira ljudske rutine i moze proizvesti pozitivne ucinke iz ekonomske 1
ekoloske perspektive. Medutim, kako literatura naglaSava, digitalna transformacija takoder
moze uzrokovati drustvena i eti¢ka pitanja. Ucinci digitalizacije istrazuju Se U znanstvenoj
literaturi kako bi se identificirali potencijalni i kontroverzni aspekti za upravljanje njezinim
postavkama ili za prilagodbu politika i praksi. Sirok raspon literature pridonosi otkrivanju
utjecaja koji se usredoto¢uju na slucajeve upotrebe koji se temelje na koristenju specifi¢nih
tehnologija (npr. blockchain, umjetna inteligencija i internet stvari) i primjenjuju se na
specifiéne scenarije (npr. poljoprivreda, energija i trgovina). Cini se da nedostaje opseZnija
analiza koja bi predlozila taksonomiju u¢inaka uvodenja i koristenja digitalnih tehnologija.
Postoji nekoliko nedavnih pokusaja navedenih u literaturi koji imaju za cilj rasvijetliti
utjecaje digitalnih tehnologija. Potrebno je detaljnije razmotriti socioekonomske i ekoloske
ucinke digitalizacije u poljoprivredi i ruralnim podru¢jima. Glavno istrazivacko pitanje
razvija se u tri smjera: Koja su glavna podrucja utjecaja koje su znanstvenici identificirali u
poljoprivredi i ruralnim podru¢jima? Kakvi su ishodi? Koje su veze izmedu digitalnih

rjesenja i utjecaja? (Rolandi i sur 2021.).

Cimbenici okolisa sve su dinamiéniji i nepredvidljiviji, $to dovodi do problema poduzeéa u
odrzavanju svoje konkurentske prednosti u turbulentnim okruzenjima. Stoga poduzeéa

moraju modificirati svoje resurse kako bi se brzo prilagodila promjenjivim uvjetima ako Zele
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zadrZati svoju konkurentsku prednost tijekom vremena. Posljedi¢no, moraju biti agilni, a ta
agilnost zahtijeva obradu velike i raznolike koli¢ine informacija koje se moraju ne samo
obradivati i1 tumaciti, ve¢ 1 generirati, upravljaju¢i informacijskim tehnologijama
(IT).Tehnologije su prisutne u svakodnevnom zivotu ljudi i organizacija. Navedena
prisutnost eksponencijalno raste posljednjih godina, na nac¢in koji autori poput Rifkina
nazivaju novom industrijskom revolucijom, a drugi izravno opisuju kao 4. industrijska
revolucija ili Industrija 4.0 (Rifkin i Bailon 2014.).

lako se fenomen digitalizacije poslovanja moze smatrati relativno nedavnim, akademska
istrazivanja u tom podru¢ju imaju svoj put. Ova digitalna transformacija temelji se na
intenzivnom koristenju IT-a u potrazi za konkurentskim prednostima ili barem na namijeri
ostanka na trziStu oponaSaju¢i najinovativnije konkurente.Intenzitet i koristenje
digitalizacije mogu postati ¢cimbenik diferencijacije, bas kao Sto se povijesno dogadalo kada
su uvedene inovacije, s kapacitetom potpune transformacije sektora, a svaka tvrtka mora
odgovoriti na taj izazov. Osim toga, u slucaju poljoprivrednog sektora, tehnologije poput
interneta stvari (1oT), robota, umjetne inteligencije (Al), velikih podataka (BD) i blokovnog
lanca (blokchain), izmedu ostalog, utjeCu na kompletan lanac vrijednosti, od unosa

dobavljaci potrosac¢ima (Ciruela-Lorenzo i sur. 2020.).

Veliki potencijal digitalnih aplikacija za poljoprivredu stvara entuzijazam o buducnosti
proizvodnje hrane. Neki smatraju da je inteligencija koju nude digitalni alati nacin da se
rijesi jos uvijek goruéi problem hrane. Unato¢ tome, drustveni, eticki, politicki, kulturni i
ekoloski problemi povezani s digitalizacijom su veliki. Koriste¢i kao okvir trolley dilemu —
situaciju u kojoj se treba odluciti o ispravnosti izlaganja opasnosti pojedinca ili manje
skupine ljudi da bi se izvjegli ociti i neposredni stetni u¢inci na vecu skupinu ljudi. Takoder
isti¢e se potreba za razvojem novih putanja za digitalnu poljoprivrednu revoluciju koja
osigurava povecanje proizvodnje hrane bez ozbiljnih negativnih utjecaja na drustvo. Iako se
digitalizacija ponekad smatra lijekom za poticanje tranzicije poljoprivredno-prehrambene
proizvodnje prema odrZivijim paradigmama, kompromis moZe biti kompliciran i zahtijeva
dubinske analize koje otkrivaju viSestruke razloge za digitalizaciju poljoprivrede. Danas
postoji potreba da znanost dokaze da digitalizacija ima pozitivne u¢inke na cijelo drustvo. S
druge strane procjena veli¢ine vanjskih ucinaka koje digitalne tehnologije mogu imati
zahtijevaju razvoj i primjenu robusnih metoda evaluacije. Konac¢no, politike moraju naglasiti
potrebu za osiguravanjem ukljucivih i otvorenih prostora za digitalizaciju poljoprivrede

(Lioutas i sur., 2021.).
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Koncept interneta stvari (Internet of Things - 10T) ispunio je zahtjeve za sigurno$éu i
pouzdanos¢u u domenama kao Sto su automobilska industrija, prehrambena industrija, kao i
precizna poljoprivreda. Nadalje, System of Systems (SoS) proSiruje koriStenje lokalnih
oblaka za razvoj integracijskih i komunikacijskih tehnologija. SoS uredaji moraju osigurati
mogucénosti kvalitete usluge (Quality of Service - QoS), ukljuc¢ujuéi upravljanje orijentirano
na usluge i pracenje razli¢itih karakteristika QoS-a. Pametne aplikacije ovise o kvaliteti
informacija buduc¢i da ih pokrecu procesi koji zahtijevaju robusnost komunikacije i dovoljnu
propusnost. Moguénosti medusobnog povezivanja i interoperabilnosti medu razli¢itim
pametnim uredajima mogu se postic¢i koristenjem tehnologije Arrowhead Framework putem
njenih osnovnih sustava i usluga. Arrowhead Framework cilja na pametne IoT uredaje sa
Sirokim podru¢jima primjene ukljuujuéi pametnu zgradu, pametnu energiju, pametne
gradove, pametnu poljoprivredu itd. Prednosti Arrowhead Frameworka mogu se istaknuti
parametrima kao §to su brzina prijenosa, latencija, sigurnost itd. Prednosti navedene
tehnologije naglasene su analizom nekoliko slu¢ajeva uporabe pametnih gradova, a autori
su predstavili 1 detaljno opisali novu arhitekturu za telemetrijski sustav koji ¢e omoguciti

koriStenje tehnologije u podruéju pametne poljoprivrede (Marcu i sur. 2020.).

Digitalizacija je utjecala na sustave poljoprivrede i proizvodnje hrane te omogucuje primjenu
tehnologija i naprednih tehnika obrade podataka u poljoprivredi. Digitalna poljoprivreda ima
za cilj koriStenje dostupnih informacija iz poljoprivrednih dobara za rjesavanje nekoliko
postojecih izazova: za rjeSavanje sigurnosti hrane, zastite klime i1 upravljanja resursima.
Medutim, poljoprivredni sektor je slozen, dinamican 1 zahtijeva sofisticirane sustave
upravljanja. Ocekuje se da ¢e digitalni pristupi pruziti vecu optimizaciju i dodatnu podrsku
u donosenju odluka. ,,Digitalni blizanac* u poljoprivredi virtualni je prikaz gospodarstva s
velikim potencijalom za povecanje produktivnosti i u¢inkovitosti uz smanjenje potroSnje i
gubitaka energije. Primjenjuje se suvremeni koncept ,.digitalnih blizanaca“ zajedno s
razlic¢itim digitalnim tehnologijama 1 tehnikama u poljoprivrednim kontekstima. Predstavlja
op¢i okvir ,digitalnih blizanaca“ u tlu, navodnjavanju, robotici, poljoprivrednim strojevima
i obradi hrane nakon Zetve u poljoprivredi. Bitno je istaknuti snimanje podataka, modeliranje
ukljucujuéi umjetnu inteligenciju, velikim podacima, simulacijama, analizama, predvidanju
i komunikacijskim aspektima (npr. Internet of Things, bezi¢ne tehnologije) ,.digitalnog
blizanca“ u poljoprivredi. Sustavi ,.digitalnih blizanaca“ mogu podrzati poljoprivrednike kao

sljedecu generaciju paradigme digitalizacije kontinuiranim prac¢enjem fizickog svijeta
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(gospodarstva) u stvarnom vremenu i azuriranjem stanja virtualnog svijeta (Nasirahmadi i

sur., 2022.).

2.3 Baze podataka i uporaba programskih alata pri digitalizaciji i digitalnoj

transformaciji odrzavanja strojeva

Baza podataka je zbirka informacija koja se odnosi na odredenu temu ili svrhu, kao $to je
pracenje narudzbi kupaca ili odrzavanje glazbene zbirke. Ako vasa baza podataka nije
pohranjena na racunalu ili je pohranjen samo dio nje, mozda koristite informacije iz razli¢itih
izvora koje morate koordinirati i organizirati. Na primjer, pretpostavimo da su telefonski
brojevi vasih dobavljaca pohranjeni na razli¢itim lokacijama: u imeniku koji sadrzi
telefonske brojeve dobavljaca, u registratoru s informacijama o proizvodu i u proracunskoj
tablici koja sadrZi informacije o narudzbi. Ako se telefonski broj dobavlja¢a promijeni,
mozda ¢ete morati azurirati te podatke na sva tri mjesta. U dobro osmisljenoj Access bazi
podataka, telefonski broj se pohranjuje samo jednom, tako da te informacije morate azurirati
samo na jednom mjestu. Kao rezultat toga, kada azurirate telefonski broj dobavljaca, on se

automatski azurira gdje god ga Koristite u bazi podataka (URL12).

U eri industrije 4.0 istrazivaci su poceli temeljitije ispitivati digitalno odrzavanje, odnosno
eMaintenance (eOdrzavanje), jer digitalizacija sve viSe utje¢e na danasnje drustvo. Ovo je
podrucje posebno zanimljivo u slu¢aju dugotrajnih komponenti poput onih koje se koriste u
rudarskoj i transportnoj industriji. Uz eMaintenance moze se koristiti ispravna vrsta
odrzavanja, a ucestalost odrzavanja uredaja moze se smanjiti dijagnostikom u stvarnom
vremenu. To dovodi do smanjenih troskova za tvrtke koje implementiraju eMaintenance,
kao 1 koristi za okoli§ kroz poboljSano koriStenje resursa. Medutim, moguénostima
potrebnim za implementaciju eMaintenance nedostaje odgovarajuce istrazivanje. Potrebne
moguénosti Su, naime, razvoj digitalne tehnologije, organizacijski razvoj, promjena radnih
rutina, uskladenost s propisima i osiguranje informacijske sigurnosti. Sustav takoder
analizira rezultate implementacije digitalnog odrZavanja, koji pokazuju razli¢ite ekonomske,

ekoloske i drustvene koristi (Johansson i sur. 2019.).

Short i sur. u svom radu se bave implementacijom i terenskim testiranjem uredaja za pracenje
stanja u stvarnom vremenu i otkrivanje kvarova za veliku rotirajuéu opremu u
vodoprivrednoj industriji Ujedinjenog Kraljevstva. Uredaj implementira lokalnog digitalnog
blizanca, obraduju¢i informacije iz jeftinih sondi montiranih na opremu u stvarnom

vremenu. Pracenje stanja postize se sondama u kliznom nacinu rada koji se koriste kao
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senzori za procjenu kriti¢nih unutarnjih parametara pumpe kako bi se pomoglo u otkrivanju
istroSenosti opreme prije nego $to dode do kvara. U radu je opisana implementacija sustava
na prototip ugradene platforme temeljene na mikrokontroleru, komunikacijski pristupnici
omogucuju daljinsko povezivanje s jezgrom mreze, omogucujuci daljnju detaljnu analitiku

za provodenje prediktivnog odrzavanja (Short i sur. 2019.).

Digitalizacija gradevinskog sektora krenula je od dizajna ¢elika i izvorno usmjerena na
poboljsanje protoka informacija u inZenjerstvu. Znacajnije koristi ¢e se pojaviti u fazi
izgradnji. Daljnji tehnoloski napredak, kao $to su mobilni uredaji, digitalna ekonomija,
drustveni mediji, veliki podaci i analitika, su jo$ uvijek u ranoj fazi razvoja u gradevini. Ipak,
oni nude ogroman potencijal. Analiticke metode omogucuju ucinkovitu obradu velikih
koli¢ina podataka koje generiraju gradevinski projekti. Oni takoder pomazu u pobolj$anju
dizajna, pouzdanosti predvidanja i donoenja odluka u stvarnom vremenu. Stovise, poticu
kontinuirano poboljSanje. Vazno je imati optimizirana korisnicka sucelja za sve sudionike u
zivotnom ciklusu objekta. To omogucuje jednostavan pristup ispravnim filtriranim
podacima za trenutne potrebe svakog korisnika. Ova sucelja mogu se dalje razvijati (Hautala
i sur. 2017.).

Tehni¢ka dokumentacija, znanje 1 iskustva stru¢njaka te radna stanja generatorskih setova
hidroturbine (HTGS) digitalizirani su modeliranjem i simulacijama kroz racunalne i mrezne
tehnike. Digitalne informacije mogu razumjeti stru¢njaci ali i umjetna inteligencija.
Sveobuhvatno su zaposleni u analizi stanja i dijagnozi kvara hidroenergetskih objekata.
Pristupi digitalizaciji razli¢itih informacija su ukratko predstavljeni. Primjena digitalnih
informacija u otkrivanju greSaka mijenja se ovisno o dijagnozi kvara. Sustav za
digitalizaciju, analizu i dijagnostiku stanja za HTGS je bio uspjesno primijenjen na 7
generatorskih setova u hidroelektrani Gezhouba. Za potrebe mreze za pracenje stanja i
dijagnostiku hidroelektrana uspostavljene su stanice i trafostanice u Gezhoubi. Pracenje

stanja i dijagnostika mogu se provesti na daljinu (Li i sur. 2009.).
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3. MATERIJAL | METODE

Microsoft Access radi na isti nac¢in kao i svaka baza podataka, pohranjujuéi povezane
informacije zajedno i dopustajuci vam stvaranje veza (obi¢no nazvanih odnosima) izmedu
razli¢itih stvari. Odnosi izmedu dvije razliite stvari u MS Accessu mogu biti vrlo
jednostavni (kao $to je kontakt kod kupca i sam kupac) ili slozeni. Podaci se pohranjuju u
Microsoft Access tablicama (tablice koje pohranjuju samo jednu vrstu stvari). Tablica moze
imati mnogo polja (stupci u proracunskoj tablici). Svako polje u tablici moze se postaviti
tako da dopusta ili sprjecava korisnike da unesu odredene podatke (na primjer, jedno polje
prihvaca samo datume, drugo moze korisniku dopustiti samo unos numericke vrijednosti,
dok mu tre¢e dopusta da unese sve $to zeli). Nakon Sto su postavljene MS Access tablice,
polja i odnosi, moguce je kreirati forme za unos podataka koje koriste te tablice za
pohranjivanje informacija i kasnije stvaranje izvjes¢a s podacima. Forme Microsoft Accessa
jednostavno je dizajnirati pomocu alata za dizajn formi. Mogu se koristiti MS Access forme
za pojednostavljenje unosa podataka za korisnike grupiranjem povezanih polja zajedno i
skrivanjem polja koja ne moraju unositi. Microsoft Access Command Button Wizard pomaze
pri stvaranju jednostavnih upravljackih gumba za forme bez razumijevanja kako

programirati te gumbe (URL13).

Microsoft Access ima prednosti u odnosu na jednostavne tablice koje omogucéuju brzu
analizu, izdvajanje i dijeljenje podataka. Program za tablice poput Microsoft Excel-a izvrstan
je alat za odrZavanje i izraCunavanje malih skupova informacija. Excel je jednostavan za
razumijevanje i koriStenje. Podatke je moguce sortirati, filtrirati i oblikovati brzo i
jednostavno. Tablice su idealne za izradu jednokratne analize, postaju problemati¢ne kako
podaci rastu i evoluiraju tijekom vremena. Tablice nisu idealne za rukovanje stotinama
zapisa prilikom stvaranja vazne datoteke za klijenta ili rukovoditelja. Vrlo je lako napraviti
pogreske u tablici §to analizu, zbrajanje i izvje$¢ivanje €ini vrlo izazovnim. Microsoft Access
je alat za upravljanje informacijama ili relacijskim bazama podataka koje pomazu pohraniti
informacije za referencu, izvjes¢ivanje i analizu. MS Access takoder moze prevladati
ogranicenja koja postoje pri pokusSaju upravljanja velikim koli¢inama informacija u Excelu

ili drugim aplikacijama za proracunske tablice (URL14).

Tvrtka Krnjak d.o.0. je u privatnom vlasnistvu. Temeljni kapital poslovnog subjekta
financiran je 100 % domadim kapitalom, a u prethodnom razdoblju nije mijenjao iznos

temeljnog kapitala. Poslovni subjekt Krnjak d.o.0. u 2019. smanjivao je broj zaposlenih, a
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imao je 108 zaposlenika. Krnjak d.0.0. nalazi se na podru¢ju grada Donjeg Miholjca.
Obraduju 5000 ha i broj stoke koju posjeduju iznosi 3000 grla. Takoder, registrirane su
sljede¢e djelatnosti: priprema zemljiSta, sjetva-sadnja, njega usjeva, Zetva i pripremanje
usjeva za trziSte, tretiranje usjeva, kupnja i prodaja robe, osim oruzja i streljiva, lijekova i
otrova, trgovacko posredovanje na domacem i inozemnom trzistu, uzgoj usjeva, vrtnoga i
ukrasnoga bilja, uzgoj stoke, peradi i ostalih zivotinja (mjeSovita proizvodnja), proizvodnja
hrane i pica, cestovni prijevoz robe, promet na malo veterinarsko-medicinskih proizvoda,

opskrba elektriénom energijom (Dvorni¢ 2020.).

Popis strojeva prikupljen je terenskim istraZzivanjem tvrtke Krnjak d.o.o. za potrebe izrade
digitalne evidencije odrzavanja. Krnjak d.0.0. osnovan je 1998. godine. Za izradu
diplomskog rada odnosno digitalnog ocevidnika (programa) u kojem se moze voditi
evidencija odradenog odrzavanja poljoprivrednih strojeva koriSten je popis strojeva te

tablice odrzavanja (Slika 2. i Slika 3.) tvrtke Krnjak d.o.o. (Tablica 1.).
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Tablica 1. Popis strojeva tvrtke Krnjak d.o.o. obuhvaéenih istrazivanjem (izvor: Krnjak d.0.0.)

Vrsta stroja Proizvoda¢ Model
Traktor Claas Arion 630
Traktor Claas Arion 650
Traktor Claas Axion 960
Traktor John Deere 4755
Traktor John Deere 6140M
Traktor John Deere 6170M
Traktor John Deere 6200
Traktor John Deere 6330
Traktor John Deere 6820
Traktor John Deere 6830STD
Traktor John Deere 6920S
Traktor John Deere 8210
Traktor John Deere 8230
Traktor John Deere 8285R
Traktor John Deere 8430
Traktor Torpedo 9006A
Traktor Ursus C 3110
Traktor Yanmar AF 18
Traktor Zetor 7340
Balirka za silazu AG Bagger G700
Okretag sijena Claas Volto 670
Okretag sijena Claas Volto 770
Okretag sijena Claas Volto 870
Distributer slame Kuhn Primor 2060 H
Presa za rolo bale Claas Variant 380
Sakuplja¢ sijena Claas Liner 2700
Plug Lemken VariOpal 6
Podrivac Pegoraro -
Tanjuraca Lemken Rubin 9 Kua
Kultivator Gaspardo HL
Kultivator Gaspardo HP
Prskalica Hardi Commander Twin Force
Rasipac gnojiva Amazone ZG-B 8200 Super
Sijacica Horsch Pronto 3-6DC
Silazni kombajn Claas Lexion 670
Silazni kombajn Claas Lexion 660
Silazni kombajn Claas Lexion 650
Silazni kombajn Claas Lexion 630
Silazni kombajn Claas Lexion 620
Silazni kombajn Claas Jaguar 860
Transportna prikolica Claas 750
Transportna prikolica Claas 750
Transportna prikolica Claas 750
Transportna prikolica Claas 370
Transportna prikolica Claas 370
Transportna prikolica Claas 370
Transportna prikolica Claas 370
Transportna prikolica Claas 370
Transportna prikolica Tehnostroj DP 800
MijeSalica sto¢ne hrane Siloking -
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Check list — pregled stroja 2021. godina
+Naziv stroja; CLAAS ARION 630 Broj radnih sati
Ponedjeljak| Utorak Srijeda Cetvrtak Petak Subota Nedjelia

IS|TUS]IS US| IS|US|IS|US]|IS|NS|IS|NUS|IS ]IS

[K-kvar, S - smjena

Slika 2. Evidencija smjenskog odrZavanja za stroj CLAAS ARION 630
(izvor: Dvorni¢ 2020.)

Check list — pregled stroja 2021. godina
Naziv stroja: CLAAS ARION 630 Broj radnih sati

Ponedjeljak| Utorak Srijeda Cetvrtak Petak Subota Nedjelja

IS|TUS IS |NS|IS|US|IS|US|IS|US|IS|NS|IS |NIS

Podmazivanje traktora

Provjera tlaka zraka u pneumaticima

Provijeriti preklapanje i zatezanje podizne kuke

Provijeriti troSenje i blokiranje podizne kuke

Ciséenje kocnih obloga

Provjera ispravnosti koCnica

Provjera razine elektrolita u akumulatoru

Pranje i odmascivanje stroja

POTPIS RUKOVATELJA

POTPIS TEHNOLOGA

POTPIS MEHANIZATORA

LEDLIIENE K -kvar; S - smjena

Slika 3. Evidencija tjednog odrzavanja za stroj CLAAS ARION 630
(izvor: Dvorni¢ 2020.)
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4. REZULTATI

U programu MS Access je izradena relacijska baza podataka za unos i pregled odrzavanja

poljoprivrednih strojeva. Cilj ovog programa je da svim djelatnicima kojima je to potrebno

bude dostupna kompletna evidencija odrzavanja te potrebni radovi odrzavanja za pojedini

stroj. U nastavku poglavlja objasnjen je postupak izrade navedene relacijske baze podataka.

Svi strojevi uneseni su u tablice (Slika 4.). koje se kasnije povezuju sa tablicama odrzavanja.

| TH Traktori

ID_Traktora -

ﬂ Traktor
2 Traktor
3 Traktor
4 Traktor
5 Traktor
6 Traktor
7 Traktor
8 Traktor
9 Traktor
10 Traktor
11 Traktor
12 Traktor
13 Traktor
14 Traktor
15 Traktor
16 Traktor
17 Traktor
18 Traktor
19 Traktor

Model -
Claas Arion 630
Claas Arion 650
Claas Axion 960
John Deere 4755
John Deere 6140M
John Deere 6170M
John Deere 6200
John Deere 6330
lohn Deere 6820
John Deere 68305TD
lohn Deere 69205
John Deere 8210
lohn Deere 8230
John Deere 8285R
lohn Deere 8430
Torpedo 90064
Ursus C 3110
Yanmar AF 18
Zetor 7340

Slika 4. Prikaz tablice popisa traktora firme Krnjak d.0.0. u MS Accessu

(izvor: Brlas)

Svakom stupcu dodijeljen je naziv i vrsta informacije koju sadrzava (Slika 5.).

Field Mame

UMD Traktora

Vrsta
Maodel

Data Type

MNumber
Short Text
Short Text

Slika 5. Prikaz vrsta podataka u pojedinim ¢elijama tablice popisa traktora

(izvor: Brlas)
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Zahvati redovnog odrzavanja poljoprivredne tehnike (strojeva) podijeljeni su na smjensko
odrzavanje (Slika 6. i Slika 7.) i tjedno odrzavanje (Slika 8. i Slika 9.).

| j Smjensko_odriavanje_traktora

ID_Traktora » Smjensko_1 » Smjensko 2 » Smjensko_3 ~ Smjensko 4 » Smjensko 5 ~ Smjensko 6 -
ﬂ Provjeriti ¢isto Provjera razine Provjeriti spojr O€istiti filtar zz Provjera razine Provjerite gistc
2 Provjeriti éisto Provjera razine Provjeriti spojr O€istiti filtar zz Provjera razine Provjerite €istc
3 Ozraciti predfil Provjera razine Provjeriti spojr Ocistiti filtar zé Provjera razine Provjerite €istc
4 Provjera razine Provjera razine Provjera isprav Vizualni pregle Provjera signal
5 Provjera funkci Provjera isprav Provjera razine Provjera razine Cidéenje filterz Vizualni pregle
& Provjera razine Provjera funkci Provjera isprav Provjera razine Vizualni pregle
7 Provjera razine Provjera isprav Provjera razine Provjeriti nivo Vizualni pregle Provjera isprav
8 Provjera razine Provjera razine Provjera signal Provjera sustay Provjera filterz Provjera isprav
9 Vizualna kontr Provjera razine Provjera razine Provjera filterz Cizcenje filterz Provjera signal

10 Provjera filterz Provjera razine Provjera razine Provjera sustay Provjera signal Vizualni pregle
11 Provjera razine Provjera razine Provjera zategt Provjera sustay Provjera signal Vizualni pregle
12 Provjera razine Provjera razine Provjera filterz Provjera isprav Provjera razine Vizualni pregle
13 Cizcenje hladn Provjera razine Provjera razine Provjera isprav Vizualni pregle

14 Provjera isprav Ciséenje hladn Provjera razine Provjera razine Vizualni pregle

15 Provjera razine Provjera razine Provjera signal Cizéenje hladn Vizualni pregle

16 Provjera razine Provjera razine Provjera slobo Provjera prazm Vizualni pregle Provjera signal
17 Provjeriti sepa Isprazniti otpu: Provjera razine Provjera razine Provjera mjern Provjeriti razin
18 Provjera razine Provjera isprav Provjera razine Vizualni pregle

19 Provjera razine Provjera razine Provjera mjern Provjera prazni Provjeriti razin Vizualni pregle

Slika 6. Prikaz smjenskog odrZzavanja za pojedine traktore
(izvor: Brlas)

j Smjensko_odriavanje_traktora %,

Field Name Data Type
UMD Traktora Mumber
Smjensko_1 Long Text
Smjensko 2 Long Text
Smjensko 3 Long Text
Smjensko_ 4 Long Text
Smjensko 5 Long Text
Smjensko_6 Long Text
Smjensko 7 Long Text
Smjensko_8 Long Text
Smjensko 9 Long Text
Smjensko_10 Long Text
Smjensko 11 Long Text
Smjensko_12 Long Text

Slika 7. Prikaz vrste podataka u pojedinim ¢elijama na prikazu smjenskog odrzavanja
traktora
(izvor: Brlas)
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| j Tjedno_odrzavanje_traktora
ID_Traktora »
ﬂ Podmazivanje
2 Podmazivanje
3 Podmazivanje
4 Podmazivanje traktora
5 Podmazivanje mjesta predvidenih za to
6 Podmazivanje traktora
7 Podmazivanje traktora
8 Podmazivanje traktora
3 Podmazivanje traktora

Tjedno_1 - Tjedno_2 +| Tjedno_3 ~| Tjedno 4 -
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Vizualna kontrola pneumatika i provjera tlaka Podmazivanje Isprazniti karte
Provjera tlaka zraka u pneumaticima Provjera razine Vizualni pregle
Provjera razine elektrolita u akumulatoru Provjeraulja u Provjeratlaka:
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
10 Podmazivanje traktora Provjera tlaka zraka u pneumaticima
11 Podmazivanje traktora Provjera tlaka zraka u pneumaticima
12 Provjera ispravnosti i cjelokupnosti kabine Podmazivanje traktora

13 Podmazivanje traktora

14 Provjera ulja u zagonu

15 Podmazivanje traktora

16 Podmazivanje traktora

17 Provjera slobodnog hoda pedale spojke
18 Podmazivanje traktora

19 Podmazivanje traktora

Provjeriti prekl Provjeriti trose
Provjeriti prek| Provjeriti trose
Provjeriti prekl Provjeriti trose

Cizéenje filterz Provjera razine
Provjera elektr Provjera isprav
Provjera razine Vizualni pregle
Provjera razine Provjera razine
Provjera razine Pranje i ocdmas
Provjera tlaka : Ciscenje filterz
Provjera tlaka zraka u pneumaticima Cizéenje filterz Provjera isprav
Podmazivanje traktora

Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera zategnutosti klinastih remena
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima

Provjera isprav Provjera razine
Cizéenje filterz Provjera razine
Ciiéenje hladn Ciiéenje filterz
Podmazivanje - Provjera tlaka :
Pranje i odmas Vizualni pregle
Provjera isprav Ciiéenje filterz

Slika 8. Prikaz tjednog odrZavanja za pojedine traktore
(izvor: Brlas)

| j Tjedno_odrfavanje_traltora *
Field Name

LD Traktora

Data Type
Number

Tjedno_1
Tjedno_2
Tjedno 3
Tjedno_4
Tjedno 5
Tjedno_6
Tjedno 7
Tjedno 8
Tjedno 9

Long Text
Long Text
Long Text
Long Text
Long Text
Long Text
Long Text
Long Text
Long Text

Slika 9. Prikaz vrste podataka u pojedinim ¢elijama na prikazu smjenskog odrzavanja

traktora

(izvor: Brlas)

Izradena je tablica evidencije odrzavanja u kojoj se nalaze podatci 0 tome na kojem stroju

je odraden zahvat odrzavanja, kada je zahvat na¢injen, na koliko to¢no radnih sati stroja te

koji ga je rukovatelj izveo (Slika 10. i Slika 12.). U navedenoj tablici su u pojedinim

stupcima odredene vrste podataka (Slika 11. i Slika 13.).
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j Evidencdija_smjenskog_odriavanja_traktora

ID_Traktora - |Datum_i vri - Radni_satitr - |ID_Rukowvate - | Odradeno -
0l 13-Dec:1 2992 4
* 0 0 0 ]

Slika 10. Prikaz potrebnih podataka uz jedno smjensko odrzavanje traktora
(izvor: Brlas)

5 Evidendja_smjenskog_odriavanja_traktora
Field Mame Data Type
Mumber
Datum_i_vrijeme Date/Time
Radni_sati traktora Mumber
ID_Rukovatelja Mumber
Odradenco Yes/Na

Slika 11. Prikaz vrsta podataka u pojedinim ¢elijama na prikazu potrebnih podataka uz
jedno smjensko odrzavanje traktora
(izvor: Brlas)

Ij Evidencija_tjiednog_odrZavanja_traktora |j Evidencija_smjenskog_odriavanja_traktora

ID_Traktora = Datum_i vri »~ Radni_satitt = ID_Rukovate ~  Odradeno -
1 13-Dec-21 2992 4

Slika 12. Prikaz potrebnih podataka uz jedno tjedno odrzavanje traktora
(izvor: Brlas)

j Evidendija_tjednog_odriavanja_traktora

Field Mame Data Type
L Mumber
Datum_i_vrijeme Date/Time
Radni_sati traktora Number
ID_Rukovatelja Mumber
Odradenco Yes/Na

Slika 13. Prikaz vrsta podataka u pojedinim ¢elijama na prikazu potrebnih podataka uz
jedno tjedno odrzavanje traktora
(izvor: Brlas)
Nakon izrade osnovnih tablica uredeni su odnosi izmedu osnovnih tablica smjenskog (Slika
14.) i tjednog odrzavanja (Slika 15.) i to za potrebe izrade query-a iz kojih ¢e zavr$na forma
dobivati potrebne podatke. Odnosi izmedu osnovnih tablica su uredeni na nacin da se uz
svaki stroj to jest njegov ID vezu potrebni radovi smjenskog ili tjednog odrzavanja. Query
je skup to jest prikaz osnovnih tablica i njihovih odnosa. Zavrsna forma je sucelje za pregled

I unos podataka iz osnovnih tablica i query-a prilagodeno korisniku.
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Traktori Smjensko_odriavanje..

kL i

3 ID_Traktora —_— 3 ID_Traktora
Yrsta Smjensko_1
Model Smjensko_2

Smjensko_3

Smjensko_4

Smjensko_5
Smjensko_&
Smjensko_7
Smjensko_8
Smjensko_9
Smjensko_10
Smjensko_11
Smjensko_12

Slika 14. Prikaz odnosa izmedu osnovnih tablica smjenskog odrzavanja traktora
(izvor: Brlas)

Traktori Tjedno_odriavanje_tra...

& &

L ID_Traktora —_— L ID_Traktora
Yrsta Tjedno_1
Model Tjedno_2

Tjedno_3

Tjedno_4

Tjedno_5

Tjedno_&

Tjedno_7

Tjedno_38

Tjedno_%9

Slika 15. Prikaz odnosa izmedu osnovnih tablica tjednog odrzavanja traktora
(izvor: Brlas)
Nakon $to je utvrden odnos medu osnovnim podatkovnim tablicama (bazom podataka)
pomocu query tablica (Slika 16. i Slika 17.) mogu¢ je pristup svim informacijama
(podatcima) iz uneSene baze podataka na jednom zajedni¢kom mjestu po odredenoj vrsti

odrZavanja (smjensko ili tjedno).
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ID_Traktora -

13 Traktor
14 Traktor
15 Traktor
16 Traktor
17 Traktor
18 Traktor
19 Traktor

T query_traktori_smjensko

Vrsta

Traktor
2 Traktor
3 Traktor
4 Traktor
5 Traktor
6 Traktor
7 Traktor
8 Traktor
9 Traktor
10 Traktor
11 Traktor
12 Traktor

Model
Claas Arion 630
Claas Arion 650
Claas Axion 960
John Deere 4755
John Deere 6140M
John Deere 6170M
John Deere 6200
John Deere 6330
John Deere 6320
John Deere 6830STD
John Deere 63205
John Deere 8210
John Deere 8230
John Deere 8285R
John Deere 8430
Torpedo 9006A
Ursus C 3110
Yanmar AF 18
Zetor 7340

~ |Smjensko_1 - |Smjensko_2 - |Smjensko_3 - Smjensko_4 - Smjensko_5 - |Smjensko_6 -

Provjeriti Eisto Provjera razine Provjeriti spojr Ocistiti filtar zz Provjera razine Provjerite istc
Provjeriti ¢isto Provjera razine Provjeriti spojr O€istiti filtar ze Provjera razine Provjerite €istc
Ozraciti predfil Provjera razine Provjeriti spojr Ocistiti filtar ze Provjera razine Provjerite istc
Provjera razine Provjera razine Provjera isprav Vizualni pregle Provjera signal

Provjera funkci Provjera isprav Provjera razine Provjera razine Ciicenje filters Vizualni pregle
Provjera razine Provjera funkci Provjera isprav Provjera razine Vizualni pregle

Provjera razine Provjera isprav Provjera razine Provjeriti nivo Vizualni pregle Provjera isprav
Provjera razine Provjera razine Provjera signal Provjera susta\ Provjera filterz Provjeraisprav
Vizualna kontr Provjera razine Provjera razine Provjera filters Ciséenje filters Provjera signal
Provjera filterz Provjera razine Provjera razine Provjera sustay Provjera signal Vizualni pregle
Provjera razine Provjera razine Provjera zategr Provjera susta\ Provjera signal Vizualni pregle
Provjera razine Provjera razine Provjera filterz Provjera isprav Provjera razine Vizualni pregle

Citcenje hladn, Provjera razine Provjera razine Provjera isprav Vizualni pregle
Provjera isprav Ciséenje hladn Provjera razine Provjera razine Vizualni pregle
Provjera razine Provjera razine Provjera signal Ciéenje hladn Vizualni pregle

Provjera razine Provjera razine Provjera slobol Provjera prazni Vizualni pregle Provjera signal
Provjeriti sepa Isprazniti otpu: Provjera razine Provjera razine Provjera mjern Provjeriti razin

Provjera razine Provjera isprav Provjera razine Vizualni pregle

Provjera razine Provjera razine Provjera mjern Provjera prazn Provjeriti razin Vizualni pregle

Slika 16. Prikaz query tablice smjenskog odrZzavanja traktora

f_i,-l- query_traktori_tjedno %

(izvor: Brlas)

ID_Traktora -
E Traktor
2 Traktor
3 Traktor
4 Traktor
5 Traktor
6 Traktor
7 Traktor
8 Traktor
9 Traktor
10 Traktor
11 Traktor
12 Traktor
13 Traktor
14 Traktor
15 Traktor
16 Traktor
17 Traktor
18 Traktor
19 Traktor

Vrsta

Model
Claas Arion 630
Claas Arion 650
Claas Axion 960
John Deere 4755
John Deere 6140M
John Deere 6170M
John Deere 6200
John Deere 6330
John Deere 6820
John Deere 68305TD
John Deere 69205
John Deere 8210
John Deere 8230
John Deere 8285R
John Deere 8430
Torpedo 90064
Ursus C 3110
Yanmar AF 18
Zetor 7340

Tjedno_1 -

Podmazivanje

Podmazivanje

Podmazivanje

Podmazivanje traktora

Podmazivanje mjesta predvidenih za to
Podmazivanje traktora

Podmazivanje traktora

Podmazivanje traktora

Podmazivanje traktora

Podmazivanje traktora

Podmazivanje traktora

Provjera ispravnosti i cjelokupnosti kabine
Podmazivanje traktora

Provjera ulja u zagonu

Podmazivanje traktora

Podmazivanje traktora

Provjera slobodnog hoda pedale spojke
Podmazivanje traktora

Podmazivanje traktora

Tjedno_2
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima

Vizualna kontrola pneumatika i provjera tlaka

Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera razine elektrolita u akumulatoru
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Podmazivanje traktora

Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Podmazivanje traktora

Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera zategnutosti klinastih remena
Provjera tlaka zraka u pneumaticima
Provjera tlaka zraka u pneumaticima

Slika 17. Prikaz query tablice tjednog odrzavanja traktora

(izvor: Brlas)

Kod izrade forme za unos i pregled smjenskog odrzavanja (Slika 18.) potrebno je napraviti i

urediti raspored podataka koji se pri odgovoru na upit trebaju prikazati krajnjem korisniku

(Slika 19.). U ovom slucaju s lijeve strane prikazuju se potrebni zahvati odrzavanja koje

forma povlaci iz query-a, gore desno se prikazuje izabrani stroj (vrsta, model te njegov ID)

dok se dolje desno prikazuje evidencija smjenskog ili tjednog odrzavanja (datum i vrijeme,

radni sati te ID rukovatelja koji potvrduje da je obavio zahvate odrZavanja).
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2] Forma smjenskojtraktori

Smjensko odrzavanje traktora

[¥]
Provjeriti ¢istocu hladnjaka
I I Vrsta ‘Tra ktor ‘
Provjera razine rashladne tekucine Model ‘C\aas Arion 630 ‘
ID_Traktora E
Provjeriti spojne glave pneumatskog koéionog sustava
Datum_i_vri ~ Radni_satiti - ID_Rukovate ~ | Odradeno -
13-Dec-21 2992 4
Ocistiti filtar za recirkulaciju zraka u kabini * 0 0 O
Provjera razine ulja u motoru
Provjerite gistocu redetki hladnjaka.
Ocistite mreZice reSetke hladnjaka, prema potrebi
Provjeriti poluge podizne kuke
Odistiti filter zraka kabine
Provjeriti razinu hidraulickog ulja
Citéenje filtera zraka
Provjera signalizacije i osvjetljenja
i ot J jetljen; Record: W« 1of1 | » » b+ | T o Filier |[Search
Record: W« 1of18 | b M b+ | T Hofiter | [Search

Slika 18. Prikaz forme za unos smjenskog odrzavanja traktora
(izvor: Brlas)

-
§| Forma smjensko/traktori

+ Form Header

L T T e I IR

|| # petail

Smjensko_1

- ismjensko_2

ESmienskoj

i

T able.Evidencija_smienskog_odilayania_traktora

ESmienskoj

ESm]enskoj

;Sm]enskoj

- ESm]ensknj

+ ;Smjensko_ﬂ

_|liSmjensko_12

R mejensko_&

5

- ||:[Smjensko_10

- |ilsmjensko_11

(e ]

Slika 19. Prikaz vrsta pojedinih podataka forme za unos smjenskog odrzavanja traktora
(izvor: Brlas)
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Ranije navedeno ucinjeno je i za tjedno odrzavanje §to prikazuju Slika 20. i Slika 21.

Forma tjedno/traktori

Tjedno odrzavanje traktora

Podmazivanje

Provjera tlaka zraka u pneumaticima

Provjeriti preklapanje i zatezanje podizne
kuke

Provjeriti troSenje i blokiranje podizne
kuke

Ciséenje koénih obloga

Provjera ispravnosti kocnica

Provjera razine elektrolita u akumulatoru

Pranje i odmascivanje stroja

Vrsta |Tra ktor |

Model |Claas Arion 630 |

ID_Traktora m

Datum_i_vri = ‘Radni_sati tr - ‘ID_Rukovate - | Odradeno -

20-Jan-22 3008 2
* 0 0 O
Record: M 4 |1 of 1 v Wovi | o Fiter | [Search

[Recard: 1+« [1of18 | » W v | & [oFiter | Search

Slika 20. Prikaz forme za unos tjednog odrzavanja traktora

(izvor: Brlas)
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=5 Forma tjedno/traktori

L e - T - T L A - R e

 Form Header

. ETjedno_Z

i éTJedn0_3
: ETjedno_Al
2=

" i Tjedno_5
s ;Tjedno_ﬁ

Z ETjednoj

+ Tjedno_s

;Tjedno_B

Slika 21. Prikaz vrsta pojedinih podataka forme za unos tjednog odrzavanja traktora
(izvor: Brlas)

Za odabir strojeva u formi koristen je padajuéi izbornik combo box (Slika 22.), osim combo
box-a postoje i drugi naéini za prikaz i odabir podataka u formi kao $to su: label, button, list

box, check box, attachment, text box i dr.

30



Vrsta
Model
ID_Traktora

Datum_i_vri = Rad
20-Jan-22

Traktor

W00~ Oy N s W N

[ W Y
Qs W RO

~

Claas Arion 630

Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor
Traktor

Claas Arion 630
Claas Arion 650
Claas Axion 960
John Deere 4755
John Deere 6140M
John Deere 6170M
John Deere 6200
John Deere 6330
John Deere 6820
John Deere 6830STD
John Deere 69205
John Deere 8210
John Deere 8230
John Deere 8285R
John Deere 8430
Torpedo 9006A

>

W

Slika 22. Prikaz combo box padajuéeg izbornika za odabir traktora koji se odrzava u formi

za unos odrzavanja traktora
(izvor: Brlas)

Nakon izrade tablica, query-a te formi sve navedeno podjeljeno je u grupe prikazane na Slici

23. Ovo je vazno kako ne bi doslo do bug-a to jest greske u zavr$noj formi te kako bi

uredivanje i daljnja izrada tablica, query-a i formi bila jednostavnija i preglednija.
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Search.
izbomici
prikolice_smjensko
prikolice_tjedno
samohodni_smjensko
samohodni_tjedno
vufeni_smjensko
vufeni_tjedno

o8 4 4 4 4 4 b

traktori_smjensko
,.j Evidencija_smjenskog_odrZavanja_tr...
,.j Smjensko_odriavanje_traktora

,.j Traktori

,'ﬁj query_traktori_smjensko

,% Forma smjensko/traktori
trakton_tjedno -
,.j Evidencija_tjednog_odriavanja_trakt...
,.j Tjedno_odriavanje_traktora

,'ﬁj query_traktori_tjedno

,% Forma tjedno/traktori

Slika 23. Podjela tablica, query-a, formi po grupama
(izvor: Brlas)
Kako bi unos odrzavanja te izbor stroja i vrste odrzavanja bio olaksan krajnjem korisniku
izraden je glavni izbornik koji se pokrece prilikom otvaranja programa (Slika 24). Za odabir
vrste stroja koji se odrzava koristena je kontrola button, na koji je preko field properties
izbornika u MS Access-u dodan tekst to jest naziv i pozadinska boja. Fotografije to jest slike
su u izbornik dodane preko format pod izbornika u field properties izborniku, u navedenom

izborniku je takoder uredena veli¢ina slika i njihova pozicija.
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Slika 24. Prikaz glavnog izbornika za odabir stroja
(izvor: Brlas)

Ovisno o odabiru vrste stroja u glavnom izborniku otvara se sljede¢i podizbornik (Slika 25.).
U podizborniku se odabire hoce li se na odrzavanom stroju unositi i pregledavati smjensko

ili tjedno odrzavanje. Podizbornik je izraden na isti nacin kao i izbornik.

5 Izbornik - ] X

Traktori

Smjensko odrzavanje ] ’ Tjedno odrZavanje

Slika 25. Prikaz podizbornika za odabir vrste odrzavanja nakon odabira stroja
(izvor: Brlas)

Po odabiru vrste odrzavanja otvara se forma za unos i pregled odradene vrste odrzavanja te

potrebnih zahvata odrzavanja po odabranom stroju i vrsti odrzavanja (Slika 26. i Slika 27.).
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Forma smjensko/traktori

Smjensko odrzavanje traktora

Provjeriti ¢istocu hladnjaka

Provjera razine rashladne tekucine

Provjeriti spojne glave pneumatskog kogionog sustava

Ogistiti filtar za recirkulaciju zraka u kabini

Provjera razine ulja u motoru

Provjerite istocu redetki hladnjaka.

Ocistite mreZice reSetke hladnjaka, prema potrebi

Provjeriti poluge podizne kuke

Ocistiti filter zraka kabine

Provjeriti razinu hidrauligkog ulja

Cigéenje filtera zraka

Provjera signalizacije i osvjetljenja

Vrsta |Tra ktor |

Model |Claas Arion 630 |

ID_Traktora

4

Datum_i_vri - ‘Radni_sati - ‘ID_RukovatE - ‘ Odradeno

13-Dec-21 2992 4 %
* 0 0 O

Record: M ¢ 1of1 L | B o Filter | [Search

Record: W« [10f19 | » M v | 1o Filter | Search

Slika 26. Prikaz forme za unos smjenskog odrzavanja traktora

(izvor: Brlas)
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Forma tjedno/traktori — |

Tjedno odrzavanje traktora

14
Podmazivanje mjesta predvidenih za to Vrsta ‘Tra ktor |
Provjera tlaka zraka u pneumaticima Model ‘John Deere 6140M |
ID_Traktora ‘5
Provjera razine elektrolita u akumulatoru -

Datum_i_vri - |Radni_sati tr - ||D_RU|(CNatE - | Odradeno -
Vizualni pregled stroja *| 0 0 O

Pranje i odmascivanje stroja

Provjera ulja u zagonu

Provjera zategnutosti vijaka

Record: 4 4 10of1 LN | Y:,\N-:u Filter | Search

Record: 4 4 50f19 |k M b | ¥ No Filter | Search

Slika 27. Prikaz forme za unos tjednog odrzavanja traktora
(izvor: Brlas)
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5. RASPRAVA

Novi trendovi u industrijama kao §to je automobilska uzimaju zamah u drugim industrijama
kao sto je komercijalno zrakoplovstvo to jest njihovo odrzavanje. Glavna podrucja primjene
ukljucuju bolji nadzor i upravljanje ispravnosti, lakSu ili brzu podrSku odrzavanju koja

generirira bolju ekonomiénost zra¢nih prijevoznika (Chang i sur. 2019.).

Digitalizacija u odrZavanju Zeljeznica otvara nove mogucnosti 1 nafine organizacije
odrzavanja. Napredni senzori i sustavi podrske pomaZu u automatizaciji poslova odrzavanja
zeljeznice, ali to donosi 1 nove izazove. Rad s ogromnom koli¢inom podataka,
transparentnost i vidljivost postaju klju¢ni aspekti digitalizacije podataka. Uzastopno utjecati
na ljudsku sposobnost stjecanja svijesti o situaciji, koja se smatra vaznim ljudskim
kognitivnim aspektom za donoSenje odluka. Pregled studija pokazuje da iako se
digitalizacija treba povecati: Svijest o situaciji ¢esto je ne dostatna, a ponekad Cak 1 ometana.
Stoga je glavni fokus na izradi preporuka koristenjem odgovarajucih suc¢elja za informiranje
o novonastalim situacijama u digitaliziranom odrzavanju Zeljeznice, kako bi se pruzila bolja

svijest o Zeljeznickim sustavima koja se odrzavaju (Tretten i sur. 2021.).

Digitalni podaci i analitika mijenjaju ulogu odrzavanja proizvodne opreme. Analiticke
informacije senzora postavljenih na proizvodu omogucuju kontinuirano pracenje rada
proizvodnih strojeva i1 njihovo pravovremeno servisiranje. Tako se utvrduju nedostaci
tehnicke opreme ¢ijom analizom se mogu razviti algoritmi za pracenje i prognoziranje te
sprijeciti da oprema prede granice sigurnog rada. Za opis vektora digitalne slike i algoritma
upravljackog sustava koristi se matematicka metoda. Primjena dinamicke digitalne slike
omogucila je odredivanje Zeljenih razina odrzavanja proizvodnih pogona. Prikazano je stanje
opreme u okviru koncepta digitalizacije proizvodnje. Temelji se na predloZenom algoritmu

za autonomnu kontrolu stanja procesa (Tugengold i sur. 2019.).

Ovom relacijskom bazom podataka je omogucéen jednostavan pregled i unos odradenih
odrZavanja te popis Sto je sve potrebno odraditi na pojedinom stroju. Kako bi se doslo do
toga bilo je potrebno prikupljene podatke podijeliti u tablice po vrstama podataka te nakon
toga iste povezati u odredene query-e iz kojih podatke prikazuje forma za unos i pregled
podataka. Podatke koji se unose u formu spremaju se u tablicu te ih forma prikazuje
(evidencija odrzavanja). Izraden je i izbornik kojim se lako i intuitivno odabire vrsta stroja
za koji se pregledava ili unosi odrZavanje te izbornik kojim se odabire vrsta odrZavanja to

jest smjensko ili tjedno odrzavanje.
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6. ZAKLJUCAK

Odrzavanje strojeva je iznimno bitno za pouzdanost i radni vijek strojeva, kako u
poljoprivredi tako i u drugim djelatnostima. Cijena kosStanja dijelova ili sredstava kako 1i
radnih sati za odrzavanje stroja je neznatna u usporedbi sa cijenom kosStanja dijelova za
popravak stroja ili nabavku novog stroja ako se ne odrzava redovito. Uzrok ne odrzavanja
ili ne pravilnog odrzavanja je naj¢es¢e ljudski faktor, iz razloga Sto vrlo ¢esto rukovatel;j ili
tehniCar koji treba odrzavati stroj ili ne zna pravilno odrZavati stroj to jest nije upucen u sve
potrebne radove ili ima previse strojeva za odrzavanje a premalo ljudi koji ¢e ih odrzavati,
takoder moZe biti problem 1 organizacija odrzavanja to jest ljudi koji vode firmu ili OPG ne
daju rukovateljima pregledne i detaljne upute i evidencije za odrzavanje pojedinih strojeva.
Digitalizacijom popisa strojeva te potrebnih odrZavanja u smjenskom i tjednom intervalu
postignuto je da rukovoditelji i rukovatelji u svakom trenutku na nekoliko klikova imaju
dostupne podatke o prethodno odradenom odrzavanju odredenog stroja te o sljede¢im
odrzavanjima koja ¢e se tek odraditi. U evidenciji odrZzavanja dostupni su podatci tko je
odrzavao stroj, kada je odraden servis te pri koliko radnih sati stroja. Relacijskom bazom
podataka je rijeSen problem nedostatka popisa radova za servisno odrZavanje koje je
potrebno odraditi na nacin da su za svaki stroj na nekoliko klikova dostupni svi potrebni
radovi na odredenom stroju. Takoder rijesen je i problem evidencije odrzavanja tako da je
lako dostupan i pregledan popis kada je i tko na kojem stroju radio odrzavanje. Jedna od
mogucnosti MS Access-a i relacijskih baza podataka je kontinuirano nadogradivanje tablica,
query-a i formi dodavanjem podataka i informacija za pregled i unos. Izradenu relacijsku
bazu podataka je moguce nadograditi sa informacijama o potrebnim dijelovima i alatima za
odredene radove kako bi se rukovatelj na vrijeme pripremio i izbjegao prazan hod. Uz
odredene dodatke 1 preinake moguce je pratiti i informacije kao §to su potro$nja goriva, repro
materijala, gnojiva i ostalo. Moguce je evidentirati ucinkovitost stroja i rukovatelja te kod
prepoznavanja anomalija iste sprijeciti 1 suzbiti. Koji god od navedenih podataka se prati 1
analizira sa relacijskim bazama podataka u MS Accessu unaprijediti ¢e se u¢inkovitost stroja

1 Covjeka iz Cega proizlaze znacajne financijske ustede.
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8. SAZETAK

Odrzavanje strojeva je iznimno bitno za pouzdanost i radni vijek strojeva, kako u
poljoprivredi tako i u drugim djelatnostima. Cijena kosStanja dijelova ili sredstava kako 1i
radnih sati za odrZzavanje stroja je neznatna u usporedbi sa cijenom koStanja dijelova za
popravak stroja ili nabavku novog stroja ako se ne odrzava redovito. Snimanje brojnosti,
vrste, tipa, i stanja poljoprivredne tehnike te trenutnog ustrojstva i nacina odrzavanja
poljoprivredne tehnike; objedinjavanje postupka smjenskog, dnevnog i tjednog odrzavanja
po pojedinom agregatu; izrada i ustrojavanje ocevidnika o provedenim postupcima
odrzavanja te digitalizacija 1 digitalna transformacija svega prethodno navedenog, a vezano
za sustav nadzora odrzavanja poljoprivredne tehnike u sucelju baze podataka — MS Access;
sustav o¢evidnika za nadzor provedbe odrzavanja prevesti u digitalni oblik i proces digitalno
transformirati. Digitalizacijom popisa strojeva te potrebnih odrzavanja u smjenskom i
tjednom intervalu postignuto je da rukovoditelji i rukovatelji u svakom trenutku na nekoliko
klikova imaju dostupne podatke o prethodno odradenom odrZzavanju odredenog stroja te o
sljede¢im odrzavanjima koja ¢e se tek odraditi. U evidenciji odrzavanja dostupni su podatci
tko je odrzavao stroj, kada je odraden servis te pri koliko radnih sati stroja. Ovim radom je
rijeSen problem nedostatka popisa radova za servisno odrzavanje koje je potrebno odraditi
na nacin da su za svaki stroj na nekoliko klikova dostupni svi potrebni radovi na odredenom
stroju. Takoder rijeSen je i1 problem evidencije odrzavanja tako da je lako dostupan i

pregledan popis kada je i tko na kojem stroju radio odrzavanje.

Kljucne rijeci: Digitalizacija, digitalna transformacija, poljoprivreda, odrzavanje, strojevi.
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9. SUMMARY

Machine maintenance is extremely important for the reliability and working life of machines,
both in agriculture and in other activities. The cost of parts or resources as well as labor
hours to maintain a machine is insignificant compared to the cost of parts to repair a machine
or purchase a new machine if it is not regularly maintained. Recording the number, type, and
condition of agricultural machinery and the current organization and methods of
maintenance of agricultural machinery; unification of shift, daily and weekly maintenance
procedures for individual units; creation and organization of records on the performed
maintenance procedures and digitization and digital transformation of all the above, related
to the system of monitoring the maintenance of agricultural machinery in the database
interface - MS Access; to translate the logbook system for monitoring the implementation of
maintenance into a digital form and transform the process digitally. By digitizing the list of
machines and required maintenance in shift and weekly intervals, it was achieved that
managers and operators have available information about the previously performed
maintenance of a particular machine and about the next maintenance that will be presented
at any time with a few "clicks". In the maintenance records, information is available on who
maintained the machine, when the service was performed and how many hours the machine
worked. With this work, the problem of the lack of a list of work for service maintenance
that needs to be done has been solved in such a way that all necessary work on a specific
machine is available for each machine in a few "clicks". The problem of maintenance records
has also been solved so that a list of when and who performed maintenance on which

machine is easily accessible and reviewed.

Key words: Digitalization, digital transformation, agriculture, maintenance, machinery.
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10. POPIS TABLICA

Tablica 1. Popis strojeva tvrtke Krnjak d.o.o.
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