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1.Uvod

Je¢am (Hordeum vulgare L.) iz reda Poales, pripada porodici Poaceae (trave) i roda Hordeum.
Zbog svoje hranjive vrijednosti i nekih drugih karakteristika prepoznat je u proizvodnji sto¢ne
hrane, farmaceutskoj, tekstilnoj i pivarskoj industriji (Hornsey, 2003., Martin¢i¢ 1 Kolak,
1993.). Od ulaska Hrvatske u Europsku Uniju do 2020. godine, zasijane povrSine jecmom u
prosjeku su iznosile 51,8 tis. ha, a proizvodnja je¢ma u prosjeku je iznosila 235 tis. tona uz
prosjecan prinos od 4,52 t/ha. “ U navedenom razdoblju prosjecna proizvodacka cijena je¢ma u

Hrvatskoj je stabilna, te je u prosjeku iznosila 111, 78 EUR/t (Kranjac i sur.,2021.)

U svijetu, prema zastupljenim povr§inama jeCam se nalazi na ¢etvrtom mjestu odmah nakon
rize, pSenice i1 kukuruza. Prema Percivalu (1921.) poznat je jo§S od rimskog doba kao
visokoenergetska 1 krepka hrana. Gladijatori su bili poznati kao ,hordeariji* ili u prijevodu
»ljudi od jeCma®, oni su konzumirali jeCam radi njegove koristi za izdrzljivost i fiziCku snage
koja im je bila od velike vaznosti. U pocetku jeCam se koristio isklju¢ivo za prehranu ljudi, a
tek kasnije se poCinje njegova svrha Siriti, te se koristiti kao hrana za stoku i vazan sastojak pri
postupku sladenja u pivarskoj industriji radi jae prominentnosti pSenice i rize tijekom povijesti
ljudske prehrane. Usporedno s drugim zitaricama posjeduje veliku sposobnost prilagodbe s
mogucnoscu uzgoja 1 na vrlo visokim nadmorskim visinama 1 geografskim Sirinama, pa tako 1
u nepovoljnim pustinjskim uvjetima. Zbog tih navedenih ¢imbenika jecam je vrlo zastupljen
izvor hrane pogotovo na podrucjima u kojima su prisutni ekstremni klimatski uvjeti kao

primjerice oko Himalajskog gorja, Etiopiji, Maroku itd.

Kemijski sastav je¢ma veoma je slian ostalim zitaricama po kemijskom sastavu. Kemijski
sastav na 100 g svjeze namirnice iznosi: voda oko 9.4 g, proteini od 12 do 13 g, masti oko 2,3
g, ugljikohidrati 73 g i vlakna oko 17 g. Kad se oljusti zrno jeCma te vrijednosti se malo
promijenjene, postotak proteina i masti se smanjuje, ali se postotak ugljikohidrata povecava.

jecam ima izuzetnu energetsku vrijednost, a ona iznosi oko 350 kcal na 100 g svjeZe namirnice.

U svijetu se jeCam uzgaja na otprilike 50 milijuna hektara, prije 20-30 godina povrs$ine su bile
znacajno vece oko 70 milijuna ha. Glavna podrucja gdje se proizvodi jecam su Europa, zemlje
Sjeverne Afrike, Etiopija, zemlje bivseg SSSR, Kina, Indija, Kanada, SAD, Juzna Amerika i
Australija. Najveci svjetski proizvodaci jecma su Rusija, Njemacka, Ukrajina, Francuska i
Spanjolska (Kovaéevi¢, 2014.). ,,U svjetskom marketingu poljoprivrednih proizvoda je¢am ima

vrlo vaznu ulogu, s prometom od oko 17 milijuna tona zrna godiSnje (Faostat, 2019.).”



Obzirom na vaznost trziSta jeCma potrebna su konstantna proucavanja, nadogradivanja i
ulaganja koja bi pomogla da se proizvodi §to kvalitetniji jeCam, uz Sto povoljnije uvijete, te da
uz nove tehnologije pomogne i ubrza njegovu proizvodnju i preradu, $to bi u konacnici dovelo
do razvoja trzista je¢ma. Odnosno to bi pomoglo razvijanju njegovih glavnih indikatora poput
povrsine, prinosa, proizvodnje, uvoz, izvoz, proizvodacka cijena i dr. Prema ranim podacima
Drzavnog zavoda za statistiku u Republici Hrvatskoj je u 2022. godini zasijano 61 000 ha te je

time uvecana proizvodnja je¢ma za 1,6% naspram prethodne godine 2021.godinu (DZS,2022.).

Ekonometrijskim modelom parcijalne ravnoteze cilj je izraditi pregled trzista je¢ma do 2030.
godine, te pruziti simulaciju buduéih kretanja zasijanih povrsina, proizvodnje, prinosa, izvoza

i uvoza je¢ma u Republici Hrvatskoj.

1.1.Poljoprivreda i agrarna politika u Republici Hrvatskoj prije i nakon ulaska u EU

Agrarnu politiku u Republici Hrvatskoj karakteriziraju brojne promjene koji mozemo podijeliti
u tri glavne faze, prema Kranjac i sur. (2020.) prva faza od samostalnosti Hrvatske do ranih
2000-ih imala je za cilj obnovu proizvodnih pogona ratom devastiranih podrucja, drugu fazu
obiljeZava snazna proracunska izdvajanja proizvodno vezanim potporama, dok trecu fazu od
2010. godine obiljezava uskladivanje sa Zajednickom poljoprivrednom politikom uz uvodenje

nevezanih placanja i ukidanja odredenih pla¢anja do pridruZivanja Europskoj uniji.

Zajednicka poljoprivredna politika od svog osnivanja pa do danas prosla je kroz mnoge reforme
koje su koristile njezinom razvoju. U okviru ZPP-a izravna pla¢anja koja su u skladu s
Ugovorom o pristupanju, hrvatski poljoprivrednici dobivaju drzavnu pomo¢, a ona nije dio

ZPP-a, ona je iznosila oko 22,3 milijuna EUR nakon tri godine pristupanja.

Pristupanje Hrvatske u Europsku uniju umanjilo je zaostajanja u razinama produktivnostima
agrarnog sektora zemalja Isto¢ne Europe i Srednje Europe u odnosu na drzave koje su bile stare
Clanice, te je potaknulo rast proizvodnje poljoprivrednih proizvoda, i razvilo poljoprivrednu

strukturu.

Kretanje proizvodackih cijena prije 1 nakon ulaska u Europsku uniju prikazuje nam stanje u
kojemu je Hrvatska bila drugacija od drugih zemalja Srednje 1 Isto¢ne Europe Sto se ti¢e pogleda

na razine cijena, te se njezina situacija mijenja kroz razdoblje pristupanja EU.



1.2. Morfoloska i bioloSka svojstva jecma

Prema Kovacevicu (2014.) je€am spada u najstarije kulture i prema spoznajama iz arheoloskih
nalaza njegov uzgoj spominje se davno prije 6-7 tisu¢a godina ( Egipat ), takoder prije gotovo
5 tisuca godina u Indiji i Kini. Dva su ishodi$na centra (gen-centri) je¢ma te se smatra da je vise
redni jeCam najvjerojatnije potekao iz isto¢ne Azije (Tibet, Kina, Japan) , a dvoredni jari

je€movi da dolaze iz podrucja Etiopije.

1. Od svih zitarica korijen je najslabije razvijen i male je uporne snage te za njega treba

osigurati plodnije tlo (Slika 1).

Slika 1. Korijen je¢ma

Izvor: https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:759/preview



2. Usporedno sa pSenicom stabljika je¢ma je njeznija i sklonija polijeganju. JeCam
naspram zobi i pSenice jaCe se busa i stvara do 5 sekundarnih vlati te je potrebna manja

koli¢ina sjemena za sjetvu ( Slika 2 ).

Slika 2. Prikaz stabljike jeCma

lzvor: Autor



3. Kod je¢ma list je graden isto kao i kod drugih Zitarica. Prvi listovi su dosta $iri u odnosu na
ostale prave zitarice, sivo-zelene je boje od vostanog sloja i poloZeniji prema tlu. Kod vise

rednog je¢ma plojke su Sire nego kod dvorednih ( Slika 3).

Slika 3. List je¢ma

lzvor: Autor

4. Klas je¢ma je specifi¢no graden, za razliku od pSenice i razi, jeCam ima na svakom svom
¢lanku klasnog vretena €ak tri jednocvjetna klasica, a od njih moZze biti plodan jedan, sva tri, na
tome se 1 zasniva sistematika je¢ma. Klasi¢i su postavljeni jedan iznad drugog oblikujuéi red:
sva tri klasica su razvijena kod vise rednog jeCma, tako da sa svake strane klasa bude tri reda,
ukupno Sest redova (zrna). Vecine jecmova osje je dugo i krakteristicno nazubljeno. Ako je

usjev prezrel klasno vreteno se lako lomi (Slika 4).



Slika 4. Prikaz klasa je¢ma

lzvor: Autor

5.Zrno moze biti Zuto, zeleno, sivo ili ljubiasto te je zaobljeno s ledne strane.
Samooplodna je biljka, a njezini cvjetovi budu zatvoreni, kod oplodnje uvijek dolazi
prije punog klasanja (Slika 5).

Slika 5. Zrno je¢ma

Izvor: https://hr.lady-salon.com/5743531-what-kind-of-grain-is-barley


https://hr.lady-salon.com/5743531-what-kind-of-grain-is-barley

Jedan od bitnijih bioloskih svojstava je¢ma su veliki zahtjevi prema tlu i osjetljivost na Kiselost
pa mu najbolje odgovaraju neutralna do slabo alkalna tla. Je¢am je otporna biljka, iako ima
slabiji i manje razvijeniji korijen od primjerice pSenice, otporniji je na susu i toplinske udare i
ekonomicnije iskoriStava vodu. Prag tolerancije je¢ma prema niskim temperaturama je izmedu
-12 do -15°C nakon kaljenja. Izrazito je samooplodna biljka i cvjeta zatvoreno, odnosno do
oplodnje dolazi prije punog klasanja. PoboljSanjem tolerantnosti je¢ma na kiselost tla moguce
je testiranjem postojeCeg sortimenta 1 stvaranjem otpornijih sorata specificnim

oplemenjivanjem (Slika 6).

Slika 6. Polje je¢ma
lzvor: Autor



1.3. Njega usjeva

Na kvalitetu i prinos je¢ma utjecu razni ¢cimbenici, neki od njih su korov, bolesti i Stetnici. Kako
bi se suzbio njihov negativni u¢inak potrebno je koristiti razna sredstva koja pomazu kod zastite
bilja. Kod primjene takvih sredstava uvijek je vazno slusati svijete struke glede doziranja i uputa

koji se treba pridrzavati pri koriStenju odredenih sredstava.

Kako bi suzbili korov u je¢mu potrebno je prije nicanja usjeva koristiti zemljiSne herbicide.
Njihova primjena je moguca i poslije sjetve, tako da se tretiraju samo nadzemni dijelovi korova.
Kod ozimog je¢ma korov se pojavi ve¢ nakon sjetve, nicati moze i do kasno u proljece. Nicu
pri izrazito niskim temperaturama kada su usjevi jeCma jo§ uvijek slabo razvijeni.
,,Najznacajniji korovi u je¢mu su slakoperka (Aperaspica venti), poljski kokotac (Consolida
regalis), broc¢ika (Galiuma parine), mrtva kopriva (Lamium purpureum), kamilica (Matricaria

chamomilla), divlji mak (Papaver rhoeas) i drugi (Paunovi¢ i sur., 2011.)”

Kod je¢ma bolesti se mogu javiti u rano proljece ili u jesen. Neke od najc¢escih zaraznih bolesti
su siva i mrezasta pjegavost je¢ma. Prvi simptomi bolesti se javljaju po zavrSetku busanja, a
obi¢no su vidljivi na promjenama na listu. Bitno je poznavati sve simptome i pratiti njihove
promjene kako bi mogli §to prije reagirati i poceti s lijeCenjem.

Takoder na smanjenje kvalitete 1 koli¢ine prinosa zrna djeluju 1 razni Stetnici. U njihovu
Sirenje. Zitni balac je jedan od neznacajnih stetnika koji pravi veliku Stetu. Li¢inka pravi najvece
Stete, one se najces¢e dogadaju krajem svibnja do sredine lipnja. Potrebno je svakodnevno
nadziranje usjeva u tom periodu jer li¢inke u kratkom periodu naprave veliku Stetu koja kasnije

dovodi do smanjenja uroda.



2. Pregled literature
2.1. Je¢am u Hrvatskoj

Povijesno gledano proizvodnja je¢ma u Hrvatskoj ima dugu tradiciju. Za oplemenjivanje je¢ma
u naSim krajevima najveéi doprinos mozemo pripisati Poljoprivrednom institutu u Osijeku i
Agronomskom fakultetu u Zagrebu. Prema autorima Marceti¢ 1 Kovacevi¢ u svom radu
Oplemenjivanje bilja iz 1996. godine spominju kako se sama proizvodnja i rad na je¢mu rano
poceo razvijati, ve¢ 1939. godine, kada se isprobavaju pokusi po prvi put nad domacim
kultivatorima ozimog i jarog jeCma. Prva prava kriZzanja su obavljena tek 1951. godine §to je

prema autorima pocetak oplemenjivanja je¢ma u Hrvatsko;j.

Prema Kozumpliku i Martini¢-Jeréicu (2000.) oplemenjivanje od I1. Svjetskog rata priznalo je
52 kultivara od toga 23 ozimog i 29 jarog je¢ma. Od tog ukupnog broja njih 40 je kreirano na

Poljoprivrednom institutu u Osijeku.

U knjizi ,,Op¢e ratarstvo: osnove biljne proizvodnje (Gracan,Todori¢, 1983.)“ govori se kako u
suvremenoj prehrani se sve manje jeCam koristi za konzumaciju kod ljudi. Jedino u onim
zemljama gdje su uvjeti za uspjeh pSenice tezi, posto jeam uspijeva i u tezim uvjetima. Kod
prehrane ljudi jeCam se koristi oljusten. Naj¢esci proizvodi koji koriste ljudima za prehranu su
poznati gris 1 pahuljice. JeCam kao prehrana vise se koristi za domace Zivotinje, zbog velike
hranidbene vrijednosti zrna. Takoder je€am koristimo u industriji piva 1 viskija, njegova uloga
je vazna jer daje slad koja pi¢ima daje jaCinu i kakvocu. Koristi se i u mnogim drugim

industrijama kao §to su pekarska, farmaceutska, tekstilna i drugim.

Kovacevi¢ 1 Rastija (2005.) smatraju da jeCam nije zahtjevna biljka, te da joj nije potrebna
prevelika toplina. Za ozimi jeCam ukupna suma toplina je oko 2000 °C a za jari oko 1700 °C.
Klija pod niskim temperaturama, minimalna iznosi 1 do 2 stupnja, a optimalna oko 20
stupnjeva. Ozimi jeCam je jako otporan, moze podnijeti vrlo niske temperature i do -12
stupnjeva, a ako je kratkotrajna u tom slucaju i do -20 stupnjeva. Dok jari jeCam maksimalno
moze izdrzati temperaturu do -8 stupnjeva. JeCam je jedino osjetljiv na nisku temperaturu kada
je proces kaljenja slabo odraden, kada se brzo izmjenjuju pozitivne i negativne temperature u

proljece 1 jesen.

Prema Zivkoviéu (2015.) jedam je biljka koja dobro koristi vodu, rano zapoéinje i zavriava

vegetaciju, zbog ¢ega je veca njegova otpornost prema susi. Najosjetljiviji je na nedostatak vode



viSe vode treba u samom pocetku rasta i razvoja.

Pospisil (2010.) navodi da su uljana repica, suncokret, kukuruz, Se¢erna repa, zrnate mahunarke

najbolje predkulture za jeCam.

Prema Zimmeru i suradnicima (1997.) vazna je obrada tla kako bi jeCam uspio i razvijao se.
Tlo se treba Sto ranije obraditi jer se ozimi jeCam ranije sije. Zemlju treba Sto bolje 1 kvalitetnije

obraditi jer je¢mu odgovara najvise rastresito tlo, zbog boljeg razvoja korijena u takvom tlu.

Mihali¢ (1976.) smatra da se jeCam ne bi trebao sijati u vlazno tlo zbog tezeg nicanja i

propadanja sjemena.

Prema Bogdanu i suradnicima (2015.) zakljucujemo kako bi se sve viSe trebalo ulagati u

domacu proizvodnju i orijentirati se izvoznoj politici kako bi opstali na trzistu.

10



3.Materijali i metode

AGMEMOD (Agriculture Member State Modelling) je sustav modela djelomi¢ne ravnoteze za
poljoprivredni, ribarski i prehrambeni sektor. Regionalni fokus modela AGMEMOD izraden je
na predstavljanju poljoprivredne robe u svakoj pojedinacnoj drzavi ¢lanici EU i susjednim
zemljama kandidatima i drugim zemljama. AGMEMOD detaljno pokriva najvaznije
poljoprivredne aktivnosti svake zemlje. Opseg pokrivenosti robe razlikuje se medu zemljama
odrazavajuc¢i razlicit stav poljoprivrednih gospodarstava razliCitih drzava ¢lanica EU i zemalja.
Model biljezi interakcije izmedu sektora i zemalja. AGMEMOD se uglavnom koristi za
generiranje ,, baseline® — projekcije bez promjena politike kao i obi¢no, za analizu utjecaja

promjena politika poljoprivrednog trzista.

AGMEMOD osnovan je 2001. godine i dosad se razvija od tog vremena. Zbog stalnog
mijenjanja politike i ekonomskog konteksta, model treba Cesta azuriranja roba, zemalja i
aktivnosti te redovita poboljSanja metodologija 1 tehnika. Ovi razvoji koji su u tijeku imaju kao
prikaz rezultat koji se prikazuje u vodi€¢ima, priru¢nicima i dokumentima koji opisuju visestruke
aspekte AGMEMOD-a sustav, kao §to je mnemonicki protokol, koristenje izvora podataka,
proces izgradnje podataka, dijagrami toka robe, opisi funkcionalnih modela, koriStenje
ekonometrijskih i ekonomskih metode, programe za izvodenje simulacija i nacine kako

prikazati rezultate modela.

Europska komisija godiS$nje objavljuje srednjoro¢ne projekcije poljoprivrednih robnih trZista za

EU14, EU13 1 EU27 zbog trziSnih raznovrsnosti pojedinih drZava koje su ¢lanice.

Proizvodno potrosacke bilance su skupni naziv za osnovne podatke koji nam sluze za izradu
pojedinih pregleda trZista poljoprivrednih proizvoda, odnosno podaci o proizvodnji, potrosnji,
izvozu i uvozu promatranog trzista do 2020. godine. Za osnovni izvor podataka koriste se EU i

nacionalne baze podataka za drzave ¢lanice (DZS, MPS, Eurostat).

Ovaj model uspjesno prikazuje odnose ponude i potraznje na promatranom trziStu kroz
ekonometrijske bihevioralne jednadzbe koje sadrzavaju egzogene i endogene varijable s
pripadaju¢im koeficijentima (Chatreuil 1 sur.,2012). Na odnose ponude i potraznje ugradene su
egzogene varijable, to su podaci o politickim instrumentima, makroekonomskim varijablama i
projekcijama svjetskih trzisnih cijena, a endogene predstavljaju vremenske serije povijesnih
podataka koje sadrze podatke o poc¢etnim zalihama, proizvodnji, uvozu, potrosnji ljudske hrane,

potroSnji sto¢ne hrane, preradivackoj 1 industrijskoj potrosnji, izvozu 1 zavr$nim zalihama.

11



Stoga ovaj model predstavlja dinamicku promjenu u ponasanju sudionika ( proizvodaca i
potroSaca) na egzogene promjene u sklopu klju¢nih trzista poljoprivrednih proizvoda. Prilikom
izrade pregleda trzista je¢ma u Hrvatskoj, prije svega bilo je potrebno kalibrirati ekonometrijski
procijene jednadzbe, a zatim zajedno s ulaznim podacima se pristupa izradi rezultata modela.

Osnovna struktura AGMEMOD modela prikazana je na slici (Slika 7).

12



Stupanj
samodostatnosti
EU 28

I
svijeta svijeta

Slika 7.: Osnovna struktura AGMEMOD nacionalnog modela
Izvor: Chantreuil i sur., 2012.

Na slici je vidljiv opéi shematski prikaz i struktura AGMEMOD nacionalnog modela prema
kojem je i simulacija trzi$ta jeéma izradena prema ceteris paribus trzi$nim uvjetima. Nadalje
biti ¢e prikazan op¢i oblik ekonometrijski procijenjenih jednadzbi prilikom modeliranja trzista

je¢ma u Republici Hrvatskoj do 2030. godine.
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3.1.Nacionalni AGMEMOD model hrvatske poljoprivrede

Sama izrada AGMEMOD nacionalnog modela predstavlja unos ulaznih (endogenih i
egzogenih) podataka u model, predstavljanje i stru¢nu procjenu ekonometrijskih bihevioralnih
jednadzbi, kalibraciju modela i procjenu modela, njegovo vrednovanje pomocu statistickih

testova i ekspertnih ocjena.

Unos ulaznih podataka predstavlja bihevioralne jednadzbe koje se koriste za sve glavne
agrarno-politicke pokazatelje kao $to su proizvodnja, uvoz, izvoz, prinos i drugi koji su u sklopu
klju¢nih trzista poljoprivrednih proizvoda hrvatskog nacionalnog AGMEMOD modela.
Potrebno je definirati set jednadzbe koji odrzava ponudu i potraznju na klju¢nom trzistu. Nakon
procjene ekonometrijskih jednadzbi dolazi do kalibriranja hrvatskog modela kako bi postigao
Sto bolji prikaz pravog stanja na kljuénim poljoprivrednim trzistima. Sam proces ukljucuje
ponovnu procjenu ekonometrijskih bihevioralnih jednadzbi s ciljem uskladivanja regresijskih
koeficijenata u jednadZbama kako bi projicirane varijable bile u skladu s ekonomskom teorijom.
Procjena i ocjena samog modela u smislu testiranja obavlja se putem T-testa, na temelju
postignutih rezultata se prave pragovi znacajnosti cijele regresije F-testom uz koeficijent

determinacije.

3.2.0p¢i oblik ekonometrijski procijenjenih jednadzbi prilikom simulacije trZiSta je¢ma
u RH
Odredivanje udjela povrSine kulture k koja pripada grupi i (sh{‘_t) iskazujemo kao:

shiy = f(pl!ft—PSh;(,t—l) k=1..,n )

Jednadzbe prinosa kulture k koja se nalazi u grupi kultura i raGunamo prema:

Tl'l,(t = f(pij't_lr ri],(t—lf V) j, k= 1, e, n (2)
pri ¢emu je:

ri’ft- prinos kulture k koja se nalazi u grupi kultura i, V - vektor, odnosno egzogena varijabla

koja moze utjecati na prinos kulture k (npr. politi¢ki instrument).

JednadZzbe uvoza i izvoza generalno u ratarskom modelu imaju sljede¢i oblik:

Imgft = f(PRlift 'DUi’,(t »Imgft—ﬂ (3)
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Ex}, = f(PRf, , DU, ,Ex[,_)) )

Pri ¢emu je:

Imf, i Ex¥,- izvoz i uvoz kulture k koja se nalazi u grupi kultura i u godini t; PRY, i DU, -
oznacava proizvodnju i ukupnu domacu potros$nja kulture k koja se nalazi u grupi kultura i u
godini t; odnosno Im,_,i Ex[,_;- predstavljaju uvoz i izvoz kulture k koja se nalazi u grupi

kultura i u godini t-1.

Cijene odredenih poljoprivrednih proizvoda mogu se razli¢ito definirati ukoliko je nacionalno
trziste proizvoda kljucno trziste (key market) s klju¢nom EU cijenom (key price) ili nije. Naime,
poljoprivredni proizvodi Republike Hrvatske nemaju dovoljne razine proizvodnje kojom bi
utjecali na cijenu u europskom trzistu, tako da se ravnotezna cijena iskazuje na hrvatskom
trzistu kao:

Pit = f(Kpi,thi,t—l'SSTi,tJKssri,b V) i=1..,n (5)

Gdje je p;; domaca cijena kulture i u godini t, Kp;, oznacava klju¢nu cijenu kulture i U istoj
godini t, ssr; . predstavlja stupanj samodostatnosti Hrvatske za kulturom i u godini t, , Kssr; ; je
EU stupanj samodostatnosti za kulturu i u godini t, te V predstavlja vektor egzogenih varijabli

koji moze utjecati na domacu cijenu kulture i.

Prema istrazivanjima Salamon i sur., (2008.) detalji 0o AGMEMOD modeliranju prikazuje se
ekonometrijskim bihevioralnim jednadzbama koriStenim u pristupnom modeliranju i strukturi
koja je koriStena u jednadzbi. Erjavec i Donnellan (2005.), te Chantreuil i sur. (2005.).
Predvidanje izgleda trziSta je¢ma do 2030. godine izraden je pod ceteris paribus pretpostavkom

i trenutnom strukturom mjera i instrumenata ZPP-a 2015-2022.
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4.Rezultati

U Republici Hrvatskoj je¢am je jedna od iznimno zahvalnih poljoprivrednih kultura, a njegova
isplativost prepoznatljiva je u pivarskoj industriji u kojoj se koristi dvoredni jeCam (Martin¢i¢
1 Kolak, 1993). Prema autoru Gagrou (1997.) viSeredni jeCam je bogatiji bjelancevinama i daje
ve€i prirod, stoga se upotrebljava u prehrani domacih Zivotinja, dok dvoredni jeCam ima

krupnije zrno koje je pogodnije za pivarsku industriju.

4.1. Povrsina i prinos

Kao glavni cilj ve¢ine oplemenjivaca je visok i stabilan prinos je¢ma pogotovo u ustanovama
koje ne osiguravaju adekvatno testiranje kvalitete odabranog materijala. Proizvodnja je¢ma u
Republici Hrvatskoj je od velike vaznosti kao i iskoriStavanje svih njegovih potencijala za

daljnju uporabu.

U 2010. godini prosjecno je zasadeno oko 52 530 ha je¢ma Sto €ini prinos od 3,28 t/ha. Po
godinama uocavamo sve vece i vece oscilacije zasadenih povrSina i vee prinose pa tako u
2020. godini imamo zasadeno oko 58 000 ha je¢ma $to ¢ini prinos od 5,10 t/ha. Najveci pad u
prinosu od 2010. godine do 2020. godine uo¢avamo u dvije godine. Godine 2013. zasijana
povrsina pod je¢mom je bila u blagom povecanju u odnosu na 2010., a to je iznosilo 53 800 ha
jecma, ali sa prinosom od 3,74 t/ha. Takoder je vazno spomenuti i 2014. godinu kada je zbog
nepovoljnog rasporeda oborina imamo samo 46 160 ha zasadeno je¢ma sa prinosom od 3,80
t/ha. Najmanje zasijane povrsine je¢ma bilo je 2015. godine sa samo 43 700 ha, ali sa prinosom
od 4,43 t/ha. Nakon 2015. godine imamo manjih oscilacija u povr§inama pod je¢mom, ali sa

dobrim prinosima.

JeCam je po pitanju prinosa, prema autoru Mladeovu (1996.), jako varira ovisno razli¢itim
¢imbenicima. Rezultat poboljSanje 1 povecanje prinosa je genetickog poboljSanja germplazme
i tehnologije proizvodnje ( primjene gnojiva, herbicida, insekticida), to podrazumijeva i
primjenu suvremenijih strojeva u proizvodnji . Redukciju prinosa jeéma mogu dovesti i razlicite
bolesti koje dovode do smanjenja gustoce i vigora usjeva, Sto mozZe biti i zbog primjene gnojiva
1 intenzivnijom agrotehnikom. Primjerice pSenica se gnoji s viSe dusika nego jeCam, a zbog

njeznije grade stabljike jeCam ne podnosi velike koli¢ine dusika.
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4.2. Pregled zasijanih povrsina i prinosa je¢ma do 2030. godine

Ovaj modelski prikaz rezultata ukazuje na rast prinosa je¢ma u Hrvatskoj do 2030. godine, a
ocekuje se kako ¢e se zasijane povrSine jeCma kretati otprilike priblizno sadaSnjim
vrijednostima. Do kraja ovog simuliranog razdoblja projiciran je rast prinosa jeCma, te bi on u

2030. godini iznosio oko 5,5 t/ha (prikaz na grafikonu 1).
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Grafikon 1: Pregled zasijanih povr$ina i prinosa je¢ma do 2030. godine

Izvor: Autor
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Tablica 1. Pregled zasijanih povrSina i prinosa je¢ma do 2030. godine

GODNIE POVRSINA (1000 ha) PRINOS (t/ha)
2010. 52,53 3,28
2011. 48,32 4,01
2012. 56,91 4,14
2013. 53,80 3,74
2014. 46,16 3,80
2015. 43,70 4,43
2016. 56,48 4,66
2017. 53,95 4,83
2018. 50,99 4,46
2019. 51,30 5,13
2020. 58,00 5,10
2021. 58,60 4,80
2022. 58,91 4,88
2023. 58,73 4,97
2024. 58,59 5,06
2025. 58,43 5,14
2026. 58,21 5,23
2027. 58,08 5,31
2028. 57,95 5,40
2029. 57,76 5,48
2030. 57,57 5,57

Izvor: Autor

Na prikazu simuliranog razdoblja potraznja je¢ma na EU i domaéem trziStu je stabilna uz
tendenciju blagog rasta potraznje, a s obzirom na povijesno razdoblje u kojemu se ocekuje
porast domace proizvodnje u odredenom razdoblju. Ocekuje se rast proizvodnje je¢ma sukladno
uz nepromijenjene razine zasijanih povrsina od 8,29% do 2030. godine u usporedbi na 2020.

godinu.
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4.3.Vanjskotrgovinska bilanca jecma

U Hrvatskoj vanjskotrgovinska politika je u velikoj mjeri odredena prema clanstvuu Svjetskoj
trgovinskoj organizaciji (WHO) i Europskoj uniji (EU). Republika Hrvatska se ulaskom u
Europsku Uniju obvezala na primjenu Zajednicke trgovinske politike te su tako svi hrvatski
zakoni i provedbeni propisi u trgovinskoj politici prestali ulaskom Hrvatske u EU, odnosno 1.
srpnja 2013. godine. ,,Medunarodna razmjena je posljedica unutarnjih zbivanja u privredi,
proizvodnji i potro$nji, odnosu ponude i potraze, viskova 1 manjkova roba u gospodarstvu

otvorenom prema svjetskom trzistu (Kovacevi¢ i Sabolovi¢, 2002.).
Prema Grgi¢ 1 sur. (2016.) rast izvoza Republike Hrvatske bio je ograni¢en zbog:

- Nedovoljnog poznavanja stanja i tendencije na medunarodnom trzistu
- Nedovoljnog fizickog volumena finalne poljoprivredne proizvodnje

- Razine troskova proizvodnje i izvoznih cijena

- Visoke domace potraznje

- Nedovoljne i neodgovarajuée potpore orijentirano izvoznoj proizvodnji.

Prema podacima Drzavnog =zavoda =za statistiku vanjskotrgovinskom razmjenom
poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda Republike Hrvatske u prvih osam mjeseci 2020.
godine smanjen je deficit u odnosu na isto razdoblje prosle godine za 24% odnosno za viSe od
226 milijuna eura te iznosi 717,5 milijuna eura (DZS). Sama vrijednost izvoza poljoprivrednih
i prehrambenih proizvoda narasla je za 3,2% u odnosu na isto razdoblje prosle godine odnosno

za 45,8 milijuna eura, dok je vrijednost uvoza smanjena za 7,6% ili viSe od 180 milijuna eura.

Stupanj pokrivenosti uvoza izvozom poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda u razdoblju od
sije¢nja do kolovoza 2020. godine iznosi 67,07 % i u odnosu na isto razdoblje prethodne godine
povecan je za vise od 7%. U tom promatranom razdoblju stupanj pokrivenosti uvoza izvozom
poljoprivrednih 1 prehrambenih proizvoda veéi za 5,48% od stupnja pokrivenosti uvoza

izvozom za nepoljoprivredne proizvode.
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Republici Hrvatskoj je jedna od velikih prekretnica u izvozu ulazak u zemlje CEFTA-a (eng.
Central European Free Trade Association ). Njeno trziSte iznimno je vazno za izvoz

poljoprivredno-prehrambenih proizvoda do ulaska Hrvatske u EU.

,Najznacajnija trzista vanjskotrgovinske razmjene RH predstavljaju drzave EU-a i CEFTE.
Izvozom poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda na trziste EU, u razdoblju od sije¢nja do
kolovoza 2020. godine, ostvareno je 65,6 % ukupne vrijednosti izvoza poljoprivrednih i
prehrambenih proizvoda, a izvozom u drzave CEFTE 24,7 %. Vrijednost uvoza poljoprivrednih
i prehrambenih proizvoda iz drzava ¢lanica EU ¢inila je postotak od 86,3 % ukupne vrijednosti
uvoza poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda, a iz drzava CEFTE 7,7 %. Medu
najznacajnijim vanjskotrgovinskim partnerima Hrvatske isticu se Italija, Slovenija, Njemacka i
Madarska. Pri tome Hrvatska u promatranom razdoblju s Italijom ostvaruje suficit u

vanjskotrgovinskoj razmjeni poljoprivrednih i prehrambenih proizvoda (DZS,2020.).*

4.3.1.Simulacija proizvodnje, izvoza, uvoza i cijene je¢ma do 2030. godine

Pregledavajuci povijesno razdoblje je¢ma od 2010. godine do 2020. godine mozemo zakljuciti
kako je 2012. godine prije ulaska Republike Hrvatske u Europsku uniju izvoz jeCma bio veci
od samog uvoza. Godine 2014. nakon ulaska Republike Hrvatske u Europsku uniju stanje
izvoza se smanjilo, a uvoza povecalo. Nakon te godine dolazimo do sve manjeg uvoza, a §to
veceg izvoza je¢ma S$to se vidi kroz dalje simulirano razdoblje do 2030. godine prikazano na

grafikonu 2 i u tablici 2.
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Tablica 2. Pregled proizvodnje, izvoza, uvoza i cijene je¢ma do 2030. godine

GODINA 1Z\VOZ (1000 t) UVOZ (1000 t) CIJENA (hrk/100
kg)

2010. 30,69 38,86 95,87

2011. 35,64 70,72 149,11
2012. 54,48 46,19 132,68
2013. 39,55 59,07 125,41
2014. 44,29 49,99 123,82
2015. 72,49 64,81 109,50
2016. 80,04 47,66 105,00
2017. 65,72 43,14 95,00

2018. 75,72 39,47 104,50
2019. 78,12 29,89 101,00
2020. 94,69 21,24 88,00

2021. 94,08 20,76 124,00
2022. 101,61 19,69 203,00
2023. 98,34 20,21 135,61
2024. 94,78 20,28 128,37
2025. 93,28 20,90 125,66
2026. 92,67 21,39 119,21
2027. 94,30 21,83 116,74
2028. 95,51 22,33 114,31
2029. 95,59 22,74 111,94
2030. 96,29 23,19 109,62

Izvor: Autor
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Grafikon 2: Pregled proizvodnje, izvoza, uvoza i cijene je¢ma do 2030. godine
Izvor: Autor

Grafikon prikazuje povijesne podatke o proizvodnji, izvozu, uvozu i cijenama je¢ma do 2020.
godine, te simulirani prikaz istih vrijednosti do 2030. godine. S obzirom na ovaj modelski
prikaz ocekuje se kako ¢e stupanj samodostatnosti je¢ma u Republici Hrvatskoj do 2030. godine
iznositi 122%. Uz ove pozitivne proizvodne pokazatelje ocekuje se blago povecanje izvoza
jecma za 1,69% do kraja simuliranog razdoblja. Kao posljedica poslovanja na jedinstvenom EU
trziStu, porasti ¢e 1 uvoz za otprilike 9%. Ocekuje se i1 porast cijena jecma na domacem trzistu
u narednom razdoblju, a prema ovim simuliranim rezultatima rast cijena je¢ma do kraja ovog

simuliranog razdoblja iznosi 14,28%.

Ovaj model parcijalne ravnoteze je pomogao pri dobivanju rezultata koji prikazuju kako ¢e se
izvoz je¢ma do 2030. povecavati te ¢e on iznositi 96 290 t, dok ¢e vrijednost proizvodnje
iznositi 320 550 t. Izvoz mozemo najbolje usporediti sa podacima iz 2013. godine kada je on

iznosio 39 550 nakon ulaska u Europsku uniju. Sto se ti¢e samo uvoza, 2010. godine on je
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iznosio 38 860, a proizvodnja je bila na 172 360 t, a na predvida se da ¢e se do kraja 2030.
godine proizvoditi 320 550 t, a uvoziti 23 190 t gdje vidimo pad u odnosu na 2010. godinu.

Hrvatska obzirom da je manja 1 otvorena ekonomija, ne moze svoj oporavak temeljiti samo na
domacoj potraznji, ve¢ je potreban i porast izvoza, tako da je nuzno poticati izvoznu politiku.
Naglasak je na stvaranju proizvoda koji ima ve¢u dodanu vrijednost u izvoznoj politici, ali
mogucnost ovisi o stanju u sektoru medunarodno razmjenjivih dobara. Iz standardne
makroekonomske teorije je poznato da je rast razine cijena posljedica snaznijeg doprinosa
domace potraznje rastu dohotka. To podrazumijeva pogorSanje cjenovne konkurentnosti
domacdeg izvoza jer su poduzetnici viSe voljni investirati u sektor gdje cijene vise rastu (Bogdan

i sur.,2015).

Kako bi opstali mali proizvodaci, a sama proizvodnja bila §to veéa i bolja dolazimo do izravnih
potpora Kkoji osiguravaju dugotrajnu odrzivost aktivnih poljoprivrednika koji obavljaju
poljoprivredu djelatnost. Oni se dodjeljuju za proizvodnju, uzgoj ili sadnju poljoprivrednih
proizvoda, uzgoj stoke ili odrZzavanje poljoprivrednih povrSina. U ovaj oblik izravnih potpora
ubrajamo i izravna placanja koje se sastoje od potpore po povrsini i proizvodno vezanih potpora
u stocarstvu i ratarstvu. Kako bi poljoprivrednici ostvarili ovaj oblik potpore potrebno je biti
upisan u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava. Poljoprivredno zemljiste se upisuje u ARKOD
sustav koje upisuje Agencija za placanje u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju. Veéinu
ovih podataka moZemo pronaé¢i na stranicama APPRRR-a. Poljoprivrednici koji su
zainteresirani za izravne potpore pri obavljanju poljoprivredne djelatnosti na svojem
gospodarstvu moraju postivati niz uvjeta propisanih Pravilnikom o provedbi izravne potpore i
IAKS myjera ruralnog razvoja. U obzir treba uzeti i Pravilnik o viSestrukoj sukladnosti koji
propisuje dobre poljoprivredne i okoliSne uvjetima i standarde upravljanja kojih se
poljoprivrednici trebaju pridrZzavati na svim poljoprivrednim povrSinama koje koriste kao 1 pri
drzanju Zivotinja. Izravna placa se nalaze u okviru Zajednicke poljoprivredne politike EU te su

ona godi$nja potpora dohotku poljoprivrednika.
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Cijena je¢ma ¢e takoder kroz godine rasti, pa tako ona do 2030. iznositi oko 122,1 HRK/100kg.

Prosjecne cijene suncokreta i njegova proizvodnja je kroz godine sve skuplja. Pregledavajuci

cijene po godina dolazimo do sljedecih zakljucaka:

1. 2010. godine cijena je¢ma je iznosila 95, 87 HRK/100kg
2. Godine 2013. dolazi do naglog povecanja cijene od 125,41 HRK/100kg
3. Do naglog pada cijene dolazi 2020. godine sa cijenom 88 HRK/100kg dok nakon tog

razdoblja dolazi do simulacije rasta cijena sve do 2030. godine.

Tablica 3. Pregled proizvodnje i domace potrosnje do 2030.

GODINA PROIZVODNJA (1000t) DOMACA POTROSNIJA (1000t)
2010. 172,36 180,53
2011. 193,96 182,14
2012. 235,78 243,36
2013. 201,34 233,27
2014. 175,59 167,73
2015. 193,45 190,68
2016. 263,17 199,84
2017. 260,43 237,85
2018. 227,52 191,27
2019. 263,00 214,77
2020. 296,00 222,55
2021. 281,22 223,90
2022. 287,77 221,85
2023. 291,87 229,74
2024. 296,22 237,72
2025. 300,37 243,99
2026. 304,24 248,96
2027. 308,52 252,06
2028. 312,73 255,55
2029. 316,67 259,82
2030. 320,55 263,45

lzvor: Autor
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4.4.Simulacija stupnja samodostatnosti je¢cma do 2030. godine

Pregledavajuc¢i prethodne rezultate modelske simulacije predvida se da ¢e stupanj
samodostatnosti je¢ma u Republici Hrvatskoj iznositi 122% do 2030. godine, a njegov prikaz

je vidljiv na grafikonu 3.
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Grafikon 3. Prikaz stupnja samodostatnosti jecma do 2030. godine

Izradio: Autor
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5.RASPRAVA

U razdoblju od 2003. godine do 2017. godine imamo porast volumena biljne proizvodnje u
ukupnoj strukturi poljoprivredne proizvodnje nakon ulaska Hrvatske u Europsku uniju
posljedica je, izmedu ostalog znacajnih promjena ekonomskog okruzenja u kojem se trenutno
nalaze proizvodaci (Frani¢ i Ljubaj 2015.). Domace trziSte samodostatno je zitaricama narocito
pSenicom i kukuruzom, a od 2012. godine i jeémom (Zraki¢, 2016). Viskove zitarica Hrvatska
izvozi te ostvaruje pozitivne vrijednosti neto izvora. Prema podacima Ministarstva

poljoprivrede u 2016. godini vrijednost izvoza zitarica bi je 150,3 milijuna eura.

WTO je najmlada medunarodna organizacija, osnovana 1. sije¢nja 1995. godine i jedina je koja
ureduje trgovinske odnose medu drzavama. Zadatak je WTO-a jacanje gospodarstva drzava
¢lanica, posebno ja¢anjem slobodne trgovine medu drzavama. Svjetska trgovinska organizacija
ima svoje temelje u GATT-u (General Agreement on Tarrifs and Trade), Opéem sporazumu o
carinama i trgovini, koji je bio na snazi od 1948. do 1994. godine. Osnivanjem Organizacije
sustav se GATT-a umnogome prosirio, tako da WTO danas pokriva oko 90% svjetske trgovine
(Barkovi¢ 1 Luli¢, 1999). Nakon sedam godina Hrvatska je u studenom 2000. postala
punopravnom ¢lanicom WTO. Hrvatskoj je ulaz u WTO donio smanjenje carinske zastite za
50%, koji je zapoceo u periodu prijelaznog razdoblja, a zavrSio je 1.sijecnja 2007. godine.
Hrvatska je tada morala i reformirati sustav potpora i uvesti sustav isplac¢ivanja po sjetvenoj
povrsini i grlu stoke, umjesto dotadaSnjeg isplacivanja po kilogramu. Nove reforme se uvode i

to ima utjecaja u velikoj mjeri na proizvodnju je¢ma 1 ostalih Zitarica.

U promatranom razdoblju od 2003. do 2017. tendenciju opadanja zasijanih povr§ina ima je¢am.
Nalazi se na ¢etvrtom mjestu po povrSinama $to prije nije bio slucaj, dok je po proizvodn;ji ipak
na tre¢em mjestu. U Hrvatskoj se prosje¢no uzgajao na 55 866 ha uz variranja 2015. godine
(43 700 ha) i 2004.godine (67 538 ha).

Rekordna godina proizvodnje je¢ma u Republici Hrvatskoj bila je 2019. godina sa prinosom od
5,13 t/ha.

Godine 2013. Republika Hrvatska postala je punopravna ¢lanica Europske unije. Ulaskom

Hrvatske u EU prihvatila je uvjete ZPP-a (Zajednicke poljoprivredne politike).
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6.ZAKLJUCAK

Modelom AGMEMOD parcijalne ravnoteze prikazan je na simuliran nacin srednjorocni
pregled razvoja jeCma na trzistu u Republici Hrvatskoj u razdoblju do 2030. godine. Ovaj model
parcijalne ravnoteze pokazuje odnose ponude i potraznje za svako robno trziSte koristec¢i
bihevioralne jednadzbe koje sadrzavaju endogene i egzogene varijable. Kao pretpostavka
modeliranju koriste se ceteris paribus trzi$ni uvjeti uz pretpostavku postojece strukture agrarne
politike do samog kraja simuliranog razdoblja, te bez vecih trzisnih Sokova. Rezultati ovog
modela simuliraju stagnaciju zasijanih povrsina je¢ma, povecanje prinosa, proizvodnje i izvoza

je€ma uz osjetan rast domacih proizvodackih cijena do 2030. godine.

Nakon 2022. godine predvidene su promjene mjera instrumenata koji ¢e kao rezultat imati
promjene na trziStima poljoprivrednih proizvoda. Modeli koji su ovakvog tipa su limitirani, jer
nisu u mogucnosti u potpunosti ukljuciti svu prirodu poljoprivrednih trziSta poput naglih
promjena kao $to su klimatske promjene, pandemija, rat i prirodne katastrofe. Zbog sve vecée
populacije u svijetu, potraznja za hranom je sve veca. Sve je viSe prijedloga u korist
poljoprivrede i1 obradivih povrsina kako bi se smanjio problem nestasice hranom. Zbog tako
nepredvidivih problema korisno je imati modelske simulacije stanja koje nam poblize pokazuje
mogucu sliku u buduénosti na temelju ve¢ poznatih podatak. Domaci proizvodaci trebali bi Sto
prije 1 bolje iskoristiti naSa priroda dobra, za razvoj poljoprivrede 1 za povecanje obradive
povrsine, proizvodnje je¢ma, te njegovog izvoza. Ovaj simulirani modelu parcijalne ravnoteze
proizvodnje jeCma prikazuje nam kako ¢e priblizno izgledati prikaz gospodarskog razvoja te
stanje na trziStu jeCma. Zakljucili smo da je je¢am jedna od kultura u koju mozemo sigurno
ulagati, da je isplativa za buduc¢nost, kako za sam razvoj domaceg gospodarstva, tako i1 za

vanjskotrgovinsku politiku, te pomo¢ u svijetu u borbi nestasice hranom 1 suzbijanja gladi.
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8.SAZETAK

Ovaj rad za cilj je imao putem AGEMOD parcijalne ravnoteze napraviti pregled trziSta jecma
u Republici Hrvatskoj do 2030. godine. Model je prikazao simulirana kretanja promjena
zasijanih povrSina je¢émom, prinosa, uvoza, izvoza, proizvodnje i cijene pod ceteris paribus
trziSnim uvjetima uz ve¢ prisute dosadasnje mjere 1 instrumente Zajednicke poljoprivredne
politike. Ova modelska simulacija ukazuje na nastavak pozitivnih kretanja u sklopu trzista
je¢ma u Hrvatskoj do kraja simuliranog razdoblja koji se ocituju poglavito u rastu prinosa i

volumena proizvodnje.

Kljucne rijeci: pregled trzista, AGMEMOD, jecam, Republika Hrvatska
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9.SUMMARY

The aim of this paper was to make an overview of the barley market in the Republic of Croatia
until 2030 using the AGEMOD partial balance. The model showed simulated changes in areas
sown with barley, yields, imports, exports, production and prices under ceteris paribus market
conditions with the existing measures and instruments of the Common Agricultural Policy. This
model simulation indicates the continuation of positive trends in the barley market in Croatia
until the end of the simulated period, which are manifested mainly in the growth of yields and

production volumes.

Key words: market outlook, AGMEMOD, barley, Republic of Croatia
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