Proizvodnja suncokreta na OPG ,,Milan Zori¢“ od
2018. do 2022.

Zorié, Filip

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2023

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj:
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek /
SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:151:916389

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-16

SljeXU

Fakultet ﬂ Repository of the Faculty of Agrobiotechnical

agrobiotehniékih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
Agrobiotechnical Sciences Osijek

‘ Repository / Repozitorij:

znanosti Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:916389
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:3112
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:3112
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:3112

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Filip Zori¢
Preddiplomski sveucili$ni studij Poljoprivreda

Smjer Bilinogojstvo

Proizvodnja suncokreta na OPG ,,Milan Zori¢*
od 2018. do 2022.

Zavrsni rad

Osijek, 2023.



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Filip Zori¢
Preddiplomski sveucili$ni studij Poljoprivreda

Smjer Bilinogojstvo

Proizvodnja suncokreta na OPG ,,Milan Zori¢*
od 2018. do 2022.

Zavrsni rad

Povjerenstvo za ocjenu zavr$nog rada:
1. doc.dr. sc. Ivana Varga, mentorica
2. doc. dr. sc. Dario Iljki¢, ¢lan

3. izv. prof. dr. sc. Miro StoSi¢, ¢lan

Osijek, 2023.



TEMELJINA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveudiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Zavrsni rad
Fakultet agrobiotehnic¢kih znanosti Osijek

Preddiplomski sveucilis$ni studij Poljoprivreda, smjer Bilinogojstvo

Filip Zorié¢
Proizvodnja suncokreta na OPG ,,Milan Zori¢*“ od 2018. do 2022.

Sazetak:

U zavr$nom radu Proizvodnja suncokreta na OPG ,,Milan Zori¢“ od 2018. do 2019. opisana je proizvodnja suncokreta kroz
5 godina. Prikupljeni su podatci o vremenskim prilikama i agrotehnickim mjerama. Cilj rada bio je analizirati agrotehnicke
mjere, uvidjeti pogreske tijekom rada i ispraviti ih u buducoj proizvodnji. Sjetva 2018. godine obavljena je pocetkom
travnja, proljeée je bilo susno tijekom ljeta bile su este oborine. Zetva je obavljena podetkom rujna, a ostvaren je prinos
od 3,2 t/ha. 2019. godine sjetva je obavljena u optimalnom roku, proljece je bilo toplije u odnosu na viSegodi$nji prosjek.
Zetva je zapodeta krajem kolovoza, a ostvaren je prinos od 3 t/ha §to je i najmanji prinos ostvaren u istraZivanim godinama.
Zbog susnog proljeca sjetva 2020. godine je trajala duze nego inace. Nakon sjetve povrSine smo valjali kako bi §to bolje
o&uvali vlagu. Ljeto je bilo suho i toplo. Zetva je obavljena po&etkom rujna, ostvaren je prosjean prinos od 3,6 t/ha. 2021.
godine sjetvu je zavrSena 13. 4., prije cvatnje uz parcele su postavljene kosnice s péelama koje su poboljsale oplodnju.
Ostvaren je najveéi prinos od 4,5 t/ha uz prosjecan udio ulja u sjemenu 47,5%. Proljece 2022. godine bilo je hladnije u
odnosu na visegodisnji prosjek. Ljeto je bilo su$no i vruée, temperatura zraka je &esto dostizala 40 °C. Zetva smo zapodeli
krajem kolovoza, ostvaren je prinos 3,6 t/ha. Prosjedan prinos suncokreta na ,,OPG-u Milan Zori¢“ 2018.-2022. godine
iznosio je 3,5 t/ha. Najvedi prinos bio je 4,5 t/ha, najmanji 3 t/ha.
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In the final paper Production of sunflowers at OPG "Milan Zori¢" from 2018 to 2019, the production of sunflowers over 5
years is described. Data on weather conditions and agrotechnical measures were collected. The goal of the work was to
analyze agrotechnical measures, identify mistakes during work and correct them in future production. Sowing in 2018 was
done at the beginning of April, the spring was dry, and during the summer there were frequent precipitations. The harvest
was done at the beginning of September, and the yield was 3.2 t/ha. In 2019, sowing was done at the optimal time, the
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3.5 t/ha. The highest yield was 4.5 t/ha, and the lowest 3 t/ha.
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1. UVOD

Suncokret (Helianthus annuus L.) je jednogodiSnja zeljasta biljka iz porodice glavocika.
Njegovo botani¢ko ime Helianthus potjece od grékih rijeci helios (sunce) i anthos (cvijet).
Suncokret potjece iz Amerike sa prostora danasSnjeg Meksika. Sjeverno americki Indijanci
su uzgajali suncokret jo§ 3000 godina prije Krista i koristili ga kao prehrambeni proizvod
(Vratari¢ i sur., 2004.). U Europi se prvi put pojavljuje u 16. st. tek nakon Kolumbovog
otkri¢a Amerike, uzgajan je zbog svog izgleda do prve polovice 19 st. kada je iz sjemena

suncokreta prvi put dobiveno ulje.

Danas se suncokret uzgaja zbog proizvodnje ulja, sjeme sadrzi 40-50% ulja te oko 20%
bjelanéevina navode Skorié i sur. (2008.). Akkaya, (2018.) navodi da se u ljudskoj prehrani,
suncokretovo ulje se ¢esto koristi, ukusno je i ima visoku energetsku vrijednost. Bogato je
nezasi¢enim masnim kiselinama i vitaminima A, D, E i K. Od ulja suncokreta proizvode se
razni proizvodi prehrambene i kemijske industrije: margarin, majoneza, stearin koji sluzi u
proizvodnji svijeca, plastike sapuna, kozmetike itd. Suncokret stvara veliku biljnu masu koja
moze posluziti kao sto¢na harna i kao sirovina za proizvodnju bio dizela. Kao biljka ima
visoku agrotehniCku vrijednost jer se brzo napusta tlo pa je dobar predusjev za ozime Zitarice
Suncokret je heliotropna biljka §to znaci da svoju glavu okre¢e prema suncu kako ono

mijenja svoj polozaj tijekom dana navodi Verbalov (1987.).

U svijetu najveéi proizvodaci suncokreta su Rusija 1 Ukrajina, ove dvije zemlje proizvode
50% ukupne svjetske proizvodnje suncokreta. Prosje¢ne povrSine zasijane suncokretom u
Rusiji su 7,2 milijuna hektara, a u Ukrajini 6 milijuna hektara no prosjecan prinos u ove
dvije zemlje je manji nego u Hrvatskoj i krece se oko 2 t/ha. Tre¢i svjetski proizvodac
suncokreta je Argentina s 1,5 milijuna hektara i s prosje¢nim prinosom od 1,84 t/ha. Takoder

veliki proizvodaci suncokreta su Turska i Madarska.



U Republici Hrvatskoj proizvodnja suncokreta nema dugu tradiciju, ozbiljna proizvodnja
zapocela je tek 1970. godine navodi Gagro (1998.) Godisnje se sije oko 35 000 hektara s
prosjecnim prinosom 0d 2.7 t/ha, koji varira od godine do godine ovisno o vremenskim
prilikama. Lindstrém, i Hernandez (2015.) navode da suncokret klija na temperaturi vecoj
od 3 °C, a optimalna temperatura klijanja je 28 °C. Najpogodnija temperatura za rast i razvoj,
posebno u periodu intenzivnog porasta, cvatnje, oplodnje i nalijevanja sjemena, kreée se u
rasponu 20 - 25 °C. Temperature nize od 15 °C 1 viSe od 25 °C smanjuju sintezu ulja u
sjemenu. Takoder biljke mogu prezivjeti i temperature ispod 0 °C, a kriticna tocka

smrzavanja biljke je -6 °C.

Prema statistickim podatcima Drzavnog zavoda za statistiku povrSine pod suncokretom su
povecane. Razlog povecanja jest jednostavna proizvodnja suncokreta zahvaljuju¢i novim
tolerantnim i visokoprinosnim hibridima. Proizvodnja ne zahtjeva tako velika ulaganja kao
neke druge industrijske kulture, a ostvaruje zadovoljavajuci profit. Klimatske promjene: rast
temperatura i sve ceS¢e suSe najmanje utjeCu na proizvodnju suncokreta dok ostale

proizvodne kulture ¢esto nije moguce ni proizvesti.
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Grafikon 1. Povrsine pod suncokretom u RH 2018. — 2022,

(Drzavni zavod za statistiku, 2023.)



Prosjecan prinos suncokreta u Republici Hrvatskoj je priblizno jednak u svim godinama
istrazivanja i 0ko 3 t/ha. Najbolji prinos ostvaren je 2020. godine, takoder iste godine

ostvaren je najbolji prinos na OPG-u ,,Milan Zori¢*
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Grafikon 2. Prosjecan prinos suncokreta u RH 2018. — 2022.

(Drzavni zavod za statistiku, 2023.)



1.1. Cilj istraZivanja

Cilj istrazivanja u ovom zavr$snom radu bio je analizirati vremenske prilike i provedenu
agrotehniku u proizvodnji suncokreta na Obiteljskom poljopriviednom gospodarstvu
Z(OPG) , Milan Zori¢“. Za potrebe ovog zavrinog rada analizirani su petogodi$nji podaci
(2018. — 2022.) o proizvodnji suncokreta. Prikupljeni su podatci o vremenskim prilikama i

agrotehni¢kim mjerama te ostvarenim prinosom i udio ulja zasijanih hibrida.
Osim navedenog, cilj ovog zavrs$nog rada je bio uvidjeti analizirati uspjesne agrotehnicke
mjere te ih implementirati u buduéoj proizvodnji. Takoder, uvidjeti pogreske i izbjeci

njihovo ponavljanje u buduénosti.



2. MATERIJAL | METODE

2.1. Op¢i podatci 0 OPG-u ,Milan Zori¢*

U ovom zavrsnom radu analizirana je proizvodnja suncokreta na Obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu (OPG) ,,Milan Zori¢*“ od 2018. do 2022. godine. OPG
,Milan Zori¢“ se nalazi u selu Adi, opéina Sodolovci, Osjetko-baranjska zupanija. Nositelj
OPG-a je moj otac, a osnovan je 2003. godine. Obradujemo 200 hektara poljoprivrednog
zemljista u Adi i susjednim katastarskim op¢inama. Na slici 1. prikazana je karta parcela

koje obraduje OPG. Uz potrebe OPG-a se bavi i uslugama prijevoza poljoprivrednih kultura.

Slika 1. Povrsine koje obraduje OPG ,,Milan Zori¢*“ (Arkod, 2022.)

Glavna proizvodna kultura je pSenica, a uz pSenicu proizvodimo suncokret koji je druga
prihodovna kultura kukuruz i jeCam. Uz tri glavne kulture u plodoredu uklju¢ujemo uljanu
repicu, silazni kukuruz i soju u ovisnosti od stanja na trzistu. Povrsine zasijane suncokretom

zadnje tri godine su oko 55 ha.



2.1. Agrotehnika proizvodnje suncokreta

Tehnologija proizvodnje suncokreta na OPG-u ,,Milan Zori¢“ je sli¢na u svim godinama
koje su opisane u ovom seminaru. Sve razlike ¢u biti opisane u dijelu analize agrotehnickih
mjera. Glavna predkultura za suncokret su strne Zitarice pSenica i jecam. U kolovozu nakon
Zetve, strniSta ove dvije kulture pripremaju se za sjetvu zelene gnojidbe. Pripremu se provodi
teSkom tanjuracom u dva prohoda, jednom ,,dijagonalno“ drugi put po pravcu. Nakon
pripreme zelena gnojidba se sije sijac¢icom pripremljenom za sjetvu sitnog sjemena. Smjesa
sjemena sastoji se od sjemena: rauole, bijele gorusice i uljane repice. Sjetvena norma je 10
kg/ha Vrijeme sjetve je odredeno prema vremenskoj prognozi, cilj je posijati u suho na
centimetar dubine prije obilnije kiSe. Ovakvim nac¢inom rada ostvaruje se dobro klijanje i
nicanje. Na povrSinama nema nikakvih operacija do pocetka studenog kada se aplicira
mineralno gnojivo. U osnovnoj gnojidbi najc¢esce se koristi trojno mineralno gnojivo NPK
0-20-30 ili 7-20-30, za suncokret od 200-250 kg/ha. Nakon aplikacije mineralnog gnojiva
slijedi zimsko oranje na dubinu od 30cm. U proljeée nakon §to se povrSine prosuSe zimska
brazda se zatvara teskom drljacom s ciljem $to boljeg o¢uvanja vlage u tlu. U osnovnoj
gnojidbi prije sjetve apliciramo Ureu od 100 do 170 kg/ha. Za predsjetvenu pripremu tla
takoder je koristena teSka drljaca, no ako su na povrSinama brojne populacije korova koristi
se sjetvospremac koji svojim radnim tijelima moze puno bolje suzbijati korove od teSke
drljace. Tijekom sjetve, na OPG-u ,,Milan Zori¢*, sjetvena dubina varira od 3 do 4 cm.
Sjetvena norma varira od 65 000 do 71 000 biljaka/ha. Korovi se suzbijaju nakon sjetve a
prije nicanja zemljiSnim herbicidom Primextra TZ gold 500 SC ili nakon nicanja
herbicidima Express 50 SX i Select Super. Suncokret se kultivira svake godine, tijekom
kultivacije nema prihrane biljaka kultivacije jer kultivator nije opremljen ulaga¢ima za
mineralna gnojiva. Prskanje protiv bolesti fungicidnim tretmanom provedeno je u zadnje tri
godine. Suzbijane su bolesti: crna i siva pjegavost te bijela i siva trulez. Koristenjem je
fungicid Pictor 0,5 I/ha u fazi botunizacije. Zetvu suncokreta obi¢no pocine krajem kolovoza

ili poc¢etkom rujna.



2.2.Vremenske prilike

Za podatke o vremenskim prilikama koriSteni su podaci Drzavnog hidrometeoroloSkog

zavoda (DHMZ, 2023.).

Kako je ve¢ ranije navedeno, u tehnologiji proizvodnje suncokreta nema velikih razlika
tijekom proizvodnje, no rezultati su uvijek razliciti. Glavni uzrok tome su vremenske prilike

koje se bitno razlikuju od godine do godine.

Minimalna temperatura Kklijanja suncokreta iznosi 3 °C, a optimalna 28 °C. Tijekom
intenzivnog porasta cvatnje i oplodnje optimalne temperature su 20 — 25 °C. Takoder vazno
je spomenuti da temperature van raspona od 20 - 25 °C. smanjuju sintezu ulja u sjemenu.
Suncokret je biljka ¢iji razvoj zahtjeva puno vode. Korijenov sustav suncokreta je jako dobro
razvijen, on prodire duboko u tlo odakle crpi vodu za stvaranje velike nadzemne mase. Zbog
tako dobro razvijenog korijena prili¢no je otporan na susu u odnosu na ostale poljoprivredne
kulture. Za razvoj potrebno mu je puno svjetla koje osiguravamo pravilnom sjetvom i

medurednim razmakom od 70 cm.

Tablica 1. Srednja dnevna temperatura (°C) (suhi termometar) i mjeseéna koli¢ina oborina

(mm) za postaju Osijek za razdoblje 2018 — 2022. (DHMZ, 2023.)

Srednja dnevna temperatura (°C) (suhi termometar) i mjesecna koli¢ina oborina (mm) za postaju Osijek za razdoblje 2018 - 2022
godina sijecanj | veljaca | ozujak [ travanj | svibanj | lipanj | srpanj | kolovoz| rujan | listopad | studeni |prosinac
2018, temp. 4,5 0,6 4,6 16,5 20,1 21 22,1 23,6 17,4 14 7,3 14

oborine 61,7 70,2 83,4 21 27,4 126,8 | 1316 36,3 27,1 12,2 25,2 26,7
2019, temp. 0,5 4,2 9,1 12,8 14 23,1 22,6 23,4 17,5 13 10,1 4
oborine 42,4 26,8 84 68,6 150,8 | 1128 57,4 82,2 75 32,3 57,1 44,9
2020, temp. 0,4 6,3 7,2 12,2 15,3 20,2 22,3 23,4 18,8 12,8 6,4 4,3
oborine 13,8 35,6 37,4 20,7 53,3 73,5 40 98,7 39,1 86,5 18 61,4
2021, temp. 2,5 4,9 5,8 9,4 15,4 23 24,6 21,6 17,5 10 6,3 2,9
oborine 77,5 36,3 344 60,7 58,9 18,4 96,7 74,3 21,1 72,9 71 75,6
2022, temp. 18 B 5,6 10,7 19 23,3 23,8 23,7 16,9 13,6 7,9 4,9
oborine 7,5 28,7 6,4 35 66 77,2 19,2 30,8 148,4 10,8 78,7 77,2

U dijelu rezultati i rasprava detaljnije ¢u usporedivati podatke iz Tablice 1. s visSegodiSnjim
prosjekom iz Grafikona 3. za svaku pojedinu godinu. U Tablici 1. prikazana je srednja
dnevna temperatura (°C) (suhi termometar) i mjesecna koli¢ina oborina (mm) za postaju
Osijek za razdoblje 2018 — 2022. (DHMZ, 2023.) U Grafikonu 3. prikazane su srednja
dnevna temperatura (°C) i mjesecna koli¢ina oborina (mm) za postaju Osijek za razdoblje
1899. — 2021. (DHMZ, 2023.).



Usporedujuc¢i visegodisnje podatke i podatke za pojedine godine mozemo vidjeti velika
odstupanja. Najvece odstupanje u oborinama bilo je u svibnju 2020. godine kada je palo
150,8 mm kiSe, Sto je za 113% viSe od visegodi$njeg prosjeka. Suprotna situacija bila je
2019. godine kada je u ozujku palo vise od Sest puta u odnosu na visegodisnji prosjek.
Srednja dnevna temperatura u sijecnju 2018. bila je za 5,1 °C nego Sto je za isti mjesec
viSegodi$nji prosjek. Primjetan je porast temperature u kolovozu za priblizno 2 °C, u svim
promatranim godinama (2018.-2022.) u odnosu na viSegodi$nji prosjek. Ovakve razlike u

vremenskim prilikama najviSe utjeCu na promjene u prinosima, naj¢eS¢e na smanjenje

prinosa.
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Grafikon 3. Srednja dnevna temperatura (°C) i mjese¢na koli¢ina oborina (mm) za postaju

Osijek za razdoblje 1899. — 2021. (DHMZ, 2023.)



2.3.Mehanizacija OPG-a ,,Milan Zori¢“ koristena u proizvodnji suncokreta

Na OPG ,,Milan Zori¢* se u proizvodnji koriste tri John Deere traktora oznaka: 6430, 6630
i 8230. Traktor s oznakom 8230 koristi se za: (i) zimsko oranje u kombinaciji s plugom
Lemken VariOpal 8, (ii) tanjuranje teSkom tanjuratom Rau radnog zahvata 6m, (iii)
predsjetvenu pripremu teSkom drljaCom radnog zahvata 6,6 m te (iv) za rad sa
sjetvospremac¢em Consum 600XL radnog zahvata 6 m. Traktor 6430 koristi se u aplikaciji
mineralnog gnojiva s rasipa¢em Rauch AGS 30.02 zapremine 2500 litara, u kombinaciji s
prskalicom Agromehanika AGS 3000 EN HP zapremine 3000 litara. Oba stroja su radnog
zahvata 18 m, a traktor je opremljen uskim kota¢ima razmaknutim na 2 m i navigacijom
AvMap G7.

Traktor 6630 koristi su u sjetvi sa sija¢icom Vaderstadt Tempo TPT 6, sa 6 redova i
medurednim razmakom od 70 cm. Tijekom meduredne kultivacije koristi se traktor IMT

542 1 meduredni kultivator Olt 6 redova.
Za manipulaciju mineralnim gnojivima koristimo telehandler JCB 541-70.

Zetva se obavlja kombajnom Claas Tucano 320 s adapterom za suncokret Claas C430 ili
kukuruznim adapterom Cappelo Quarsar R6 pripremljenim za Zetvu suncokreta. Za potrebe
prijevoza koriste se kamioni Man Tgx 18.440 i Man Tga 18.463 s poluprikolicama Mega
Light 56 m® i Benalu 52 m?.



3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Analiza vremenskih prilika i agrotehnickih mjera 2018. godine

Predkultura suncokretu 2018. godine na OPG ,,Milan Zori¢*“ je bila pSenica. U jesen 2017.
provedeno je zimsko oranje na dubini od 25 cm. U osnovnoj gnojidbi koriSteno je
kompleksno mineralno NPK gnojivo 0-20-30 u koli¢ini od 250 kg/ha. Zimska brazda
zatvorena je neposredno prije sjetve teSkom drljacom kada su povrsine i pripremljene za

sjetvu sjetvospremacem ispred kojega je u predsjetvenoj gnojidbi dodano 100 kg/ha uree.

Sjetva je trajala od 2. — 9. travnja 2018., a sjetvena norma iznosila je 59 000 biljaka po
hektaru za oba hibrida. U 2018. godini zasijani su hibridi Pioneer PE64LE99, koji je srednje
kasni hibrid s visokom tolerancijom na plamenjacu i Pioneer PE64LE25. Zasijano je ukupno
35 hektara PE64LE99 i 20 hektara PE64LE25.

OZzujak je bio kiSovit pa je izazov bio pripremiti povrSine za sjetvu. Prosjecna temperatura
u ozujku iznosila je 4,5 °C, a u travnju se podigla na 14,5 °C sto je omogucéilo dobro nicanje
suncokreta. Sjeme je posijano na dubinu od 4 cm nije bilo problema s pokoricom jer nakon

sjetve nije bilo obilnije kise.

Slika 2. Stanje suncokreta 22. 5. 2018. (Zori¢, 2018.)
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U travnju je palo sveukupno 21 mm kise. Prskanje je obavljeno nakon nicanja korova
herbicidom Expres 50 SX 50 g/ha u split aplikaciji dva puta po 25 g/ha s razmakom od 8
dana. Nakon 7 do 10 dana prskano je s herbicidom Select Super 0,8-1 I/ha za suzbijanje
uskolisnih korova. Djelovanje herbicida je bilo zadovoljavajuce, zbog manjka oborina ni
nije puno drugacije moglo izgledati. Kultivacija je obavljena sredinom svibnja. Temperature
tijekom svibnja su bile viSe nego inace a oborina je bilo manje. Ljeto je bilo susno s obilnijim
oborinama u srpnju, temperature su bile optimalne za razvoj suncokreta s nekoliko vrucih

dana u srpnju i kolovozu.

Zetva je trajala od 1. do 5. rujna 2018. Prosjedan prinos je bio 3,2 t/ha, prosje¢na uljnost
hibrida bila je oko 44%.
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Grafikon 4. Koli¢ina oborina 2018. i usporedba s visegodi$njim prosjekom (1899. — 2021.)
mjesecnih koli¢ina oborina (DHMZ, 2023.)
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3.2. Analiza vremenskih prilika i agrotehni¢kih mjera 2019. godine

Predkulture suncokretu 2019. godine na OPG ,,Milan Zori¢* su bile pSenica i kukuruz. U
jesen 2018. provedeno je zimsko oranje na dubini od 30 cm. U osnovnoj gnojidbi koristeno
je trojno mineralno NPK gnojivo 0-20-30 u koli¢ini od 250 kg/ha. Zimska brazda zatvorena

je u prvoj polovini oZujka teSkom drljacom.

Tijekom oZujka nije bilo znacajnijih oborina, tlo je bilo vrlo suho, tijekom zatvaranja zimske
brazde stvarala se ogromna prasSina. Prosjecna temperatura u ozujku iznosila je 9,1 °C
stupnjeva, a u travnju se podigla na 12,8 °C §to je viSe nego u visegodiSnjem prosjeku.
Sredinom travnja povrsine su pripremljene za sjetvu sjetvospremacem ispred kojega je u

predsjetvenoj gnojidbi dodano 100 kg/ha ureje.

Sjetva je zapocela 7. travnja, a zavrsila je 13. travnja 2019. godine. Zasijani su isti hibridi
kao i u prethodnoj godini, 12 ha Pioneer PE64LE25 i 40 ha Pioneer PE64LE99 sjetvena
norma je povecana na 60 000 biljaka po hektaru. Sjeme je posijano na dubinu od 3,5 cm.

Bilo je problema tijekom nicanja zbog stvaranja pokorice na dijelu povrsina uslijed jake kise
(Grafikon 4.).

Slika 3. Stanje suncokreta 22. svibnja 2018. (Zori¢, 2019.)
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Zastita od korova obavljena je nakon nicanja istim preparatima u smanjenim dozama
Express 50 SX 20 g/ha u dvije split aplikacije s razmakom od 7 dana i Select Super 0,8 I/ha.
Uslijed ¢estih oborina u svibnju na jednom dijelu povrSina razvila se populacija korova koji
su smanjili prinos, povecali udio necistoc¢a i udio vlage u sjemenu. Ljeto je bilo susno s ne
puno oborinama i visokim temperaturama koje nisu pogodovale razvoju biljaka. Takoder
primijetili smo da velike oscilacije u temperaturi imaju odraza na usjev, to jest smanjuju
uljnost suncokreta. Zetva suncokreta trajala je od 30. kolovoza do 7. rujna, nekoliko dana
ranije nego uobicajeno. Prosjecan prinos bio je 3,0 t/ha, a prosjecan udio ulja u sjemenu
44,5%.
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Grafikon 5. Koli¢ina oborina 2019. i usporedba s visegodi$njim prosjekom (1899. — 2021.)
mjesecnih koli¢ina oborina (DHMZ, 2023.)
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Slika 4. Slika otpreme suncokreta 2019. godine (Zori¢, 2019.)
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3.3. Analiza vremenskih prilika i agrotehni¢kih mjera 2020. godine

Predkulture suncokretu 2020. godine su bile pSenica i kukuruz, u jesen 2019. provedeno je
zimsko oranje na dubini od 30 cm. U osnovnoj gnojidbi Koristeno je trojno mineralno NPK
gnojivo 0-20-30 u koli¢ini od 300 kg/ha. Zimska brazda zatvorena je sredinom ozujka
teSkom drljacom. Sredinom travnja povrSine su pripremljene za sjetvu sjetvospremacem

ispred kojega je u predsjetvenoj gnojidbi dodano 120 kg/ha ureje.

Sjetvu smo zapoceli 2. travnja, a zavrsili 13. travnja 2020. godine. U ovoj godini je zasijano
25 ha hibrida Sungenta Sumiko ¢ija je sjetvena norma bila 65 000 biljaka po hektaru 1 33ha
Pioneera PE64LE99 sa sjetvenom normom od 60 000 biljaka po hektaru (Slika 5.). Sjeme

je posijano na dubinu od 3 cm.

Slika 5. Slika sjetve suncokreta 2020. godine s traktorom ,,John Deere 6630 i sijaéicom
,»Vaderstadt Tempo TPT6% (Zori¢, 2020.)
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Travanj je bio poprili¢no suh (Grafikon 5.), zato smo nakon sjetve sve povrSine povaljali
valjkom kako bi stvorili §to bolji kontakt izmedu Cestica tla i eliminirali §to vise makro pora
kroz koje se gubi voda. Temperatura u travnju i svibnju je bila niza od visegodiSnjeg

prosjeka pa je nicanje trajalo nesto duze nego inace.
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Grafikon 6. Koli¢ina oborina 2020. i usporedba s visegodi$njim prosjekom (1899. — 2021.)
mjesecnih koli¢ina oborina (DHMZ, 2023.)

Zastita od korova obavljna je s herbicidom Primextra TZ gold 500 SC 3.5 I/ha prije nicanja,
u drugoj zastiti je koristen herbicid Focus Ultra 1 I/ha samo na dijelu povrsina na kojem je
bilo uskolisnih korova. Iako nije bilo znacajnije kise neposredno nakon primjene zemljiSnog
herbicida nismo imali problema s korovima kao prethodne godine. To mozemo pripisati

susnoj godini, u svibnju 2020. i 2019. razlika u oborinama iznosila je 100 mm.

Kultivacija je obavljena sredinom svibnja. U fazi botunizacije koristen je fungicid Pictor u
dozi od 0,5 I/ha za suzbijanje crne i sive pjegavosti te bijele i sive trulezi, a Slika 7. prikazuje
suncokret nakon obavljenog prskanja. Ljeto je bilo su$no bez puno oborina. Zetva je
obavljena pocetkom rujna ostvaren je prosjecan prinos Sumika je bio 4,2 t/ha, a Pioneera
3,1 t/ha. Razlika u prinosu je prouzrokovana razli¢itim vremenom sjetve te izrazito visokim
temperaturama u ljetu koje je bolje podnio Sumiko. Takoder je utvrdeno dosta Stete koju su
uzrokovali zecevi 1 srne na povrSinama uz Sumu gdje je bio posijan Pioneera PE64LE99

(Slika 6.).
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Slika 7. Suncokret polovinom lipnja (lijevo) i u prvoj polovini kolovoza (desno)

(Zori¢, 2020.)
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3.4. Analiza vremenskih prilika i agrotehni¢kih mjera 2021. godine

Pred kulture suncokretu su bile pSenica i kukuruz, u jesen 2020. provedeno je zimsko oranje
na dubini od 30 cm. Dio povrsine na kojem je bila zasijana pSenica kao medukultura bila je
posijana zelena gnojidba koja se sastojala od 40% uljane repice, 40% grahorice 1 20% je¢ma,
ovdje je zimsko oranje bilo nesto dublje zbog velike biljne mase koju su biljke razvile (Slika
8.).

Slika 8. Slika zaoravanje biljne mase i priprema tla za sjetvu suncokreta traktorom ,,John

Deere 8230 i plugom ,,Lemken VariOpal 8 (Zori¢, 2022.)

U osnovnoj gnojidbi koriSteno je trojno mineralno NPK gnojivo 0-20-30 300 kg/ha i
predsjetveno 140 kg/ha ureje, dio povrsine na kojem je bila zelena gnojidba predsjetveno je
koristeno 100 kg/ha ureje, osnovna gnojidba je bila jednaka.
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Sjetva je trajala od 7. do 13. travnja 2021. godine. Zasijano je 68 hektara suncokreta hibrida
Sungenta Sumiko ¢ija je sjetvena norma povecana na 68 000 biljaka po hektaru. Sjeme je
posijano na dubinu od 3,5 cm. Tijekom travnja je bilo viSe oborina, a prosje¢ne temperature

su bile niZe u odnosu na visegodi$nji prosjek.
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Grafikon 7. Koli¢ina oborina 2021. i usporedba s visegodi$njim prosjekom (1899. — 2021.)
mjesec¢nih koli¢ina oborina (DHMZ, 2023.)

Zastita od korova obavljena je s herbicidom Primextra TZ gold 500 SC 3,5 I/ha prije nicanja.
Nakon primjene zemljiSnog herbicida palo je 7 mm oborina §to je bilo dovoljno za uspjeSno
djelovanje herbicida. U drugoj zastita je koriSten herbicid Select super 1 1/ha samo na dijelu

povrsina na kojem je bilo uskolisnih korova sirak i muhar.

U fazi botunizacije koristen je fungicid Pictor u dozi od 0,5 I/ha za suzbijanje crne i sive
pjegavosti te bijele i sive trulezi. Zajedno s fungicidom dodana je prihrana boraxom 1 kg/ha

Kultivacija je obavljena sredinom svibnja.
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Temperature u lipnju su bile prosje¢no vise nego inace $to je pogodovalo razvoju biljaka.
Neposredno prije cvatnje na rubnim dijelovima parcela postavljene su kosnice s péelama

koje su poboljsale oplodnju i prinos.

Zetva suncokreta trajala je od 3. do 6. rujna 2021. Prosje¢an prinos je bio 4,2 t/ha s
prosje¢nim sadrzajem ulja od 47,5%. Takoder ovi rezultati su rekord u naSoj proizvodnji

suncokreta.

Slika 9. Slika prikazuje kraj zetve 2021. godine s kombajnom ,,Claas Tucano 320

(Zori¢, 2022.)
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3.5. Analiza vremenskih prilika i agrotehni¢kih mjera 2022. godine

Predkulture suncokretu su bile p$enica i kukuruz, u jesen 2021. provedeno je zimsko oranje
na dubini od 30 cm. Dio povrSine na kojem je bila zasijana pSenica kao medukultura bila je
posijana zelena gnojidba koja se sastojala od 30% uljane repice, 50% grahorice i 20% je¢ma.
U osnovnoj gnojidbi koristeno je 0-20-30 300 kg/ha i predsjetveno 120 kg/ha ureje, dio
povrsine na kojem je bila zelena gonidba predsjetveno je koristeno 100 kg/ha ureje, osnovna
gnojidba je bila jednaka.

Slika 10. Sjetva suncokreta ,,Sumiko* traktorom ,,John Deere 6630 i sijaicom

,,Vaderstadt Tempo TPT6 (Zori¢, 2022.)

Zasijano je ukupno 66 hektara od toga 50 ha Sungenta Sumika, 10 ha Pioneera PE64LE99
i 6 ha Sungenta Bacardi. Sjeme je posijano na dubinu od 3 cm. Temperature u travnju i

svibnju su bile nize od viSegodiSnjeg prosjeka te je nicanje trajalo deset dana.

Zastita od korova obavljena je nakon nicanja suncokreta i korova u dvije split aplikacije

Expressom 25 g/ha + okvaSiva¢ Inex 0,15 I/ha zbog susnog proljeca (Grafikon 7.). U
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kasnijem periodu obavljena je korekcija Agileom 1 I/ha na povrSinama zakorovljenim

uskolisnim korovima.
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Grafikon 8. Koli¢ina oborina 2022. i usporedba s visegodi$njim prosjekom (1899. — 2021.)
mjesecnih koli¢ina oborina (DHMZ, 2023.)

Kultivacija je obavljena sredinom svibnja, na Slici 14. prikazan je suncokret 7 dana nakon
kultivacije. U fazi botunizacije koristen je fungicid Pictor u dozi od 0,5 I/ha za suzbijanje
crne i sive pjegavosti te bijele i sive trulezi. Zajedno s fingicidom dodali smo folijarnu

prihranu boraxom 1 kg/ha i folijarnu prihranu Condi Vega u dozi od 4 I/ha (Slika 14.).

Slika 11. Slika lijevo sredstva za folijarnu prihranu, desno kultivacija suncokreta traktorim
»IMT 542 i kultivatorom ,,0Olt 6 redova (Zori¢, 2022.)

22



Slika 12. Slika lijevo prikazuje suncokret 5 dana nakon sjetve, 17 dana nakon sjetve
(Zori¢, 2022.)

Manjak oborina u srpnju i kolovozu kao i dani s izrazito visokim temperaturama lose su
djelovali na usjev. Uljnost hibrida Sumiko prema ponderiranom prosjeku bila je niza od

standarda i iznosila je 42,8%, ali je ostvario ne$to bolji prinos od ostalih hibrida.
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Slika 13. Slika prikazuje suncokret 11 dana nakon sjetve (Zori¢, 2022.)
5

[

Slika 14. Stanje suncokreta 26. svibnja 2022. godine (Zori¢, 2022.)

Bacardi je imao nesto visi udio ulja koji je iznosio 44,4%. Najlosiji udio ulja imao je hibrid
PE64LE99 41,5%. S obzorom na specificne vremenske uvjete zadovoljni smo urodom

suncokreta. Druge ratarske kulture poput soje i pSenice su puno gore podnijele visoke
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temperature te je njihov urod kvantitetom i kvalitetom podbacio puno vise u odnosu na
suncokret. Zetva suncokreta trajala je od 26. kolovoza do 1. rujna 2022. godine, a prosje¢an

prinos suncokreta iznosio je 3,5 t/ha.
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3.6. Ostvareni prinosi suncokreta u analiziranom razdoblju (2018. — 2022.)

Ostvareni prinosi na OPG-u ,,Milan Zori¢* su u svim godinama koje su obuhvac¢ene u ovom
zavrSnom radu veci od prosje¢nog prosjeka Republike Hrvatske za istu promatranu godinu
(Grafikon 9.). U 2018. godini imali smo visi prinos za oko 200 kg/ha. U 2019. godini prinos
na OPG-u ,,Milan Zori¢* bio je nesto visi u odnosu na prosjek Republike, ali ne znacajno.
Specificnost vezana uz prinose 2018. 1 2019. je bila zetva koja je obavljana adapterom
predvidenim za Zetvu kukuruza, pripremljenim za suncokret. Ovakav nacin rada ima svoje
prednosti i mane. Prednost je Sto je moguce ovrsiti veée povrSine suncokreta u kraéem
vremenu s izrazito niskim crnim primjesama. Najveci nedostatak je velik gubitak zrna koja
padnu na tlo prije nego uspiju do¢i do kombajna. U idu¢im godinama Zetva na OPG-u
,Milan Zori¢“ obavljena je adapterom koji ima manje gubitke. U 2020. je ostvaren prinos
visi od drzavnog prosjeka za oko 600 kg/ha, te godine smo prvi put folijarno prihranjivali
suncokret (Grafikon 9.). Najve¢i prinos ha OPG-u ,,Milan Zori¢“ ostvaren je 2021. godine,
te godine na rubnim dijelovima parcela postavljene se kosnice s péelinjim zajednicama koje
Su poboljsale oplodnju. Péele i povoljna godina za razvoj suncokreta su povecale prinos za
1200 kg/ha u odnosu na drzavni prosjek (Grafikon 9.). U 2022. ostvaren je prinos visi od
drzavnog prosjeka za 500 kg/ha. Parcele su bile manjih povrsina udaljene jedna od druge, iz

tog razloga koSnice nisu bile postavljene na rubnim dijelovima.
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Grafikon 9. Povrsine i prosjecan prinos suncokreta na OPG ,,Milan Zori¢*

od 2018. do 2022. godine
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4. ZAKLJUCAK

Suncokret je profitabilna kultura koja ne zahtjeva visoka ulaganja i oko koje nema puno
zahtjevnih operacija tijekom vegetacije kao neke zahtjevnije kulture poput Secerne repe. Cilj
uspjesne proizvodnje je postizanje visokih prinosa kojima tezi svako gospodarstvo. Za

postizanje tako visokih prinosa potrebno je ispuniti sve agrotehni¢ke mjere.

U radu smo opazili da najvece pogreske ucinjene prilikom suzbijanju korova. Na manjem
dijelu parcela koje se nalaze na udaljenijim i zaba¢enim mjestima, korovi ¢esto prevladaju.
Rjesavanje ovog problema je cilj kojeg treba ispuniti u buduénosti. Od 2021. godine se vodi
dnevnik rada u kojem biljezimo opazanja i stvaramo bazu podataka koja ¢e olaksati rad u

buduénosti.

Vazno se pridrzavati plodoreda, na naSem gospodarstvu suncokret bi bio puno zastupljeniji,
ali zbog plodoreda na istu povrsinu sije se tek svake 4 godine. Povrsine koje su bile zasijane
suncokretom ¢eS¢e su bile zarazenije bolestima, a sukladno tome i s manjim prinosom.
Pravilan plodored je u ratarskoj proizvodnji suncokreta najdjelotvornija i ekonomski

najisplativija agrotehni¢ka mjera za suzbijanje bolesti i Stetnika.

Vremenske prilike su Cesto veliki neprijatelj ratarskoj proizvodnji, njih nije moguce
kontrolirati, vazno im se prilagoditi. Sredinom 2022. godine se tijekom promatranja razvoja
suncokreta spoznalo koliko je suncokret tolerantniji na suSu od ostalih jarina te se zbog te
odlike ¢esto bira u plodoredu. Habitusom suncokret je visoka biljka te je osjetljiva na sve
¢esce ljetne oluje s jakim vjetrom i tuCom koje mogu u potpunosti unistiti sav urod. Zbog
toga se na ,,OPG-u Milan Zori¢*“ odabiru hibridi suncokreta koji su nizeg rasta a ¢vrsce
stabljike kako bi §to bolje podnosili ljetne oluje. Veci ili manji rizik postoji u svakoj
poljoprivrednoj proizvodnji u sluéaju proizvodnje suncokreta na ,,OPG-u Milan Zori¢*

opravdana je zadovoljavaju¢im prinosom i cijenom koja raste iz godine u godinu.
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