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1. UVOD

Kornjasi (Coleoptera) su najbrojniji red kukaca, koji obuhvaca vise od 300 000 vrsta
(Maceljski, 2002.). Kornjasima pripada porodica Coccinellidae poznatije kao bozje ov¢ice ili
bubamare. Prema ovom israzivanju najznacajnije vrste bubamara koje se kod nas javljaju su:
dvotockasta bubamara (Adalia bipunctata L.), sedmotoCkasta bubamara (Coccinella
septempunctata L.), CetrnaesttoCkasta bubamara (Propylea quatuordecimpunctata L.), crna
bozja ovéica (Exochomus quadripustulatus L.), crna dvotockasta bubamara (Chilocorus
renipustulatus Scriba), desettockasta bozja ovéica (Adalia decempunctata L.) i dr. Bubamare
su uglavnom korisni kukeci, koji se prema ishrani dijele na: afidifage (hrane se lisnim usima),
kokcidifage (hrane se Stitastim kukcima) i akarifage (hrane se grinjama) (Maceljski, 2002.)
(Savjetodavna.hr, 2006.). Tijelo im je poluloptasta oblika, prekriveno pokriljem, duzine od 1
do 10 mm (Maceljski, 2002.). Uglavnom su crvene, narancaste, zute, crne i smede boje, sa
crnim, crvenim i bijelim tockicama. Broj to¢aka je ovisan o vrsti. Glava im je pokrivena
vratnim S§titicem. Lete pomocu opnenastih krila, a hodanje im omogucéuju tri para nogu.
Naseljavaju razliite ekosustave (Sume, livade, parkovi, oranice i dr.), a njihovo staniste ovisi
o vrsti i koli¢ini hrane. Prezimljuju odrasli oblici na razlicitim skrovitim mjestima (lisce,
kamenje, kora stabla), a Cesto se mogu naci i u stambenim objektima. Njihova izrazita boja
tijela ih obi¢no S§titi od neprijatelja, a u slucaju napada izlu€uju narancastu otrovnu tekucinu

(hemolimfu). Imaju jednu ili viSe generacija godisnje.

1.1. Cilj rada

Cilj istrazivanja bio je istraziti prisutnost vrsta porodice Coccinellidae u razli¢itim

ekosustavima na podruéju opéine Zep&e, Bosna i Hercegovina.



2. PRIKUPLJENE VRSTE BUBAMARA NA PODRUCJU ZEPCA

2.1. Sedmotockasta bubamara (Coccinella septempunctata L.)

Vrsta bubamare ¢ija je veli¢ina od 5-8 mm (slika 1). Tijelo joj je ovalno, loptastog oblika.
Pjegavost je obi¢no rasporedena 1-4-2, crnih tockica sa crvenim ili narancastim pokriljem
(slika 2). S obje strane glave imaju bijele mrlje. Li¢inke su tamne s tri para istaknutih nogu,
narastu 7-8 mm. Jaja su vretenasta i mala, duga oko 1 mm. StaniSte ove vrste su usjevi
zarazeni lisnim usima, a to su obi¢no krumpir, mahunarke, kukuruz, pSenica i dr. Odrasle
jedinke prezimljuju na zaSticenim mjestima u blizini polja gdje su se hranile. U proljece se
prije polaganja jaja hrane lisnim usima. Zenke su u moguénosti poloziti od 200 do 1000 jaja u
razdoblju od prolje¢a do ranog ljeta. Odlazu ih u blizini plijena, u malim skupinama na
zaSticenim mjestima. Li¢inke narastu od 4-7 mm u duljinu tijekom razdoblja od 10 do 30
dana. Njihov razvoj ovisi o dostupnosti hrane. Stadij kukuljice traje od 3-12 dana, $to ovisi o
temperaturi. Postoje jedna do dvije generacije godiSnje. Razvoj od jajeta do odrasle jedinke
moze trajati dva do tri tjedna. Odrasle jedinke su najbrojnije sredinom ili krajem ljeta, Zive

tjednima ili mjesecima, a sve ovisno o lokaciji, temperaturi i dostupnosti plijena.

Slika 1. i 2. Coccinella septempunctata L.

(Foto: Martinovic¢, J., 2023.)



2.2. Azijska boZja ov¢ica (Harmonia axyridis Pallas)

Porijeklom je iz isto¢ne i srediSnje Azije. U Europu je uvezena s namjerom da se poboljsa
bioloski nacin suzbijanja lisnih usi. Medutim vrsta se toliko prosirila po svijetu, gdje je postala
opasnost za mnoge kukce. Kada im nestane hrane, hrane se drugim korisnim kukcima,
ukljucujuéi li¢inke drugih bozjih ov¢ica (Ivezi¢ i sur., 2011.). U Hrvatskoj i BiH je prvi put
zabiljezena 2010. godine (Ivezi¢ i sur., 2011; Kulijer, 2017.). Ova vrsta postaje uljez u
kuc¢anstvu 1 Stetnik u proizvodnji vo¢a. Od voca najvece Stete pravi na grozdu, jer ako se
pojavi u njegovoj preradi, vino gubi na kvaliteti (Ivezi¢ 1 sur., 2011.). Veli¢ine je od 5-8 mm

(slika 3). Tijelo joj je duze nego §to je Sire. Uvijek imaju crvenkastosmede noge i smed trbuh.

Zbog svoje raznolikosti obojenja i rasporeda tockica, ova vrsta se dijeli na éetiri glavna oblika.

1. succinea- narancaste ili crvene boje. Imaju od 0 do 21 crnih pjega, koje mogu biti spojene.
2. axyridis- cvenog pokrilja sa 12 tockica.
3. spectabilis- s crnim pokriljem, imaju Cetiri Zute, narancaste ili crvene mrlje.

4. conspicua- ista kao i prethodna, ali sa dvije pjege (Kulijer, 2017.).

Pored navedenih vrsta zabiljezeni su i drugi oblici kao potpuno crni. H. axyridis (slika 4)
pripada afidifagnoj vrsti bubamara. Odlikuje se polimorfizmom, pa ima vise od 120
morfologkih oblika. Zenke su vrlo plodne i mogu odloziti do 2500 jaja (Maceljski 2002.). Zive
uglavnom na drvecu i grmlju. Mogu se pronac¢i u ruralnim, ali i u urbanim sredinama.
Prezimljuje na zaklonjenim mjestima, u gradevinama, medu kamenjem, ispod kore stabala.

Imaju dvije do tri generacije godiSnje.



Slika 3. i 4. Harmonia axyridis (Pallas)

(Foto: Martinovié, J., 2023.)

2.3. Dvotoc¢kasta bubamara (Adalia bipunctata L.)

Dvotockasta bubamara crvenog pokrilja sa dvije crne tockice ili crnog pokrilja sa crvenim
toc¢kicama (slika 5). Porijeklom je iz Sjeverne Amerike. Duzine je oko 6 mm. Glava je crna sa
bijelim flekama sa strana. Trbus$na strana joj je potpuno crna sa crnim nogama. Vrsta koja zivi
na drvecu. Lic¢inke imaju pozitivnu fototaksiju, gdje ih privlaéi plavo-zeleno svjetlo. To im
poboljsava vizualnu orijentaciju i mogu prepoznati kolonije lisnih us$i. Izduzenog su sivog,
mekanog tijela sa $est nogu. Zenke preferiraju crvenu boju supstrata i nali¢je lista za polaganje
jaja. Nali¢je lista pruza sjenu i $titi jaja od grabezljivaca. Kao i druge vrste bubamara i ova
raste u ovisnosti o koli¢ini hrane i abiotskim uvjetima. Ako plijen nije optimalan, bubamari se
smanjuje tjelesna tezina na polovicu od normalne. Parenje kod ove vrste nije nasumicno i
zenke preferiraju odredene vrste muzjaka. Najpoznatija vrsta je sa dvije crne tockice na
crvenom pokrilju. Rijetka pojava su vrste crnog pokrilja sa crnim tockicama (Maceljski,
2002.)



Slika 5. Adalia bipunctata L.

(Izvor:
https://www.coleoptera.org.uk/sites/www.coleoptera.org.uk/files/imce/species/Adalia%20bipu
nctata.jpg)

2.4. Cetrnaesttockasta bubamara (Propylea quatuordecimpunctata L.)

Cetrnaesttockasta bubamara, veli¢ine 3-5 mm (slika 6). Ovalnog je oblika, a tijelo je duze
nego Sire. Donja strana tijela je crna, a noge, ticala i usni ustroj su zute boje. Ova vrsta ima
veliku raznolikost, odnosno preko 100 varijacija boja i Sara. Na pocetku se mislilo kako se radi
o razli¢itim vrstama bubamara. Boja pokrilja varira od krem, zute do svijetlo narancaste (slika
7). Na pokrilju se nalaze crne tockice kojih ima 14. Vecinom su srasle, a rijetko odvojene
(Pervez A., 2011.). Li¢inke su tamnosive, izduzene i vitke, te imaju bijele mrlje po tijelu.
Kukuljice su sivo-smede boje sa crnim, sivim i bijelim mrljama. Zive na razli¢itim prostorima,
od nizinskih do planinskih podrucja. Obitavaju u Sumama, livadama, poljima, parkovima,
vrtovima i dr. Polifagna su vrsta kukaca. NajviSe se hrane lisnim u$ima i bijelim muSicama.
Buduéi da ova vrsta nije toliko rasprostranjena nema Sirok izbor plijena (Pervez A., 2011.).
Zenke polazu oko 400 jaja, §to je neophodno jer postoji velika smrtnost li¢inki. Dvogodisnja

su vrsta bubamara.



Slika 6. i 7. Propylea quatuordecimpunctata L.

(Foto: Martinovié, J., 2023.)

2.5. Desettockasta bubamara (Adalia decempunctata L.)

Desettockasta bubamara, ¢ije je izvorno ime Coccinella decempunctata (slika 8). Duzina tijela
Joj je oko 3,5-5 mm. Okruglog su oblika, sa crvenim, narancastim ili smedim pokriljem. Broj
crnih tocaka je uglavnom do 12, a rijetko mogu imati i do 15 toc¢aka. Noge su im smede ili
narancaste. Ova vrsta se javlja u listopadnim Sumama, na rubovima $uma i dr. Hrane se lisnim

uSima na drveéu i grmlju. Odrasle jedinke prezimljuju skrivene medu opalim lis¢em.



Slika 8. Adalia decempunctata L.

(Izvor:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/13/Adalia_decempunctata_%282007-04-
05%29.jpg)

2.6. Calvia quatuordecimguttata (L.)

Bubamara ¢ija je boja krem do smeda, duzine od 4-5 mm, a $irine od 3,2-5 mm (slika 9).
Tijelo joj je ovalnog oblika. Ima smedu glavu s bijelim mrljama u blizini o¢iju. Usta i ticala su
zuto-smede boje. Noge su zuto-smede boje. LiCinke su crne s bijelim mrljama, imaju Sest nogu
i nekoliko tupih bodlji. Kukuljice su zuto-narancaste boje i imaju bijele pruge po sredini tijela.
Njezin izgled varira o zemljopisnom poloZaju. U Europi je smede boje sa 14 bijelih tockica. U
Sjevernoj Americi i Aziji su crne sa bijelim toc¢kicama ili Zute do ruzicaste s 18 velikih tocaka.
NajceS¢e se nalazi na listopadnom drvecu i ogradama. Naziva se i osamnaesttockasta
bubamara i Cesto se mijenja sa vrstom Myrrha octodecimguttata. Hrani se lisnim usima,

cvrécima i liéinkama zlatica (Wikipedia, 2022.).



Slika 9. Calvia quatuordecimguttata L.

(Foto: Martinovié, J., 2023.)

2.7. Dvadesetcéetiri-tockasta bubamara (Subcoccinella vigintiquatuor-punctata L.)

Dvadesetcetiri-tockasta bubamara, vrlo vazna fitofagna vrsta na nasim prostorima (Slika 10).
Cesto se pojavljuje na cvjetovima, a najvise na biljkama iz porodice Apiaceae. Tijelo joj je
duzine 4 mm okruglog oblika (slika 11). Pokrilje je narancasto-crvene boje sa 24 crne tocke i
dodatne tri tocke na glavi. Broj tocaka varira od 20 do 24, maksimalno 26. Licinka je dlakava,
izduzena i ovalnog oblika. Veli¢ine je od 4 do 6 mm, sivo-zelene boje. Razvoj li¢inke traje
oko Sest tjedana. Lic¢inke i kukuljice su prekrivene bodljama koje im omogucuju luditi Stetne
alkaloide u obrani od neprijatelja. Stetnik je lucerne, crvene djeteline, soje i ecerne repe. Stete
pravi tako Sto gnijeCi tkivo lista i siSe sokove (Maceljski, 2002.). Aktiviraju se kad
temperature dosegnu oko 8°C, u proljece, a druga generacija se javlja ljeti. Li¢inke najvise
Stete Cine tijekom svibnja. Kada je godina vlaznija vece su 1 Stete, dok suSnije godine donose
veliku smrtnost jaja. Suzbijanje ove vrste je uglavnom rijetko. Ono se vrsi ako je brojnost

odraslih 10 ili vise po m? (Ivezi¢, 2008.). U sluc¢aju potrebe suzbijanja koriste se insekticidi na



osnovi fosalona, malationa ili bensultapa, te piretroide (Maceljski, 2002.). Prezimljuju odrasli
oblici.

Slika 10. i 11. Subcoccinella vigintiquatuor-punctata L.

(Foto: Martinovi¢, J., 2023.)



3. MATERIJAL | METODE RADA

IstraZivanje je provedeno na podrudju opéine Zepde (slika 12), Bosna i Hercegovina u periodu
od svibnja do srpnja. U Sest razli¢itih ekosustava su skupljane vrste bozjih ovéica ili
bubamara. Prikupljanje se obavljalo jedanput tjedno, na dva mjesta udaljena medusobno 50

mZ

3.1. Podrucje istrazivanja

Zeple se nalazi u srednjoj Bosni na 18°2 geografske duzine i 44°25° geografske Sirine
Nadmorska visina je 219 m. Klima je umjereno kontinentalna. Prosjecne temperature tijekom
istrazivanog perioda bile su: 15,6°C (svibanj), 18,9°C (lipanj) i 20,4°C (srpanj). Prema
podatcima meteoroloske stanice Donji Lug, u periodu od svibnja do lipnja je zabiljeZeno samo

osam dana bez kiSe, $to je otezalo prikupljanje (pljusak.com/donjilug, 2023.).

Slika 12. Opéina Zepée

(Izvor:
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/32/Zepce_Municipality Location.png)
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3.2. Ekosustavi

Razvoj 1 prisutnost bubamara pracena je na Sest razlicitih ekosustava:

- kanal (slika 18),

- livada (slika 15),

- voénjak (kruska i jabuka) (slika 17),
- povrée (luk i krumpir) (slika 13),

- cvijece (ljiljani i ruze) (slika 14),

- travnjak (slika 16).

Slika 13. Povr¢ce Slika 14. Cvijece

(Foto: Martinovi¢, J., 2023.) (Foto: Martinovi¢, J., 2023.)

11



Slika 15. Livada Slika 16. Travnjak

(Foto: Martinovi¢, J., 2023.) (Foto: Martinovié, J., 2023.)

Slika 17. Voénjak Slika 18. Kanal

(Foto: Martinovi¢, J., 2023.) (Foto: Martinovi¢, J., 2023.)
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3.3. Istrazivanje na terenu i laboratoriju
3.3.1. Terensko istrazivanje
Entomoloskom mrezom (slika 19) i ru¢no skupljani su odrasli stadiji bubamare. Potom su

ulovljene vrste stavljane u plastiéne bocice koje su napunjene 70% alkoholom (slika 20).

Ukupno je bilo 10 izlazaka na teren, gdje su pronadene 43 odrasle jedinke. Za svaki ekosustav

osigurana je posebna bocica, na koju je zapisan datum, ekosustav i broj jedinki.

Slika 19. Entomoloska mreza Slika 20. Plasti¢na bodica sa alkoholom i kukcima

(Foto: Martinovié, J., 2023.) (Foto: Martinovié, J., 2023.)

3.3.2. Laboratorijsko istrazivanje

Prikupljeni kukci su. Preneseni i morfoloski determinirani u Laboratoriju za entomologiju
Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek pod mikroskopom (slika 21) (slika 22).

Determinacija je radena prema vaze¢im kljucevima.

13



Slika 21. i 22. Odredivanje vrsta pod mikroskopom

(Foto: Martinovi¢, J., 2023.)

3.4. Dominantnost, frekventnost i sliénost ekosustava
3.4.1. Dominantnost

Izrazava se u postotku, a racuna se tako S$to se ukupan broj jedinki jedne vrste na nekom
staniStu podijeli s ukupnim brojem jedinki na tom staniStu. Taj rezultat se pomnozi sa 100 i
dobije se postotak dominantnosti odredene vrste.

- =1
D: (%) = ~ % 100
D - dominantnost vrste
n - broj jedinki odredene vrste

N- ukupan broj jedinki svih vrsta na odredenom ekosustavu
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Kategorije dominantnosti:
-eudominantne vrste D>10%
-dominantne vrste D=5-10%
-subdominantne vrste D=2-5%
-recedentne vrste D=1-2%

-subrecedentne vrste D<1%

3.4.2. Frekventnost

Odreduje na koliko ekosustava je Cesta pojava odredene vrste. Ona ovisi 0 brojnosti vrste i

njezinoj distribuciji na stanistu.

Formula: Cyy = ugq + Xie ui X 100

C,1- indeks frekventnosti vrste al

Uq1-broj ekosustava na kojima se pojavljuje odredena vrsta al

L ui- ukupan broj ekosustava

Vrijednost frekventnosti se dijeli na: rijetke vrste C<50%

Ceste vrste C>50%

3.4.3. Sli¢nost

Kod sli¢nosti se primjenjuje Serensenov indeks. On oznacava stupanj identi¢nosti izmedu dva

mjesta.

15



2
Formula:ﬁ X 100(%)

c-zajednicki broj vrsta jednog ekosustava (A) i drugog (B)
A-broj vrsta u jednom ekosustavu

B-broj vrsta u drugom ekosustavu
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4.1. Rezultati

Tablica 1. Brojnost i dominantnost vrsta na povréu

145. | 21.5. | 28.5. 4.6. 11.6. | 18.6. | 24.6. 1.7. 8.7. 15.7. z D%
Propylea 0 0 0 0 0 0 0 o | o o | o] o
guatuordecimpunctata
Harmonia axyridis 0 5 0 3 0 0 0 0 0 0 3 -
Coccinella 0 0 2 0 0 0 1 0 0 0 3 | 2142
septempunctata
Adalia bipunctata 0 2 o | o | o 0 0 0o | o o | 2 | 1428
Adalia decempunctata 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 714
Calvia
guatuordecimguttata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subcoccinella
vigintiquatuor- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
punctata
> 0 8 2 3 0 0 1 0 0 0 14

Tablica 1 prikazuje rezultate istrazivanja dominantnosti i brojnosti na povréu. Prema
rezultatima najdominantnija vrsta bila je Harmonia axyridis sa 57,14%, ¢ime predstavlja
eudominantnu vrstu. Harmonia axyridis, u odnosu na druge dvije eudominantne vrste je
dominantnija za 35,72% (Coccinella septempunctata) odnosno 42,86% (Adalia bipunctata).
Zabiljezena je jedna dominantna vrsta Adalia decempunctata sa 7,14%. Preostale vrste nisu
zabiljezene na ovom ekosustavu i time predstavljaju subrecedentne vrste sa 0% dominantnosti.

Vrste su zabiljeZene na krumpiru 1 luku.
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Tablica 2. Brojnost i dominantnost vrsta u kanalu

14.5. | 215. | 285. | 46. | 116. | 186. | 246. | 1.7. | 87. | 157. | £ | D%

Propylea
quatuordecimpunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Harmonia axyridis 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Coccinella
septempunctata 0 0 0 0 0 0 ) 0 0 0 1
Adalia bipunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adalia decempunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Calvia

guatuordecimguttata

Subcoccinella

vigintiquatuor- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
punctata
2z 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 2

Tablica 2 prikazuje rezultate istrazivanja brojnosti i dominantnosti na ekosustavu kanal. Prema
rezultatima tijekom cijelog istrazivanja ulovljene su samo dvije vrste Harmonia axyridis i
Coccinella septempunctata. Sa svojih 50% dominantnosti obje vrste su eudominantne.

Preostalih 5 vrsta nisu zabiljeZene, te predstavljaju subrecedentne vrste.

Tablica 3. Brojnost i dominantnost vrsta na cvijecu

145. | 21.5. | 285. | 46. | 116. | 186. | 246. | 1.7. | 87. | 15.7. | £ | D%
Propylea
quatuordecimpunctata 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1| 25

Harmonia axyridis 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 -

Coccinella
septempunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adalia bipunctata 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 25

Adalia decempunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Calvia
guatuordecimguttata

Subcoccinella

vigintiquatuor- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
punctata
py 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 4

Tablica 3 predstavlja brojnost i dominantnost vrsta u cvijecu. Zabiljezene su 3 eudominantne
vrste. Najdominantnija vrsta je Harmonia axyridis sa 50%. Preostale dvije vrste (Propylea

quatuordecimpunctata, Adalia bipunctata) imaju dominantnost 25%, gdje je Harmonia
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axyridis dominantnija za 25%. ZabiljeZzene su 4 subrecedentne vrste sa 0% dominantnosti.

Vrste su najceScée zabiljeZene na ruzama i ljiljanima.

Tablica 4. Brojnost i dominantnost vrsta na travnjaku

145. | 215. | 285. | 46. | 116. | 186. | 246. | 1.7. | 87. | 15.7. D%
Propylea
quatuordecimpunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Harmonia axyridis 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Coccinella
septempunctata 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Adalia bipunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Adalia decempunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Calvia
guatuordecimguttata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subcoccinella
vigintiquatuor- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
punctata
2z 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0

Tablica 4 prikazuje rezultate brojnosti i dominantnosti ekosustava travnjak. Zabiljezene su

dvije eudominantne vrste Harmonia axyridis i

dominantnosti. Preostale vrste su subrecedentne sa 0% dominantnosti.

Tablica 5. Brojnost i dominantnost vrsta na livadi

Coccinella septempunctata sa 50%

145. | 215. | 285. | 46. | 11.6. | 18.6. | 246. | 1.7. | 8.7. | 15.7. D%
Propylea
quatuordecimpunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Harmonia axyridis 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 14,28
Coccinella
septempunctata 0 2 2 0 0 0 1 0 0 0 -
Adalia bipunctata 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 14,28
Adalia decempunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Calvia
quatuordecimguttata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Subcoccinella
vigintiquatuor- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
punctata
z 0 2 2 2 0 0 1 0 0 0
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Tablica 5 predstavlja rezultate brojnosti i dominantnosti na ekosustavu livada. Zabiljezene su
3 vrste. Najdominantnija vrsta je Coccinella septempunctata sa 71,42% i predstavlja
eudominantnu vrstu, gdje je za 57,14% dominantnija od druge dvije eudominantne vrste
(Harmonia axyridis, Adalia bipunctata). Subrecedentnih vrsta zabiljezeno je 4 sa 0%

dominantnosti.

Tablica 6. Brojnost i dominantnost vrsta u vo¢njaku

145. | 21.5. | 285. | 46. | 11.6. | 18.6. | 246. | 1.7. | 8.7. | 157. | £ | D%
Propylea
quatuordecimpunctata 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1| 6.66
Harmonia axyridis 0 4 2 1 0 0 0 0 0 0 7 !
Coccinella
septempunctata 0 1 0 2 0 0 1 0 0 0 4 | 26,66
Adalia bipunctata 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6,66
Adalia decempunctata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Calvia
quatuordecimguttata 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 6,66
Subcoccinella
vigintiquatuor- 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 | 6,66
punctata
py 1 6 3 4 0 0 1 0 0 0 15

Tablica 6 prikazuje reultate brojnosti 1 dominantnosti ekosustava voénjak. Na ovom
ekosustavu zabiljezeno je najviSe vrsta, gdje je samo jedna vrsta Adalia decempunctata
subrecedentna. Najdominantnija vrsta je Harmonia axyridis sa 46,66% dominantnosti, iza nje
Coccinella septempunctata sa 26,66%. Te dvije vrste su eudominantne. Preostale 4 vrste su

dominantne sa 6,66%. Vrste su zabiljezene na vockama jabuke i kruske.
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Ukupna brojnost vrsta u svim ekosustavima

16 15
14
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I 2 2

2
; - -

livada cvijede povrée travnjak voénjak kanal

Grafikon 1. Brojnost vrsta bubamara u razli¢itim ekosustavima

Grafikon 1 predstavlja brojnost bubamara u svim ekosustavinma. Rezultati izracuna prikazani
su u tablicama od 1. do 6. Najveca brojnost zabiljezena je na ekosustavu voénjak sa 15 jedinki.
Jedna boZzja ov€ica manje zabiljeZena je na ekosustavu povréa. Za 50% manje brojnosti od
ekosustava vocnjak, pronadeno je na ekosustavu livada sa 7 jedinki. Na cvijecu su zabiljeZene

4 bozje ovcice, a samo po dvije jedinke zabiljeZene su u kanalu i na travnjaku.
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Grafikon 2. Dominantnost vrsta bubamara u razli¢itim ekosustavima

Grafikon 2 prikazuje postotak dominantnosti vrsta na svim ekosustavima. Od eudominantnih
vrsta, najdominantnija vrsta je Coccinella septempunctata sa 71,42% zabiljezenih na
ekosustavu-livada. lako nije najdominantnija, Harmonia axyridis je zabiljezena na pet
ekosustava s 50% ili vise, samo na ekosustavu livada prikazuje dominantnost 14,28%.
Subrecedentne vrste Subcoccinella vigintiquatuor-punctata i Calvia quatuordecimguttata nisu
pronadene na pet ekosustava, samo su na vocéu zabiljezene sa 6,66% gdje predstavljaju

domiantne vrste.

Tablica 7. Frekventnost vrsta

Vrste % frekventnosti

Propylea quatuordecimpunctata 33,33
Harmonia axyridis 100

Coccinella septempunctata 83,33

Adalia bipunctata 66,66

Adalia decempunctata 16,66

Calvia quatuordecimguttata 16,66

Subcoccinella vigintiquatuor-punctata 16,66
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Iz tablice 7 vidljiva je zastupljenost vrste Harmonia axyridis 100%, S$to znaci da je

najucestalija vrsta na ovom prostoru. Pored Harmonia. axyridis Ceste vrste su Coccinella

septempunctata sa 83,33%, te Adalia bipunctata sa 66,66%. Najvisi postotak od rijetkih vrsta

ima Propylea quatuordecimpunctata sa 33,33%, a preostale vrste su 16,66%.

Tablica 8. Indeks sli¢nosti

Ekosustav % sli¢nosti
Povrée-kanal 66,66
Povrée-cvijece 57,14
Povrée-travnjak 66,66
Povrcée-livada 85,71
Povrée-vocénjak 60
Kanal-cvijece 40
Kanal-travnjak w0
Kanal-livada 80
Kanal-vo¢njak 50
Cvijece-travnjak 40
Cvijece-livada 66,66
Cvijece-voénjak 66,66
Travnjak-livada 80
Travnjak-voénjak 66,66
Livada-voénjak 66,66

Prikazom tablice 8, prema indeksu sli¢nosti, zakljucuje se kako potpuno iste vrste imaju

ekosustavi kanal i travnjak sa 100% sli¢nosti. Najmanji postotak slicnosti imaju kanal i

cvijece, te cvijece i travnjak sa 40% sli¢nosti.
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4.2. Rasprava

Ovo istrazivanje je prvi put provedeno na podruéju Zep&a. Fauna Coccinellidae u BiH je slabo
istrazena. Kulijer (2017.) je proveo istrazivanje prisutnosti H. axyridis u Bosni i Hercegovini u
periodu od 2010.-2015. godine. Prema navedenom istrazivanju H. axyridis je zabiljezena prvi
put 2010. godine u Sarajevu. Istrazivanje je provedeno na 87 lokaliteta. Medu tim lokalitetima
zabiljezena je jedna jedinka na podru&ju opéine Zepée (Donja Golubinja) 2011. godine, a 12
godina kasnije Harmonia axyridis predstavlja najfrekventniju vrstu sa 20 ulovljenih jedinki u
dvomjese¢nom istrazivanju. U istrazivanju Jelov¢an i sur. (2007.) u Hrvatskoj su 2003.
zabiljezene dvije nove vrste: Coccinulla sinuatomarginata (Falderman) i Epilachna argus
(Geoffroy). Te vrste nisu zabiljezene u ovom istraZivanju, §to je i ocekivano, jer su u
Hrvatskoj pronadene na primorskom podruc¢ju. U Brodsko-posavskoj Zupaniji 2020. godine.
zabiljezeno je 10 vrsta bubamara na Sest lokaliteta u razli¢itim opéinama (Ribari¢, 2020.). U
nasem istrazivanju utvrdeno je 7 vrsta bubamara, a 5 se podudara sa navedenim istrazivanjem
u Brodsko-posavskoj zupaniji. Vrste koje su se podudarale su: Coccinela septempunctata,
Harmonia axyridis, Propylea quatrodecimpunctata, Calvia quatuordecimguttata |
Subcoccinella vigitiquatuorpunctata. U Zepéu i Brodsko-posavskoj Zupaniji se podudara
frekventnost, odnosno u oba mjesta ceste vrste su Harmonia axyridis i Coccinella
septempunctata. U istrazivanju Ibrahimi i sur. (2022.) Harmonia axyridis je zabiljezena kao
najdominantnija vrsta na podru¢ju Kosova i Crne Gore. U njihovom istrazivanju od 2011. do
2013. nisu zabiljezene vrste Coccinella septempunctata i Adalia bipunctata nakon suZivota sa
Harmoniom axyridis. Na podru¢ju Zepéa pretpostavlja se da Harmonia axyridis nije imala
velik utjecaj na te dvije vrste, posebno na Coccinella septempunctata jer je njena frekventnost
manja samo za 16,67% od Harmonie axyridis. Prema istrazivanju Franin i sur. (2014.) na
podru¢ju Zadra u ekosustavu vinograd zabiljezene su razli¢ite vrste bubamara, od kojih se s
naSim istrazivanjem podudara samo vrsta Coccinella septempunctata. Vrste bubamara
utvrdene u vinogradu najcescée su ulovljene na korovima, koji imaju vaznu ulogu u privlacenju
bubamara. U naSem istrazivanju najveca brojnost bubamara je prikupljena na povréu, dok je
na korovima (livada) utvrdena 50% manja brojnost. Prema vec¢em broju istraZzivanjima
Harmonia axyridis je invazivna vrsta i ozbiljna prijetnja autohtonim vrstama bubamara
(Stankovi¢ i sur., 2011.). Prosirena je po cijeloj Sjevernoj Americi i zapadnoj Europi. Prema

navedenim istrazivanjima s podru¢ja Balkana Harmonia axyridis je najfrekventnija vrsta, iako
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su potrebna dodatna istrazivanja na razli¢itim podrucjima. Prema Comont i sur. (2014.), na
smanjenje populacije bubamara utjece ¢itav niz ¢imbenika: klimatske promjene, degradacija
stanista, invazivne strane vrste, te prekomjerno zagadenje okolisa. Sirenje Harmonia axyridis,
uvelike utjeCe na autohtone vrste bubamara, a pretpostavlja se da ¢e urbana podrucja biti

posebno ugrozena (lbrahimi i sur., 2022.).
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5. ZAKLJUCAK

Prema provedenom istrazivanju u periodu od dva mjeseca, na Sest razliCitih ekosustava,
prikupljene su 43 odrasle jedinke bozjih ovcica ili bubamara. Nakon $to su determinirane
ustanovljeno je sedam vrsta. Najveéu dominantnost ima vrsta Coccinella septempunctata, a
frekventnost Harmonia axyridis. Najrjede zabiljeZzene vrste su Adalia decempunctata, Calvia
quatuordecimguttata, Subcoccinella vigintiquatuor-punctata, sa po jednom odraslom
jedinkom. Na ekosustavu-voc¢njak prikupilo se 15 jedinki od ¢ega ima 6/7 vrsta, $to vrijedi za
najbrojniji istrazivani ekosustav. Sli¢nost vrsta sa 100% zabiljeZeni su kod ekosustava travnjak
I kanal. Budu¢i da su bubamare korisni kukci ne predstavljaju prijetnju ovom kraju kao ni

jednom drugom.
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