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1. UvVOD

1.1. Op¢enito o kukuruzu

Kukuruz je podrijetlom iz centralne Amerike, a nakon otkrica americkog kontinenta
prenesen je i prosSiren u Europu i druge kontinente (Gagro, 1997.). Podrucje uzgoja kukuruza
je vrlo veliko zbog sposobnosti uspijevanja i na tlima manje plodnosti kao i u razli¢itim
klimatskim podnebljima. Zbog raznolike upotrebe kukuruz nalazimo u cijelome svijetu. Po
zasijanim povr§inama kukuruz je tre¢a kultura u svijetu, nakon pSenice i rize (Gagro, 1997.).
PovrSine pod kukuruzom svake godine rastu zbog sve veceg porasta broja svjetskog
stanovniStva. Najveci proizvodaci kukurza u svijetu su SAD, Kina, Brazil, Meksiko 1 Indija.
SAD je najveci proizvoda¢ kukuruza na svijetu s viSe od 350 milijuna tona godiSnje 1
prosje¢nim prinosom od 9,24 t/ha. Sljedi Kina sa 200 mlijuna tona godiSnje 1 prinosom od
5,95 t/ha, Brazil 55 milijuna tona godi$nje 1 prinosom 4,35 t/ha, Indija 21 milijuna tona
godisnje i prinosom 2,50 t/ha te Meksiko sa 17 milijuna tona godiS$nje i 3,10 t/ha. Kukuruz
je na prostor danasnje Hrvatske dospio pomorskim putem iz Italije u Dalmaciju 1572.

(Kovacevic 1 Rastija, 2014) i ima izuzetan znacaj.

Tablica 1. Proizovdnja kukuruza u Hrvatskoj 2010.-2019.

Kukuruz Kukuruz za Ukupne povrsine
. _ . Kukuruz za Kukuruz za N Ukupne
namjena proizvodnju zasijane
_ zelenu krmu - zelenu krmu - povrsine
i rok suhog zrna - o o kukuruzom prema
. _ . glavni usjev naknadni usjev . zasijane
sjetve glavni rok sjetve roku sjetve

kukuruzom u

Povrsine | Prinos | Povr§ina | Prinos | PovrSina | Prinos | Glavni | Naknadni godini (ha)
(ha) (t/ha) (ha) (t/ha) (ha) (t/ha) (ha) (ha)
2010. 296768 | 7,00 28263 | 32,7 | 1882,0 | 18,3 | 325031 | 1882,0 326913
2011. 305130 | 5,70 31358 | 29,7 | 1683,0 | 21,6 | 336488 | 1683,0 338171
2012. 299161 | 4,30 28762 | 25,9 183,0 15,0 | 327923 | 183,0 328106
2013. 288365 | 6,50 29461 | 351 218,0 17,3 | 317826 | 218,0 318044
2014. 252567 | 8,10 28662 | 35,3 132,0 31,2 | 281229 | 132,0 281361
2015. 263970 | 6,50 32198 | 357 403,0 21,7 | 296168 | 403,0 296571
2016. 252072 | 8,50 29913 | 42,1 | 1064,0 | 22,1 | 281985 | 1064,0 283049
2017. 247119 | 6,30 26022 | 32,4 | 2266,0 7,1 | 273141 | 2266,0 275407
2018. 235352 | 9,10 23951 | 41,9 | 1403,0 | 254 | 259303 | 1403,0 260706
2019. 255887 | 9,00 24603 | 39,3 805,0 29,7 | 280490 | 805,0 281295
prosjek | 269639 7,1 28319 | 35,0 1004 20,9 | 297958 1004 298962




Kukuruz je u Republici Hrvatskoj prema zasijanim povr$inama i ukupnoj proizvodnji
najvaznija ratarska kultura. Hrvatska ima raznolike kilmatske uvjete za uzgoj kukuruza.
Najpogodniji dijelovi zemlje za kukuruz se nalaze u kontinetalnom dijelu tzv. Zitnice
Hrvatske. Kukuruz je prije bio uzgajan na oko pola milijuna hektara, dok je danasnji prosjek
od 250 - 300 tisuca hektara sa prosje¢nim prinosom od 7,1 t/ha (Tablica 1.). Najbolja godina
po prinosu je 2018. sa prosje¢nim prinosom od 9,10 t/ha, a najlosija 2012. koju je pogodila
jaka susa sa vrlo visokim temperaturama $to nam ukazuje da visina prinosa uvelike ovisi o

vremenskim prilikama.

1.2. Morfologija kukuruza

Kukuruz ima zilicast korijenov sustav, odnosno ima veliki broj razgranatih korijena i nema
jedan sredi$nji glavni korijen. Ovakav sustav korijena kukuruzu omogucuje da ucinkovito
iskoristava hranjive tvari i vodu iz tala koja nisu obogacena hranjivim tvarima i velikom
koli¢inom vode. Korijenje kukuruza najvise raste u gornjem sloju tla do dubine od 30-40
cm, dok se neki korijeni mogu protezati i do 2 metra u tlu. Kukuruz razvija i nodijalno
korijenje. Najznacajnije i po masenom udjelu najzastupljenije je nodijalno korijenje koje ¢ini
“korijenovu krunu” (Pospisil, 2010.). Ovo korijenje izbija iz prvih nodija iznad povrsine tla,
ono doprinosi cjelokupnom korijenskom sustavu i pomazu u potpori biljke. Korijenje
kukuruza je jako bitno da apsorbciju hranjivih tvari potpur dusika, fosfora i kalija. Korijenje
kukuruza se lako prilagodava na uvjete tla, pa se tako u zbijenim tlima razvija horizontalno,

dok se u rastresitim tlima razvija vertikalno.

Stablijka kukuruza je uspravna, cilindri¢na, glatka, ispunjena parenhimom i sadrzi nodije 1
internodije iz kojih se razvijaju listovi, grane i klipovi. Visina stabljike ovisi o hibirdu koji
se uzgaja i o0 uvjetima proizvodnje, pa tako stabljika dostize visinu od 1,6 — 3,5 m. Nodiji su
mjesta na stabljici gdje izbijaju listovi i bo¢ne grane, a internodiji su dio stabljike izmedu
dva nodija. U pazuhu lista na stabljici se nalaze pupovi. 1z pupova podzemnih koljenaca i
prvih koljenaca na dnu stabljike oblikuju se zapreci, a iz pupova prema sredini i vrSnom

dijelu stablijke oblikuju se klipovi (Gagro, 1997.).

Listovi kukuruza naizmjeni¢no su rasporedeni duz stabljike. Svaki list izbija iz jednog
nodija, Sto znaci koliko ima nodija na stabljici toliko ima 1 listova. Listovi su dugi, uski 1
ostrog kopljastog oblika. List ima istaknutu centralnu Zilu koja se spusta po sredini, kao 1
paralelne Zile koje se pruzaju prema van. Lisni rukavac i lisna plojka ¢ine jedan list. Listovi

kukuruza obavljaju fotosintezu, sadrze kloroplaste u kojima se nalazi klorofil koji hvata
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suncevu svjetlost. Listovi takoder provode respiraciju i transpiraciju. Broj listova ovisi o
hibridu pa tako rani hibridi imaju 8-10 listova, a najkasniji 18-22 i taj broj je vrlo stabilno
svojstvo pa se malo mijenja u raznim godinama kod istog hibrida (Kovacevi¢ i Rastija,

2014.).

Kukuruz je jednodomna bilja, a metlica i klip se nalaze na istoj biljci. Metlica se nalazi na
vrhu biljke, sastoji se od brojnih klasi¢a pokrivenim malim cvjeti¢ima koji proizvode pelud.
Svaki klasi¢ obuhvacaju dvije pljeve i imaju dva cvijeta. Cvijet se sastoji od dviju pljevica i
3 prasnika koji su muski repoduktivni organi. Klip se nalazi niZze na biljci kukuruza na
boc¢nim granama stabljike. Sastoji se od oklaska, drske klipa 1 listova komusine. Oklasak je
najcesce cilindri¢ne strukture sastavljen od zbijenih klasi¢a. Svaki klasi¢ sadrzi jedan Zenski
cvijet koji se sastoji od tri dijela tucka, zakrzljanih prasnika i dvije nefunkcionalne lodikule.
Svila je pokrivena dlac¢icama koje izlucuju ljepljivu tekuc¢inu pomocu koje se hvataju
polenova zrnca. Plod kukuruza je zrno gradeno od omotaca, endosperma i klice. Boja zrna
varira ovisno o hibridu, pa tako boje variraju od nijansi zZute, crvene, narancaste, ljubicaste,
smede 1 drugih. Kod zrna razlikuju se kruna (vrh) i baza kukuruza (Kovacevi¢ 1 Rastija,
2010.). Prema karakteristikama zrna uobicajena je podjela na devet podvrsta, a od veceg

gospodarskog znacaja su zuban, tvrdunac, Secerac 1 kokicar (Kovacevi¢ i1 Rastija, 2014.):
1. zuban (Zea mays L. indentata Sturt.)

. trvdunac (Zea mays L. indurata Sturt.)

. Secerac (Zea mays L. saccharata Sturt.)

. kokic¢ar (Zea mays L. everta Sturt.)

. mekunac (Zea mays L. amylacea Sturt.)

. voStanac (Zea mays L. ceratina Kulesk.)

. poluzuban (Zea mays L. semidentata Kulesk.)

. pljevicar (Zea mays L. tunicata Sturt.)

© 00 ~N o o b~ o w DN

. Skrobni Secerac (Zea mays L. amylo saccharata Sturt.)

Zuban ima klipove velikog i cilindri¢nog oblika, ovaj tip kukurza je najraSireniji u
proizvodnji 1 ima veliku rodnost. Boja zrna varira od zute ili bijele do crvenkaste. Visina
biljke moze biti od 1,5 do 5 m. Zrno se koristi u industrijskoj preradi i u prehrani domacih

Zivotinja.



Tvrdunac ima rozast i braSnast endosperm bolje kvalitete jer sadrzi vise bjelanc¢evina. Boja
zrna varira od zute, bijele, ljubiCaste, narancaste do crvene. Klip je manji nego kod zubana i
ima 8-12 redova, takoder je i stabljika manja nego kod zubana i sklona je stvaranje zaperaka.
Seéerac je nastao mutacijom pojavom recesvnih gena koji kontroliraju sastav $kroba i
povecéavaju sadrzaj SeCera. Endosperm je staklast, poluprovidan i rozast. Koristi se u ishrani
ljudi gdje ga mozemo konzervirati, kuhati ili peci klipove. Velike je hranjive vrijednosti
zbog visokog udjela proteina i masti. Stabljika je sklona polijeganju i slabije je otporan na
susu za razliku od drugih sorti.

Kokicar je jedna najstarijih podvrsta, endosperm je u caklav, brasnasti dio se nalazi samo
oko klice. Razlikujemo dva tipa biserasti ili perlasti kokicar 1 rizasti kokicar. Zrno je malo,
ekstremno tvrdo 1 endosperm je izrazeno rozast. Hibridi ove podvrste su ranozreli, imaju
sitne klipove, teSki su za uzgoj i nemaju velike prinose. Zrno se Koristi za proizvodnju
kokica, kokice nastaju zagrijavanjem zrna na velikim temperaturama kada omota¢ puca 1
izbacuje endosperm. Nastali proizvod je Supalj i bijele boje i vrlo je popularan u ljudskoj

ishrani.

1. 3. Cilj istrazivanja

Cilj zavrinog rada bio je analizirati proizvodnju kukuruza na OPG-u Stjepan Zivi¢ u
posljednjem trogodi$njem razdoblju (2020. - 2022.). Odnosno cilj je prikazati provedene
agrotehnicke zahvate na OPG-u u proizvodnji kukuruza i utjecaj vremenskih prilika na

ostvarene prinose.



2. PREGLED LITERATURE

2. 1. Agroekoloski i agrotehnicki ¢imbenici prinosa kukuruza

Temperatura, koli¢ina padalina i svjetlost igraju klju¢nu ulogu u proizvodnji kukuruza.
Kukuruz je termofilna biljka pa zahtijeva odredenu koli¢inu toplinskih jedinica da pravilno
raste 1 sazrijeva. Takoder, za dobar rast potrebna je adekvatna koli¢ina vode tijekom
vegetacije. Minimalna tempreatura za klijanje kukuruza je 8-10°C, no tada ¢e biljke klijati
sporije. Sjetvu je najbolje obaviti kad je temperatura u sjetvenom sloju iznad 10°C. Ako se
temperatura smanji ispod 10°C kukruz nece rasti. Nadzemni organi se najbolje razvijaju pri

temperaturama od 20 do 28 °C, a korijenov sustav od 23 do 25°C.

Za Kklijanje sjemena neophodna je odgovarajuca vlaznost tla, a voda je bitna za zdrav razvoj
korijenovog sistema. Kukuruz vodu dobije kroz oborine i kroz zalihe vode u tlu. Raspored
oborina je vrlo vazan za uspjesnost proizvodnje kukuruza (Pospisil, 2010.). Stalna vlaznost
je bitna tokom faze cvatnje i opraSivanja. Nedovoljna koli¢ina vode u ovoj fazi razvoja moze

dovesti do loSeg oprasSivanja i smanjenog broja zrna.

Biljka kukuruza ima velike potrebe prema svjetlosti jer ima veliki fotosintetski kapacitet.
Kukuruz ima $iroko lis¢e koje uc¢inkovito hvata suncevu svjetlost. Tokom vegetativne faze,
prije cvatnje kukuruz razvija stabljiku i listove pa je dostatna svjetlost klju¢na za ovu fazu
razvoja. Kukruz je osjetljiv na zasjenjivanje i smanjeni intenzitet svjetlosti. 1zbjegavanjem

pregustog sklopa pogoduje svjetlosnom intezitetu i boljem razvitku biljke.

Kukuruz najbolje uspijeva na dubokim, prozracnim i propusnim tlima, ali je 1 visoko
tolerantan na razlike u fizikalnim svojstima tla. Ilovasta i pjekovito ilovasta tla se smatraju
idealnima za proizvodnju kukuruza. Najbolje raste na tlima s blago kiselim do neutralnim
pH rasponom od 6,0 do 7,5. Za kukuruz nisu pogodna teska, zbijena, glinasta tla, koja su
vlazna 1 hlada, zbog slabe propusnosti i prozracnosti (Pospisil, 2010.). Tla nepovoljnih
svojstava treba hidromelioracijama i agromelioracijama osposobiti za normlanu
proizvodnju, jer se samo u takvim tlima korijenov sustav dobro razvija pa se potpuno
ostvaruju ucinci gnojidbe i povoljnih vremenskih uvjeta (Gagro, 1997.). Agrotehnika mora
biti pravodobna i potpuna te dobro osmisljena da bi postigli zadovoljavajuce rezultate.
Odabir hibirda kukuruza uvelika utjeCe na koli¢inu prinosa. Razni hibridi su razli¢ito
tolerantni na susu, Stetnike i bolesti. Prilikom sjetve moramo posti¢i optimalan sklop radi

boljeg prodora sunceve svjetlosti i prodora zraka odnosno boljeg iskoriStavanja
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vegetacijskog prostora. Pravilan razmak u redu iznosi od 18 do 25 cm, a meduredni razmak
oko 70 cm. Osiguravanje uravnotezene ishrane kukuruza bitno je za dobar razvoj biljke
kukuruza i dobrih prinosa. Ispitivanje tla moze pomoc¢i u odredivanju specifi¢nih potreba za

hranjivim tvarima koje mogu nedostajati u tlu.

Kukuruz je biljka koja dobro podnosi ponovljenu sjetvu, ali je svakako preporuka da se sije
u plodoredu. Plodored je bitan jer njime izbjegavamo sadnju kukuruza na istome polju.
Rotiranjem usjeva pomaze u kontroliranju Stetnika i bolesti, poboljSavamo svojstva tla i
smanjujemo pretjerano iskoriStavanje hranjiih tvari. Zastita i njega kukuruza herbicidima 1
mehnic¢kim uni$tavanjem korova smanjuje kompeticiju izmedu korova i kukuruza za vodu 1

hranjive tvari.



3. MATERIJAL | METODE

3. 1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Stjepan Zivi¢

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Stjepan Zivié je osnovano 2008. godine u mijestu
Sikirevci u Brodsko-posavskoj zupaniji. OPG se prvenstveno bavi sto¢arskom proizvodnjom
i ratarstvom, a obraduje 18 ha orani¢nih povr§ina na kojima ve¢inom prevladava kukuruz i
pSenica te u manjom opsegu jeCam i zob. OPG posjeduje 18 krava, 10 bikova, 8 junica, 5
teladi, 10 svinja i 2 konja. Na OPG rade &lanovi obitelji Zivié, te posjeduje svu potrebnu
mehanizaciju za izvodenje agrotehni¢kih operacija u proizvodnji kukuruza, ali i drugih
ratarskih kultura (Tablica 5.). S obzirom na veli¢inu gospodarstva mehanizacija je
zadovoljavaju¢a. Plan OPG-a je kroz godine povecati broj muznih krava kao i1 ukupnu
povrsinu vlastitih obradivih povrSina. Urod svih kultura se koristi uglavnom za vlastite
potrebe dok se jedan manji dio prodaje. U uzgoju se nastoji pridrzavati svih pravila struke,

od plodoreda pa do svih agrotehnickih operacija u uzgoju kukuruza.

U promatranom trogodiSnjem razdoblju kukuruz je bio zastupljen otprilike na viSe od 30 %
ukupnih poljoprivrednih povrSina (Tablica 2., Tablica 3. i Tablica 4.). S obzirom da su
potrebe OPG-a za kukuruzom izuzetno velike ponekada se dogodi i ponovljena sjetva

kukuruza na istoj povrsini.

Slika 1. OPG Zivi¢ (izvor: Mijo Zivi¢)



Tablica 2. Struktura sjetve na oranicama OPG-u Zivi¢ 2020. godine

Usjev Povrsina (ha) Postotni udjel oranica
(%)
Kukuruz 5,8 32
Psenica 5 27
Zob 4 23
JeCam 3,2 18
Ukupno 18 100

Tablica 3. Struktura sjetve na oranicama OPG-u Zivi¢ 2021. godine

Usjev Povrsina (ha) Postotni udjel oranica
(%)
PSenica 5,6 31
Kukuruz 4,7 26
JeCam 4.4 24
Zob 3,5 19
Ukupno 18 100

Tablica 4. Struktura sjetve na oranicama OPG-u Zivi¢ 2022. godine

Usjev Povrsina (ha) Postotni udjel oranica
(%)
Kukuruz 6,4 36
Psenica 5 28
JeCam 4 22
Zob 2,6 14
Ukupno 18 100




Tablica 5. Mehanizacija i strojevi na OPG-u Zivi¢

Vrsta stroja Markaitip | Snaga/Zahvat Radni zahvat Ostalo
TRAKTORI Zetor 7340 86 ks 1 kom
Torpedo 75 ks 1 kom
deutz 7506
Kubota M 96 ks 1 kom
5092
PLUG Krone Trobrazdni 1 kom
mustang
TANJURACA OLT-32 32 diska 1 kom
PRSKALICA Biardtki 500 lit 12m 1 kom
SIJACICE OLT 3m Pneumatska
IMT 3m Mehanicka
SIETVOSPREMAC Pecka 3m 1 kom
RASIPAC Vicon 750 kg Noseni
PRIKOLICE Zmaj 6t 2 kom
VILICAR Linde H25 2,5t 1 kom

3. 2. Analiza meteoroloskih podataka

Prilikom izrade zavrS$nog rada koriSteni su sluzbeni podatci Drzavnog hidrometeoroloskog
zavoda Republike Hrvatske s meteoroloSke postaje Gradiste koja je udaljena od OPG-a 20-
ak kilometara zra¢ne linije. KoriSteni su podaci ukupnih mjeseénih koli¢ina oborina (mm) i
srednjih mjesecnih temperatura zraka (°C) tijekom analiziranog vegetacijskog razdoblja
kukuruza (2020., 2021. 1 2022. godine) kao i viSegodi$nji podaci (VGP) iz razdoblja 1991. -
2022. godine.



4. REZULTATI | RASPRAVA

4. 1. Vremenske prilike u 2020., 2021. i 2022. godini

Vremenski uvjeti su jedan od najbitnijih ¢imbenika u proizvodnji kukuruza, a na njih nije
moguce previse utjecati. Visoke temperature negativno djeluju na oplodnju i cvatnju isto kao
i nedostatak oborina. Potrebe kukuruza za vodom povecavaju se u vrijeme intezivnog
vegetativnog porasta, a najve¢e su neposredno pred metliCanje 1 svilanje, za vrijeme
opolodnje 1 u pocetku nalijevanja zrna (Kovacevi¢ 1 Rastija, 2014.). S obzirom na klimatske
promjene za ocekivati je u buduénosti sve ekstremnije uvjete uzgoja kukuruza, odnosno biti

¢e potrebno uzgajati hibride koji su prilagodent tj. tolerantni na novonastale uvjete uzgoja.

Tijekom 2020. godine uvjeti za prozivodnju su bili bolji u odnosu na ostale analizirane
godine (2021. 1 2022.). Koli¢ina oborina je bila gotovo jednaka viSegodiSnjem prosjeku, a
razlika u prosje¢noj temperaturi zraka je iznosila svega 0,4 °C. U svibnju i lipnju kada se
kukuruz razvija i raste pale su vece koli¢ine oborina, a dobra koli¢ina pala je 1 u srpnju kada

se kukuruz nalazi u fazi cvatnje i oplodnje.

Sljede¢a godina (2021.) je bila suSna sa dosta manje oborina u odnosu na promatrani
viSegodisnji prosjek 1 2020. Narocito manje oborina je palo u svibnju i lipnju, a nesto vise
oborina u srpnju nije bilo dosta za bolji razvoj kukuruza. Temprature su bile vise od
viSegodiSnjeg prosjeka pa je tako prosjena temperatura u lipnju bila visa za 2,4 °C, a u
srpnju za 2,3 °C (Tablica 6.). Navedni uvjeti nikako ne pogoduju ostvarivanju visokih

prinosa.

Vegetacija u 2022. godini sa stajaliSta uzgoja kukuruza je pocela dobro jer je vlaga i
temperatura bila optimalna, no drasti¢an manjak oborina u srpnju uz povisenu temperaturu
zraka (1,8 °C ) tijekom fenoloskih faza cvatnje 1 oplodnje nije bio optimalan. Vece oborine
u travnju i rujnu nisu bile od nekog znacaja jer tada ne utjeCu na rast i razvoj kukuruza.
Opcenito, zbog velikih koli¢ina oborina u rujnu Zetva je bila otezana jer je vlaga kukuruza
bila nesto viSa, a takoder je bio i otezan ulazak kombajna na parcele. Posljedica svega je

kasnija Zetva sa ve¢om vlagom kukurza u odnosu na 2020. i 2021. godinu.
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Tablica 6. Koli¢ina oborina (mm) i srednje temperature zraka (°C) za Gradiste

Godina Mjesec vegetacije

zetve | Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad

Oborine (mm) Ukupno

2020. 16,7 76,2 1131 72,3 77,2 21,3 81,7 458,5

2021. 50,6 46,7 21,7 82,5 49,8 10,8 90,3 352,4

2022. 69,1 52,4 38,6 12,0 74,4 118,7 29,4 394,6

Srednje temperature zraka (°C) Prosjek
2020. 13,2 15,9 20,5 22,7 23,8 19,2 13,0 18,3
2021. 10,0 16,0 23,5 25,1 22,2 18,0 10,1 17,8
2022. 11,3 19,3 23,7 24,6 23,8 17,0 14,2 19,1

Visegodisnji prosjek (1991.-2022.)

mm 54,7 66,8 79,8 65,8 57,1 69,0 63,3 456,5

°C 12,6 17,3 21,1 22,8 22,4 17,2 12,1 17,9

4. 2. Agrotehnika kukuruza na OPG Zivi¢

Agrotehnika je komplicirana i slozena radnja koja zahtjeva znanje i vjestinu uporabe strojeva
kojima se provode agrotehnicke operacije za proizvodnju kukuruza. Svaka operacija mora
biti dobro i1 precizno provedena primjenom odgovarajuceg stroja i uredaja. Pogresno
izvodenje nekih operacija dovodi do znacajnijeg pada u prinosu kukuruza. Agrotehnika je
gotovo svake godine bila ista s razlikom u 2020. godini gdje je prije sjetve uz osnovnu

obradu dodan i stajski gnoj.

4.2.1. Obradatla

Osnovna obrada tla je prva operacija koju proizvodaé izvodi na polju. Na OPG-u Zivi¢ se
obi¢no provodi krajem ljeta i tijekom jeseni, ovisno o vremenskim prilikama i predkulturi.

Oranje se provodi na dubini do 30 cm traktorom Kubota M 5-092 i plugom Krone Mustang
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s tri brazde i radnim zahvatom od 12 do 16 colova. Tlo nije teSko za obradu pa nema velike
potrosnje goriva. Uz oranje se stajski gnoj unosio prije sjetve 2020.godine. Poslije oranja tlo
se ostavlja izlozeno vremenskim prilikama tijekom zime kako bi se popravila struktura
izmrzavanjem i akumulirala vlaga, a krajem zime se zatvara ,,zimska“ brazda tanjuracom
OLT-32 s 32 diska i traktorom Kubota M 5-092. U proljece se obavlja predsjetvena priprema

tla sjetvospremacom Pecka ¢iji je radni zahvat 3 m i traktorom Kubota M 5-092 (Slika 2.).

Slika 2. Predsjetvena priprema tla (izvor: Mijo Zivié)

4. 2. 2. Gnojidba

S obzirom da se OPG bavi stocarskom proizvodnjom na raspolaganju ima vece koli¢ine
stajskog gnoja. Stajski gnoj se iznosi s gospodarstva na livadu kako bi tamo dozrio i bio
dostupan za upotrebu. OPG obi¢no ne provodi kemijsku analizu tla pa se stajski gnoj unosi
po osobnoj procjeni. Mineralni dio gnojiva se unosi u tlo zajedno s osnovnom obradom tla.
Gnojidba se provodi s kompleksnim mineralnim gnojivom formulacije 7-20-30 u koli¢ini od
200 kg/ha 1 dodatno 100 kg dusi¢nog gnojiva ureja (N 46 %). Gospodarstvo ne provodi
medurednu kultivaciju pa stoga nema ni prihrane gnojivom tijekom proljeca. Gnojidba se
provodi razbacivacem gnojiva Vicon kapaciteta 750 kg kojeg nosi traktor Torpedo Deutz
75.
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4. 2. 3. Sjetva

Sjetva na OPG-u Zivié zapo¢inje obiéno prvom polovicom travnja, odnosno sjetva poéne
do 10. travnja a zavrsi se do 25. travnja. Sjetva se izvodi na pripremljenim povrSinama
sija¢icom OLT zahvata 3 m koju nosi traktor Torpedo Deutz 75, a tijekom analiziranih
godina nije kasnila te je bila pravovremeno izvedena. Za sve tri godine koriSteni su hibridi
kukuruza Pioneer 9889 i1 9911 koji imaju dobre prinose i tolerantni su u loSijim godinama.
Na OPG-u se naj¢esce sije sklop od 70 000 do 72 000 biljaka/ha s razmakom u redu od 19

cm 1 medurednim razmakom od 70 cm.

Slika 3. Sjetva kukuruza (izvor: Mijo Zivi¢)

Hibrid kukuruza Pioneer 9889 je podvrsta zuban iz FAO skupine 380 namjenjen za
intenzivnu proizvodnju zrna. Prema katalog proizvodaca, ima odli¢an rani porast, pogodan
je za ranije rokove sjetve i uzgaja se na laganim i propusnim tlima radi odli¢ne tolerantnosti
na suSu. Preporuceni sklop je 70 - 75 000 biljaka/ha (www.corteva.hr). Na OPG-u se
iskljucivo koristi za proizvodnju suhog zrna.

Hibrid 9911 je tvrdi zuban iz FAO skupine 450. To je hibrid s vrlo visokim potencijalom

rodnosti u svim uvjetima uzgoja. Stabljika je neSto viSa sa izrazenim “‘stay green” efektom
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pa se moze koristit i za spremanje kvalitetne silaze. Toleratnost na susu je iznadprosjecna, a
ima odli¢nu adaptibilnost koja mu omogucava uzgoj na podrucju ¢itave Republike Hrvatske.

Potrebno ga je sijati u optimalan sklop od 70 000 do 75 000 biljaka/ha (www.corteva.hr).

4. 2. 4. Zastita usjeva od korova

Suzbijanje korova u intenzivnoj proizvodnji kukruza je obavezni agrotehnicki zahvat njege.
Korovi oduzimaju vegetacijski prostor, hranu, vodu i svjetlo, pove¢avaju zarazu od bolesti 1
napad Stetnika i drugo (Gagro, 1997.). Preventivna mjera borbe protiv korova je vrlo vazan
¢imbenik u efikasnoj zastiti u svim sistemima uzgoja (Kovacevi¢ 1 Momirovi¢, 2008.).
Zastita se moze obavljati mehanicki 1 kemijski ili kombinirano. S obzirom da OPG ne
provodi medurednu kultivaciju zaStita se obavlja samo kemijski tj. primjenom herbicida u
fazi 3-5 listova. Korovi na OPG-u su uglavnom travni i jednogodi$nji Sirokolisni dok su
visSegodiS$nje vrste korova manje zastupljene. Korovi prave vecu Stetu na kukuruzu nego
Stetnici i bolesti zajedno. Na OPG-u primjena herbicida se obavlja traktorom Torpedo Deutz
75 koji nosi prskalicu Biardtki kapaciteta 500 1 radnog zahvata 12 m. Zastita se obavlja
herbicidom Adengo u koli¢ini 45 1/ha uz utroSak vode od 200 I/ha. Adengo se primjenjuje
nakon sjetve, a prije nicanja kulture ili nakon nicanja kulture do stadija razvoja 3 lista
kukuruza. Obi¢no se primjenjuje krajem 4 mjeseca, ali to ovisi o vremenskim prilikama 1
vegetacijskoj sezoni. Adengo sadrzi aktivne tvari izoksaflutol 225¢/1 i tienkarbazon-metil 90

g/l dok ciprosulfamid 150 g/1 sluzi kao pomo¢no sredstvo.

4. 2.5 Zetva

Zetva kukuruza poéinje kada kukuruz dostigne tehnolosku zrelost. Hibridi koji se siju na
gospodarstvu koriste se za Zetvu u zrnu. Berba kukuruza u zrnu se obavlja zitnim kombajnom

prilagodenom za berbu i runjenje zrna kukuruza kad je vlaga zrna 25-28%.

Vlaga zrna tokom zetve 2020. godine je iznosila 19 %, a sama Zetva je obavljena 22. rujna.
Tijekom 2021. godine, Zetva je obavljena 18. rujna sa vlagom zrna od 17 % dok je 2022.
godine Zetva obavljena 29. rujna sa vlagom zrna od 21 %. U 2020. 1 2021. godini Zetva je
obavljena na vrijeme, dok je u 2022. zetva obavljena kasnije zbog visoke vlage zrna i velikih

koli¢ina padalina u rujnu. Zrno se kasnije moralo susiti u susari do vlage od 13 % kako bi se
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moglo uspjesno skladistiti. Kukuruz u zrnu je nakon zetve uskladisten na gospodarstvu u

silose namjenjene za skladiStenje kukuruza.

Slika 4. Zetva kukuruza (izvor: Mijo Zivié)

4. 3. Ostvareni prinosi na OPG-u Zivi¢

Da bi prinos kukuruza bio zadovoljavajuéi potrebno je dobro provesti agrotehnicke operacije
11zabrati hibrid koji najbolje odgovara podrucju na kojem se uzgaja. Na visinu prinosa veliki

utjecaj imaju vremenske prilike tijekom vegetacije na koje mozemo malo utjecati.

Najbolji prinos u analiziranim godinama je bio u 2020. godini kada su vremenske prilike
bile idealne za uzgoj kukuruza. Prinosi su se kretali od 6 - 8 t/ha, a najveci prinos je bio na
parceli Tabla od 8 t/ha (Tablica 7.). Prosjeéni prinos je iznosio 7,57 t/ha, a ukupni prinos sa

svih parcela za 2020. godinu je iznosio 61,7 t/ha.

2021. godina je imala nepozeljne uvjete za uzgoj pa je tako u toj godini ostvaren najmanji

prinos od sve tri analizirane godine. Prosje¢ni prinos je iznosio 4,03 t/ha.

Godine 2022. prinosi kukuruza su bili zadovoljavajuéi s obzirom na prinose iz 2021. godine.

Najveci prinos je bio na Tabli koji je iznosio 8 t/ha, a najmanji na Matanovom 4 t/ha (Tablica
9)
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Niski prinosi kukuruza u nepovoljnim godinama usko su povezani sa susom u lipnju 2021.
godine (21,7 mm koli¢ina oborina i prosjecna temperatura 23,5 °C) i u srpnju 2022. godine
(12,0 mm koli¢ina oborina i prosjecna temperatura 24,6 °C). Opcenito, niski prinosi
kukuruza su u uskoj vezi sa suSom popraceni visokim temperaturama, 0sobito u dva ljetna

mjeseca srpnju i kolovozu (Kovacevi¢ i Kauci¢, 2006.).

Tablica 7. Prinosi suhog zrna kukuruza 2020. godine na oranicama OPG-a Zivi¢

Naziv parcele Veli¢ina Ukupno (t) Prosjecan
parcele (ha) prinos (t/ha)
Tabla 5,75 46,0 8,0
Drinak 1,1 6,6 6,0
Simino 0,5 3,5 7,0
Druga livada 0,8 5,6 7,0
Ukupno 8,15 61,7 7,57

Tablica 8. Prinosi suhog zrna kukuruza 2021. godine na oranicama OPG-a Zivi¢

Naziv parcele Veli¢ina Ukupno (t) Prosjecan
parcele (ha) prinos (t/ha)
Mlaka 1,7 8,5 5,0
Ujakova mlaka 1,7 6,8 4,0
Livada 1,4 5,6 4,0
Pidin stan 0,5 1,5 3,0
Ujakovo 0,5 1,5 3,0
Simino 0,5 1,5 3,0
(Krusevica)

Ukupno 6,3 25,4 4,03

16



Tablica 9. Prinosi suhog zrna kukuruza 2022. godine na oranicama OPG-a Zivi¢

Naziv parcele Veli¢ina parcele Ukupno (t) Prosjecan
(ha) prinos (t/ha)
Tabla 2,8 22,4 8
Ujakova mlaka 2,0 11 55
Mlaka 1,7 10,2 6
Matanovo 1,7 6,8 4
Druga livada 0,8 4 5
Ukupno 9,0 54,4 6,04
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5. ZAKLJUCAK

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Stjepan Zivi¢ ima dugogodisnju tradiciju i iskustvo
obavljanja stocarske i ratarske proizvodnje. S obzirom na potrebe u stocarstvu, kukuruz
predstavlja jednu od dominantnih kultura u strukturi sjetve, a iako poljoprivredne povrsine

nisu velike OPG-u dovoljne su za vlastite potrebe.

Kukuruz je kultura koja nije previse zahtjevna u uzgoju, ali svjedno je potrebno provoditi
pravovremeno agrotehnicke operacije. Uglavnom se pridrazavaju pravila struke uz izuzetak

izostavljanja meduredne kultivacije $to svakako nije za preporuku.

Analizom provedenih agrotehnickih operacija 1 agroekoloskih uvjeta moze se zakljuciti da
vremenske prilike imaju najveci utjecaj na postignute prinose kukuruza jer se na OPG-u
primjenjuje priblizno jednaka agrotehnika svake godine. U sve tri promatrane godine

kukuruz se sijao na 8,5 ha, a prinosi su jako ovisili o vremenskim prilikama.

Od tri analizirane godine najbolje se pokazala 2020. godina sa prosje¢nim prinosom od 7
t/ha, a najlosija godina je bila 2021. s prosje¢nim prinosom od 3,6 t/ha. Razlog ovako niskog
prinosa je nedostatak oborina i povecana tempratura zraka tijekom kriti¢nih faza razvoja.

Prosjec¢ni prinos svih promatranih godina je iznosio 5,4 t/ha.

Za poboljSanje proizvodnje kukuruza vlasnici OPG-a bi trebali u narednim godinama
planirati uvodenje joS jedne ili dvije kulture u plodored (npr. suncokret i/ili soja) kako
kukuruz ne bi dolazio na istu oranicu dvije godine zaredom. Takoder, preporuka je i
provodenje meduredne kultivacije s prihranom duSikom radi povecanja prinosa i smanjenja

korova izmedu redova.
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