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1. UVvOD

Industrija cvjeca i ukrasnog bilja smatra se jednim od najvaznijih 1 najbrze rastucih

komercijalnih segmenata poljoprivredne proizvodnje u svijetu.

Prema podacima MMR-a (Maximize Market Research), jedne od najbrze rastu¢ih tvrtki za
istrazivanje trzista (Chicago, SAD), trziste cvjeca u 2022. godini doseglo je vrijednost od
54,59 milijardi USD (americkih dolara). Pri tome, rezano cvijece je dominantni segment
trzista s udjelom od 83 %. Rije¢ je o stalno rastucem trzistu, za koje se procjenjuje rast do
94,16 milijardi USD u 2029. godini (MMR, 2023.).

Svjetska banka navodi da su u 2021. godini najveci izvoznici rezanog cvije¢a bili
Nizozemska, Europska unija (ostale zemlje, bez Nizozemske), Kolumbija, Ekvador, Kenija
i Etiopija. Prema istom izvoru, Republika Hrvatska (RH) se nalazi na 57. mjestu izvoznika

s financijskim udjelom od 0,045 % u izvozu Europske unije (WITS, 2023.).

Po posljednjim sluzbeno objavljenim podacima Hrvatske gospodarske komore, iz 2020.
godine, u Hrvatskoj se 2019. godine cvijeée i ukrasno bilje uzgajalo na oko 300 hektara
poljoprivrednih povrsina. Proizvodnja nije bila dostatna za domace potrebe, zbog cega je

potrebe trzista pokrivao uvoz. Najvise su se uvozile ruze, zatim rezano cvijece za bukete 1

krizanteme (HGK, 2020.).

Ministarstvo poljoprivrede RH, u svom Zelenom izvjeS¢u za 2021. godinu, navodi da,
promatrano po proizvodima, ukrasno bilje i cvijeCe predstavlja 4,0 % ukupne vrijednosti
poljoprivredne proizvodnje RH, dok je u 2020. godini taj udio bio 4,5 %. Isto izvje$¢e navodi
da je nastavljen i trend smanjenja povrSina za uzgoj cvijeéa i ukrasnog bilja, i to s 300 hektara
u 2019. godini, preko 186 hektara u 2020. godini, na 181 hektar u 2021. godini (Ministarstvo
poljoprivrede, 2022.).

Prema podacima Agencije za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, ukoliko
se govori samo o proizvodnji cvije¢a (uz izostavljeno ukrasno bilje), koje je obuhvaceno
sustavom potpora, uzgojem cvije¢a se u 2020. godini bavilo 346 gospodarstava na
povrsinama od oko 70 hektara (Celig Celi¢, 2021.).

Prema Paradikovi¢ i Kraljicak (2008.) u Hrvatskoj se uzgaja preko 200 vrsta cvije¢a. Vaznu
komponentu ukupne proizvodnje cvijea predstavlja uzgoj u zatvorenim prostorima
(plastenicima 1 staklenicima). Prema miSljenjima agronomskih i ekonomskih stru¢njaka,

jedan od najvaZznijih uvjeta ekonomski isplative proizvodnje cvije¢a u zatvorenom prostoru



jest izgradnja i opremanje jednog ili vise proizvodnih objekata, povrsine najmanje 1000 m?,
u kojima se tijekom cijele godine, bez obzira na doba godine i vremenske uvjete, moze

uzgajati cvijece.

U Hrvatskoj postoje veliki potencijali proizvodnje cvije¢a u zatvorenim prostorima, No oni
se nedovoljno koriste. Razloga ima viSe, poput visokih ulaznih troSkova za pokretanje takve
proizvodnje, slabe konkurentnosti na trziStu cvijeca zbog velikog uvoza, visokih cijena
repromaterijala (supstrat, sjeme, presadnice, gnojivo, zastitna sredstva itd.). Stoga veéi broj
Zupanija, gradova i op¢ina, svaka na svojim razinama djelovanja, donose mjere kojima se
potice i pomaze proizvodnja cvijeca u zatvorenim prostorima. No, unato¢ tome, proizvodnja

cvijeca u Hrvatskoj i dalje stagnira, a uvoz raste.

Biljke koje se uzgajaju u plastenicima i staklenicima, bez obzira na zasti¢enost od vanjskih
utjecaja, izlozene su razli¢itim bolestima ili Stetnicima. Prostor u takvim objektima cesto je
topao 1 vlazan tijekom cijele godine, $to je idealno okruzenje u kojemu se brojni kukei i
bolesti mogu dobro razvijati. Dio takvih kukaca mogu imati i korisnu ulogu tijekom uzgoja

biljaka, bilo da se koriste kao oprasivaci ili u bioloSkim mjerama zaStite od drugih Stetnika.

Dodatni problemi mogu nastati i zbog kontinuiranog uzgoja istih cvjetnih kultura, na istom
mjestu, iz godine u godinu. Tome moze doprinijeti i esto ograni¢eni prostor u plasteniku ili

stakleniku, u odnosu na Zelje 1 potrebe za proizvodnjom.

S obzirom na navedeno, jasno je da uspjes$na proizvodnja cvijeca u zatvorenom prostoru
znacajno ovisi o suzbijanju Stetnika, primjenom razlic¢itih mjera zastite. Pri tome, vrlo je
vazno identificiranje 1 poznavanje Stetnika odredenih cvjetnih vrsta, simptoma njihovog

napada, sredstava zastite te pravovremenost provodenja mjera zastite.

Cilj istrazivanja u ovom diplomskom radu je analizirati proizvodnju cvije¢a u plasteniku

jednog OPG-a te utvrditi populaciju najznacajnijih Stetnika na odabranim cvjetnim vrstama.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Cuvjetne vrste

2.1.1. Krizantema (Chrysanthemum)

Prema Paradikovic i sur. (2018.), rod krizantema (Chrysanthemum), iz porodice Asteraceae
potjece iz isto¢ne Kine, u kojoj je poznata dulje od 2000 godina. U 4. stolje¢u prenesena je
iz Kine u Japan. U navedenim zemljama krizantema je nacionalni cvijet i predstavlja simbol
dugog zivota. U Japanu je krizantema cvijet nad cvjetovima, kraljevski cvijet te simbol sunca
i zivota. U nasim krajevima krizantema je simbol mrtvih. U Europu je prenesena krajem 17.
stoljeca, a polovicom 19. stoljeca pocinje oplemenjivacki rad na ovoj cvjetnoj vrsti te njezin
znacajniji uzgoj. Kod nas uzgoj krizantema uglavnom obuhvaca proizvodnju rezanog

cvijeca, dok su posljednjih godina i lon¢anice krizantema postale vrlo trazene.

Kantoci (2010.) navodi da je krizantema vazna vrsta rezanog cvijeca, S mogucnos$éu
neprekidnog uzgoja u zatvorenom i na otvorenom prostoru. Krizanteme mogu biti velikog
broja varijeteta i sorti. Cvijet moze biti razli¢itih boja — bijele, zute, crvena, ruzicaste, svijetlo
ljubicaste, a neke mogu biti i dvobojne. Brojne vrste koje se uzgajaju razlikuju se prema
visini biljke i izgledu cvijeta. Cvjetovi razlicitih boja i oblika mogi biti jednostavni, polupuni
I puni. Odredene vrste krizantema nisu otporne na hladno¢u i moguce ih je uzgajati iskljucivo
u zatvorenim prostorima (staklenici ili plastenici), no za brojne visegodi$nje varijetete
moguc je uzgoj na otvorenom. Na otvorenom krizanteme trebaju dosta prostora za svoj rast,
pa ih se sadi razmaknuto na oko 40 cm. Proizvodnja krizantema uglavnom je vezana uz
jesen, iako ju je do cvjetanja moguce uzgojiti tijekom cijele godine. Jesenska krizantema
visine je 30-80 cm i $irine 30-50 cm. Uzrast joj ovisi 0 vrsti te na¢inu uzgoja. Korijen joj je
jako razvijen, a iz njega raste uspravna stabljika sa jajastim, rascijepljenim listovima. Sadi

se uglavnom u gredice, u kojima kao trajnica cvate tijekom jeseni.

Usto se tice komercijalne proizvodnje krizantema, one su u istom rangu s ruzama.
Zastupljene su podjednako u obliku rezanog cvije¢a i vrtnih biljaka. S obzirom na veliku
popularnost krizantema, krizaju se kultivari razlicitih vrsta, §to je dovelo do njihovih brojnih
varijeteta. No, dvije su osnovne vrste iz kojih je sve poteklo: Chrysanthemum indicum L.,
koje su iz Kine i Japana te Chrysanthemum morifolium L., koja je porijeklom iz Kine i vise
ne moze pronaci u prirodi. Krizanteme se, prema obliku i veli¢ini cvijeta, mogu podijeliti na

brojne vrste: krupnog cvjeta i sitnog cvjeta, jednobojne i dvobojne, s jednostavnim laticama,



duple itd. Krizantemu se naziva kraljicom jeseni, budud¢i da cvate u jesen te moze preziviti
I niske temperature koje se mogu pojaviti u jesen. Biljku karakterizira dobro razvijen korijen,
ravne i uspravne stabljike te jajasti listovi koji su na rubovia rascjepljeni. Vrlo vazan segment
uzgoja krizantema je otkidanje vrhova mladih biljaka, ¢ime se dobiva oblik grma s puno
cvjetova. Krizanteme s krupnim loptastim cvijetom (slika 1.a) dobivaju se ostavljanjem
samo jednog pupoljka i otkidanjem ostalih laganim uvrtanjem kako se ne bi jace ostetila
biljka. Multiflora je krizantema u obliku malog pojedina¢nog grma (drveta). Pri tome se
kros$nja razvija do Zeljene visine, Sto se postize otkidanjem pupoljka najrazvijenije (glavne)
grane biljke te uklanjanjem donjih grana, kako bi se ogranicio rast biljke u Sirinu (slika 1.b).
Margarete su krizanteme visokog struka (slika 1.c), kod kojih se prilikom uzgoja na svakom

struku ostavlja do tri pupoljka, gime se postize krupniji i ljepsi cvijet (Sostarec, 2017.).

AR
s L

Slika 1. Razlicite vrste krizantema — krupnocvjetne (a), multiflora (b), margarete (c)

(Izvor: Sostarec, 2017.)

Stetnici: Kod krizantema kukci obi¢no ne predstavljaju problem. Pri uzgoju krizantema u
zatvorenom prostoru, naj¢esce se pojavljuju Stetnici koji su uobicajeni u takvom tipu uzgoja:
lisne usi, bijele musSice, tripsi i dr. U svrhu zastite od navedenih S$tetnika, potrebno je
provoditi preventivne tretmane insekticidima u svrhu sprje¢avanja njihove moguce pojave
(Kantoci, 2010.).

2.1.2. Pelargonija (Pelargonium)
Pelargonija spada medu najpoznatije i najprepoznatljivije vrste cvije¢a u svijetu. Rod
Pelargonium ukljucuje jednogodisnje i visegodisnje biljke, a medu njima se isticu

pelargonije uspravnog oblika (zonale) i padajuceg oblika (peltatum), prikazane slikom 2.



Pelargonija je proljetno-ljetna vrsta cvijeca koje je moguée uzgajati u cvjetnim gredicama ili
kao loncanica. Danasnji hibridi pelargonije mogu cvjetati tijekom cijele sezone, posebno u
toplijim krajevima koji nemaju mraza. Mogu se razmnozavati reznicama, koje se uzima s
jednogodisnjeg izboja biljke, kasno u zimu ili rano u proljece, ¢ime se nove biljke moze

pripremiti za prodaju u ljeto (Tkalec, 2017.).

Slika 2. Pelargonija — uspravni (a) i padajuci (b) oblik (Izvor: Beck, 2023.)

Taksonomski, rod Pelargonium pripada porodici Geraniacea koja obuhvaca Sest rodova i
oko 780 vrsta rasprostranjenih u umjerenim zonama te suptropskim i tropskim planinama.
Vrste porodice Geraniacea su uglavnom zeljaste, jednogodiS$nje ili viSegodisnje biljke
(rijetko polugrmovi ili grmovi). Pelargonije su zeljaste trajnice, dlakavih, ponekad visokih
mekanih stabljika, so¢nih i bujnih listova. Dana$nje uspravne pelargonije nastale su
krizanjem vrsta P. zonale i P. inquinans. Listovi su bubrezasti, uglavnom paperjasti i, kad
se rastrljaju, oslobadaju specifi¢an miris. Na licu lista isti¢e se tamnosmedi prsten. Cvatovi,
laZni $titnici, odlikuju se raznolikim bojama: bijelom, ruZicastom, crvenom ili ljubi¢astom.
Visece pelargonije imaju polegnute ili visece stabljike, duge i do 90 cm, manje ili viSe
mesnate, sjajne listove oblika stita s 5-7 reznjeva. Cvatovi su sastavljeni od 4-8 pojedinaénih
cvjetova koji su jednostavni, dvostruki ili puni. Boje cvjetova krecu se od bijele, ruzicaste,

crvene do ljubidaste (Zidovec, 2019.).

Augustin (2001.) navodi da su dana$nje vrste pelargonija dobivene visestrukim krizanjem
njihovih razlicitih vrsta, sa Zzeljom ostvarenja sto Sireg izbora za kupce, pri ¢emu je cilj tih
krizanjima bilo i dobivanje postizanje poboljsane otpornosti na klimatske promjene, bolesti
i razlicite Stetnike. Takoder, Zelja proizvodaca je dobivanje biljke s ve¢om gustocom i

brojnos¢u cvjetova, uz njezinu odredenu visinu i duzinu. Visestruka krizanja dovela su do



raznolikosti biljaka roda Pelargonium, sto oteZava to¢no definiranje njihovih morfoloskih

karakteristika, te ih se stoga dijeli u nekoliko skupina razli¢itih specifi¢nosti.

lako neki hibridi imaju 8-10 latica i poznati su kao ,,dvostruki cvjetovi®, veéina cvjetova
pelargonija ima 5 latica (2 gornje i 3 donje) i te se pelargonije smatraju ,,jednocvjetnim®.
Raspored latica razlikuje pelargonije od ostalih ¢lanova porodice Geraniaceae. Cvjetovi se
nalaze u pseudo-cvjetu koji se sastoji od 1-50 pojedina¢nih cvjetova, ali vec¢ina ima 5-10
cvjetova. Cvjetovi mogu biti bijeli, ruziCasti, ljubicasti, boje lavande, blijedozuti ili bordo, a
gornje latice mogu imati ljubiCaste, ruziCaste ili crvene oznake. Iako cvjetovi vecine
pelargonija nemaju miris, nekoliko vrsta, poput P. triste, imaju cvjetove koji emitiraju miris,
ali samo nocu. Vecina vrsta s mirisnim liS¢em ima male, njezne cvjetove, ali neke
pelargonije imaju cvjetove koji nalikuju tulipanima, karanfilima, cvjetovima kaktusa ili
macuhica (HSA, 2006.).

Stetnici: Od $tetnika koji napadaju pelargonije, najprisutnije su lisne usi te §titasti moljci i
grinje. Takoder, pri uzgoju reznica, kod pelargonija se intenzivnije primjenjuju mjere biljne

higijene i kemijskog suzbijanja mekokoznih grinja i $ampinjonskih musica (Subié, 2007.).

2.1.3. Surfinija (Petunia x hybrida)

Paradikovi¢ (2014.) navodi da je ime petunija nastalo od rije¢i ,,petun®, kako juznoamericki
Indijanci nazivaju duhan, sto upucéuje na blisku srodnost biljaka duhana i petunije. I duhan i
petunija pripadaju porodici Solanaceae, pri ¢emu dijele svojstvo da njihovi listovi djeluju
narkotiziraju¢e. Rodom Petunia obuhvaceno je oko 40 vrsta jednogodisnjih, dvogodisnjih i
trajnih zeljastih biljki, porijeklom iz toplih podru¢ja u Juznoj Americi, pri ¢emu je
unazad nekoliko desetlje¢a ostvareni su brojni kultivari koji imaju grmoliki ili padajuci
(vise¢i) oblik rasta. Ostvarene su i razli¢ite boje, uz jednostavne i ispunjene oblike cvjetova.
Osnovne vrste petunija su grandiflora (krupnocvjetne), multiflora (visecvjetne), te ostale
vrste: floribunda (obilno cvjetanje), milliflora (minijaturna, kompaktna) i visece petunije.
Sjetva petunija krece koncem sije¢nja i traje do sredine ozujka, pri cemu se najcesce odvija
pocetkom veljace. Nakon dva, dva i pol mjeseca od sjetve zapo€inje cvatnja petunija.

Kultivirana vrtna petunija, sa svojim velikim Sarenim cvjetovima i raznolikom

morfologijom, u svijetu je jedna od najpopularnijih uzgajanih vrsta cvije¢a. Komercijalne

sorte petunije, kao i standardne laboratorijske linije, imaju hibridno podrijetlo i stoga se



nazivaju Petunia hybrida. lako je bilo nekih rasprava o to¢nom podrijetlu P. hybrida,
opcenito je prihvaéeno da su krizanja, provedena pocetkom 19. stolje¢a, izmedu vrste P.
axillaris i ¢lana(ova) grupe P. integrifolia stvorila osnovu selekcijskog materijala iz kojeg

su izvedeni svi moderni kultivari P. hybrida (Vandenbussche i sur., 2016.).

Vrdoljak i Pagliarini (2003.) isticu da je surfinija vrsta petunije. Uzgojem i oplemenjivanjem,
Petunia x hybrida, poznata pod nazivom vrtne petunije, za kratko vrijeme je osvojila trzista.
Krizanjem postojecih vrtnih petunija i novih vrsta, pronadenih u Brazilu, dobiveni su novi
geni koji su ugradeni u puzajuce petunije. One danas, uz pelargonije, najcesce ukarasavaju
visece i balkonske posude s cvije¢em. Zahvaljujuéi tome, naziv surfinija postao je popularan
sinonim svih vrsta vise¢ih petunija, iako je rije¢ o komercijalnom nazivu samo jedne od
skupina vise¢ih petunija. Surfinije se isti¢u bujnim cvatom i dugim izbojima (i do 1,5 metar),
stvarajuci oblike cvjetnih slapova, (slika 3.) od proljec¢a do jeseni. Oblikom rasta i veli¢inom
cvjetova razlikuju se kaskadne, sitnocvjetne i duplocvjetne surfinije. Spektar boja, u svim
nijansama, je Sirok — bijele, njeznozute, ruzicaste, plave, crvene i ljubicaste, a postoje i

dvobojne sorte. Rubovi latica cvijeta mogu biti ravnog, valovitog i izrezanog oblika.

Slika 3. Surfinija (Foto: Autor, 2023.)

Stetnici: Surfinije napadaju razli¢iti tetnici, pri ¢emu najveée Stete nastaju od lisnih usi i
kalifornijskog tripsa. Osim njih, na surfinijama ¢esto moze utrditi prisutnost stitastih moljaca
I mekokoZne grinje te ostalih vrsta tripsa. Navedeni Stetnici uzrokuju izravne Stete na
biljkama, te mogu biti vektori virusa koji prenose razlicite biljne bolesti (Medved, 2019.).



2.1.4. Begonija (Begonia semperflorens)

Paradikovi¢ (2014.) isti¢e da su begonije medu najljepsim i najmnogobrojnijim cvjetnim
vrstama. Nazvane su po Michelu Begonu, bivsem kanadskom guverneru i prirodoslovcu.
Begonije potjecu iz vlaznih tropskih podneblja, a njihov rod koji broji oko 1400 vrsta, deseti
je po veli¢ini. Begonije mogu biti zeljaste, trajnice ili grmovi, a u praS§umama i subtropima

javljaju se i kao epifiti. Cvjetovi su raskosni, veliki, bijele, ruzicaste, grimizne ili Zute boje.

Stalno cvjetajuca begonija (Begonia semperflorens) pripada grupi cvjetnih begonija, a
porijeklom je iz Meksika. Medu najraSirenijim je oblicima, poznata i pod nazivom ,,vostani
tip* begonije, buduéi da joj listovi imaju ,,vostani izgled*. So¢ni su, srcoliki i asimetri¢ni,
nazubljenog oboda s blago zaokruzenim vrhom i zelene do tamno purpurne boje. Stabljika
cvijeta takoder je socna, zelena 1 gusto razgranata, te stvara bogati jastucasti izgled. Na
krhkoj stabljici puno je cvjetova u obliku brojnih metlic¢astih rastresitih cvatova. Mogu biti
jednostavni ili dupli, a boja im je bijela, crvena ili ruzicasta, na ¢emu se isti¢u izrazito zuti
prasnici. Begonijama se ve¢inom oblikuju cvjetni nasadi na otvorenom, pri ¢emu se koriste
za ukrasavanje kamenjara, balkona i terasa, gredica na prilazima zgrada, reprezentativnih
povrsina itd., a rijetko kao loncanica. lzdrzljiva je i predstavlja cvjetnicu koja u vrtu spada

medu zahvalnije jednogodisnje biljaka (Paradikovi¢, 2018.).

Cvrste, kompaktne vrtne biljke begonije dosezu jedva 30 cm visine, ali pruZaju gotovo
neprekinutu boju na suncanim mjestima ili u djelomiénoj sjeni tijekom toplih mjeseci u
godini. Pojedinacni ili dvostruki cvjetovi dostupni su u raznim nijansama crvene, ruzicaste
ili bijele, a sjajni, veliki, so¢ni listovi zeleni su, proSarani ili bron¢ani. Begonije s bron¢anim
lis¢em, kao §to su na slici 4., preferiraju osun¢ana mjesta. Biljke se mogu presaditi u lonce,
¢ime se moZe nastaviti cvjetanje u zatvorenom tijekom cijele zime na vrlo sun¢anom prozoru

(Gilman i Howe, 1999.).

Zeljkovié i sur. (2010.) isti¢u begoniju kao jednu od najéesce koristenih vrsta ukrasnog bilja
koje je prikladno za dekorativnho ozelenjavanje javnih povrSina. Spada u skupinu
jednogodisnjeg sezonskog cvijeca koje u naSim klimatskim uvjetima cvate od pocetka
svibnja i nastavlja se do u kasnu jesen, tj. do prvih zimskih mrazeva. Proizvodnja se temelji

na uzgoju iz presadnica koje treba uzgajati u optimalnim uvjetima za potrebnu bujnost.

Stetnici: Vise $tetnika napada begonije. Lisne usi si$u biljne sokove, $to uzrokuje Zute pjege
na liS¢u. Trips uzrokuje nepravilne crvenkastosmede linije na gornjim stranama liS¢a. S

donje strane liS¢a, osobito duz glavnih zila, stvaraju se pjege. Takoder, listovi mogu biti



deformirani. Crna vinova pipa hrani se na korijenju uzrokujuéi venuce i smrt. Grinje

zaustavljaju rast lista i stvaraju paucinastu prevlaku u lis¢u (Gilman i Howe, 1999.).

Slika 4. Begonija (lzvor: https://www.istockphoto.com/photos/begonia-semperflorens)

2.1.5. Hortenzija (Hydrangea)

Prema Paradikovi¢ (2014.), u rodu hortenzije je oko 100 vrsta kritosjemenjaca. Rastu u
obliku grmova, malih stabala ili penjacica do visine 30 m. Vec¢inom su listopadne biljke, ali
mogu biti i vazdazelene. Prirodno uspjevaju u isto¢noj Aziji, ali ih ima i u vlaznim Sumskim
podru¢jima Amerike (kako Sjeverne tako i Juzne). Postoje dvije vrste cvatova hortenzije:
e cvatovi okruglog oblika koji u sredini imaju plodne cvjetove, a okruzuju ih neplodne
latice koje svojom otvorenos$cu privlace kukce (H. Lacecaps), slika 5.a;
e cvatovi u obliku loptaste cvjetne glavice, sastavljene od bujnih cvjetova sa cetiri

latice, koji su plave, bijele ili ruzic¢aste boje i sterilni su (H. Macrophylla), slika 5.b.

Slika 5. Vrste cvatova hortenzije (Izvor: Wu i Alexander, 2020.)



Hortenzija je svestrana ukrasna biljka, koja se moze koristiti kod razli¢itih programa uzgoja
kao npr. cvjecarski, lon¢anicki ili krajobrazni Programi uzgoja hortenzija obi¢no imaju
specificne ciljeve, ovisno o tome kako ¢e se biljke koristiti. Uzgoj krajobraznih hortenzija
usredotoCuje se na to da biljka formira zaobljeni ili brezuljkasti grm, sastavljen od uspravnih,
nerazgranatih stabljika, dok cvjecarski programi uzgoja hortenzija ciljaju na snagu i
izdrzljivost stabljike. Medutim, svojstva cvjetanja uvijek se smatraju prioritetom za bilo koji
program uzgoja hortenzija, jer cvjetovi predstavljaju klju¢nu hortikulturnu atrakciju za
hortenziju kao i za mnoge druge ukrasne kulture. Boja caSice, tip cvata i vrijeme pokretanja
cvjetnih pupova najvaznija su svojstva cvjetanja hortenzije. Vrsta cvata je najocitija

hortikulturna znacajka kod kultivara H. macrophylla (Wu i Alexander, 2020.).

Hortenzije, koje se obi¢no komercijalno proizvode, su listopadni grmovi. Biraju se zbog
njihove upadljive procvalosti (cvijeta), od kojih neke potjecu iz SAD-a, a druge iz Azije.
Cvjetni izgled hortenzije uvelike je posljedica sterilnih cvjetova, grupiranih u velike
zaobljene ziSke ili stozaste metlice, a krece se od bijele do nijansi ruzicaste, ljubicaste i plave.
Cvijece na nekim selekcijama je cijenjeno zbog svoje sposobnosti da nastavi razvijati boju
dok sazrijeva, stvarajuéi ,,starinski“ izgled (primjerice H. macrophylla i H. paniculata).
Proizvodnja nekoliko vrsta i kultivara hortenzija, kao i remontantno cvjetajuée (ponovno
cvjetajuce tijekom sezone) selekcije H. macrophylla, mogu produljiti prodaju cvijeéa
tijekom cijele godine. Hortenzija je znaajan rasadniCarski usjev koji se moze isplativo
uzgajati, uz relativno mala ulaganja i umjereno upravljanje navodnjavanjem. Razli¢ite vrste
hortenzija imaju veliki marketinSki potencijal jer su prilagodljive gotovo svim krajolicima,

a cvjetaju od proljeca do jeseni u nizu boja (Fulcher i sur., 2016.).

Stetnici: Od razli¢itih $tetnika, grmove hortenzije najéesée napadaju lisne usi, te crna vinova
pipa i crveni pauk. Napad lisnih usi uocava se po nastanku njihovih koloniju na donjoj strani
lista mladih biljki. Jaja vinove pipe nalaze se na listovima i uz korijenje. Poput lisnih usi,

crveni pauk sisa sokove biljke, stvaraju¢i na listovima tamne pjege (Levnaic¢, 2022.).

2.1.6. Vinka (Catharanthus roseus L.)

Vinka (Catharanthus roseus L.) je iz roda Catharantus i porodice Apocynaceae. Uglavnom
se uzgaja se kao jednogodisnja biljka, iako je rije¢ o biljci iz skupine trajnica. U Europi se
pocela uzgajati u 18. stoljecu i trenutno je rasprostranjena u obliku sobne biljke. Boja
cvjetova moze biti u rasponu od bijele do ruzicaste i crvene. Za uzgoj joj je bitna dobra

osvjetljenost i osuncanost, uz stalno odrzavanje umjereno vlazne podloge (supstrata ili tla),
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pri ¢emu joj pogoduje supstrat s vapnenastom mjeSavinom. Najbolje uspijeva pri umjerenoj
temperaturi koja je izmedu 10 i 16 °C, koju treba odrzavati i tijekom zime, ukoliko se Zele

dobiti dobre reznice biljke.

Uzgojem vinke tijekom 20. stoljeca ostvareni brojni kultivari s razli¢itim nedostatcima koji
se odnose na slabost njezine stabljike, te osjetljivost na razlicite bolesti. Kreiranje ranijih
kultivara bilo je usmjereno na boju i velic¢inu cvjeta, dok je vigor biljke bio zanemaren.
Plitkost korijenovog sustava takvih kultivara utjecala je na potrebu njihove pojacane njege.
Kultivari koji se danas uzgajaju otporniji su na biljne bolesti, nedostatak vlage i povecani
sadrzaj soli u tlu, te su prilagodljivi razli¢itim agroekoloSkim uvjetima sredine u kojoj rastu.
Sorta cora raste u visinu do 35 cm i Sirinu do 40 cm, dok joj je vegetacija 8-11 tjedana.
Cvjetovi su vrlo veliki, bijele, roza, crvene i ljubicaste boje, tijekom cijele sezone koja traje
od 4. do 10 mjeseca u godini. Podnosi visoku temperaturu, pa joj odgovaraju vruca i sun¢ana
mjesta. Primjenjuje se u sadnji lonCanica promjera 10-12 cm. Sorta blockbuster takoder se
sadi u loncanice, ali i u vrtne gredice zbog svoga raznobojnog cvjetanja i razgranatosti. |
cvjetovi i listovi su vrlo veliki, a biljka odrZava svoj stabilan oblik bez obzira na uvjete u
Kijima raste. Sorta cobra ima izrazito gustu formu pri gustom uzgojnom sklopu. Njezina
otpornost stresu omogucuje joj rast u neoptimalnim uvjetima uzgoja. Sorta nirvana je
loncanicka biljka velikih cvjetova i iznimne otpornosti na toplinu, zbog ¢ega se uzgaja na

mjestima s jakom osuncanoséu tijekom ljetnih vrucina (Baraci, 2020.).

Kultivari vinke dostupni su u uspravnim stanjima (slika 6.a) ili u obliku cvjetnog tepiha
(padajuce, visece), kao na slici 6.b. Cvjetanje je bogato tijekom toplih mjeseci, iako se za
vrlo vru¢eg vremena biljke mogu 1 loSe ucvrstiti. Biljka podnosi vruéinu i cvjeta po
najtoplijem vremenu, vjerojatno bolje od vecéine drugih cvjetnih pokrivaca tla. Pri
razmaknutoj sadnji, na 30 do 50 cm jedna od druge, biljke ¢e formirati ¢vrstu masu nabranog
liS¢a 1 cvjetova 6 do 8 tjedana nakon sijanja sjemena, pod uvjetom da su odgovarajuce
gnojene, lagano zalijevane (ili nikako) i posadene po suncanom vremenu. Korijenje ove
biljke ¢e istrunuti ako se precesto navodnjava, pa je najbolje ne navodnjavati vise od dva ili
tri puta nakon $to je posaden. Nakon $to pocnu ljetne kisSe, biljke cesto podlegnu bolestima
trulezi korijena zbog previse vode. Razdoblje od tri mjeseca cvata bez bolesti smatra se vrlo
dobrim. Derivati vinke koriste se u farmakoloske svrhe, kao sastojci u raznim lijekovima za

ljudske bolesti, ukljucujuci djecju leukemiju i Hodgkinsovu bolest (Gilman i Howe, 1999.).

Stetnici: Kukci slabo napadaju vinku, ali povremeno se mogu javiti u veéem broju. Neki od

najc¢es¢e videnih Stetnika na jednogodiSnjim biljkama vinke ukljucuju: lisne usi, crvene
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paukove, stitaste usi i Stitaste moljce. Uz optimalne uvjete uzgoja, vjerojatnost pojave

Stetnika ili bolesti jednogodisnje vinke je minimalna (Hall, 2021.).

j - B v A -
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Slika 6. Vinka — uspravni (a) i padajuéi (b) oblik (Izvor: Dvoriste i vrt, 2020.)

2.2. Stetnici cvijeca

Na temelju prethodno opisanih cvjetnih vrsta, moze se zakljuciti da su najvazniji $tetnici koji

napadaju navedene vrste cvijec¢a:

1.

2.2.1.

© N o 0 B~ w DN

Lisne usi (Aphididae)

Kalifornijski trips (Frankliniella occidentalis)

Cvjetni $titasti moljac ili bijela musica (Trialeurodus vaporariorum)
Sampinjonske musice (Sciaridae)

Crveni pauk (Tetranychus urticae)

Stitaste usi (Coccoidea)

Crna vinova pipa (Otiorrhynchus alutaceus)

Mekokozne grinje (Tarsonemidae)

Lisne usi (Aphididae)

Lisne usi su vrlo mali kukci njezne grade, koji stvaraju svoje kolonije na mekanim

dijelovima biljaka, poput izboja listova, cvjetnih pupova ili donje povrsine mladih listova.

Njihovom napadu su gotovo sve cvjetne vrste. Zarazenost biljke uzrokuje kovrcanje

(uvrtanje) listova. Osim izravnih Steta, biljne usi prenose viruse brojnih bolesti. Najéesce
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zaraze nastaju po suhom i toplom vremenu, koje slijedi nakon kisnih dana, S§to je
karakteristika proljetnih i jesenskih uvjeta. Lon¢anice su naj¢e$¢e napadnute razli¢itim
vrstama biljnih usi, poput breskvine zelene usi, ruzine lisne usi, krumpirove lisne usi, bobove
crne usi itd. (Pagliarini, 2005.).

Mateskovic¢ (2020.) istice da se lisne usi nalaze posvuda gdje su prisutne biljke. Brzo se
razmnozavaju i mogu prouzrociti velike Stete na ukrasnom bilju. To su mali kukci, do 4 mm
veli¢ine. Ne moraju imati krila (slika 7.a), ali ih i mogu imati (slika 7.b). Hrane se mladim i
so¢nim dijelovima biljke, najcesce listovima po ¢emu su i dobile ime. SiSuci biljne sokove
iz listova ili cvjetnih pupova, uzrokuju Stete na biljkama. Za brzo razmnozavanje pogoduje
im toplo i suho vrijeme ili razdoblje nakon obilnih kisa. Na biljkama uzrokuju:

- kovrcanje listova — posljedica hranjenja tj. sisanja sokova,

- zastoj u rastu i razvoju biljke,

- obilno lu¢enje medne rose koju naseljavaju gljive cadavice, pa listovi i povrSina na

kojoj je medna rosa vremenom pocrne te gube asimilacijsku sposobnost,

- prenoSenje brojnih biljnih virusa tijekom sisanja sokova.

Slika 7. Lisne usi — bez krila (a), s krilima (b)

(Izvor: https://agrobaseapp.com/croatia/pest/lisne-usi)

Suzbijanje Stetnika: Mehani¢ke mjere suzbijanja ukljucuju zastitne mreze (insect proof)

kojima se zatvaraju ulazi i otvori na zasticenim prostorima. U okviru fizikalnih mjera mogu
se primijeniti zute lovne posude i zute ljepljive ploce. Lisne usi imaju brojne neprijatelje
(parazitoide i predatore) koji se mogu unijeti u zasticeni prostor i time se na bioloski nacin
boriti protiv lisnih usi. U okviru kemijskih mjera primjenjuju se insekticidi koji se lokalno
primjenjuju u pocetku napada lisnih usi. Kod insekticida prednost se daje sistemi¢nim i

selektivnim pripravcima — aficidima (Ministarstvo poljoprivrede, 2013.).
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2.2.2. Kalifornijski trips (Frankliniella occidentalis)

Kalifornijski trips je jedan od najces¢ih Stetnika zatvorenih prostora za uzgoj biljnih kultura.
Kukac je malen, duzine 0,9 do 1,4 mm i hrani se razli¢itim vrstama bilja. Moze biti
Zutonarancaste do kestenjastosmede boje, ovisno u biljci na kojoj se nalazi. Za let koristi dva
para krila, obraslih malim resama. Razvija se iz vrlo sitnih bijelih jaja. Do 1989. godine trips

nije bio detektiran u Hrvatskoj (Maceljski i sur., 1997.).

Odrasli oblik tripsa (slika 8.) je kukac izduzenog oblika tijela s dvostrukim parom uskih
krila, koji se uglavnom pojavljuje po suhom i vruéem vremenu na njeznim mjestima biljke,
kao Sto su mladi listovi te lisni i cvjetni pupovi, a ponekad i latice mladih cvjetova. Zarazeni
dijelovi cvijeta prepoznaju se po nepravilnim svijetlim pjegama koje naknadno tamne, a
nalaze se na povrsini latica i listova. Pjege su uoc€ljivije na sobnim biljkama ukrasnih listova,
poput fikusa, filodendrona i sl. Kod takvih biljaka tripsi se uobicajeno nalaze na donjim
povrsinama listova. Mete napada tripsa su loncanicke biljke, poput asparagusa, anturiuma,

azaleja, begonija, fikusa, fuksija, pelargonija itd. (Pagliarini, 2005.).

Slika 8. Kalifornijski trips (Izvor: https://agrobaseapp.com/croatia/pest/kalifornijski-trips)

Suzbijanje Stetnika: Mehanicke mjere suzbijanja ukljucuju zastitne mreze s okcem promjera

od 100 do 150 pum (insect proof) kojima se zatvaraju ulazi i otvori na zasticenim prostorima.
U okviru fizikalnih mjera preporucuje se primjena ljepljivih ploca plave boje, i to 1 ploca na
10 m? prostora. Jedna od mjera je i uniStenje Stetnika (eradikacija) u ljetnim danima,
primjenom zagrijanog zraka u zatvorenom prostoru (temperatura iznad 40 °C i relativna
vlaznost manja od 10 %), pri cemu je potrebno zatvoriti sve otvore i ulaze. Bioloske mjere
u zasti¢enim prostorima ukljucuju unoSenje parazitoida i predatora tripsa. Kemijsku zastitu
insekticidom treba provoditi ¢im se uoc¢i napad Stetnika, a zbog moguce rezistentnosti

preporucuje Se primjena razlicitih insekticida (Ministarstvo poljoprivrede, 2013.).
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2.2.3. Cyjetni §titasti moljac ili bijela musica (Trialeurodus vaporariorum)

Cvjetni $titasti moljac jedan je od najvaznijih i naj¢escih Stetnika uzgoja bilja u zasticenim
prostorima. Li¢inke i odrasli moljci sisu sokove iz dijelova biljaka, uslijed ¢ega se mijenja
boja listova i tkiva zbog nekroze i njihovog odumiranja. Moljac odlaze svoja sitna jaja,
ovalnog oblika, pri¢vrscujuéi ih stapkom na donjem dijelu lista. Razmnozavanje Stitastog
moljca moze biti spolno i nespolno. U prvom stadiju razvoja li¢inka se moze kretati pomocu
tri para nogu. Medu povrtnim kulturama, stitasti moljac najvise napada rajcice, te papriku,
krastavce i patlidzan. Velike stete moljac uzrokuje i na razli¢itim vrstama cvijeéa. Najvece
Sirenje Stetnika nastaju putem zarazenog sadnog materijala. Odrasle Stetnike najlakse je
uociti kada se protrese biljku, zbog ¢ega s nje musSice odlete. Razvoju stitastog moljca

najbolje pogoduje temperatura izmedu 25 i 28 °C i velika vlaznost zraka (Maceljski, 2002.).

Cubela (2018.). opisuje cvjetnog ititastog moljca malog i vrlo Zivahnog kukca duzine oko 2
mm, koji ima oblik leptiri¢a sa tijelom i krilima bijele boje, zbog ¢ega ga se i naziva bijela
musica. Cijeli kukac je pokriven finim puderastim prahom vostano bijelog izgleda (slika 9.).
Licinke $titastog moljca podsjecaju na Stitaste usi zbog svojih plosnatih tijela. U zatvorenom
prostoru tijekom godina moze ih se razviti vise od 10 generacija. Sisuci sokove biljkama,
uzrokuju nedostatak potrebnih asimilata i njihovo zaostajanje u rastu. Stitasti moljci obilno
lu¢e mednu rosu, stvarajuci time podlogu na kojoj se uspjesno razvijaju gljivice ¢adavice,
koje uzrokuju slabiji razvoj biljke prekrivajuci njezinu povrsinu i smanjujuéi joj moguénost

asimilacije.

Slika 9. Cvjetni §titasti moljac ili bijela musica

(Izvor: https://agrobaseapp.com/croatia/pest/staklenicki-stitasti-moljac)
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Suzbijanje Stetnika: Mehanicke mjere suzbijanja ukljucuju zastitne mreze (insect proof)

kojima se zatvaraju ulazi i otvori na zasticenim prostorima. Takoder, potrebno je ukloniti
sve jako zarazene listove biljke. U okviru fizikalnih mjera mogu se primijeniti zute ljepljive
ploce. Stitasti moljci imaju prirodne neprijatelje (parazitoide i predatore) koji se mogu unijeti
u zasti¢eni prostor i time se na bioloski nacin boriti protiv §tetnika. U okviru kemijskih mjera
primjenjuju se insekticidi koji se lokalno primjenjuju od pocetku napada moljca. Kod
insekticida prednost se daje sistemi¢nim i selektivnim pripravcima — aficidima (Ministarstvo

poljoprivrede, 2013.).

2.2.4. Sampinjonske musice (Sciaridae)

Sampinjonske musice iz porodice Sciaridae, rodovi Sciara i Bradysia, pripadaju skupini
Stetnika makroskopskih gljiva. No, njihov $tetni utjecaj sve vise se pojavljuje i u uzgoju
ukrasnog bilja, i to u svim fazama razvoja, od sadnog materijala do razvijenih biljaka. Uzrok
pojave ovih Stetnika je u primjeni komposta, ¢iji su redoviti stanovnici li¢inke Sampinjonskih
musica. Veli¢ina odraslih li¢inki je do 8 mm, boja tijela im je sjajno bijela, a glave sjajno
crna (slika 10.a). One u kompostu nalaze svoju hranu iz spora, micelija gljiva, algi i hraniva.
Iz komposta najvise napadaju presadnice i mlade biljke koje propadaju zbog izgrizanja
korjencica i prizemnih dijelova biljke. Odrasle musice (slika 10.b) duge su izmedu 1 i 4 mm
i prepoznaju se po jednom paru prozirnih krila. Zenkama ovih musica na krilima se jasno
ocrtavaju rac¢vanja srednjih zila u obliku vila. To je ujedno i najvazniji element
prepoznavanja Sampinjonjskih musica i njihovog razlikovanja u odnosu na ostale vrste
musica. PrsiSte im je crne boje, a zadak tamno smede. Ticala su im izduzena, a oc¢i slozene

iz viSe segmenata. Oblik zatka definira razliku izmedu muzjaka i zenki (Pagliarini, 2016.).

Sampinjonske musice ishranom mogu ozlijediti niz cvjetnih kultura koje se uzgajaju u
stakleniku. Odrasle jedinke prvenstveno su smetnja, no li¢inke se hrane korijenjem biljaka,
gljivicama 1 raspadaju¢om organskom tvari, te prolaze kroz kroSnje 1 stabljike
biljaka. Ostecenje uslijed ishrane stvara rane koje omogucuju ulazak patogenima iz tla i
uzrokuju bolest biljke. Musice su ¢est problem u staklenickim usjevima koji se uzgajaju u
mediju s visokim udjelom tresetne mahovine ili komposta. Li¢inke prisutne u zarazenim
biljkama ili tlu mogu dovesti do produljenog izlaska odraslih jedinki. Stetnici su &esti na
biljkama kao Sto su geranija, bozi¢na zvijezda, begonije i lukovice, osobito ako se koriste
mjeSavine bez zemlje, s visokim udjelom tresetne mahovine ili nezrelog komposta (Smith,

2015.).
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Slika 10. Sampinjonska musica — li¢inka (a), odrasla jedinka (b)

(Izvor: Ndela i Mavuka, 2016.)

Suzbijanje stetnika: Sampinjonske musice suzbijaju se preventivnim i kurativnim mjerama

zastite. Posebno se istice primjena pripravaka koji ne ubijaju izravno Stetnike ve¢ ometaju
njihov razvoj (tzv. ,,regulatori razvoja kukaca“ — RRK). Jedna od kurativnih mjera, koja se
provode u stranim zemljama, obuhvaca zalijevanje supstrata insekticidom koji ovisi 0
uzgajanoj vrsti biljke. Vrlo je u¢inkovita i bioloska zastita primjenom prirodnih neprijatelja
Stetnika, kao $to su nematode i korisne grinje (Steinernema, Hypoaspis). Pritom se i protiv
drugih $tetnika, koji se mogu pojaviti, trebaju primjenjivati bioloske mjere zastite (Subic,
2023.).

2.2.5. Crveni pauk (Tetranychus urticae)

Crveni pauk pripadnik je reda grinja (Acarina). Njegova boja posljedica je ishrane
odredenom vrstom bilja, pa on moze biti svjetao (bijelo-zut) ili taman (crveno-zelen). Leda
pauka pro$arana su tamnim mrljama. Zenka pauka je tijekom zime Zzuto-narancaste boje.
Tijekom svog Zzivota, koji traje oko mjesec dana, zenka polozi stotinjak jaja na donju
povrsinu lista. Jaja nisu vidljiva golim okom, a oblikom su mala i okrugla te prozirna.
Li¢inke u prvom stadiju razvoja imaju tri para nogu, a odrasli pauci Cetiri para. Odrasle grinje
narastu do 0,6 mm, a tijelo im je ovalnog oblika s razli¢itim dlacicama, pomocu kojih se
moze determinirati vrsta. Stetnik u odraslom stadiju moze prezimiti na skrivenim mjestima,
a ako je u zatvorenom prostoru, gdje su povoljni uvjeti za njegov rast i razmnoZzavanje, 0staje
aktivan. Razvoju stetnika pogoduju svjetlost te povisena temperatura i niska vlaznost zraka.
Pri temperaturi izmedu 30 i 32 °C i relativnoj vlaznosti izmedu 45 i 55 % Stetnik se razvija

u roku od 8 do 12 dana, dok se pri nizoj temperaturi od 21 °C i istoj relativnoj vlaznosti
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razvija nesto sporije, u roku od 14 dana. U otvorenom uzgoju biljaka stetnik moze razviti
svojih 6-10 generacija tijekom jedne godine, dok ih u zatvorenom prostoru moze razviti i

vise, budu¢i da su pri takvom uzgoju klimatski uvjeti povoljniji (Cajkulié¢, 2019.).

Crveni pauci su sitne zivotinje koje spadaju u skupinu narocito opasnih Stetnika sobnih
biljaka. Nalaze se na nali¢ju lista i zbog veli¢ine se njihova pojava naje$¢e uoci kada su
vidljivi simptomi napada na listovima Najées$¢i simptomi napada od crvenog pauka su:
zutosiva boja, venuce ili otpadanje listova. Osim kukca, prikazanog slikom 11., pod
povecalom se mogu uociti poloZena jaja u obliku crvenkastih nakupina, izmet u obliku

smedih nakupina te paucinaste niti svjetlih boja (Culjat, 2012.).

Suzbijanje Stetnika: U okviru mehanickih mjera zastite potrebno je ukloniti i unistiti sve

listove koji su jace zarazeni, a drugo liS¢e temeljito isprati vodom i time ukloniti ostale
grinje. Fizikalna mjera je povecanje vlaznosti zraka u zatvorenom prostoru, $to se treba
provesti oprezno jer se time mogu stvoriti uvjeti koji pogoduju razvoju gljivica i razlicitih
bolesti biljaka. Biolosku mjeru u zatvorenom prostoru predstavlja unos predatora grinja. U
okviru kemijskih mjera preporucuje se primjena akaricida u pocetku napada grinja na
lokalnom podruéju (Zarista), pri ¢emu je za uspjeSno suzbijanje potrebno ostvariti
pokrivenost biljaka jer su svi razvojni stadiji Stetnika na donjim listovima. Tijekom
suzbijanja treba primjeniti vecu koli¢inu vode, a zbog moguce rezistentnosti preporucuje se

primjena razli¢itih insekticida (Ministarstvo poljoprivrede, 2013.).
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2.2.6. Stitaste usi (Coccoidea)

Kao vazni Stetnici, medu kukcima koji se hrane ukrasnim biljem, isticu se ljuskari
(nadporodica Coccoidea). Oni uzrokuju Stetu biljkama izravno sisanjem njihovog soka, te
neizravno ubrizgavanjem otrovnih izlucevina sline, prijenosom patogena, privlacenjem
mrava i poticanjem razvoja Cadave plijesni. Osim utjecaja na komercijalnu vrijednost
ukrasnog bilja, ovi kukci utjeCu i na urbane krajolike. Napadnute biljke u kontejnerima
postaju rasprostranjivaci Stetnih kukaca, kada se transportiraju u regije ili zemlje daleko od

mjesta njihova podrijetla ili proizvodnje (Peronti i sur., 2001.).

Stitaste ugi iznimno su vazna nadporodica u koju se ubraja velik broj fiziologkih 3tetnika
znacajnih za viSegodinje kulture. To su mali kukei (slika 12.) kojima je tijelo prekriveno
vos$tanim $titom po ¢emu su i dobile ime. Hrane se brojnim biljnim vrstama (polifagne su).
Kao i lisne usi, sisu biljne sokove uz lu¢enje medne rose. Ukoliko im pogoduju uvjeti, suho
i toplo vrijeme, lako se i brzo razmnozavaju. Zenke nemaju noge ni krila i slabo se kreé¢u, pa
se tesko odrzavaju na jednogodisnjim biljkama i stoga ih ne napadaju &esto. Sire se pasivno,

preneseni na sadnom materijalu, plodovima 1 dijelovima biljaka (MateSkovi¢, 2020.).

\‘-‘" .

Slika 12. Stitaste usi (Izvor: https://agrobaseapp.com/croatia/pest/stitaste-usi)

Suzbijanje Stetnika: U integriranoj zastiti preporucuje se primjena atraktanata (hidrolizirani
protein) u kombinaciji s organofosfornim insekticidima na bazi dimetoata. Ovakva primjena,
osobito ukoliko se tretira odozdo, ne utjece na prirodne neprijatelje Stetnika koje kasnije ne
privlaci atraktantski mamac. Takoder se preporucuje suzbijanje mrava, koji svojim

tapkanjem po Stitastim uSima poticu jo$ obilnije stvaranje medne rose. Osim $to na taj nacin
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pospjeSuju naseljavanje gljiva Cadavica, ometaju i odlaganje jaja nekih prirodnih
neprijatelja, Sto dovodi do smanjenja parazitizacije Stetnika. U svrhu uspjesnosti kemijskog
suzbijanja, potrebno ga je provesti u prvom razvojnom stadiju li¢inki i njihovom izlasku iz
jaja. Cim se uodi da ih je izaslo oko 60 % tretman treba usmijeriti na njih. Kod veéine §titastih
usi postoji veliki problem zbog nedostatka registriranih sredstava za zaStitu bilja.

Registrirana su jedino sredstva na bazi mineralnih ulja (Masten Milek i Simala, 2012.).

2.2.7. Crna vinova pipa (Otiorhynchus alutaceus)

Odrasli oblik crne vinove pipe je kornjas koji ima produljeno rilo. Pipe koje se hrane samo
nocu uzorkuju manje Stete na biljkama, u obliku nepravilnih grizotina po lisnim rubovima
na rododendronima, hederama fatshederama i slicnim biljkama. Li¢inka pipe je bez nogu,
smede je glave i Zzuckastobijele boje tijela s naglasenim naborima. Zivi i hrani se blizu
korijenovog sustava u supstratu. Uzro¢nik je najvecih Steta jer se mlade li¢inke hrane
postranim korjené¢i¢ima, dok starije to ¢ine u unutrasnjosti korijenovog sustava, sto uzrokuje
uvenuce i uginuce biljaka tijekom noci. Napadu pipa izlozene su brojne cvjetne vrste u
lon¢anicama, poput ciklama, begonija, gloksinija, jaglaca, sansevijerija, razli¢itih vrsta
paprati itd. Brojne li¢inke pipa vrlo ¢esto se mogu naé¢i u podruéju korijena uvele biljke

prilikom njezinog vadenju iz zemlje (Pagliarini, 2005.).

Hoover (2010.) istice da je crna vinova pipa ozbiljan Stetnik u rasadnicima i izgradenim
krajobraznim nasadima. Ovaj Stetnik je najdestruktivnija 1 najrasprostranjenija vrsta
korijenskih pipa u rodu Otiorhynchus. Odrasle jedinke i licinke preferiraju rododendron,
tisu, euonymus 1 japansku boZikovinu. Li¢inke se hrane i korijenjem kukute. Ovaj Stetnik
zabiljezen je na viSe od 100 vrsta kultiviranih 1 samoniklih biljaka. Stadij li¢inke ovog
Stetnika je bijele boje, bez nogu, u obliku slova C sa smedom glavom (slika 13.a). Odrasle
jedinke (slika 13.b) skriljasto su sive do crne, ne lete, duge su oko 9-13 mm i imaju kratku
izrazenu glavu s koljenastim ticalima. Njihova prednja krila prekrivena su sitnim konkavnim
podru¢jima 1 malim mrljama kratkih zlatnih dlacica. Ovaj Stetnik prezimljuje kao li¢inka u
tlu. Odrasle licinke duge su 10-15 mm i u rano proljece stvaraju komorice u tlu u kojima se
kukulje u tlu. Odrasle jedinke obi¢no izlaze od kraja svibnja do lipnja.. Ishrana li¢inki dogada
se od sredine ljeta do jeseni i u rano proljece. U pocetku se li¢inke hrane malim njeznim
korijenjem, ali u rano prolje¢e prelaze na koru velikih korijena ili stabljike. OStecenja
uzrokovana odraslim jedinkama je u obliku rubnog zarezivanja lis¢a koji rijetko utjecu na

zdravlje biljke, iako mogu biti opsezni.
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Slika 13. Crna vinova pipa — li¢inka (a), odrasla jedinka (b)

(Izvor: http://lwww.lifeinplants.com/life-in-plants/category/my-garden/6)

Suzbijanje Stetnika: Odrasle jedinke ne mogu letjeti i ne mogu doletjeti u zatvoreni prostor,

pa se mehanicki treba sprijeciti njihov unos izvana, a zarazene biljke treba odmah ukloniti.
Lic¢inke crnoe vinove pipe osjetljive su na gotovo sve komercijalno dostupne vrste
entomopatogenih nematoda, poput vrsta Heterorhabditis bacteriophora, Steinernema
kraussei (Nemasys L.) i Steinernema carpocapsae. Nematode se nanose na vlaznu zemlju
rano ujutro ili navecer, kako bi se izbjegla vru¢ina i izravna sunceva svjetlost. One ubijaju
sve lic¢inke i kukuljice, ali ne jaja ili odrasle jedinke. Ove se nematode mogu primijeniti od
ozujka do svibnja i od kolovoza do studenog za ciljanje li¢inki nakon polaganja jaja. Aktivne
su do 6 tjedana nakon primjene, pa, ovisno o razini zaraze, moze biti potrebno ponoviti
tretman. Kemijska zastita primijenjuje se kako bi se zastitile vrlo osjetljive biljke. Insekticid
bifentrina ucinkovito ubija li¢inke crnoe vinove pipe. Primjenjuje se u mjesavini pri sadnji,

pri ¢emu se tretira sav sadrzaj tla (Pundt, 2018.).

2.2.8. Mekokozne grinje (Tarsonemidae)

Mekokozne grinje (slika 14.) pripadaju porodici Tarsonemidae. Predstavljaju znacajne
Stetnike pri uzgoju ukrasnog bilja u zatvorenom prostoru, budué¢i da napadaju gerbere i
brojne cvjetne vrste koje se uzgajaju u loncanicama, poput ciklama, africkih ljubica,
gloksinija, kalanhoja, seflera, ukrasnih brsljana itd. Najvece Stete uzrokuju ciklamine grinje
(Polyphagotarsonemus pallidus) i zute grinje caja (Steneotarsonemus pallidus). S obzirom
na male dimenzije, moze ih se naci u vegetacijskim pupovima biljaka, medu njihovim
zatvorenim listi¢ima, gdje sisu biljne sokove. Grinje su vrlo sitne, duzine do 0,25 mm, s vrlo
njeznom gradom tijela koje je prozirno i pojavljuje se u bjelkastoj do smedoj boji. Nevidljive
su kako golim okom tako i uz primjenu povecala. Oblika su zutosmede vostane lopte za

ragbi, s dodatkom &etiriju pari nogu. Zenke su krupnije od muzjaka koji su vrlo rijetki, zbog
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Cega se razmnozavaju uglavnom nespolno (partenogenetski). Razvoj od jaja do odrasle
grinje vrlo je kratak (oko 5 dana), ovisno o temperaturi i vlaznosti zraka, pa tijekom godine
mogu imati brojne generacije. Razvoj u optimalnim uvjetima, pri temperaturi izmedu 20 i
23 °C i relativnoj vlazi zraka izmedu 70 i 100 %, odvija se u okviru 5 do 8 dana. Ako su

uvjeti hladniji produzava se i ciklus razvoja na oko dva tjedna (Pagliarini, 2014.).

Slika 14. Mekokozna grinja (Izvor: Pagliarini, 2014.)

Odrasle zenke grinja prezimljuju u prizemnom dijelu biljke, sto im omogucuje prenosenje u
nove nasade putem sadnica. Pri proljetnim temperaturama od 6 do 8 °C, zenka grinje odlaze
oko 35 jaja koja su krupna kao polovica njezinog tijela. Neki podatci ukazuju na moguénost
odlaganja do 90 jaja jedne Zenke. Iz jaja se u oko 80 % slucajeva razviju zenke. Pri
optimalnim temperaturama i visokoj vlaznosti zraka, jedna generacija se razvija 10-11 dana,

pa se u vegetacijskom ciklusu biljke moze razviti 6-8 generacija Stetnika (Bari¢, 2015.).

Suzbijanje Stetnika: Sadnja zdravog sadnog materijala je najucinkovitija preventivna mjera

zastite od grinja. Pritom je najvaznije da majcinske biljke, kao izvor sadnog materijala, budu
bez grinja. Prije sadnje preporuka je da se sadnice tretiraju toplom vodom — 10-minutno
natapanje u vodi temperature 46,1 °C ili 30-minutno natapanje u vodi temperature 43,5 °C
ili 50 do 60-minutno natapanje u vodi temperature 40 °C. Od mekokoznih grinja moze se
Stititi primjenom korisnih grinja, poput onih iz porodice Phytoseiidae. IstraZivanja u¢inka
predatorske grinje Neoseiulus cucumeris pokazala su veliku moguénost suzbijanja jagodine
grinje u svim stadijima razvoja, ukoliko se zastita provodi dok je populacija mekokoznih
grinja jo$ na niskoj razini. Nedostatak ucinkovitih akaricida predstavlja veliki problem u
provedbi kemijske zastite od mekokoznih grinja (Bari¢, 2015.).

22



3. MATERIJAL | METODE

3.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Franjo Zvijerac

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo (OPG) Franjo Zvijerac nalazi se u naselju lvankovo.

Osnovna djelatnost OPG-a je uzgoj povr¢a i cvijeca u zatvorenom prostoru.

Nositel] OPG-a Franjo Zvijerac i njegova supruga Zdenka Zvijerac, po struci cvjecarka,
otvorili su 1989. godine svoj prvi trgovacko-cvjecarski obrt pod nazivom ,,Orhideja“, koji je
bio na adresi danasnjeg OPG-a. Zatim su 1993. godine izgradili jedan manji plastenik i
poceli se baviti uzgojem rezanog cvijeca (ljiljani, irisi i krizanteme). Tijekom 2008. godine
zatvorili su obrt ,,Orhideja* 1 osnovali OPG Franjo Zvijerac, te zapoc€eli s uzgojem povréa i
cvijea u dvama plastenicima. Svoju djelatnost prosirili su 2020. godine izgradnjom jo§

jednog plastenika, te trenutno uzgajaju cvije¢e u dvama plastenicima i povrée u jednom.

3.1.1. Plastenici

Ukupna proizvodna povrsina sva tri plastenika je 1900 m?. Dva prvoizgradena plastenika,
imaju povrsine od po 600 m? (10 x 60 m), a treéi plastenik, prikazan slikom 15., je povrsine
700 m? (10 x 70 m). Plastenici su izgradeni jedan uz drugi, s moguéno$éu da ih se odvoji
boc¢nom stranom (pregradom) ili da ih se spoji u jedan zajednicki proizvodni prostor. Nacin

koriStenja ovisi o uzgajanim proizvodima (samo cvijece ili cvijece i povrce).

e N

Slika 15. Plastenik OPG-a Franjo Zvijerac (Foto: Autor, 2023.)
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Osnovna konstrukcija plastenika izradena je samogradnjom vlasnika od ojacanih celi¢nih
cijevi (tubing). Plastenici su pokriveni dvostrukom visokokvalitethom folijom, debljine 200
um, za profesionalni plastenicki uzgoj. Ventilacijski sustav upuhuje zrak izmedu folija, ¢cime
se osigurava kvalitetnija toplinska izolacija i bolje zagrijavanje prostora. Na plastenicima

postoje dvostrane bo¢ne odzrake, te dvokrilna vrata na ¢eonim stranama.

Plastenici su opremljeni sustavom za zagrijavanje vrelovodnim cijevima i upuhivanjem

toplog zraka. VVrelovodnim cijevima se zagrijavaju radni stolovi i podne povrsine plastenika.

Navodnjavanje biljaka u plasteniku obavlja se sustavima za kapanje i kiSenje. Kapanjem se
navodnjavaju viseée cvjetnice, a kiSenjem biljke koje su na podu plastenika. Pri tome se

koristi voda iz vlastitog bunara koji se nalazi u blizini plastenika.

3.1.2. Proizvodnja cvije¢a na OPG-u

Proizvodni program obuhvacda viSe vrsta cvjetnica: begonije, cinije, fuksije, hortenzije,
kadifice, krizanteme, macuhice, pelargonije, petunije, surfinije, vinke itd. (nabrojano
abecednim redom, a ne po zastupljenosti). Tijekom provodenja istrazivanja (lipanj-kolovoz)
u plastenicima su oko 80 % cvjetnih nasada (procjena vlasnika) obuhvacale Cetiri cvjetnice
— krizanteme, pelargonije, surfinije i begonije, dok je ostalih cvjetnica bilo puno manje
(veéina ih je ve¢ isporu¢ena kupcima ili su se uzgajale u manjoj koli¢ini). Najzastupljenija

cvjetna vrsta bila je krizantema (slika 16.), koja se uzgajala iz cca. 5000 presadnica.

Slika 16. Nasad krizantema (Foto: Autor, 2023.)

Proizvodnja cvijeca obavlja se ve¢inom iz presadnica i manjim dijelom sjetvom sjemena.

Iz sjemena se uglavnom uzgajaju macuhice, petunije, surfinije te manjim dijelom begonije i

vinke. Sjetva sjemena obavlja se ru¢no u stiroporske kontejnere, prikazano slikom 17. Za



sjetvu se koristi certificirani sjemenski materijal, a cijeli posao se odvija na velikim radnim
stolovima, koji se zagrijavaju u svrhu boljeg klijanja i rasta biljke. Vecina tako uzgojenih

cvjetnica isporucuje se kupcima u obliku presadnica za daljnju sadnju.

Slika 17. Sjetva petunija (Izvor: Arhiva OPG-a Franjo Zvijerac, 2022.)

Za cjelokupni uzgoj cvijeca, kako iz sjemena tako iz presadnica, koristi se kvalitetni tresetni

supstrat za profesionalne uzgajivace Remix 4, tvrtke Rékyva iz Litve, prikazan slikom 18.

T 250
rEaY SUBSTRATE
PROFESSIONAL

Slika 18. Supstrat za uzgoj cvijec¢a (Foto: Autor, 2023.)

Najvazniji dio uzgoja cvijeca iz presadnica obuhvacaju krizanteme, za koje se sadni materijal
nabavlja uvozom iz Italije i Nizozemske. Osim njih, iz presadnica se uzgajaju pelargonije,

hortenzije te ve¢i dio begonija i vinki.

Budu¢i da je uzgoj krizantema najvazniji 1 koli¢inski najzastupljeniji, osim uvoza njihovih
presadnica, iz inozemstva se uvoze i bumbari koji sluze kao njihovi oprasivaci. Bumbari su
korisniji kao opraSivaci povréa, no vrlo su ucinkoviti i kao oprasivaci cvije¢a. Uvoz se
obavlja u specijalnim kutijama prilagodenima transportu. Kad izadu iz kutija, drze se u
zasjenjenom mjestu, buduci da zahtjevaju uvjete sli¢ne svojem prirodnom stanistu. Bumbari

su uvezeni isklju¢ivo za opraSivanje u plastenicima. No, tijekom dana oni ¢esto i napustaju
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plastenik, ali se navecer samostalno vracaju u njega.

Prodaja cvijeéa, koje se proizvede na OPG-u, obavlja se na tri na¢ina:
— veleprodajom presadnica poduze¢ima i komunalnim druStvima gradova i op¢ina,
— maloprodajom na OPG-u i dostavom kupcima (manifestacije, svadbe, groblja itd.),

— maloprodajom na stalnom Standu Gradske trznice Vinkovci (slika 19.).

-

Slika 19. Prodaja cvije¢a na Gradskoj trznici Vinkovci (Foto: Autor, 2023.)

U novije vrijeme, OPG je imao dvije kriti¢ne situacije, koje su se odrazile na redoviti rad,
ali su ih uspjesno rijesili 1 djelatnost se trenutno odvija zadovoljavajuce:

e Za vrijeme pandemije, uzrokovane koronavirusom 2020. godine, svoju djelatnost
morali su obavljati u smanjenom obimu (zbog ograni¢enja kretanja), dostavom
presadnica povrca i cvije¢a na kuéne adrese naruditelja, a sve u skladu s propisanim
epidemioloskim mjerama;

e Olujno nevrijeme, koje je 19. srpnja 2023. godine zahvatilo istok Hrvatske,

uzrokovalo je oSte¢enje jednog plastenika i odredenog broja biljaka u njemu.
3.2. Pracenje Stetnika u plastenicima
Pojava Stetnika u plastenicima pra¢ena je na Krizantemama, pelargonijama, surfinijama,

begonijama, hortenzijama i vinkama. Pracenje je provodeno vizualnim pregledom biljaka te

uz pomo¢ plavih i zutih ljepljivih plo¢a koje su postavljene u blizini biljaka.

26



Za pracenja Stetnika u plastenicima, bitan je podatak o posljednjem tretiranju sredstvima
zastite prije pocetka vizualnog pracenja i postavljanja ljepljivih ploca. Prema informacijama
vlasnika plastenika, posljedni tretman obavljen je 31. svibnja 2023., dakle osam (8) dana

prije pocetka vizualnog pracenja Stetnika 1 postavljanja ploca.

Plan provodenja vizualnih pregleda biljaka dogovoren je s vlasnikom OPG-a, kako se
njihovim obavljanjem ne bi remetio redoviti rad u plastenicima ili se prisustvom utjecalo na
uvjete uzgoja cvjetnih vrsta. Slijedom navedenoga, dogovoreno je da se vizualni pregledi
biljaka obavljaju svakih deset dana. Vizualni pregled biljaka provoden je tako da je u svakom
iz nasada svake istrazivane cvjetne vrste slucajnim odabirom pregledano 10 biljaka, osim
krizantema, kod kojih je pregledano 30 biljaka (slika 20.). Listovi su temeljito pregledani s
gornje 1 donje strane, kao 1 stabljika iznad supstrata u kome je posadena. Osim moguce
neposredne pojave Stetnika na biljkama, praceni su boja 1 oblik listova i stabljika, kako bi se
uocili eventualni simptomi napada (kovréanje i oStec¢enja listova, promjena boje, nekrozne

pjege na povrsini listova,...).

Slika 20. Vizualni pregled krizanteme (Foto: Autor, 2023.)

Brojnost lisnih usi, koje se utvrde vizualnim pregledom biljaka, ocjenjuje se ocjenom od 0
do 4, prema Banks-ovoj ljestvici, kako to navodi Maceljski (2002.). Pri tome, ocjene znace:
0 — biljka je bez lisnih usi,
1 — vrlo slaba zaraza (pojedinacne usi ili vrlo male kolonije),
2 — slaba zaraza (mali broj kolonija na biljkama),
3 — srednja zaraza (masovna pojava usi, velik broj kolonija koje joS nisu povezane),
4 —jaka zaraza (biljke su pokrivene usima, kolonije su vrlo brojne, velike i povezane

te prekrivaju biljne organe).

U plastenike je postavljeno ukupno 10 ljepljivih ploca (7 zutih i 3 plave) proizvodaca ,,Bio
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Plantella®, a isto je obavljeno 8. lipnja 2023. godine. U trenutku postavljanja plo¢a vecina
cvjetnica je bila u punom cvatu (pelargonije, surfinije, vinke, begonije, hortenzije), a

krizanteme su bile dva tjedna ranije presadene u posude za sadnice (slika 21.).

Slika 21. Postavljene ljepljive ploce (Foto: Autor, 2023.)

Raspored postavljanja plo€a utvrden je uz konzultaciju s proizvodac¢ima cvijeca, slijedom
njihovog iskustva o pojavi Stetnika, te uz uvazavanje zastupljenosti cvjetnih vrsta i stanja
njihovog razvoja. U svrhu boljeg pracenja, plo¢e su oznacene brojevima (Zzute —od 1 do 7,

plave — od 10 do 12). Raspored plo¢a prema cvjetnim vrstama prikazan je u tablici 1.

Tablica 1. Raspored ljepljivih plo€a prema cvjetnim vrstama

Zute ploce Plave ploce
1 — Krizantema 5 — Hortenzija 10 — Pelargonija
2 — Pelargonija 6 — Begonija 11 — Surfinija
3 — Surfinija 7 — Krizantema 12 — Begonija
4 —Vinka

Ljepljive ploce su bile postavljene u plasteniku od 8. lipnja do 8. kolovoza 2023. godine, tj.
tijekom dva mjeseca. U svrhu prikaza dinamike ulova kukaca, svaka plo¢a je snimljena u tri
termina (29. 06., 18. 07. i 08. 08.) iz razdoblja tijekom kojega su bile postavljene u
plastenike. Nakon skidanja ploca iz plastenika obavljena je determinacija kukaca pomocu
svjetlosnog mikroskopa Olympus SZ51 u Laboratoriju za entomologiju Fakulteta

agrobiotehnickih znanosti Osijek, §to je prikazano slikom 22.
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Slika 22. Determinacija kukaca na ljepljivim plo¢ama (Foto: Autor, 2023.)

Determinacijom su utvrdeni rezultati ukupnog ulova entomofaune na ljepljivim plocama, a

ne samo S$tetnika.

3.3. Zastita cvijeca od Stetnika

Buducdi da se vlasnici plastenika na OPG-u Franjo Zvijerac ve¢ desetlje¢ima bave uzgojem
cvijeca, te da imaju puno iskustva u suzbijanju razli¢itih Stetnika, zastita uzgajanih cvjetnih
vrsta provodi se preventivno, tj. u unaprijed odredenim vremenskim intervalima. Pritom se
redovito obavljaju i temeljiti pregledi biljaka, narocito u osjetljivim fazama razvoja (prvih
dana nakon sadnje presadnica, pocetci pupanja cvjetova itd.), kao i u slu¢aju naglih promjena

vremenskih uvjeta (naglo zahladnjenje ili zatopljenje, povecana vlaZnost zraka, ...).

Tijekom provodenja istrazivanja na OPG-u (razdoblje od 8. 06. do 8. 08. 2023.) obavljena
su tri preventivna tretiranja zaStitnim sredstvima — 16. 06., 5. 07. i 21. 07. 2023.

U zastiti cvijeca od Stetnika primenjuju se sljedec¢a kemijska sredstva, odobrena za primjenu
na podrucju EU, koja se mogu nabaviti na trzistu RH:
* Insekticidi — Movento 48 SC, Pyxal, Karate Zeon 5CS, Coragen 20 SC i Silmax EC,;

¢ Okvasivac — Trend 90 (poboljSava djelovanje insekticida boljim prianjanjem na list).
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Takoder, treba napomenuti da se na OPG-u vrlo Cesto, tijekom primjene sredstava za zastitu
od stetnika, primjenjuju i sredstva protiv bolesti cvije¢a — Proplant, Ridomil Gold SL, Pyrus
400 SC i Quadris. U jednom tretmanu se istovremeno primjenjuju dva sredstva zastite od
Stetnika 1 dva sredstva zastite od bolesti. Kombinacija sredstava odreduje se na temelju
iskustva vlasnika i stanja u plasteniku (uzgojna faza biljaka, vremenski uvjeti itd.), te uz

uvazavanje preporuka o koli¢inama i koncentracijama sredstava.

Plan primjene sredstava za zaStitu cvijeca od Stetnika na OPG-u Franjo Zvijerac prikazan je

u tablici 2.

Tablica 2. Plan primjene sredstava za zastitu cvijeca od Stetnika

Stetnik Insekticid Djelatna tvar Koli¢ina Vrijeme
primjene
165 ml/hl vode |Pri prvoj pojavi
Lisne usi, Movento Spirotetramat (0,165 %) Stetnika,
Bijela musica 10 % 200 ml/hl vode |U razmaku od
(0,2 %) 14 dana
Stitaste usi, . . o. |50 ml/hlvode |Pri pojavi
Bijela musica Pyxal Piriproksifen 10 % (0,05 %) Stetnika
Lisne usi, Karate Zeon Lambda-Cihalotrin |20 ml/hl vode |Pri pojavi
Bijela musica |5CS 5% (0,02 %) Stetnika
Pri pojavi larvi
klorantraniliprol 20 mi/hl vode §tet§il:a,
Bijela musica |Coragen 20 SC |20 %
! J (0,02 %) U razmaku od
14 dana
Grinje, N diel )
- % ema djelatne tvari,
pisne usi, cma Qe vl | vo-1somumt |
Stitaste usi, | oy o0 Eo Silikonski polimeri  |yode Pri pojavi
Crveni pauk, koji sprjedavaju (0,1-0.15 %) Stetnika
Bijela musica, kretanje Stetnika o
Trips
. 100-200 ml/hl -
Svi Stetnici Trend 90 gzo%dgﬁanol etoksilat vode S:Lljrgij?r?:ellj(iici q
(0,1-0,2 %)

Slika 23. prikazuje sredstva za zastitu cvijeca od Stetnika i bolesti.

30



Slika 23. Sredstva za zastitu cvijeca od Stetnika i bolesti (Foto: Autor, 2023.)

Aplikacija sredstava za zastitu bilja obavlja se lednom motornom prskalicom Stihl SR 430,
prikazanom na slici 24. Spremnik prskalice kapaciteta je 14 litara, a rasprSivanje kapljica je
vrlo fino. Radni domet prskalice omogucuje prskanje sa srediSnjeg koridora plastenika, tako

da se u jednom uzduznom prolazu sredstvo aplicira na polovini povrsine plastenika.

Slika 24. Ledna motorna prskalica Stihl SR 430 (Foto: Autor, 2023.)

Tijekom aplikacije sredstava za zastitu bilja primjenjuju se odgovaraju¢e mjere zastite na
radu (zastitna odjeca, obuca, rukavice, naocale, maska itd.), kao i propisane mjere zastite
okoliSa koje se odnose na skladiStenje, manipulaciju i primjenu sredstava te propisno

zbrinjavanje prazne ambalaze.
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4. REZULTATI

4.1. Prisutnost i brojnost Stetnika i ostalih kukaca na krizantemama

Tijekom vizualnog pregleda biljaka utvrdena je prisutnost samo jedne vrste $tetnika, lisnih

usi, koje su se pojavile u jednom pregledu, 18. 07. 2023., kao sto se vidi iz tablice 3. Njihova

brojnost je ocjenjena ocjenom 1 prema Banksu.

Tablica 3. Stetnici utvrdeni vizualnim pregledom krizantema

Datum obavljenog vizualnog pregleda

Stetnici 08.06. | 19.06. | 29.06. | 08.07. | 18.07. | 29.07. | 08. 08.
Lisne usi - - - - (Bai] ks) - -
Kalifor. trips - - - - - - -
Bijela muSica - - - - - - -
Sampinjon. musica - - - - - - -
Crveni pauk - - - - - - -
Stitaste usi - - - - - - -
Pipe - - - - - - -
MekokoZne grinje - - - - - - -

Pracenje prisutnosti kukaca i njihova determinacija obavljena je sa ljepljivih plo¢a koje su

bile postavljene u plastenike, a prikazane su na slikama 25. i 26.
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Slika 25. Zuta ljepljiva plo¢a broj 1 za praéenje kukaca na krizantemama (Foto: Autor, 2023.)
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Slika 26. Zuta ljepljiva ploca broj 7 za praéenje kukaca na krizantemama (Foto: Autor, 2023.)

Determinacijom kukaca s plo¢a na krizantemama, skinutih iz plastenika 8. 08. 2023.,
utvrdena je najvecéa brojnost jedinki iz reda Hymenoptera (uglavnom ose i manjim dijelom

péele) te Diptera (uglavnom muhe), kao $to je prikazano u tablici 4.

Tablica 4. Rezultati ulova entomofaune na krizantemama pomocu Zutih ploca

Broj uzorka Red Porodica Brojnost
Hymenoptera 12
Coccinellidae 3
Coleoptera Nitidulidae 2
1 (zuta) Elateridae 3
Diptera Chloropidae 1
Muscidae 21
Lepidoptera 1
Diptera I\/I.u§cid.ae
Bibionidae 2
Hymenoptera 11
7 uta) Cocci_r_mellidae 1
Coleoptera Anobiidae 1
Nitidulidae 1
Hemiptera Cicadidae 1
Pentatomidae 1
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4.2. Prisutnost i brojnost Stetnika i ostalih kukaca na pelargonijama

Vizualnim pregledom biljaka utvrdena je prisutnost lisnih usi, koje su se pojavile u Cetiri

pregleda, kao Sto je prikazano u tablici 5. U sva Cetiri pregleda njihova brojnost je ocjenjena

ocjenom 1 prema Banksu.

Tablica 5. Stetnici utvrdeni vizualnim pregledom pelargonija

Datum obavljenog vizualnog pregleda
Stetnici 08.06. | 19.06. | 29.06. | 08.07. | 18.07. | 29.07. | 08. 08.
Lisne usi . - . - . - .
(Banks) (Banks) (Banks) (Banks)
Kalifor. trips - - - - - - -
Bijela musica - - - - - - -
Sampinjon. musica - - - - - - -
Crveni pauk - - - - - - -
Stitaste usi - - - - - - -
Pipe - - - - - - -
Mekokozne grinje - - - - - - -

Pracenje prisutnosti kukaca i njihova determinacija obavljena je sa ljepljivih plo¢a koje su

bile u plastenicima, a prikazane na slikama 27. i 28.
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Slika 27. Zuta ljepljiva plo¢a broj 2 za praéenje kukaca na pelargonijama
(Foto: Autor, 2023.)
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Slika 28. Plava ljepljiva plo¢a broj 10 za pracenje kukaca na pelargonijama
(Foto: Autor, 2023.)

Tablica 6. Rezultati ulova entomofaune na pelargonijama pomocu zute i plave ploce

Determinacijom kukaca s plo¢a na pelargonijama, skinutih iz plastenika 8. 08. 2023.,
utvrdena je najveca brojnost kukaca iz reda Diptera (uglavhom muhe), kao sto se vidi iz
tablice 6.

Broj uzorka Red Porodica Brojnost
Hymenoptera 3
. Muscidae 23
Diptera —

Asilidae 1
Nitidulidae 3
2 (Zuta) Coccinellidae 1

Coleoptera -
Anobiidae 1
Elateridae 1
Hemiptera Cicadidae 3
Aranea 1
Hymenoptera 4
Coccinellidae 1

Coleoptera S
Nitidulidae 1

10 (plava) ) T
Hemiptera Cicadidae 1
Diptera Muscidae 2
Lepidoptera 1

35



4.3. Prisutnost i brojnost Stetnika i ostalih kukaca na surfinijama

Vizualnim pregledom biljaka utvrdena je prisutnost samo jedne vrste Stetnika, lisnih usi,

koje su se pojavile u Cetiri pregleda, kao $to je prikazano u tablici 7. U sva Cetiri pregleda

njihova brojnost je ocjenjena ocjenom 1 prema Banksu.

Tablica 7. Stetnici utvrdeni vizualnim pregledom surfinija

Datum obavljenog vizualnog pregleda

Stetnici 08.06. | 19.06. | 29.06. | 08.07. | 18.07. | 29.07. | 08. 08.
Lisne usi . - . - . - 1
(Banks) (Banks) (Banks) (Banks)

Kalifor. trips

Bijela muSica -

Sampinjon. muSica - - - - - - -

Crveni pauk - - - - - - -

Stitaste usi - - - - - - .

Pipe - - - - - - -

MekokoZne grinje - - - - - - -

Pracenje prisutnosti kukaca i njihova determinacija obavljena je s ljepljivih ploca koje su

prikazane na slikama 29. i 30.
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Slika 29. Zuta ljepljiva plo¢a broj 3 za praéenje kukaca na surfinijama

(Foto: Autor, 2023.)
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Slika 30. Plava ljepljiva ploca broj 11 za pracenje kukaca na surfinijama
(Foto: Autor, 2023.)

Determinacijom kukaca s ploc¢a u surfinijama, skinutih iz plastenika 8. 08. 2023., utvrdena
je najveca brojnost kukaca iz reda Diptera (uglavhom muhe) te Hymenoptera (uglavnom

ose), kao $to je prikazano u tablici 8.

Tablica 8. Rezultati ulova entomofaune na surfinijama pomocu Zute i plave ploce

Broj uzorka Red Porodica Brojnost

Diptera Muscidae 15

Elateridae 1

Coleoptera Coccinellidae 1

Nitidulidae 3

3 (zuta) 5 -

Hemiptera Cicadidae 1

Hymenoptera 3

Neuroptera 1

Lepidoptera 2

Hymenoptera 8

Coleoptera Nitidulidae 3

11 (plava) Lepidoptera 2
Hemiptera Cicadidae 3

Diptera Muscidae 1
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4.4. Prisutnost i brojnost Stetnika i ostalih kukaca na begonijama

Vizualnim pregledom biljaka utvrdena je prisutnost lisnih usi. U Cetiri pregleda njihova

brojnost je ocijenjena ocjenom 1 prema Banksu, a u dva pregleda uoceno je vise listih usi,

gdje je ocjena bila 2 prema istoj ljestvici, kao §to je prikazano u tablici 9.

Tablica 9. Stetnici utvrdeni vizualnim pregledom begonija

Datum obavljenog vizualnog pregleda

Stetnici 08.06. | 19.06. | 29.06. | 08.07. | 18.07. | 29.07. | 08. 08.
Lisne usi . - . . 2 . 2
(Banks) (Banks) | (Banks) | (Banks) | (Banks) | (Banks)
Kalifor. trips - - - - - - -

Bijela musica

Sampinjon. musica

Crveni pauk

Stitaste usi

Pipe

Mekokozne grinje

Pracenje prisutnosti kukaca i njihova determinacija obavljena je s ljepljivih ploca koje su

prikazane na slikama 31. i 32.

Slika 31. Zuta ljepljiva plo¢a broj 6 za praéenje kukaca na begonijama (Foto: Autor, 2023.)



Slika 32. Plava ljepljiva ploca broj 12 za praéenje kukaca na begonijama
(Foto: Autor, 2023.)

Determinacijom kukaca sa plo¢a postavljenih u begonijama, skinutih iz plastenika 8. 08.
2023., utvrdena je najvecéa brojnost kukaca iz reda Hymenoptera (uglavnom ose) te Diptera

(uglavnom muhe), kao $to je prikazano je u tablici 10.

Tablica 10. Rezultati ulova entomofaune na begonijama pomocu zute i plave ploce

Broj uzorka Red Porodica Brojnost
Diptera Muscidae 8
Hemiptera Cicadidae 3
6 (zuta) Nitidulidae 4
Coleoptera ——
Coccinellidae 2
Hymenoptera 8
Lepidoptera 3
Hymenoptera 9
Coleoptera 5
12 (plava) 5 ;
Diptera Muscidae 3
Hemiptera Pentatomidae 1
Aranea 1
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4.5. Prisutnost i brojnost Stetnika i ostalih kukaca na hortenzijama

Vizualnim pregledom biljaka utvrdena je prisutnost samo lisnih usi, koje su se pojavile u
Cetiri pregleda, kao $to je prikazano u tablici 11. Njihova brojnost je, u sva Cetiri pregleda,

ocjenjena ocjenom 1 prema Banksu.

Tablica 11. Stetnici utvrdeni vizualnim pregledom hortenzija

Datum obavljenog vizualnog pregleda

Stetnici 08.06. | 19.06. | 29.06. | 08.07. | 18.07. | 29.07. | 08.08
Lisne usi - - 1 - 1 1 1
(Banks) (Banks) | (Banks) | (Banks)

Kalifor. trips

Bijela musica

Sampinjon. musica -

Crveni pauk - - - - - - -

Stitaste usi - - - - - - .

Pipe - - - - - - -

Mekokozne grinje - - - - - - -

Pracenje prisutnosti kukaca i njihovu determinaciju nije bilo moguce obaviti, buduci da je
ljepljiva ploc¢a broj 5, koja je bila postavljena iznad hortenzija, otrgnuta i odnesena vjetrom
tijekom olujnog nevremena 19. 07. 2023., pri ¢emu je oSteCen plastenik s uzgajanim

cvjetnicama. Ploca je snimljena u dva termina (29. 06. i 18. 07.), §to je prikazano na slici 33.
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Slika 33. Zuta ljepljiva plo¢a broj 5 za pracenje kukaca na hortenzijama (Foto: Autor, 2023.)



4.6. Prisutnost i brojnost Stetnika i ostalih kukaca na vinkama

Vizualnim pregledom biljaka nije utvrdena prisutnost nikakvih $tetnika, kao $to se vidi iz
tablice 12.

Tablica 12. Stetnici utvrdeni vizualnim pregledom vinki

Datum obavljenog vizualnog pregleda
Stetnici 08.06. | 19.06. | 29.06. | 08.07. | 18.07. | 29.07. | 08.08.

Lisne usi - - - - - - -

Kalifor. trips - - - - - - -

Bijela musica - - - - - - -

Sampinjon. muSica - - - - - - -

Crveni pauk - - - - - - -

Stitaste usi - - - - - - -

Pipe - - - - - - -

MekokoZne grinje - - - - - - -

Kao i u slucaju hortenzija, pracenje prisutnosti kukaca i njihovu determinaciju nije se moglo
obaviti jer je ljepljiva ploca broj 4, postavljena iznad vinki, bila u istom plasteniku kao i
hortenzije, te je takoder otrgnuta i odnesena vjetrom tijekom olujnog nevremena 19. 07.

2023. Ploca je snimljena u dva termina (29. 06. 1 18. 07.), kao §to se vidi na slici 34.
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Slika 34. Zuta ljepljiva plo¢a broj 4 za praéenje kukaca na vinkama (Foto: Autor, 2023.)



5. RASPRAVA

Uzgoj cvije¢a i presadnica povréa u zatvorenom prostoru (plastenicima) djelatnost je kojom
se OPG Franjo Zvijerac Ivankovo bavi ve¢ 30 godina. Tijekom navedenog razdoblja
usavrSavali su se te stjecali iskustva u tehnologiji uzgoja i zastiti brojnih cvjetnih vrsta od

razli¢itih bolesti i $tetnika. Takvo iskustvo primjenjuju svakodnevno.

Plastenik, koji je proizvod samogradnje vlasnika, izgraden je od kvalitetnih materijala koji
omogucuju njegovu dugovjecnost pri normalnim vremenskim i eksploatacijskim uvjetima.
Iako je konstrukcija plastenika s dvostrukom folijom i zra¢nim slojem bitno skuplja od
jednostruke folije, preporucuje se zbog brojnih prednosti, na $to ukazuju Paradikovi¢ i

Kraljidak (2008.).

Madar i Sostari¢ (2009.) ukazuju na znacaj navodnjavanja za uzgoj cvijeéa u zasti¢enim
prostorima, te isti¢u da se pritom najéesc¢e primjenjuje lokalizirano navodnjavanje kojim se
voda moze vrlo dovesti vrlo precizno oko korjenova sustava biljke ili u njegovu blizinu.
Ovakav sustav navodnjavanja moze Se primijeniti za sve uzgajane kulture, uz znacajnu
ustedu vode i energije u odnosu na ostale sustave. Lokalizirano navodnjavanje obuhvaca
metode kapanjem (,.kap po kap*) i kiSenjem uz primjenu mini rasprskivac¢a. U plasteniku
OPG-a Franjo Zvijerac primjenjuju se oba navedena sustava, ovisno o cvjetnoj vrsti koja se

navodnjava.

Prema Paradikovi¢ (2014.), kvaliteta supstrata je bitna za uspjesan uzgoj biljaka u posudama,
poput kontejnera ili lonc¢i¢a. U skladu s navedenim, na OPG-u se, kao podloga za uzgoj
cvijeca, koristi kvalitetni supstrat za profesionalne uzgajivace Remix 4, proizvodaca Rékyva
iz Litve. Rije¢ je o prirodnom tresetnom supstratu iz povisSenih mo¢vara, na bazi srednjeg ili
visokog stupnja razgradnje treseta (,,crni treset”) s udjelom NPK gnojiva od 1,0 do 2,0 g/l,
uravnotezenog pH u rasponu od 5,5 do 6,5, s poboljsanim svojstvom upijanja vode.
Namijenjen je uzgoju biljaka u posudama, presadivanju te uzgoju cvije¢a u zatvorenim

prostorima i na otvorenom.

Paradikovi¢ (2018.) navodi da se kvaliteta sjemena definira njegovom sposobnoscu i
energijom klijanja, ¢istocom, apsolutnom masom, te njegovim izgledom i porijeklom (da li
je rije¢ o sorti ili hibridu). Sukladno navedenom, s ciljem primjene kvalitetnog sjemena i

sigurne proizvodnje cvijeca, sjeme se uvozi od poznatih sjemenarskih tvrtki.

Mili¢i¢ i sur. (2020.) ukazuju na vaznost propisnog postupanja prilikom uvoza sadnog
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materijala, u pogledu pratece dokumentacije i sigurnosti isporuke. Navedeno se u potpunosti
primjenjuje 1 prilikom uvoza presadnica cvjetnih vrsta za potrebe OPG-a. One stizu s
urednom dokumentacijom, u skladu s mjerodavnim propisima RH. Sve sadnice su
odgovarajuce zapakirane, sigurnosno zasticene od mogucée kontaminacije tijekom puta 1

popracene certifikatom koji izdaje ovlasteno tijelo u zemlji iz koje se sadni materijal uvozi.

Vizualno pracenje $tetnika utvrdilo je pojavu samo jedne vrste Stetnika, lisnih usi, na svim
promatranim cvjetnim vrstama, s izuzetkom vinke, na kojoj niti u jednom pregledu nije
uocen niti jedan Stetnik. To je u skladu s navodima da vinku napada malo Stetnika te da je
vjerojatnost Stetnika ili bolesti vinke ogranicena, ukoliko se uzgaja u prikladnim uvjetima

(Hall, 2021.).

Yovkova i sur. (2013.) proveli su opsezno istrazivanje prisutnosti lisnih usi na ukrasnim
staklenickim biljkama u Bugarskoj. Utvrdili su prisutnost 33 vrste i jedne podvrste lisnih usi
iz 13 rodova i 5 potporodica, od kojih je najrasirenija bila Myzus persicae (breskvina zelena
us). Popis biljaka domacéina obuhvacao je 114 vrsta iz 95 rodova i 58 porodica. Najcesce
napadnuta biljna vrsta bila je Asteracea, kojoj pripada i rod krizantema. Rezultati
istrazivanja pokazali su veliki broj prisutnih vrsta lisnih usi na brojnim cvjetnim vrstama.
Usporede li se navedeni rezultati s pracenjem Stetnika na OPG-u, vidi se da je i u plasteniku
na gotovo svim cvjetnim vrstama utvrdena prisutnost lisnih usi. Rezultati takoder ukazuju
na potrebu posebne pozornosti u zastiti krizantema, s obzirom na utvrdenu razinu napada
lisnih usi tijekom istraZivanja.

Kadoi¢ Balasko 1 Viri¢ GaSpari¢ (2022.) ukazuju na vaznost prac¢enja brojnosti lisnih usi 1
donosenje odluke o njihovom suzbijanju na temelju pregleda. lako ne postoje literaturni
podaci koji u potpunosti definiraju kada se takva odluka donosi u jesen, u proljece se kod
donoSenja odluke prati brojnost prirodnih neprijatelja lisnih usi, poput bozjih ov¢ica, koje su
indikator prisutnosti Stetnika. Odluka o suzbijanju lisnih usi donosi se na temelju utvrdenog
omjera brojnosti lisnih usi i bozjih ovéica, pri ¢emu se grani¢nom vrijedno$¢u sSmatra omjer
od jedna bozje ovéice na 100 lisnih usi. Ukoliko je taj omjer manji, ne preporucuje se
suzbijanje, a ukoliko je ve¢i, donosi se odluka o potrebi suzbijanja lisnih usi. Prisutnost lisnih
usi, koja je utvrdena vizualnim pregledima, na gotovo svim istrazivanim cvjetnim vrstama
ocjenjena je prema Banks-ovoj ljestvici kao vrlo slaba zaraza (1) jer su uocene tek
pojedinac¢ne usi ili njihove vrlo male kolonije. Samo u jednom slucaju, kod begonija,

utvrdena je slaba zaraza (2) s malim brojem kolonija lisnih usi.
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U razvijenoj plastenickoj proizvodnji cvijea pojava razliitih Stetnika je uobicajena,
narocito ukoliko se u okviru zajedni¢kog plastenickog prostora uzgaja vise cvjetnih vrsta.
Kako bi se mogla pratiti pojava $tetnika i ostalih kukaca, Raspudi¢ i sur. (2014.) ukazuju na
primjenu ljepljivih plo¢a koje se postavljaju iznad nasada. Zutim plodama prati se let veéeg
broja Stetnika, kao $to su lisne usi, Stitasti moljac i dr., a plave se koriste za kalifornijskog
tripsa. Boja ploc¢a privlaci kukce, koji se lijepe na njih i ostaju zarobljeni. Ve¢im brojem
ploca moze se provoditi zastita od Stetnika, a postavljanje manjeg broja ploc¢a uglavnom sluzi
za detekciju vrste. Slijedom navedenoga, tijekom istraZivanja pra¢enja Stetnika u
plastenicima su, za njihovu detekciju i determinaciju, postavljene ljepljive ploc¢e iznad

pojedinih cvjetnih vrsta koje privlace kukce, u skladu s navodima prethodnih autora.

Determinacijom kukaca s ljepljivih ploca, koje su bile postavljene iznad krizantema,
pelargonija, surfinija i begonija, utvrdena je najveca brojnost redova Diptera i Hymenoptera,
odnosno muha i osa. Takoder, utvrdena je i prisutnost reda Coleoptera, od kojih je vecina iz

porodice Nitidulidae i Coccinellidae.

Petrosevi¢ (2017.) isti¢e da su Coccinellidae (bubamara, bozja ov¢ica) korisni kukci jer se
hrane lisnim usima, a nekima su hrana i stitaste usi te grinje. U 3-5 tjedana razvoja li¢inke,
za prehranu im dnevno treba 20-30 lisnih usi. Odrasla jedinka bubamare pojede 40-50 lisnih
usi dnevno. Kada se na biljci uo€i prisutnost bubamare, tada je izvjesno da su na biljci
prisutne i lisne usi. Navedeno je u skladu s uo¢enom povremenom prisutnoscu lisnih usi na

gotovo svim cvjetnim vrstama u plasteniku.

Visoka vlaznost zraka pogoduje razvoju nekih Stetnika cvijeca, prije svih bijeloj musici koja
napada vise cvjetnih vrsta (Subié¢, 2014.). Ranije spomenuto olujno nevrijeme 19. 07. 2023.
u vrlo kratkom roku je snizilo temperaturu sa 33 °C na 19 °C i povecalo vlaznost zraka sa
25 % na 99 %, S§to se zadrzalo unato¢ poboljSanja vremena sljedeceg dana (Meteo-info,
20.07.2023.). Takva promjena vlaZnosti zraka mogla je utjecati na pojavu bijele muSice, pa

su poduzete mjere zastite preventivnim tretiranjem insekticidima 21. 07. 2023.

Izostanak drugih vrsta $tetnika u plasteniku posljedica je provodenja preventivnih tretmana
insekticidima svih cvjetnih vrsta, $to opravdava takav nacin zaStite cvije¢a. Pritom se
primjenjuje viSe vrsta insekticida koji su namijenjeni zastiti od razlicitih vrsta Stetnika.
Odluka o trenutku provodenja tretmana donosi se na temelju iskustva, pra¢enja stanja u
plasteniku 1 preporuka o primjeni sredstava zastite. Plan primjene sredstava za zastitu cvijeca

od Stetnika, prikazan u ovom radu, izraden je u skladu s tim. Na potrebu provodenja
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preventivnih tretmana zastite krizantema od Stetnika ukazuje i Kantoci (2010.). Budu¢i da je
uzgoj krizantema na OPG-u Franjo Zvijerac najvazniji dio proizvodnje, navedene preporuke

primjenjuju se kontinuirano.

Bokuli¢ i sur. (2015.) isticu da je prilikom pripreme sredstava za zastitu bilja nuzno
pridrzavanje uputa za njihovu primjenu koje su prilozene sredstvu ili su otisnute na etiketi
ambalaze. Pritom je potrebno to¢no pripremiti propisanu dozu ili koncentraciju sredstva,
kako bi se rizik $tetnosti za korisnika i okoli§ sveo na minimum, a istovremeno se ostvarila
njegova optimalna ucinkovitost. Takoder ukazuju na moguénost MmijeSanja I primjene
razli€itih sredstava, ¢ime se spektar njihovog djelovanja moze prosiriti, te pritom ustediti na
gorivu i vremenu, a time i troskovima zastite. Na OPG-u Franjo Zvijerac se u cijelosti

postupa sukladno navedenim preporukama.
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6. ZAKLJUCAK

Proizvodnja cvije¢a u zatvorenom prostoru vrlo je zahtjevan posao, kako u ekonomskom
tako 1 u tehnoloSkom smislu. Visoki trosSkovi pokretanja, a zatim i1 obavljanja takve
djelatnosti, uz vrlo nesiguran plasman svojih proizvoda zbog velike, ¢esto nelojalne, uvozne

konkurencije, razlog su stagniranja navedene proizvodnje u Hrvatskoj.

Jedan od najvaznijih segmenata proizvodnje cvijeca u plastenicima jest zastita cvijeca od

bolesti i Stetnika, narocito u slucaju proizvodnje razli¢itih cvjetnih vrsta u istom plasteniku.

U istrazivanju, provedenom na OPG-u Franjo Zvijerac, analizirana je proizvodnja Sest
cvjetnih vrsta (krizantema, pelargonija, surfinija, begonija, hortenzija i vinka), populacija

njihovih najvaznijih Stetnika, te metode zastite od istih Stetnika koje se provode na OPG-u.

Vizualno pracenje pojave Stetnika, provedeno na cvjetnim vrstama, pokazalo je prisutnost
lisnih usi, kao jedinog Stetnika koji se pojavljuje na svim vrstama, 0sim vinke. No, i ta pojava
je bila ogranicena, u obliku pojedina¢nih lisnih usi ili njihovih vrlo malih kolonija. Zasluga

za to moze Se pripisati i prisutnosti bubamara (bozjih ov¢ica) u blizini svih cvjetnih vrsta.

Prisutnost bubamare utvrdena je u okviru determinacije kukaca na Zutim i plavim ljepljivim
plo¢ama, koje su tijekom cjelog istrazivanja bile postavljene iznad istrazivanih cvjetnih
vrsta. Na ploCe su se uhvatili brojni kukei koji su letjeli iznad cvije¢a. Medu uhvacenim

kukcima dominirale su muhe (Diptera) i ose (Hymenoptera).

Najvazniji razlog, zbog kojega u plasteniku nije utvrdena prisutnost veceg broja Stetnika,
jesu preventivni tretmani insekticidima koji se planski provode na OPG-u. U njihovoj
pripremi i provedbi najvaznije podloge su dugogodiSnje iskustvo vlasnika OPG-a i

postivanje struénih preporuka u vezi primjene sredstava zastite cvijeca od Stetnika.
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8. SAZETAK

Cilj rada je bio istraziti prisutnost i brojnost Stetnika cvije¢a na OPG-u Franjo Zvijerac u
Ivankovu. U okviru provedenog istrazivanja analizirano je Sest cvjetnih vrsta (krizantema,

pelargonija, surfinija, begonija, hortenzija i vinka) koje se proizvode na navedenom OPG-u.

Populacija Stetnika na cvjetnim vrstama pracena je tijekom razdoblja od dva mjeseca
(pocetak lipnja do pocetka kolovoza) vizualnim pregledima biljaka te uz pomo¢ zutih 1

plavih ljepljivih ploca.

Vizualnim pregledima utvrdena je prisutnost samo lisnih u$i, na svim cvjetnim vrstama,
izuzev vinke. Lisne usi pojavljivale su se periodi¢no, u nekoliko navrata tijekom razdoblja
istrazivanja, 1 to pojedinac¢no ili u obliku vrlo malih kolinija. Samo u jednom slucaju, kod

begonije, utvrdeno je postojanje nekoliko malih kolonija lisnih usi.

Determinacijom kukaca na ljepljivim plo¢ama utvrdena je najveca prisutnost reda Diptera i

Hymenoptera.

U plasteniku nije utvrdena prisutnost veceg broja Stetnika zbog toga $to se planski provode
preventivni tretmani insekticidima, uz postivanje strucnih preporuka za primjenu sredstava

za zastitu cvijeca od Stetnika.

Kljuéne rije€i: uzgoj cvijeca, kukci, Stetnici, zastita od Stetnika
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9. SUMMARY

The aim of the work was to investigate the protection of flowers from pests at the OPG
Franjo Zvijerac in lvankovo. Within the framework of the research conducted, six flower
species (chrysanthemum, pelargonium, surfinia, begonia, hydrangea and vinca) produced at
the mentioned OPG were analyzed. Their morphological characteristics, the basics of

cultivation and the most important pests that attack them are indicated.

The population of pests on flower species was monitored during a period of two months
(beginning of June to beginning of August) by visual inspection of the plants and with the
help of yellow and blue adhesive panels that were placed near the investigated flower

species.

Visual inspections revealed the presence of only one type of pest, aphids, on all flower
species, with the exception of vinca. Aphids appeared periodically, on several occasions
during the study period, individually or in the form of very small colonies. Only in one case,

with begonia, was the existence of several small colonies of aphids found.

The determination of insects on the adhesive plates revealed the highest presence of the order

Diptera and order Hymenoptera.

In the greenhouse, the presence of a large number of pests was not determined due to the
fact that preventive treatments with insecticides are carried out in a planned manner, with
the observance of expert recommendations for the use of means to protect flowers from

pests.

Key words: flower growing, insects, pests, pest protection
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Abstract:

The aim of the work was to investigate the protection of flowers from pests at the OPG Franjo Zvijerac in
Ivankovo. Within the framework of the research conducted, six flower species (chrysanthemum, pelargonium,
surfinia, begonia, hydrangea and vinca) produced at the mentioned OPG were analyzed. Their morphological
characteristics, the basics of cultivation and the most important pests that attack them are indicated. The
population of pests on flower species was monitored during a period of two months (beginning of June to
beginning of August) by visual inspection of the plants and with the help of yellow and blue adhesive panels
that were placed near the investigated flower species. Visual inspections revealed the presence of only one type
of pest, aphids, on all flower species, with the exception of vinca. Aphids appeared periodically, on several
occasions during the study period, individually or in the form of very small colonies. Only in one case, with
begonia, was the existence of several small colonies of aphids found. The determination of insects on the
adhesive plates revealed the highest presence of the order Diptera and order Hymenoptera. In the greenhouse,
the presence of a large number of pests was not determined due to the fact that preventive treatments with
insecticides are carried out in a planned manner, with the observance of expert recommendations for the use
of means to protect flowers from pests.
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