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1. UVOD 

 

Potreba za kontinuiranim razvojem alternativnih poljoprivrednih metoda uvijek je bila 

�Y�D�å�Q�D���� �S�R�V�H�E�Q�R�� �N�D�R�� �R�G�J�R�Y�R�U�� �Q�D�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�U�R�E�O�H�P�H�� �V�� �N�R�M�L�P�D�� �V�H�� �V�X�R�þ�D�Y�D�� �N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�D��

poljoprivreda (Rajalakshmi i sur., 2022.).  

Hidroponski �L���D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���V�X���L�Q�R�Y�D�W�L�Y�Q�H���L���R�G�U�å�L�Y�H���P�H�W�R�G�H���X�]�Joja biljaka koje posljednjih 

�J�R�G�L�Q�D���V�W�M�H�þ�X���V�Y�H���Y�H�ü�X���S�R�S�X�O�D�U�Q�R�V�W�� Ovi vrhunski poljoprivredni sustavi predstavljaju odmak od 

�W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�R�J�� �X�]�J�R�M�D�� �W�H�P�H�O�M�H�Q�R�J�� �Q�D�� �W�O�X���� �Q�X�G�H�ü�L�� �E�U�R�M�Q�H�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�M�H�� �L�K�� �þ�L�Q�H�� �X�Y�M�H�U�O�M�L�Y�L�P�� �L��

zanimljivijim izborom i za male hobiste �L�� �]�D�� �Y�H�O�L�N�H�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�H�� �X�]�J�D�M�L�Y�D�þ�H���� �,�� �K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�L�� �L��

�D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���L�P�D�M�X���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O���U�H�Y�R�O�X�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���Q�D�þ�L�Q���Q�D���N�R�M�L���U�D�]�P�L�ã�O�M�D�P�R���R���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�L����

�Q�X�G�H�ü�L���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���K�L�W�Q�H���L�]�D�]�R�Y�H���N�D�R���ã�W�R���V�X���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���Y�R�G�H�����G�H�J�U�D�G�D�F�L�M�D���]�H�P�O�M�L�ã�W�D���L���V�L�J�X�U�Q�R�V�W��

hrane.  

Cilj ovog �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���E�L�R���M�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���L���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�H���W�H���S�U�D�N�W�L�þ�Q�H���S�U�L�P�M�H�Q�H���K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�R�J��

i akvaponskog uzgoja rukule (Eruca sativa Mill.) . �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�H��

�U�D�V�W�D���L���U�D�]�Y�R�M�D���U�X�N�R�O�H���X���S�O�X�W�D�M�X�ü�H�P���D�N�Y�D�S�R�Q�X���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L �Q�D�þ�L�Q���X�]�J�R�M�D���� 
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1.1. Rukola (Eruca sativa Mill.) 

1.1.1. Podrijetlo rukole 

 

Rukola �S�R�W�M�H�þ�H�� �L�]�� �0�H�G�L�W�H�U�D�Q�D�� �L�� �]�D�S�D�G�Q�H�� �$�]�L�M�H���� �J�G�M�H���M�H�� �L�� �V�D�G�D�� �V�D�P�R�Q�L�N�O�D�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��

�O�R�N�D�O�L�W�H�W�L�P�D�����8�]�J�D�M�D�O�L���V�X���M�H���L���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�O�L���M�R�ã���V�W�D�U�L���5�L�P�O�M�D�Q�L�����D���L���V�D�G�D���V�H���Q�D�M�Y�L�ã�H���X�]�J�D�M�D���X���,�W�D�O�L�M�L��

�L�� �R�V�W�D�O�L�P�� �P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�L�P�� �]�H�P�O�M�D�P�D�� ���/�H�ã�L�ü�� �L�� �V�X�U������ ��������.). U Sjevernu su je Ameriku donijeli 

doseljenici iz Italije, a posebno je popularna bila u Engleskoj u vrijeme kraljice Elizabete (Biggs 

i sur., 2005.).  

 

1.1.2�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���L���E�L�R�O�R�ã�Na svojstva rukole 

 

Rukola (Eruca sativa �0�L�O�O�������M�H���M�H�G�Q�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D �L�O�L���G�Y�R�J�R�G�L�ã�Q�M�D zeljasta biljka iz porodice 

�N�X�S�X�V�Q�M�D�þ�D����Brassicaceae�������3�R�]�Q�D�W�D���M�H���M�R�ã���S�R�G���L�P�H�Q�L�P�D���U�L�N�X�O�D�����U�L�J�D���L�O�L���U�R�N�X�O�D�����6�S�D�G�D���X���J�U�X�S�X��

�O�L�V�Q�D�W�R�J�� �S�R�Y�U�ü�D�� �M�H�U�� �V�H�� �]�D�� �L�V�K�U�D�Q�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �O�L�V�W���� �P�D�G�D�� �V�H ponekad koristi i cvijet 

(www.velikakuhinja.com). U tablici 1. je prikazana taksonomija rukole.  

 

Tablica 1. Taksonomija rukole (Eruca sativa Mill .) (https://en.wikipedia.org) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Carstvo Plantea 

Razred Magnoliopsida 

Red Brassicales 

Porodica Brassiacaceae 

Rod Eruca 

Vrsta Eruca sativa Mill.  
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Slika 1. �5�D�]�O�L�þ�L�W�L���R�E�O�L�F�L���O�L�V�W�D���U�X�N�R�O�H�� 

Izvor: Bianco i Pimpini, 2002. 

 

�8�]�J�D�M�D�� �V�H�� �]�E�R�J�� �O�L�ã�ü�D�� �R�ã�W�U�R�J�� �S�L�N�D�Q�W�Q�R�J�� �R�N�X�V�D�� �L�� �E�R�J�D�W�R�J�� �Y�L�W�D�P�L�Q�L�P�D���� �1�D�� �V�N�U�D�üenoj stabljici u 

�Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�Q�R�M�� �I�D�]�L�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �U�R�]�H�W�X�� �O�L�ã�ü�D���� �/�L�V�W�R�Y�L�� �V�X�� �Q�D�� �N�U�D�W�N�L�P�� �S�H�W�H�O�M�N�D�P�D���� �O�L�U�D�V�W�L���� �Y�L�ã�H�� �L�O�L�� �P�D�Q�M�H��

nazubljeni ili urezani (Slika 1.�������D���N�D�W�N�D�G���V�O�L�þ�Q�L���U�R�W�N�Y�L�F�L�����0�R�J�X���E�L�W�L���G�R���������F�P���G�X�J�L���L�������F�P���ã�L�U�R�N�L����

�V���M�D�þ�H���L�]�U�D�å�H�Q�R�P���V�U�H�G�Q�M�R�P���å�L�O�R�P�����/�H�ã�L�ü i sur., 2004.). 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 2. Cvijet rukole  

Izvor:  https://www.tilo-botanica.eu 

 

�3�U�L�� �Y�L�ã�L�P�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�P�D�� �L�� �G�X�J�R�P�� �G�D�Q�X�� �Uukola formira granatu cvjetnu stabljiku, koja na 

�Y�U�K�R�Y�L�P�D���Q�R�V�L���J�U�R�]�G�D�V�W�H���F�Y�D�W�R�Y�H�����&�Y�M�H�W�R�Y�L���V�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�Q�L���]�D���S�R�U�R�G�L�F�X��Brassicaceae, sastoje 

�V�H���R�G������ �O�D�W�L�F�H���� �E�L�M�H�O�H���L�O�L���V�Y�L�M�H�W�O�R�å�X�W�H���E�R�M�H���V���O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L�P���å�L�O�L�F�D�P�D���Q�D���O�D�W�L�F�D�P�D����Slika 2.) Plod je 

�N�R�P�X�ã�N�D���V�D���V�L�W�Q�L�P���R�N�U�X�J�O�L�P���V�M�H�P�H�Q�R�P���D�S�V�R�O�X�W�Q�H���W�H�å�L�Q�H���R�N�R�������J�����/�H�ã�L�ü i sur., 2004.). 

https://www.tilo-botanica.eu/
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Minimalna temperatura za klijanje je 10 °C pri kojoj do nicanja dolazi nakon 6 do 8 dana. 

Klijanje sjemena pri temperaturi od 25 °C nastupa nakon 24 sata u ljetnom periodu, a pri 

�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�L���R�G���������G�R���������ƒ�&���N�O�L�M�D�Q�M�H���V�H���S�U�R�G�X�å�X�M�H���]�D�������G�R�������G�D�Q�D�����.�O�L�M�D�Y�R�V�W���V�M�H�P�H�Q�D���U�X�N�R�O�H���L�]�Q�R�V�L��

oko 85 %, a smanjuje se za 15 do 20 % pri kasnijem roku sjetve (Padulosi i Pignone, 1997.). 

Optimalna temperatura za rast i razvoj rukole je od 22° do 24° tijekom dana te 16° do 18° 

�W�L�M�H�N�R�P���Q�R�ü�L (Toth i sur., 2012.). 

 

1.1.3. Nutritivna vrijednost rukole 

 

Energetska vrijednost rukole iznosi 25 kcal na 100 g �V�Y�M�H�å�L�K���O�L�V�W�R�Y�D�����G�R�N���M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�D���Y�R�G�H��������������

g. U tablici  2. �V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���R�V�W�D�O�L���Q�X�W�U�L�W�L�Y�Q�L���V�D�G�U�å�D�M�L���U�X�N�R�O�H���� 

 

Tablica 2. Nutritivne vrijednost na 100 g lista rukole ( USDA, 2016.)  

Hranjiva Vrijednost  Mjerna jedinica  

Energija 25.00 kcal 

Voda 91.71 g 

Bj�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H 2.58 g 

Masti 0.66 g 

Ugljikohidrati 3.65 g 

�â�H�ü�H�U�L 2.05 g 

Kalcij, Ca 160.00 mg 

�ä�H�O�M�H�]�R�����)�H 1.46 mg 

Magnezij, Mg 47.00 mg 

Fosfor. P 52.00 mg 

Kalij, K 369.00 mg 

Natrij, Na 27.00 mg 

Cink, Zn 0.47 mg 

Vitamin A 2373.00 IU 

Vitamin C 15.00 mg 

Vitamin K 108.6 µg 
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1.1.4. Sjetva i uzgoj rukole  

 

�5�X�N�R�O�D���V�H���P�R�å�H���V�L�M�D�W�L���S�R�þ�H�W�N�R�P���S�U�R�O�M�H�ü�D���S�D���V�Y�H���G�R���M�H�V�H�Q�L�����D���P�R�å�H���L���V�X�N�F�H�V�L�Y�Q�R�����V�Y�D�N�L�K��

�W�M�H�G�D�Q���G�D�Q�D���G�R���O�L�V�W�R�S�D�G�D���D�N�R���M�H���Q�D���R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�����G�R�N���V�H���X���S�O�D�V�W�H�Q�L�N�X���X�]�J�D�M�D���W�L�M�H�N�R�P���þ�L�W�D�Y�H���J�R�G�L�Q�H����

�6�W�U�X�þ�Q�M�D�F�L���N�D�å�X���G�D���Q�D�M�E�R�O�M�H���X�V�S�L�M�H�Y�D���Q�D���O�D�N�L�P�����S�M�H�V�N�R�Y�L�W�L�P���L���V�U�H�G�Q�M�H���W�H�ã�N�L�P���]�H�P�O�M�L�ã�W�L�P�D���þ�L�M�D���M�H��

�R�E�U�D�G�D���V�O�L�þ�Q�D���N�D�R���L���]�D���G�U�X�J�R���O�L�V�Q�D�W�R���S�R�Y�U�ü�H��(www.agroklub.com.). Tlo se prvo ore na dubinu od 

20 centimetara, a zatim se usitnjava kako bi se mogla obaviti direktna sjetva sjemena. Prije 

�V�M�H�W�Y�H���W�O�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���W�U�H�E�D���S�R�J�Q�R�M�L�W�L���V���R�N�R�����������N�J���N�D�O�L�M�D�����������N�J���G�X�ã�L�N�D���L���������N�J���I�R�V�I�R�U�D���S�R���K�H�N�W�D�U�X����

�6�M�H�P�H���U�X�N�R�O�H���V�L�M�H���V�H���X���U�H�G�R�Y�H���P�H�ÿ�X���N�R�M�L�P�D���W�U�H�E�D���R�V�W�D�Y�O�M�D�W�L���������± 30 cm razmaka. S obzirom na 

�W�R���G�D���V�H���V�M�H�P�H���V�L�M�H���Q�D���G�X�E�L�Q�X���R�G�������F�P�����G�R���Q�L�F�D�Q�M�D���G�R�O�D�]�L���Y�H�ü��nakon nekoliko dana. Kada mlade 

�E�L�O�M�N�H�� �P�D�O�R�� �S�R�U�D�V�W�X���� �Q�D�V�D�G�H�� �W�U�H�E�D�� �S�U�R�U�L�M�H�G�L�W�L�� �W�D�N�R�� �G�D�� �P�H�ÿ�X�� �E�L�O�M�N�D�P�D�� �X�� �U�H�G�X�� �E�X�G�H�� �����± 10 cm 

razmaka (www.vrtlarica.com). 

 

1.1.5. Bolesti rukole 

Pjegavost lista (Pseudomonas syringae, Xanthomonas axonopodis) 

 

 Bakterijska bolest koja napada listove rukole. Simptomi su vidljivi na listovima, gdje 

�G�R�O�D�]�L���G�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���P�D�O�L�K���Y�R�G�H�Q�D�V�W�L�K���L�O�L���V�P�H�ÿ�L�K���S�M�H�J�D (Slika 3.)�����/�L�V�W�R�Y�L���V���Y�U�H�P�H�Q�R�P���å�X�W�H���L���V�X�ã�H��

�V�H�����%�R�O�H�V�W���Q�D�V�W�D�M�H���]�D���K�O�D�G�Q�R�J���Y�U�H�P�H�Q�D�����D���ã�L�U�L���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���]�D�U�D�å�H�Q�L�P���V�M�H�P�H�Q�R�P�����0�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���V�X��

�W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H���]�D�U�D�å�H�Q�R�J���V�M�H�P�H�Q�D���X���Y�U�X�ü�R�M���Y�R�G�L�����X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���L�O�L���F�L�M�H�O�H���E�L�O�M�N�H��

�N�D�N�R���E�L���V�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�O�R���G�D�O�M�Q�M�H���ã�L�U�H�Q�M�H���W�H���S�O�R�G�R�U�H�G����www.plantvillage.psu.edu). 

 

 

 

 

 

 

 

  
Slika 3. Pjegavost lista rukole 

Izvor:  https://ag.umass.edu 

http://www.vrtlarica.com/
http://www.plantvillage.psu.edu/
https://ag.umass.edu/
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�3�O�D�P�H�Q�M�D�þ�D����Peronospora parasitica) 

 

 �*�O�M�L�Y�L�þ�Q�R���R�E�R�O�M�H�Q�M�H���N�R�M�H���Q�D�S�D�G�D���O�L�V�W�R�Y�H���U�X�N�R�O�H�����6�L�P�S�W�R�P�L���V�X���Y�L�G�O�M�L�Y�L���Q�D���S�O�R�M�F�L���L���Q�D�O�L�þ�M�X��

�O�L�V�W�D�����J�G�M�H���G�R�O�D�]�L���G�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Q�H�S�U�D�Y�L�O�Q�L�K���V�P�H�ÿ�L�K���P�U�O�M�D�����G�R�N���V�H���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���Q�D�O�D�]�L���J�O�M�L�Y�D (Slika 

4.)���� �%�R�O�H�V�W�� �V�H�� �ã�W�L�W�L�� �Y�M�H�W�U�R�P���� �D�� �O�R�ã�D�� �F�L�U�N�X�O�D�F�L�M�D�� �]�U�D�N�D�� �S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H�� �U�D�V�W�� �J�O�M�L�Y�H���� �0�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �V�X��

�X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�� �]�D�U�D�å�H�Q�L�K�� �E�L�O�M�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �L�O�L�� �F�L�M�H�O�L�K�� �E�L�O�M�D�N�D���� �S�U�L�P�M�H�Q�D�� �I�X�Q�J�L�F�L�G�D�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �E�D�N�U�D�� �W�H��

plodored (www.plantvillage.psu.edu). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bijela �K�U�ÿ�D����Albugo candida) 

 

 �*�O�M�L�Y�L�þ�Q�D���E�R�O�H�V�W���N�R�M�D���Q�D�S�D�G�D���O�L�V�W�R�Y�H���U�X�N�R�O�H. Simptomi su vidljivi na listu, gdje dolazi do 

�V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���E�L�M�H�O�L�K���P�M�H�K�X�U�L�ü�D���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�D�����G�R�N���S�O�R�M�N�D���P�L�M�H�Q�M�D���E�R�M�X���X���V�Y�M�H�W�O�R���å�X�W�R-zelenu (Slika 

5.)�����7�D�N�R�ÿ�H�U���W�N�L�Y�R���O�L�V�W�D���Q�H�N�U�R�W�L�]�L�U�D�����8�V�O�L�M�H�G�����Y�H�O�L�N�L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���L���S�R�Y�H�ü�D�Q�H���Y�O�D�å�Q�R�V�W�L���]�U�D�N�D�����U�D�]�Y�R�M��

�L���ã�L�U�H�Q�M�H���E�R�O�H�V�W�L���M�H���X�E�U�]�D�Q�R�����0�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���V�X���S�O�R�G�R�U�H�G�����X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���]�D�U�D�å�H�Q�L�K���E�L�O�M�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���L�O�L��

cijelih biljaka te tretiranje fungicidma (www.plantvillage.psu.edu). 

 

 

 

Slika 4. �3�O�D�P�H�Q�M�D�þ�D���Q�D�����Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�D���U�X�N�R�O�H 

Izvor:  www.blogs.cornell.edu  

http://www.plantvillage.psu.edu/
http://www.plantvillage.psu.edu/
http://www.blogs.cornell.edu/
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1.1.6. �â�W�H�W�Q�L�F�L���U�X�N�R�O�H 

�/�L�V�Q�H���X�ã�L 

 

 �â�W�H�W�Q�L�F�L���N�R�M�L���J�U�L�]�X���L��napadaju �O�L�V�W�R�Y�H�����7�L�M�H�N�R�P���K�U�D�Q�M�H�Q�M�D���O�L�V�W�R�Y�L�P�D�����O�L�V�Q�H���X�ã�L ubrizgavaju 

�V�O�L�Q�X���R�W�U�R�Y�Q�X���]�D���E�L�O�M�N�X���W�H���G�R�O�D�]�L���G�R���L�]�R�E�O�L�þ�H�Q�M�D���L���L�V�X�ã�L�Y�D�Q�M�D���V�D�P�R�J���O�L�V�W�D�����R�Q�R���]�D�R�V�W�D�M�H���X���U�Dstu i 

�U�D�]�Y�R�M�X���L���V�W�Y�D�U�D�M�X���V�H���W�U�D�J�R�Y�L���O�M�H�S�O�M�L�Y�H���Ä�P�H�G�Q�H���U�R�V�H�³���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���O�L�V�W�D (Slika 6.)�����0�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���V�X��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �L�Q�V�H�N�D�W�D �W�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�H�ü�H�J�� �Q�D�S�D�G�D tretiranje insekticidima 

(https://gardenerspath.com). Na slici 7�����Y�L�G�O�M�L�Y���M�H���Q�D�S�D�G���O�L�V�Q�L�K���X�ã�L�M�X���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���N�R�M�L���M�H��

negativno utjecao na rast i razvoj �W�H���X���N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L���S�U�L�Q�R�V��rukole.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 5. �%�L�M�H�O�D���K�U�ÿ�D���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�D���U�X�N�R�O�H 

Izvor:  https://plantvillage.psu.edu  

Slika 6. �/�L�V�Q�H���X�ã�L���Q�D���Q�D�O�L�þ�M�X���O�L�V�W�D���U�X�N�R�O�H 

Izvor:  https://insteading.com  

https://gardenerspath.com/
https://plantvillage.psu.edu/
https://insteading.com/
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Slika 7. Napad lisnih �X�ã�L�M�X���X���S�R�N�X�V�X 

Izvor:  Original foto 

 

�%�X�K�D�þ����Phyllotreta cruciferae) 

 

 �â�W�H�W�Q�L�N���N�R�M�L���V�S�D�G�D���X���U�H�G���N�R�U�Q�M�D�ã�D����plavkasto-�F�U�Q�H���L�O�L���]�H�O�H�Q�D���E�R�M�H�����W�Y�U�G�R�J���R�N�O�R�S�D���L���Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

dva do tri milimetra�����1�D�S�D�G�D���O�L�V�W�R�Y�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���E�X�ã�L���L���å�Y�D�þ�H���U�X�S�H (Slika 8.)�����ä�H�Q�N�D���R�G�O�D�å�H���å�X�W�D��

�M�D�M�D�� �X�� �W�O�X���� �0�M�H�U�H�� �]�D�ã�W�L�W�H�� �V�X�� �W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�H�S�D�U�D�W�L�P�D�� �Q�D�� �E�D�]�L�� �Q�H�H�P�� �X�O�M�D�� �L�� �X�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�L�U�R�G�Q�L�K��

neprijatelja poput osica i nematoda (https://gardenerspath.com). 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
Slika 8. �%�X�K�D�þ���Q�D���O�L�V�W�X���U�X�N�R�O�H 

Izvor:  https://www.istockphoto.com  

https://gardenerspath.com/
https://www.istockphoto.com/
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Kalifornijski tripsi ( Frankliniella occidentalis) 

 

 �â�W�H�W�Q�L�F�L���L�]���U�H�G�D���U�H�V�R�N�U�L�O�D�F�D���N�R�M�L �Q�D�S�D�G�D�M�X���O�L�V�W�R�Y�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�L�ã�X���E�L�O�M�Q�H���V�R�N�R�Y�H�����U�D�G�L���þ�H�J�D��

�G�R�O�D�]�L���G�R���V�W�Y�D�U�D�Q�M�D���V�P�H�ÿ�L�K���R�å�L�O�M�D�N�D�����G�H�I�R�U�P�L�U�D�Q�M�D���L���V�O�D�E�L�M�H�J���U�D�V�W�D���L���U�D�]�Y�R�M�D���V�D�P�R�J���O�L�V�W�D (Slika 9.). 

�2�G�U�D�V�O�H���M�H�G�L�Q�N�H���V�X���E�L�M�H�O�H���L�O�L���å�X�ü�N�D�V�W�H���G�R���F�U�Q�H���� �G�X�J�D�þ�N�H���V�X���G�R���G�Y�D���P�L�O�L�P�H�W�U�D���� �0�M�H�U�H���]�D�ã�W�L�W�H���V�X��

postavljanje �I�H�U�R�P�R�Q�V�N�L�K���S�O�R�þ�D�����X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���L���X�Q�L�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���N�R�U�R�Y�D���L���E�L�O�M�Q�L�K���R�V�W�D�W�D�N�D���W�H���W�U�H�W�L�U�D�Q�M�H��

insekticidima (https://gardenerspath.com).  

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 9. Tripsi na listu rukole 

Izvor:  https://gardenerspath.com  

 

1.2. Hidroponski sustav 

 

�5�X�N�R�O�D���V�H���P�R�å�H���X�V�S�M�H�ã�Q�R���X�]�J�D�M�D�W�L���X���Kidropon�V�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�L�P�D�����ã�W�R���S�R�G�U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D uzgoj 

�E�L�O�M�D�N�D���E�H�]���W�O�D�����Q�D���L�Q�H�U�W�Q�L�P���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D���L�O�L���E�H�]���Q�M�L�K�����8���ã�L�U�H�P���V�P�L�V�O�X�����W�R���M�H���V�X�V�W�D�Y���X�]�J�R�M�D���E�L�O�M�D���X��

�]�D�ã�W�L�ü�H�Q�R�P �S�U�R�V�W�R�U�X�� �L�O�L�� �Q�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�P�� �S�R�O�M�X���� �Q�D�� �Q�H�N�R�M�� �L�Q�H�U�W�Q�R�M�� �S�R�G�O�R�]�L�� �N�U�R�]�� �N�R�M�X�� �V�H�� �S�U�R�S�X�ã�W�D��

�Y�R�G�H�Q�D���R�W�R�S�L�Q�D���V�Y�L�K���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���E�L�R�J�H�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���]�D���Q�R�U�P�D�O�Q�X���L�V�K�U�D�Q�X���E�L�O�M�D�N�D�����8���X�å�H�P���V�P�L�V�O�X����

hidropon je sustav uzgoja biljaka u vodi u kojoj su otopljene soli biogenih elemenata (vodena 

�N�X�O�W�X�U�D�������%�R�U�R�ã�L�ü, 2011.). 
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1.2.1. Hidrponski uzgoj bez supstrata 

 

U hidroponski uzgoj bez supstrata ubrajamo tehniku hranjivog filma, aeroponiju 

���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X���L���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X�������Y�R�G�H�Q�X���N�X�O�W�X�U�X���L���V�X�V�W�D�Y�H���S�O�X�W�D�M�X�ü�L�K��hidropona (Slika 10.)�����8�Q�D�W�R�þ��

�R�G�O�L�þ�Q�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �V�Y�L�K�� �R�Y�L�K�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �X�]�J�R�M�D���� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �X�� �(�X�U�R�S�V�N�R�M�� �X�Q�L�M�L�� �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H��

odabiru tehniku hranjivog filma, koja se najbolje pokazala u proizvodnji ljekovitog bilja i salata 

���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U��������������.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 10. Hidroponski uzgoj bez supstrata, vertikalna aeroponija 

Izvor:  https://www.agromedia.rs  

 

1.2.2. Hidroponski uzgoj u supstratima  

 

�*�O�D�Y�Q�L���R�E�O�L�N���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���S�R�Y�U�ü�D���X���K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�R�P���X�]�J�R�M�X���M�H���X�]�J�R�M���X���V�X�S�V�W�U�D�W�L�P�D�����8���R�Y�R�P��

�Q�D�þ�L�Q�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���V�X�S�V�W�U�D�W���S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���P�H�G�L�M���þ�L�M�D���M�H���X�O�R�J�D���X�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���N�R�U�L�M�H�Q�R�Y�R�J���V�X�V�W�D�Y�D����

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���Y�R�G�H���X���R�E�O�L�N�X���S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�P���E�L�O�M�D�N�D�����R�W�M�H�F�D�Q�M�H���Y�L�ã�N�D���K�U�D�Q�L�Y�D���W�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���L�]�P�M�H�Q�H��

�]�U�D�N�D���� �3�U�L�� �R�G�D�E�L�U�X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�� �P�R�å�H�P�R�� �E�L�U�D�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�X�S�V�W�U�D�W�D�� �D�Q�R�U�J�D�Q�V�N�R�J���� �R�U�J�D�Q�V�N�R�J�� �L��

�V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�R�J���R�Elika. U anorganske supstrate ubrajamo kamenu vunu, vermikulit, perlit, kvarcni 

pijesak, ekspandiranu glinu, stiropor itd.  U supstrate organskog porijekla ubrajamo treset, 

�Y�O�D�N�Q�D�� �N�R�N�R�V�R�Y�R�J�� �R�U�D�K�D���� �U�L�å�L�Q�H�� �O�M�X�V�N�H���� �S�L�O�M�H�Y�L�Q�X���� �N�R�U�X�� �G�U�Y�H�W�D���� �E�R�U�R�Y�H�� �L�J�O�L�F�H�� �L�� �G�U���� �, na kraj, u 

�V�L�Q�W�H�W�L�þ�N�H�� �V�X�S�V�W�U�D�W�H�� �X�E�U�D�M�D�P�R�� �H�N�V�S�D�Q�G�L�U�D�Q�H�� �S�R�O�L�X�U�H�W�D�Q�H���� �H�N�V�S�D�Q�G�L�U�D�Q�H�� �S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�H�� �L�� �X�U�H�X��

formaldehid ���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü���L���V�X�U��������������.).  
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Slika 11. �3�U�H�V�D�G�Q�L�F�H���U�D�M�þ�L�F�H���X���N�D�P�H�Q�R�M���Y�X�Q�L 

Izvor:  Pa�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü, 2008. 

 

1.2.3. �3�O�X�W�D�M�X�ü�L hidroponski �V�X�V�W�D�Y�����Ä�)�O�R�D�W�L�Q�J���+�\�G�U�R�S�R�Q�L�F�V�³�� 

 

�3�O�X�W�D�M�X�ü�L�� �K�L�G�U�R�S�R�Q�L�� �V�X�� �L�]�Y�R�U�Q�R�� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �G�X�K�D�Q�D���� �'�D�Q�D�V�� �V�H��

�N�R�U�L�V�W�H�� �L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �S�U�H�V�D�G�Q�L�F�D�� �S�R�Y�U�ü�D�� �W�H�� �]�D�� �X�]�J�R�M�� �O�L�V�Q�D�W�R�J�� �S�R�Y�U�ü�D�� �L�� �]�D�þ�L�Q�V�N�R�J�� �E�L�O�M�D����

�7�H�P�H�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �N�R�M�L�� �þ�L�Q�H�� �S�O�L�W�N�L�� �E�D�]�H�Q�L�� �L�Vpunjeni hranjivom otopinom 

(Slika 12.�������7�X���S�O�X�W�D�M�X���S�R�O�L�V�W�L�U�H�Q�V�N�H���S�O�R�þ�H���L�O�L���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L���V���E�L�O�M�N�D�P�D (www.gospodarski.hr). 

�+�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�L���X�]�J�R�M���O�L�V�Q�D�W�R�J���S�R�Y�U�ü�D���M�H���V�Y�R�M�V�W�Y�H�Q�R���G�D���V�H���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���E�L�O�M�H���X�]�J�D�M�D���E�H�]��

�L�Q�H�U�W�Q�L�K���V�X�S�V�W�U�D�W�D�����,�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���X���Y�R�G�L���N�R�M�R�M su dodane za rast i razvoj sve neophodne hranjive tvari 

�X���S�R�W�U�H�E�Q�R�M���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�L���L���R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�P���R�G�Q�R�V�X�����7�R���M�H���W�H�K�Q�L�N�D���N�R�M�D���N�R�Q�W�L�Q�X�L�U�D�Q�R���W�L�M�H�N�R�P�������K��

�E�L�O�M�F�L�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�� �Q�H�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�� �S�U�L�V�W�X�S�� �Y�R�G�L���� �E�L�O�M�Q�L�P�� �K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�D�� �L�� �N�L�V�L�N�X�� �N�R�M�H�� �P�R�å�H�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�R��

koristiti prem�D�� �I�L�]�L�R�O�R�ã�N�L�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D�� �W�L�M�H�N�R�P�� �V�Y�L�K�� �I�D�]�D�� �U�D�V�W�D���� �.�R�U�L�M�H�Q�� �V�H�� �U�D�]�Y�L�M�D�� �X�� �K�U�D�Q�M�L�Y�R�M��

�R�W�R�S�L�Q�L�����2�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J���V�D�V�W�D�Y�D���H�V�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���P�D�N�U�R���L���P�L�N�U�R�H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���R�E�O�L�N�X���L�R�Q�D���N�R�M�H���E�L�O�M�N�D��

�O�D�N�R���X�V�Y�D�M�D���S�D���M�H���Y�H�ü�D���S�U�R�G�X�N�F�L�M�D���E�L�R�P�D�V�H���X���M�H�G�L�Q�L�F�L���Y�U�H�P�H�Q�D���L���S�R���M�H�G�L�Q�L�F�L���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�D��

�S�U�R�V�W�R�U�D�� ���� �6�Y�H�� �W�R�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�� �U�D�Q�L�M�R�P�� �E�H�U�E�R�P���� �Y�H�ü�R�P�� �U�D�Q�R�]�U�H�O�R�ã�ü�X�� �L�� �Y�H�ü�L�P�� �S�U�L�Q�R�V�R�P���� �3�R�W�U�R�ã�Q�M�D��

�Y�R�G�H�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �U�D�F�L�R�Q�D�O�Q�D���� �=�D�W�R�� �M�H�U�� �Q�H�P�D�� �J�X�E�L�W�D�N�D�� �H�Y�D�S�R�U�D�F�L�M�R�P�� �L�� �R�F�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�L�K�� �X��

uzgoju na tlu (www.gospodarski.hr).  

 

 

 

 



12 
 

1.2.4. Prednosti i nedostaci hidroponskog uzgoja 

 

�+�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�L�� �Q�D�þ�L�Q�� �X�]�J�R�M�D�� �N�D�R�� �N�U�D�M�Q�M�L�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �G�D�M�H�� �Y�H�O�L�N�L�� �X�U�R�G���� �N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�H�� �L�� �]�G�U�D�Y�H��

plod�R�Y�H���E�R�J�D�W�L�M�H���P�L�Q�H�U�D�O�Q�L�P���W�Y�D�U�L�P�D���L���&���Y�L�W�D�P�L�Q�R�P���D���V���P�D�Q�M�H���W�H�ã�N�L�K���P�H�W�D�O�D�����8�]���W�R���L�V�W�L�þ�X���V�H���L��

mnoge druge prednosti: nema plodoreda, uzgoj jedne kulture, smanjena pojava patogena, 

�V�P�D�Q�M�H�Q�R���R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D, �þ�X�Y�D�Q�M�H���S�R�G�]�H�P�Q�L�K���Y�R�G�D, visok stupanj automatizacije, smanjen 

�I�L�]�L�þ�N�L���U�D�G, �X�]�J�R�M���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���Q�D���N�R�M�L�P�D���Q�L�M�H���E�L�O�R���X�Y�M�H�W�D���]�D���X�]�J�R�M�����V���Q�H�S�O�R�G�Q�L�P���W�O�L�P�D���L�O�L���E�H�]��

tla, visok intenzitet proizvodnje, manje rada pri obradi, kultiviranju, dezinfekciji, manja 

�X�S�R�W�U�H�E�D�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X�� �E�L�O�M�D, �P�D�Q�M�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �Y�R�G�H i hraniva, bolja kontrola opskrbe 

biljaka vodom, bolja kontrola opskrbe biljnim hranivima, �G�R���������S�X�W�D���Y�H�ü�L���S�U�L�Q�R�V�L, ranozrelost 

�S�R�Y�U�ü�D, smanjena pojava stresa kod biljke zbog bolje aktivnosti korijena ���3�D�U�D�ÿ�L�N�R�Y�L�ü�� �L�� �V�X�U������

2008.). Nedostatci hidroponskog �X�]�J�R�M�D�� �V�X�� �Y�L�V�R�N�L�� �L�Q�L�F�L�M�D�O�Q�L�� �W�U�R�ã�N�R�Y�L�� �]�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�D����

�V�R�I�L�V�W�L�F�L�U�D�Q�D�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�� �N�R�M�D�� �W�U�D�å�L�� �H�G�X�F�L�U�D�Q�H�� �R�V�R�E�H�� �]�D�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �V�X�V�W�D�Y�R�P�� ���S�U�L�S�U�H�P�D�� �L��

�W�U�D�Q�V�S�R�U�W���K�U�D�Q�M�L�Y�H���R�W�R�S�L�Q�H���G�R���E�L�O�M�N�H�����]�D�ã�W�L�W�D�����R�V�Y�M�H�W�O�M�H�Q�M�H�����S�U�R�]�U�D�þ�L�Y�D�Q�M�H�� ���ý�R�J�D������������.). 

Slika 12. �3�O�X�W�D�M�X�ü�L���K�L�Groponski sustav 

Izvor:  https://plantsheaven.com 
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1.3. Akvaponski sustavi 

 

Akvaponi predstavljaju sustav proizvodnje koji povezuje akvakulturu �± uzgoj vodenih 

organizama (ribe, rakovi, pu�åevi) i hidroponiku �± uzgoj biljaka bez tla. Povijest akvapona se�åe 

�M�R�ã���L�]���G�R�E�D���$�V�W�H�N�D���N�R�M�L���V�X���X�]�J�D�M�D�O�L���E�L�O�M�N�H���Q�D���X�]�G�L�J�Q�X�W�L�P���J�U�H�G�L�F�D�P�D, poznatima kao chinampas 

te ih gnojili sedimentima formiranim od ribljih izlu�þevina (Jorge, 2011.). 

  

1.3���������3�O�X�W�D�M�X�ü�L���D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�����Ä�)�O�R�D�W�L�Q�J���D�T�X�D�S�R�Q�L�F�V�³�� 

 

�8���D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�R�P���X�]�J�R�M�X���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�H���W�H�K�Q�L�N�H���X�]�J�R�M�D���E�H�]���V�X�S�V�W�U�D�W�D���± 

tehnika o�W�M�H�F�D�Q�M�D�� �L�� �G�R�W�M�H�F�D�Q�M�D�� ���Ä�H�E�E�� �D�Q�G�� �I�O�R�Z�³������ �W�H�K�Q�L�N�D�� �K�U�D�Q�M�L�Y�R�J�� �I�L�O�P�D�� �L�� �S�O�X�W�D�M�X�ü�L�� �K�L�G�U�R�S�R�Q 

(Slika 13.). U akvaponima se �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H �X�]�J�D�M�D���O�L�V�Q�D�W�R���S�R�Y�U�ü�H���W�H���]�D�þ�L�Q�V�N�R���L���D�U�R�P�D�W�L�þ�Q�R���E�L�O�M�H���]�E�R�J��

brzog rasta, male mase biljaka, niske do srednje potrebe za hranjivima te izrazite prilagodljivosti  

(Diver, 2006.). �$�N�Y�D�S�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�L���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���J�G�M�H���V�H���E�L�O�M�N�H���Q�D�O�D�]�H��

�X�� �N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�R�P�� �R�N�R�O�L�ã�X���� �]�D�ã�W�L�ü�H�Q�H�� �R�G�� �Y�D�Q�M�V�N�L�K�� �X�W�M�H�F�D�M�D�� ���Q�D�J�O�L�K�� �S�U�R�P�M�H�Q�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���� �V�X�ã�H����

�Y�M�H�W�U�D�������3�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���X���]�D�ã�W�L�ü�H�Q�L�P���S�U�R�V�W�R�U�L�P�D���L���V�P�D�Q�M�H�Q�D���X�S�R�W�U�H�E�D���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���S�R�]�L�W�L�Y�Q�R��

�X�W�M�H�þ�H���L���Q�D���R�N�R�O�L�ã�����<�D�P�D�P�R�W�R���L���%�U�R�F�N������������.�������8���D�N�Y�D�S�R�Q�L�P�D���V�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���X�]�J�D�M�D�M�X���V�O�D�W�N�R�Y�R�G�Q�H��

�U�L�E�H�����D���Y�R�G�H�ü�D���Y�U�V�W�D���X���X�]�J�R�M�X���M�H���W�L�O�D�S�L�M�D�����8�]���W�L�O�D�S�L�M�X�����X���D�N�Y�D�S�R�Q�X���V�H���X�]�J�D�M�D�M�X���V�R�P�����J�U�J�H�þ�����S�D�V�W�U�Y�D����

�ã�D�U�D�Q���L���R�V�W�D�O�H���Y�U�V�W�H���N�R�M�H���S�R�G�Q�R�V�H���L�Q�W�H�Q�]�L�Y�D�Q���X�]�J�R�M���L���Y�L�ã�X���U�D�]�L�Q�X���R�W�R�S�O�M�H�Q�L�K���V�R�O�L�����7�L�G�Z�H�O�O������������.). 

U akvaponskom uzgoju biljaka nije potrebno provoditi navodnjavanje i prihranu biljaka. Riblje 

izlu�þevine (ekskrementi) slu�åe kao hranjive tvari biljkama pa nije potrebno ulagati sredstva u 

gnojiva, odnosno, soli za pripremu hranjive otopine za biljke. Istovremeno, hidroponski sustav 

�S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D���E�L�R�O�R�ã�N�L���I�L�O�W�H�U���N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�L���W�Y�D�U�L���N�R�M�H���V�X���ã�W�H�W�Q�H���]�D���U�L�E�H���� �D���Q�H�R�S�K�R�G�Q�H���]�D���U�D�V�W���E�L�O�M�D�N�D��

�þime se stvara odr�å�L�Y su�åivot unutar ovakvog sustava (Turkmen i Guner, 2010.). Prema 

�7�X�U�N�H�P�Q�� �L�� �*�X�Q�H�U�� ���������������� �E�L�O�M�N�H�� �X�]�J�D�M�D�Q�H�� �X�� �D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�R�P�� �V�X�V�W�D�Y�X�� �V�X�� �R�W�S�R�U�Q�L�M�H�� �Q�D�� �ã�W�H�W�Q�L�N�H�� �L��

bolesti �W�H���V�H���V�P�D�W�U�D���G�D���M�H���W�R���U�H�]�X�O�W�D�W���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�K���R�U�J�D�Q�V�N�L�K���W�Y�D�U�L���L���P�L�N�U�R�R�U�J�D�Q�L�]�D�P�D���� 
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Slika 13. Akvaponski sustav  

Izvor: https://lgpress.clemson.edu 

 

1.3.2. Predosti i nedostaci akvaponskog uzgoja 

 

Neke od prednosti akvaponskog uzgoja su: �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �Y�R�G�H���� �E�U�å�L�� �L��

�F�M�H�O�R�J�R�G�L�ã�Q�M�L�� �X�]�J�R�M�� �E�L�O�M�D�N�D���� �X�]�J�R�M�� �E�L�O�M�D�N�D���L�� �U�L�E�D�� �L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���� �X�]�J�R�M�� �Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D�� �Q�D�� �N�R�M�L�P�D��

nije bilo uvjeta za uzgoj, nema plodoreda, sma�Q�M�H�Q���I�L�]�L�þ�N�L���U�D�G (www.gogreenaquaponics.com). 

�1�H�G�R�V�W�D�F�L���D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�R�J���X�]�J�R�M�D���V�X�����S�R�þ�H�W�Q�L���W�U�R�ã�N�R�Y�L���X�O�D�J�D�Q�M�D���V�X���Y�L�V�R�N�L�����V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H��

i motrenje sust�D�Y�D�����R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���Y�R�G�H���L���S�+���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�����þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���E�D�]�H�Q�D�����Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D�N�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���å�L�Y�R�W���U�L�E�D���L���G�U. (www.greenfingers.com). 
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2. MATERIJALI I METODE  

2.1. Materijali  i opis pokusa 

 

�,�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H je provedeno �X�� �S�U�L�]�H�P�O�M�X�� �)�D�N�X�O�W�H�W�D�� �D�J�U�R�E�L�R�W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �]�Q�D�Q�R�V�W�L�� �2�V�L�M�H�N u 

�W�U�D�M�D�Q�M�X���R�G�����������R�å�X�M�N�D���G�R�����������V�Y�L�E�Q�M�D������������ �.�D�R���P�D�W�H�U�L�M�D�O���X���S�R�N�X�V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�R���M�H���V�M�H�P�H���U�X�N�R�O�H��

(Tricia, Enza Zaden, Nizozemska), koje je posijano u polistirenske kontejnere sa po 40 sjetvenih 

mjesta. U svako sjetveno mjesto posijano su po tri sjemenke rukole u obliku trokuta (Slika 13.). 

�1�D�N�R�Q���Q�L�F�D�Q�M�D���R�E�D�Y�O�M�H�Q�R���M�H���S�U�R�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���V�X���R�V�W�D�O�H���G�Y�L�M�H biljke po sjetvenom mjestu. 

�3�U�R�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�H�P���M�H���R�V�W�D�O�R���������E�Lljaka po kontejneru tj. ukupno 160 biljaka u 2 kontejnera za jednu 

varijantu pokusa. Polistirenski kontejneri su ranije napunjeni komercijalnim supstratom 

(Klassmann Potgrond P) i vermikulitom u volumnom omjeru 1:4. Kontejneri s biljkama su 

�Q�D�N�R�Q�� �S�R�M�D�Y�H�� �þ�H�W�L�U�L�� �G�R�� �S�H�W�� �O�L�V�W�L�ü�D�� �S�U�H�P�M�H�ã�W�H�Q�L�P��u bazene napunjene hranjivom otopinom 

���S�O�X�W�D�M�X�ü�L���K�L�G�U�R�S�R�Q�������R�G�Q�R�V�Q�R���X���E�D�]�H�Q�H���Q�D�S�X�Q�M�H�Q�H���Y�R�G�R�P���R�E�R�J�D�ü�H�Q�R�P���W�Y�D�U�L�P�D���L�]���P�H�W�D�E�R�O�L�]�P�D��

�U�L�E�D�� ���S�O�X�W�D�M�X�ü�L�� �D�N�Y�D�S�R�Q��. �=�E�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �S�R�N�X�V�D���� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �V�Y�L�M�H�W�O�R�V�W�L�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�H�� �G�R�Y�R�O�M�Q�H���� �S�D��je 

k�R�U�L�ã�W�H�Q�D���G�R�G�D�W�Q�D���U�D�V�Y�M�H�W�D �M�D�þ�L�Q�H�����[�������:��tijekom cijelog dana (24 sata). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 13. Sjetva sjemena rukole  

Izvor:  Original foto 
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2.2. Hidroponski sustav 

 

�+�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�L���V�X�V�W�D�Y�����V�X�V�W�D�Y���S�O�X�W�D�M�X�ü�H�J���K�L�G�U�R�S�R�Q�D�����]�D�V�Q�L�Y�D���V�H���Q�D���S�U�L�Q�F�L�S�X���S�O�L�W�N�L�K���E�D�]�H�Q�D��

ispunjenih hranjivom otopinom, u koje se, �Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���V�W�D�Y�O�M�D�M�X���N�R�Q�W�H�M�Q�H�U�L���V���E�L�O�M�N�D�P�D�����Q�D���Q�D�þ�L�Q��

da je korijen potpuno uronjen u vodu s hranjivom otopinom. Bazeni su dimenzija 80 x 120 cm 

dubine 30 cm, te je visina hranjive ot�R�S�L�Q�H���L�]�Q�R�V�L�O�D���������F�P�����ã�W�R���M�H���X�N�X�S�Q�R����00 L hranjive otopine 

po bazenu���� �+�U�D�Q�M�L�Y�D�� �R�W�R�S�L�Q�D�� �]�D�� �S�O�X�W�D�M�X�ü�L�� �K�L�G�U�R�S�R�Q�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �S�U�H�P�D�� �+�R�D�J�O�D�Q�G-ovoj 

recepturi, koja je umanjena za 50 % koncentracije svih esencijalnih elemenata kako se 

�S�U�H�S�R�U�X�þ�X�M�H���X���V�O�X�þ�D�M�X���X�]�J�R�M�D���O�L�V�Q�D�W�R�J���S�R�Y�U�ü�D����Soli k�R�U�L�ã�W�H�Q�H���]�D���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���K�U�D�Q�M�L�Y�H���R�W�R�S�L�Q�H���V�X��

�Q�D�E�D�Y�O�M�H�Q�H�� �R�G�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �*�U�D�P-mol d.o.o. (Hrvatska), TTT d.o.o. (Hrvatska) ili Haifa 

Chemicals (Haifa, Izrael). U tablici 3. je pregled prema Hoagland-ovoj recepturi za hranjivu 

otopinu upotrebljavanu tijekom i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D����EC i pH vrijednosti svakodnevno su mjerene. pH 

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�H�� �V�X�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J�� �S�+-metra pH3310 (WTW®) �W�H�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

vrijednost pH hranjive otopine iznosila 6.6���� �3�R�P�R�ü�X�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �(�X�W�H�F�K�� �&�R�Q�G�� ������(Thermo 

scientific®) mjerena je EC vrije�G�Q�R�V�W���K�U�D�Q�M�L�Y�H�� �R�W�R�S�L�Q�H�� �W�H���M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W��iznosila 2,1 

mS/cm. �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���R�W�R�S�L�Q�H���W�L�M�H�N�R�P���S�R�N�X�V�D���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�������������ƒ�&�� 

Tablica 3. �5�H�F�H�S�W���]�D���K�U�D�Q�M�L�Y�X���R�W�R�S�L�Q�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�X���W�L�M�H�N�R�P���Y�H�J�H�W�D�F�L�M�V�N�R�J���S�R�N�X�V�D���V�D���U�X�N�R�O�R�P  
Komponenta Bazna                                       

otopina 

ml po 1L hranjive             

otopine Mikroelementi  

2M KNO 3 202 g/L 1,25 

2M Ca(NO3)2 x 4H2O 236 g/0.5L 1,25 

Fe EDDHA 15 g/L 0,75 

2M MgSO4 x 7H2O 493 g/L 0,5 

1M NH4NO3 80 g/L 0,5 

Mikroelementi      

H3BO3 2,86 g/L 0,5 

MnCl 2 x 4H2O 1,81 g/L 0.5 

ZnSO4 x 7H2O 0,22 g/L 0,5 

CuSO4 x 5H2O 0,051 g/L 0,5 

Na2MoO4 x 2H2O 0,12 g/L 0,5 

Fosfor u obliku fosfata     

1M KH 2PO4 (pH to 6.0) 136 g/L 0,25 
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2.3. Akvaponski sustav 

 

�=�D���D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�L���X�]�J�R�M���N�R�U�L�ã�W�H�Q�D���M�H���P�H�W�R�G�D���S�O�X�W�D�M�X�ü�H�J��hidropona. U sustavu su se nalazili 

�����E�D�]�H�Q�D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���������[�����������[���������F�P���W�H�������N�D�Q�W�H���N�R�M�H���V�X���V�O�X�å�L�O�H���N�D�R���I�L�O�W�H�U������U jednom bazenu bilo 

�M�H���Q�D�V�D�ÿ�H�Q�R�������M�H�G�L�Q�N�L���F�U�Y�H�Q�R�J���N�D�U�D�V�D����Carassius auratus �/�������U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�H�O�L�þ�L�Q�D, a u drugom biljke 

u kontejnerima. Ribe su hranjene svaki dan �K�U�D�Q�R�P���]�D���N�R�L���ã�D�U�D�Q�H�����'�D�M�D�Q�D���S�R�Q�G���V�W�L�F�N�V���H�[�W�U�D���� 

�$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���V�D�V�W�D�Y���K�U�D�Q�H���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���X���W�D�E�O�L�F�L�����7�D�E�O�L�F�D���������� Kante volumena 16 L koristile su se 

�N�D�R�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �L�� �E�L�R�O�R�ã�N�L�� �I�L�O�W�H�U���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �N�D�R�� �5�7�)�� ���5�D�G�L�D�O�� �I�O�R�Z�� �V�H�W�W�O�H�U������ �3�U�Y�D�� �N�D�Q�W�D�� �L�P�D�O�D�� �M�H��

pl�D�V�W�L�þ�Q�L�� �Q�D�V�W�D�Y�D�N�� �]�D�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�R�J�� �X�V�L�V�D�Y�D�Q�M�D���� �D�� �G�U�X�J�D�� �N�D�O�L�þ���� �Y�D�W�X�� �L�� �V�L�W�Q�R�� �U�D�]�E�L�M�H�Q�X��

�F�L�J�O�X���U�D�G�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���L���E�L�R�O�R�ã�N�H���I�L�O�W�U�D�F�L�M�H�����9�R�G�D���E�R�J�D�W�D���K�U�D�Q�M�L�Y�L�P�D���V�H���S�R�P�R�ü�X���S�X�P�S�H��JQL -1000 

dovodila se u bazen u kojemu su se nalazili polistirenski kontejneri s biljkama. Biljke su koristile 

hranjiva za rast i razvoj, �D���Q�D�N�R�Q���W�R�J�D���E�L���V�H���Y�R�G�D���S�R�Q�R�Y�R���Y�U�D�ü�D�O�D���X���E�D�]�H�Q���V���U�L�E�D�P�D���L���F�L�N�O�X�V���E�L���V�H��

tako konstantno ponavljao. pH �K�U�D�Q�M�L�Y�H���R�W�R�S�L�Q�H���X���D�N�Y�R�S�R�Q�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D��

�����������G�R�N���M�H���(�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R��iznosila 0,72 mS/cm �ã�W�R���M�H�������S�X�W�D���P�D�Q�M�H���R�G���(�&���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L��

u hidroponskom sustavu. Temperatura otopine u akvaponskom sustavu tijekom pokusa iznosila 

�M�H���S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�������������ƒ�&��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 14. Akvaponski sustav 

Izvor:  Original foto 
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Tablica 4. �$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���V�D�V�W�D�Y���K�U�D�Q�H 

 

2.4. Analize vegetativnih pokazatelja razvoja biljaka 

 

Po z�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �N�D�G�D�� �V�X�� �E�L�O�M�N�H�� �G�R�V�S�M�H�O�H�� �X�� �I�D�]�X�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�H�� �]�U�L�R�E�H (babyleaf 

�S�R�Y�U�ü�H�� obavljeno je uzorkovanje biljnog materijala. Berba rukole bila je jednokratna i provedena 

je 31. svibnja 2023.  

�8�]�R�U�N�R�Y�D�Q�H���V�X���F�L�M�H�O�H���E�L�O�M�N�H���U�X�N�R�O�H���W�H���V�X���]�D�E�L�O�M�H�å�H�Q�L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L���S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�L�����E�U�R�M���E�L�O�M�D�N�D���L���O�L�V�W�R�Y�D����

�G�X�å�L�Q�D�� �L�� �P�D�V�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D���� �G�X�å�L�Q�D�� �L�� �P�D�V�D�� �O�L�V�W�R�Y�D���� �V�Y�D�N�H�� �E�L�O�M�N�H�� �S�R�V�H�E�Q�R���� �2�G�Y�R�M�H�Q�L�� �N�R�U�L�M�H�Q�� �L��

�Q�D�G�]�H�P�Q�D���P�D�V�D���R�G�Y�D�J�D�Q�L���V�X�����V�S�D�N�L�U�D�Q�L���X���S�D�S�L�U�Q�D�W�H���Y�U�H�ü�L�F�H���V���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�R�P���R�]�Q�D�N�R�P���W�H���V�W�D�Y�O�M�H�Q�L��

�X���V�X�ã�L�R�Q�L�N���Q�D���V�X�ã�H�Q�Me radi mjerenje suhe mase.  

 

2.5. �6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D���R�E�U�D�G�D���S�R�G�D�W�D�N�D 

   

�6�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�D�� �R�E�U�D�G�D�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �R�E�U�D�ÿ�H�Q�D�� �M�H�� �D�Q�D�O�L�]�R�P�� �Y�D�U�L�M�D�Q�F�H�� ���$�1�2�9�$���� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�Y�L�K��

�L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���� �=�D�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X�� �R�E�U�D�G�X�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �M�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L�� �S�D�N�H�W�� �6�$�6�� ���������� ���6�$�6��

Institute Inc, Cary, �1�&�������D���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���V�U�H�G�Q�M�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�H���V�X���Q�D�M�P�D�Q�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H��

�/�6�'�����H�Q�J�O�����/�H�D�V�W���6�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���'�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�����]�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���S�����������������X���V�N�O�D�G�X���V���)�L�V�K�H�U�R�Y�L�P��

�W�H�V�W�R�P���� �=�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �V�U�H�G�Q�M�L�K�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �X�� �V�Y�L�P�� �W�D�E�O�L�F�D�P�D�� �R�E�L�O�M�H�å�H�Q�D�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V��

Duncan-�R�Y�L�P���V�O�R�Y�Q�L�P���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�����J�G�M�H���V�X���V�U�H�G�Q�M�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�M�H���V�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���Q�H���U�D�]�O�L�N�X�M�X��

�R�E�L�O�M�H�å�H�Q�H���L�V�W�L�P���V�O�R�Y�R�P�� 

 

 

 

�$�Q�D�O�L�W�L�þ�N�L���V�D�V�W�D�Y Postotak 

�6�L�U�R�Y�H���E�M�H�O�D�Q�þ�H�Y�L�Q�H 23% 

Vlaga 9% 

Sirov pepeo 4% 

Sirova ulja i masti 3% 

Sirova vlakna 2,5% 
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3. REZULTATI I RASPRAVA   

3.1. Broj listova �L���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D 

 

Tijekom ispitivanja rasta i razvoja rukole pod utjecajem �G�Y�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �X�]�J�R�M�Q�D�� �R�E�O�L�N�D 

mjerena je �G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D�����E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D�����V�Y�M�H�å�D���L���V�X�K�D���P�D�V�D���O�L�V�W�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D���W�H���S�U�L�Q�R�V. Detaljni 

podatci nalaze se u tablici 5. 

 

Tablica 5. Broj listova po biljci, �G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D, �V�Y�M�H�å�D���L��suha masa lista i korijena rukole u 

akvaponu i hidroponu  

 

�3�U�R�V�M�H�þ�D�Q�� �E�U�R�M�� �O�L�V�W�R�Y�D�� �S�R�� �E�L�O�M�F�L�� �N�R�G�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K�� �W�U�H�W�P�D�Q�D�� �L�]�Q�R�V�L�R�� �M�H�� ������������ �0�D�Q�M�L�� �E�U�R�M�� �O�L�V�W�R�Y�D��

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q���M�H���N�R�G���E�L�O�M�D�N�D���X�]�J�D�M�D�Q�L�K���X���D�N�Y�D�S�R�Qskom uzgoju (4,78) u usporedbi s biljkama koje su 

se uzgajale u hidroponskom uzgoju (4,85)�����D�O�L���Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���� 

�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���0�R�G�D�U�H�O�O�L���L���V�X�U�� (2023.) �Q�L�M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���X�� �E�U�R�M�X���O�L�V�W�R�Y�D���E�R�V�L�O�M�N�D��

(Ocimum basilicum L.) uzgajanih u hidpronskom i akvaponskom uzgoju �ã�W�R�� �M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X��

�U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �Q�D�ã�H�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. �6�O�L�þ�Q�R�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�Y�H�O�L�� �V�X�� �<�D�Q�J�� �L�� �.�L�P�� ���������������� �J�G�M�H�� �V�X��

Tretman Ponavljanja Broj 

listova po 

biljci  

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�G�X�å�L�Q�D��

korijena 

[cm] 

Svje�å�D��

masa 

listova po 

biljci  [g] 

�6�Y�M�H�å�D��

masa 

korijena po 

biljci  [g] 

Suha masa 

listova po 

biljci  [g] 

Suha masa 

korijena po 

biljci  [g] 

A
K

V
A

P
O

N
 

I 5.64 10.25  0.48 0.035 0.03 0.005 

II  4.75 10.70 0.51 0.033 0.03 0.004 

III  4.25 10.50 0.46 0.043 0.03 0.004 

IV 4.50 9.50 0.52 0.055 0.03 0.004 

H
ID

R
O

P
O

N 

 

I 4.83 27.71 0.97 0.028 0.05 0.003 

II  5.00 28.51 0.79 0.041 0.04 0.005 

III  4.64 28.50 0.83 0.043 0.04 0.005 

IV 4.92 26.20 0.73 0.046 0.04 0.004 
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�L�V�S�L�W�L�Y�D�O�L�� �X�W�M�H�F�D�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �X�]�J�R�M�Q�L�K�� �R�E�O�L�N�D na rast i razvoj salate (Lactuca sativa �/�������� �U�D�M�þ�L�F�H��

(Solanum lycopersicum L.) i bosiljka (Ocimum basilicum L.). Rezultati su pokazali da su biljke 

uz�J�R�M�H�Q�H���X���K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�R�P���Q�D�þ�L�Q�X���X�]�J�R�M�D���L�P�D�O�H���Y�H�ü�L���E�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���E�L�O�M�N�H���X�]�J�R�M�H�Q�H���X��

avkaponu kod svih ispitivanih vrsta.  

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���S�R���E�L�O�M�F�L���L�]�Q�R�V�L�O�D���M�H���������������F�P�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

je kod biljaka uzgojenih u hidroponskom uzgoju (27,73 cm) u usporedbi s biljkama uzgajanih u 

akvaponskom uzgoju (10,24 cm). U i�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�Mu Atique i sur. (2022.) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R���M�H���V�X�S�U�R�W�Q�R�����W�M����

�X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�D���G�X�å�L�Q�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���ã�S�L�Q�D�W�D���N�R�G���E�L�O�M�D�N�D���N�R�M�H���V�X���X�]�J�D�M�D�Q�H���X���D�N�Y�D�S�R�Qskom 

u usporedbi s biljkama uzgojenih u hidroponskom uzgoju (Grafikon 1.). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2. �6�Y�M�H�å�D��masa lista i korijena 

 

�.�R�G���S�U�R�V�M�H�þ�Q�H���V�Y�M�H�å�H���P�D�V�H���O�L�V�W�D���S�R���E�L�O�M�F�L���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���M�H���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D��razlika mase 

lista rukole u hidroponskom uzgoju u odnosu na akvaponski uzgoj. �=�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�H���Y�U�L�M�H�G�Q�Rsti 

�V�Y�M�H�å�H��mase nadzemnog dijela ostvarene su u hidroponskom uzgoju. �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���O�L�V�W�D��

po biljci u akvaponu iznosila je 0,49 g u usporedbi s hidroponskim uzgojem u kojemu je �V�Y�M�H�å�D��

masa iznosila 0,83 g. 
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Grafikon 1. Utjecaj sustava uzgoja rukole na b�U�R�M���O�L�V�W�R�Y�D���L���G�X�å�L�Q�X���N�R�U�L�M�H�Q�D 
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�8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���:�D�Q�J���L���V�X�U����(2023.) ispitan je utjecaj rasta i razvoja blitve (Beta vulgaris L.), kelja 

(Brassica oleracea L.), �J�R�U�X�ã�L�Fe (Brassica juncea L.), koriandra (Coriandrum sativum L.), 

zelene salate (Lactuca sativa L.) i rukole (Eruca vesicaria L.) u ovisnosti o uzgojnim obliku tj. 

hidrpons�N�R�P�� �L�� �D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �X�]�J�R�M�D�� �E�L�O�M�D�N�D. �2�E�U�D�G�R�P�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �V�X�� �X�W�Y�U�G�L�O�L�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R��

�Y�H�ü�X���V�Y�M�H�å�X���P�D�V�X���O�L�V�W�R�Y�D���N�R�G���V�Y�L�K���L�V�S�L�W�L�Y�D�Q�L�K���Y�U�V�W�D���X���K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�R�P���Q�D�þ�L�Q�X���X�]�J�R�M�D���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L��

s akvaponskim uzgojem biljaka �ã�W�R��je u skladu s �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���Q�D�ã�H�J���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D.  

Za �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �V�Y�M�H�å�H�� �P�D�V�H�� �O�L�V�W�D���� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �S�R�� �E�L�O�M�F�L�� �L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D�� �M�H�� �X�� �R�E�D��

�X�]�J�R�M�D���R�E�O�L�N�D�����3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���V�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���S�R���E�L�O�M�F�L���X���D�N�Y�D�S�R�Q�X���M�H���L�]�Q�R�V�L�O�D�������������J�����N�D�R���L���X��

�K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�R�P���X�]�J�R�M�X�����8���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���<�D�Q�J���L��Kim �����������������M�H���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D���]�Q�D�þajna �Y�H�ü�D���V�Y�M�H�åa masa 

korijena bosiljka (Ocimum basilicum L.) �X���K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�R�P���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�L���X�]�J�R�M���� �ã�W�R��

�Q�L�M�H���X���V�N�O�D�G�X���V���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���Q�D�ã�H�J�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�����*�U�D�I�L�N�R�Q���������� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.3. Suha masa lista i korijena  

 

�3�U�R�V�M�H�þ�Q�D���V�X�K�D���P�D�V�D���O�L�V�W�D���S�R���E�L�O�M�F�L u akvaponskom uzgoju iznosila je 0,03 g, dok je u 

hidroponskom uzgoju �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D�� �Y�H�ü�D�� �V�X�K�D�� �P�D�V�D�� �N�R�M�D�� �M�H iznosila 0,04 g���� �D�O�L�� �Q�L�M�H�� �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�D��

�V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���U�D�]�O�L�N�D. �6�O�L�þ�Q�H���U�H�]�X�O�W�D�W�H���X���V�Y�R�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���X�W�Y�U�G�L�O�L���V�X���L���:�D�Q�J���L���V�X�U��������������������
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Grafikon 2. �8�W�M�H�F�D�M���V�X�V�W�D�Y�D���X�]�J�R�M�D���U�X�N�R�O�H���Q�D���V�Y�M�H�å�X���P�D�V�X���O�L�V�W�D���L���N�R�U�L�M�H�Q�D 
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gdje su sve ispit�L�Y�D�Q�H�� �Y�U�V�W�H�� �L�P�D�O�H�� �Y�H�ü�X�� �V�X�K�X�� �P�D�V�X�� �O�L�V�W�D�� �N�R�G�� �E�L�O�M�D�N�D�� �X�]�J�R�M�H�Q�L�K�� �X�� �K�L�G�U�R�S�R�Q�X�� �X��

usporedbi s biljkama uzgojenih u akvaponu. 

�=�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���V�X�K�H���P�D�V�H���O�L�V�W�D�����S�U�R�V�M�H�þ�Q�D���V�X�K�D���P�D�V�D���N�R�U�L�M�H�Q�D���S�R���E�L�O�M�F�L���L�G�H�Q�W�L�þ�Q�D���M�H���X���R�E�D���X�]�J�R�M�D��

�R�E�O�L�N�D���� �3�U�R�V�M�H�þ�Q�D�� �V�Y�M�H�å�D�� �P�D�V�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �S�R��biljci u akvaponu je iznosila 0.004 g, kao i u 

�K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�R�P�� �X�]�J�R�M�X���� �8�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �$�W�L�T�X�H�� �L�� �V�X�U����(2022.) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�H���U�D�]�O�L�N�H�� �V�X�K�H��

�P�D�V�H�� �N�R�U�L�M�H�Q�D�� �X�� �K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�R�P�� �L�� �D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�R�P�� �X�]�J�R�M�X���� �ã�W�R �Q�L�M�H�� �X�� �V�N�O�D�G�X�� �V�� �U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D�� �Q�D�ã�H�J��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4. Prinos rukole 

 

�7�L�M�H�N�R�P���S�U�R�Y�H�G�H�Q�R�J���S�R�N�X�V�D���X�W�Y�U�ÿ�H�Q�H���V�X���V�W�D�W�L�V�W�L�þ�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�H��razlike u prinosu rukole s 

obzirom na sustav uzgoja biljaka. Prinos rukole u akvaponskom uzgoju iznosio je 287.87 g/m2, 

dok je u hidroponskom uzgoju �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �Y�H�ü�L�� �S�U�L�Q�R�V koji je iznosio 561.88 g/m2. U 

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���*�H�U�ã�D�N���L���V�X�U���������������������E�H�U�E�D���U�X�N�R�O�H���X���S�O�X�W�D�M�X�ü�H�P���K�L�G�U�R�S�R�Q�X���S�U�R�Y�H�G�H�Q�D���M�H���X���W�U�L���Q�D�Y�U�D�W�D��

tijekom kojih je ostvaren prinos od 1783 g/m2, 1319 g/m2 i 1148 g/m2 �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�R�� ����������

g/m2. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X�� �&�D�V�W�Rldi i sur. (2011.) �X�W�Y�U�ÿ�H�Q je prinos za jednokratnu berbu 

�U�X�N�R�O�H���X���S�O�X�W�D�M�X�ü�H�P���K�L�G�U�R�S�R�Q�X��od 1400 g/m2. �3�U�L�Q�R�V���U�X�N�R�O�H���X���Q�D�ã�H�P���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���M�H��

�P�D�Q�M�L���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���]�E�R�J���Y�H�O�L�N�R�J���Q�D�S�D�G�D���O�L�V�Q�L�K���X�ã�L�M�X�����6�O�L�N�D��7���������/�L�V�Q�H���X�ã�L���V�X���V�P�D�Q�M�L�O�H��

prinos te vrijednosti ispitivanih �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�R�N�D�]�D�W�H�O�M�D�����-�H�G�D�Q�� �R�G�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�L�K�� �L�]�D�]�R�Y�D�� �X��
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Grafikon 3. Utjecaj sustava uzgoja rukole na suhu masu lista i korijena 
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�D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���X�]�J�R�M�D���O�H�å�L���X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�X���X�S�R�W�U�H�E�H���S�H�V�W�L�F�L�G�D���L���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���E�L�O�M�D����

�2�Y�D�M���S�U�R�E�O�H�P���S�U�R�L�]�O�D�]�L���L�]���V�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R�V�W�L���W�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����J�G�M�H���U�L�E�H���L���E�L�O�M�N�H���]�D�M�H�G�Q�R���I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�M�X�����ã�W�R��

�]�Q�D�þ�L���G�D���E�L�O�R���N�D�N�Y�D���S�U�L�P�M�H�Q�D���S�H�V�W�L�F�L�G�D���P�R�å�H���ã�W�H�W�Q�R���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���]�G�U�D�Y�O�M�H���U�L�E�D�� Prema tome, biljke 

tijekom pokusa nisu tretirane insekticidima.    
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Grafikon  4. Utjecaj sustava uzgoja rukole na prinos 
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4. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

 

�1�D���W�H�P�H�O�M�X���G�R�E�L�Y�H�Q�L�K���U�H�]�X�O�W�D�W�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��uzgoja rukole (Eruca sativa Mill.) u hidroponskom 

�L���D�N�Y�D�S�R�Q�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X���L�]�Y�H�G�H�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���]�D�N�O�M�X�þ�F�L�� 

1. U�W�Y�U�ÿ�H�Q�H�� �V�X���]�Q�D�þ�D�M�Q�H �U�D�]�O�L�N�H�� �X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�L�P�� �V�Y�R�M�V�W�Y�L�P�D�� �U�X�N�R�O�H��s obzirom na uzgojni 

oblik. 

2. �8�]�J�R�M�Q�L���R�E�O�L�N���Q�L�M�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���X�W�M�H�F�D�R���Q�D���Eroj listova, suhu masu listova i k�R�U�L�M�H�Q�D���W�H���V�Y�M�H�åu 

masa korijena rukole . 

3. �6�Y�M�H�å�D���P�D�V�D���O�L�V�W�R�Y�D���U�X�N�R�O�H���X�]�J�D�M�D�Q�H���X���K�L�G�U�R�S�R�Qskom uzgoju �E�L�O�D���M�H���Y�H�ü�D���]�D���R�N�R�������������V��

obzirom na akvpaonski uzgoj.  

4. �'�X�å�L�Q�D�� �N�R�U�L�M�H�Q�D���U�X�N�R�O�H�� �X�� �K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�R�P�� �X�]�J�R�M�X�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �M�H�� �Y�H�ü�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �Q�D��

akvaponski uzgoj. 

5. U prove�G�H�Q�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X����prinos rukole u akvaponskom uzgoju iznosio je 287.87 

g/m2�����G�R�N���M�H���X���K�L�G�U�R�S�R�Q�V�N�R�P���X�]�J�R�M�X���X�W�Y�U�ÿ�H�Q���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���Y�H�ü�L���S�U�L�Q�R�V���N�R�M�L���M�H���L�]�Q�R�V�L�R����������������

g/m2. 

6. R�H�]�X�O�W�D�W�L�� �R�Y�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D�� �P�R�J�X�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �S�U�H�O�L�P�L�Q�D�U�Q�L�P�� �]�D�� �G�D�O�M�Q�M�D�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D��

�P�R�J�X�ü�Q�Rsti uzgoja lisnatog �S�R�Y�U�ü�D���X���S�O�X�W�D�M�X�ü�H�P���D�N�Y�D�S�R�Q�X. 
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