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1. UvVOD

Kukuruz (Zea mays L.) predstavlja jednu od najzastupljenijih Zitarica u svijetu, uz psenicu i
rizu. Godine 2021. kukuruz se u svijetu uzgajao na vise od 205 milijuna hektara a u Europi na
gotovo 20 milijuna hektara (FAOSTAT, 2023). Najveci svjetski proizvodaci kukuruza su SAD,
Kina, Brazil, Argentina, Meksiko i Indija, a u Europi Ukrajina, Francuska i Rumunjska.
Hrvatska je samodostatna po proizvodnji kukuruza i takoder ga i izvozi. U Hrvatskoj je kukuruz
najzastupljenija ratarska kultura i uzgaja se prosje¢no na oko 260 000 do 280 000 ha Sto ¢ini
oko 30 % oranica, odnosno oko 18 % ukupnih koristenih poljoprivrednih povr§ina Republike
Hrvatske. Prosjecan prinos suhog zrna kukuruza kod nas varira izmedu 7 i 9 t/ha. Najve¢i dio
proizvodnje se odnosi na proizvodnju suhog zrna kukuruza, a jedan manji dio predstavlja i

kukuruz u zelenom stanju za sto¢nu hranu.

Kukuruz je vazan u ljudskoj prehrani u nekim dijelovima svijeta, ali je najznacajniji kao stocna
hrana. Upravo se u stocarskoj proizvodnji za hranidbu Zivotinja tro$i najvise odnosno 67 %
svjetske proizvodnje kukuruza i njime se podmiruje 33 % energetskih i 13 % proteinskih
potreba svjetske animalne proizvodnje (Grbesa, 2016.). Najve¢i udio kukuruza u sto¢noj hrani
upotrebljava se u svinjogojskoj i peradarskoj proizvodnji (Zraki¢ i sur, 2017.). U nekim
dijelovima svijeta, npr. u SAD-u i u drzavama Juzne Amerike kukuruz predstavlja i energetski
usjev jer se veliki dio proizvedenog kukuruza koristi za dobivanje biogoriva, tj. bioetanola.
Osim kao vaZna sirovina za prehrambenu i preradivacku industriju, kukuruz predstavlja 1

sirovinu za razli¢ite druge industrije poput tekstilne, kemijske, farmaceutske i dr.

Kukuruz je podrijetlom iz Centralne Amerike, a nakon otkri¢a americkog kontinenta prenesen
jeiproSiren u Europu i na druge kontinente (Gagro, 1998.). U Hrvatskoj je prva pojava kukuruza
zabiljezena u Dalmaciji 1572. godine, a donesen je iz Italije pomorskim putem. Kukuruz je
jednogodisnja stranooplodna jednodomna biljka koja pripada porodoci Poaceae, a od vecine
drugih kultiviranih pripadnika te porodice, odnosno Zitarica koje se najviSe uzgajaju, razlikuje
se po visokoj stabljici, velikim listovima i krupnim zrnom. Vrsta Zea Mays jedina je kultivirana
vrsta, a najcesca klasifikacija ili podjela na podvrste bazira se na svojstvima zrna (oblik, grada,
kemijski sastav i dr.) te razlikujemo devet podvrsti: zuban (Zea mays ssp. indetata), poluzuban
(Zea mays ssp. semiindetata), tvrdunac (Zea mays ssp. indurata), SeCerac (Zea mays Ssp.

saccharata), kokiCar (Zea mays ssp. everta), Skrobni kukuruz (Zea mays ssp. amilaceae), vostani



kukuruz (Zea mays ssp.ceratina), Skrobni SeCerac (Zea mays ssp. amylosaccharata), pljevicar
(Zea mays ssp. tunicata). Najveéi gospodarski znacaj imaju zuban, tvrdunac i tipovi kukuruza
polutvrdunca ili poluzubana te Secerac i kokicar koji se prema nekim kriterijima svstavaju i u

povrtne kulture.

U intenzivnoj proizvodnji danas se isklju¢ivo uzgajaju hibridi kukuruza koji nastaju krizanjem
samooplodnih linija te se svake godine mora proizvodi sjeme hibrida. Uzgoj sjemenskog
kukuruza je puno zahtjevniji. Najzastupljenija podijela hibrida kukuruza je prema FAO
skupinama, tj. prema duljini vegetacije. U Hrvatskoj se mogu uzgajati hibridi od FAO 100 do
FAO 600 ili 700, a op¢enito je najzastupljenija skupina FAO 400.

Za uspjeSan uzgoj kukuruza potreban je pravilan izbor hibrida. Osnovno pravilo pri izboru
hibrida je da se duzinom vegetacije mora uklopiti u topli dio godine, odnosno mora posti¢i
fiziolosku zrelost prije pojave prvih mrazeva (Kovacevic¢ i Rastija, 2014.). Mora se voditi ratuna
o0 duljini vegetacije, namjeni ili nac¢inu koriStenja. Hibridi se razlikuju prema rodnosti, kakvoci,
duljini vegetacije, otpornosti na Stetnike i bolesti. Kako bi se postiglo normalno dozrijevanje
potrebno je izabrati pravilan hibrid koji odgovara proizvodnom podruc¢ju. U isto¢noj Slavoniji
najcesce se koriste hibridi vegetacijskih skupina od 300 do 500, rjede 600 za proizvodnju suhog
zrna, dok se u zapadnoj Hrvatskoj koriste hibridi vegetacijskih grupa 200 do 300, rjede 400. Za
proizvodnju silaznog kukuruza koriste se vegetacijske grupe 600 1 700 u isto¢noj Slavoniji, dok

se u zapadnoj Hrvatskoj koriste hibridi grupa 300 i1 400 (Pospisil, 2010.).

Kukuruz prema svom podrijetlu pripada biljkama toplog podneblja te je za njegov uzgoj
najvaznije da se duljinom vegetacije uklopi u bezmrazno razdoblje koje bi trebalo biti najmanje
tri mjeseca (Hrgovié¢, 2007.). Minimalne temperatura tla za pocetni porast tj. klijanje i nicanje
iznose 8-10 °C, a minimalna temperatura zraka za rast kukuruza je oko 13 °C. Ispod 10 °C
kukuruz prestaje rasti. Optimalne temperature tijekom vegetacije su izmedu 24-30 °C, ovisno
prvenstveno o fazi razvoja i koli¢ini raspolozive vode. Kukuruz podnosi visoke temperature, ali

u vrijeme cvatnje 1 oplodnje one nisu pozeljne.

Na podrucju istocne Slavonije su vremenske prilike uglavnom povoljne, ali uz sve ¢es¢u pojavu

ekstremnih suSa i visokih temperatura zraka, osobito tijekom ljetnih mjeseci $to se podudara s

ostalih zitarica koje se kod nas uzgajaju jer ekonomicnije trosi vodu, ali ima velike potrebe za



vodom. Nedostatak vode negativno utjece na rast i razvoj kukuruza, ali isto tako visak vode u
tlu ima lo$ utjecaj na rast. Visak vode u tlu u kombinaciji s niskim temperaturama, na slabije
propusnim i tezim tlima dovodi do odgadanja termina sjetve, pojave kloroze i zastoja u rastu.
Prema navodima Kovacevi¢ i sur. (2013.) negativan utjecaj nepovoljnih vremenskih prilika 1
ekstrema tijekom rasta i razvoja kukuruza moguée je ublaziti navodnjavanjem u kritiénim

fazama, koriStenjem tolerantnih hibrida i pravilnom obradom tla.

Medu zitaricama kukuruz ima najveci genetski potencijal rodnosti, ali njegov prinos ¢esto jako
varira ovisno o vegetacijskoj sezoni, najvise o vremenskim prilikama. Osim toga, znacajan
Cinitelj prinosa kukuruza je i tehnologija uzgoja te se pravilnom agrotehnikom, izborom hibrida
1 svim zahvatima tijekom uzgoja kukuruza, od sjetve do zetve, mogu smanjiti negativne

posljedice vanjskih stresnih uvjeta i poboljsati konacan prinos zrna.

Stoga je cilj ovoga rada bio analizirati proizvodnju kukuruza na OPG-u u trogodisnjem
razdoblju od 2019. do 2021. godine i prikazati uzgoj kukuruza te utvrditi utjecaj tehnologije
proizvodnje i vremenskih prilika tijekom vegetacijskih godina na ostvarene prinose uz osvrt na

ekonomsku analizu proizvodnje kukuruza.



2. MATERIJALI | METODE
2.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Sekuli¢

OPG Sekuli¢ osnovan je 2011. godine 1 nalazi se u gradu Vukovaru koji pripada Vukovarsko-
srijemskoj zupaniji. OPG se bavi isklju¢ivo ratarskom proizvodnjom odnosno uzgojem gotovo
svih kultura zitarica i mahunarki OPG Sekuli¢ obraduje 100 hektara orani¢nih povrsina. Oko 30
ha je vlastita zemlja, 30 ha je u drzavnom zakupu, a oko 30 ha je u arendi. Gospodarstvo
posjeduje svu potrebnu poljoprivrednu mehanizaciju za obradu tla i osiguravanje dobrog rasta i
razvoja kultura koje su cilj uzgoja (Tablica 1.). Na parcelama koje pripadaju OPG-u najvise se
uzgajaju kukuruz i pSenica, a potom suncokret, soja i je¢am. OPG se u proslosti bavio i uzgojem
Secerne repe, ali zbog zahtijeva kulture odnosno velikog 1 napornog fizickog posla Secerna repa
se viSe ne uzgaja na obradivim povr§inama OPG-a. U poslovima OPG-a trenutno sudjeluju
¢lanovi obitelji, bez zaposlenih osoba, ali opseg gospodarstva u skoroj buducnosti se planira

povecati, §to bi moglo dovesti do dodatnih zaposlenja.

Slika 1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Sekuli¢ (Sekuli¢, 2023.)



Tablica 1. Mehanizacija i strojevi na OPG-u Sekuli¢

Vrsta stroja Marka i tip Radni zahvat Snaga
Traktor Zetor - 44 kKW
Traktor Massey Ferguson 5465 - 89 kw
Traktor John Deere 6930 - 128 kW
Plug Olt Cetverobrazdni -
Plug Rabe albators Trobrazdni -
Gruber Kerner komet 3m -
Kombajn Deutz Fahr 5690 - 235 kW
Prikolica Farmtech - 10t
Prikolica Tehnostroi 2x - 7t
Prikolica Zmajevka 2x - 5t
Podrivaé Quivogne 250 cm -
Sjetvospremac Knoche 1690 kg 3,3m -
Tanjurace Rolmako 3,3m -
Kultivator Olt 7 redi - -
Sijacica Olt psk x2 4m -
Rasipac Amazone - 1t

Slika 2. Traktori John Deere 6930 i Masey Ferguson 5465 (Izvor: Sekuli¢, 2023.)




2.2. Struktura sjetve

Kukuruz je 2019. godine posijan na ukupno 14,61 hektar (Tablica 2.). Naredne 2020. godine
kukuruz je zasijan na nesto vise tj. na 16,4 ha (Tablica 3.), a 2021. godine je ukupna povrsina

iznosila 30,23 ha (Tablica 4.).

Tablica 2. Struktura sjetve na oranicama OPG Sekuli¢ 2019. godine

Usjev Povrsina (ha)
Kukuruz 14,61
PSenica 22,63
Suncokret 23,0
JeCam 13,8
Soja 25,96
Ukupno 100

Tablica 3. Struktura sjetve na oranicama OPG Sekuli¢ 2020. godine

Usjev Povrsina (ha)
Kukuruz 16,4
Psenica 25,3
Suncokret 24,24
JeCam 15,9
Soja 18,16
Ukupno 100

Tablica 4. Struktura sjetve na oranicama OPG Sekuli¢ 2021. godine

Usjev Povrsina (ha)
Kukuruz 30,0
Psenica 24,24
Suncokret 22,63
JeCam 9,56
Soja 13,58
Ukupno 100




Kao $to je navedeno u prethodnim tablicama, kukuruz se tijekom analiziranog razdoblja sijao
na razli¢itim povr§inama i parcelama (Slika 1.). Svaka od navedenih parcela nalazi se u krugu
od 30 km od obiteljskog dvorista. Neke od parcela su u vlasnistvu OPG-a, a ostali dio spada pod

drzavni zakup i arendu.

Tablica 5. Kori$tene parcele za uzgoj kukuruza u vegetacijskoj sezoni 2019., 2020. i 2021.

Naziv parcele | Povrsina | Naziv parcele | Povrsina | Naziv parcele | Povrsina
(ha) (ha) (ha)
2019. 2020. 2021.

SINCO 2,45 GRGOK 3,06 HAJNAL 3,54
SUPA 2,82 JUKAN 4,10 NOVOSEL 4,10
RH RAKO 1,95 SEREMET 2,40 BAKINO 1,79
JELKA RAJIC | 0,72 RAKO KUCA | 1,95 ZIPOVSKI 5,86
BZDEK 6,67 TOPIC 3,91 BIKI 1,25

- - TETAK 0,98 KASALO 2,20

- - - - KASALO 3,31

KUCA

- - - - VULETIC 0,67

- - - - ROSKO 2,75

- - - - TUNJIC 0,90

- - - - BISERKA 1,26

- - - - KARAULA | 2,08

- - - - GRGA 0,52
Ukupno 14,61 Ukupno 16,4 Ukupno 30,23

Kukuruz je 2019. godine posijan na svega 5 parcela i ukupno 14,61 hektar, a najveca obradiva
povrsina na kojoj je zasijan kukuruz iznosila je 6,67 ha i spada pod vlasni§tvo OPG-a Sekuli¢.
Naredne godine kukuruz je zasijan na nesto vise povrsina (16,4 ha) i na ukupno 6 parcela u
vlasni$tvu OPG-a, dok je najveée povecanje povrsina zasijanih kukuruzom zabiljezeno 2021.
godine kada je zasijano 30,23 ha. Ukupno je navedene godine kukuruz sijan na 13 parcela
(Tablica 5.)



Slika 1. Povrgina Sinco 2,45 ha (Arkod)

2.3. Analiza podataka

Za analizu vremenskih prilika tijekom vegetacijskih sezona koristeni su meteoroloski podaci
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda Republike Hrvatske s postaje Vukovar o srednjim
mjeseénim temperatura zraka (°C) i mjesecnoj koli¢ini oborine (mm) tijekom vegetacijskog
razdoblja kukuruza 2019., 2020. i 2021. godine kao i visegodi$nji podaci iz razdoblja 1999. -
2022. godine zbog usporedbe ispitivanih godina.

Takoder, koriSteni su interni podaci OPG-a o provedenoj tehnologiji proizvodnje uklju¢ujuéi
obradu tla, gnojidbu, sjetvu, njegu usjeva te Zetvu. Na osnovi dostupnih podataka o proizvodniji
kukuruza obavljena je ekonomska analiza koja je ukljucila analiticke kalkulacije proizvodnje

kukuruza za sve tri godine i odredivanje svih ekonomskih pokazatelja uspjesnosti.



3. REZULTATI | RASPRAVA
3.1. Vremenske prilike u vegetacijskim razdobljima kukuruza 2019. - 2021. godine

Kukuruz je biljka koja dobro reagira na povoljne uvjete rasta i razvoja, ali isto tako izuzetno
negativno reagira na manjak oborina i visoke temperature zraka, narocito ako se dogode u
fazama cvatnje, oplodnje i nalijevanja zrna. Potrebe za vodom povecavaju se u vrijeme
intenzivnog vegetativnog porasta kukuruza, a najvece potrebe za vodom su neposredno prije
metli¢anja, tijekom svilanja i oplodnje te na pocetku nalijevanja zrna (Kovacevi¢ i Rastija,
2014.).

Tablica 6. Mjeseéne kolic¢ine oborine (mm) i srednje mjese¢ne temperature zraka (°C) tijekom

vegetacijskih razdoblja kukuruza od 2019. do 2021. godine te viSegodiSnje prosjecne vrijednosti

(1999. — 2022.) za podrucje Vukovara

Mjesec vegetacije
Godina
Travanj | Svibanj | Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan | Listopad

Oborine (mm) Ukupno

20109. 86,0 111,9 62,3 62,8 83,4 63,5 27,6 497,5

2020. 32,6 58,9 82,2 51,1 56,2 13,7 67,7 362,4

2021. 50,7 57,3 454 | 101,2 65,1 8,3 86,6 4146
Srednje temperature zraka (°C) Prosjek

20109. 13,7 14,8 23,7 23,6 24,1 19,4 14,2 19,0

2020. 13,5 16,2 20,8 22,7 23,9 19,4 13,4 18,55

2021. 10,2 16,1 23,6 25,1 22,1 17,9 10,7 17,96

ViSegodis$nji prosjek (1999.-2022.)
mm 47,4 70,1 93,1 57,2 60,1 60,8 51,3 440,0
°C 13,1 17,8 21,6 23,2 22,8 17,7 12,7 18,41

Prema podatcima iz Tablice 6 moZe se uvidjeti da su vremenske prilike kroz sve tri godine

uzgoja kukuruza bile raznolike i u pojedinim razdobljima znacajno odstupale od visegodisnjih




prosjecnih vrijednosti. Opcenito, vegetacijsko razdoblje 2019. godine bilo je vlaznije, ali i
toplije. Ukupna koli¢ina oborina u mjesecima vegetacije za 2019. godinu iznosila je 497, 5 mm
Sto je iznad prosjeka koji iznosi 440 mm. Koli¢ina oborina u travnju i narocito svibnju bila je
dosta veca od viSegodisnjeg prosjeka oborina. Takoder, veca koli¢ina oborina zabiljezena je u
srpnju i kolovozu sto je bilo povoljno za kukuruz, pogotovo $to su srednje temperature zraka
bile izrazito visoke, narocito u kolovozu. Srednje temperature zraka 2019. godine bile su iznad

prosjeka gotovo u svim mjesecima osim svibnja.

Veliki manjak oborina zabiljezen je 2020. godine gdje je palo ukupno 362,4 mm u doba
vegetacije Sto je 76,6 mm manje od viSegodiSnjeg prosjeka. Manjak oborina 2020. godine
zabiljeZzen je gotovo u svim mjesecima, ali najvece odstupanje od prosjeka je u rujnu gdje je
palo samo 13,7 mm, a to je 44 mm ispod viSegodiSnjeg prosjeka. Medutim, to je vrijeme
sazrijevanja kada kukuruz vise nema velikih potreba za vodom (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.). U
svibnju, lipnju i srpnju su zabiljezene ispodprosjecne temperature zraka, Sto se takoder moglo

povoljno odraziti na razvoj kukuruza. Jedino su kolovoz i rujan bili topliji.

U trecoj godini, 2021., palo je ukupno 414,6 mm S$to je oko 25 mm vise prosjeka pa se ova
godina moze smatrati prosjecnom prema ukupnoj koli¢ini oborina u vegetacijskom razdoblju,
ali s dosta nepravilnom raspodjelom. Lipanj je bio izrazito susan jer je palo manje od 50 % kiSe
u odnosu na visegodisnji prosjek, dok je srpanj bio izrazito vlazan, kada je palo gotovo 50 %
vise kiSe, odnosno 101,2 mm, $to je 38,7 mm viSe od prosjeka. Rujan je bio izuzetno suSan jer
je koli¢ina oborina iznosila samo 8,3 mm. U pogledu temperatura zraka, ova je godina bila
nesto hladnija, a osobito travanj i svibanj, odnosno pocetak vegetacije. Srednja temperatura za
travanj je iznosila samo 10,2 °C, §to je na razini minimalne temperature za klijanje i nicanje

kukuruza (Pospisil, 2010., Kovacevié i Rastija, 2014.)

3.2. Tehnologija proizvodnje kukuruza na OPG-u Sekulié

3.2.1. Obrada tla i plodored

U pogledu predusjeva kukuruzu najbolje su, kao i za veéinu ostalih usjeva, jednogodisnje
leguminoze, premda ne postoje znacajna ogranicenja za izbor predusjeva.za kukuruz. Najéesce

su predusjevi pSenica i druge strne Zitarice, zatim soja, uljana repica, suncokret i Secerna repa.

Kukuruz je najzastupljeniji usjev pa se uzgaja u uzem plodoredu. Poslije ranih pretkultura,
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hibridi kukuruza krace vegetacije se mogu sijati i u postrnoj sjetvi, a uspjesSnost takve
proizvodnje ovisi najvise o koli¢ini i rasporedu oborina u ljetnim mjesecima. Kukuruz kao
pretkultura moZze biti dobar, ali i loS. Ako se kukuruz kasno bere, pogotovo u jesenima s puno
kise, tlo se tesko obraduje ili Cak ostaje neobradeno. Nakon kukuruza obrada tla je otezana zbog

toga Sto kukuruz ostavlja veliku vegetativnu masu (Gagro, 1997.).

Obradu tla moze se podijeliti na osnovnu, dopunsku i obradu tla tijekom vegetacije. Osnovna
obrada tla (oranje) provodi se u jesenskom razdoblju. Dubina obrade tla iznosi do 30 cm jer se
vecina korijenovog sustava nalazi do te dubine. Pomoc¢u obrade tla razbija se tvrdi nepropusni

sloj te se mijesaju slojevi tla Sto poboljsava toplinske i zracne odnose u tlu.

Obrada tla ovisi o prethodnoj kulturi. Ako je ranija pretkultura moguce je obaviti vise oranja.
Ako je predusjev bila neka ozima strna Zitarica nakon zetve U ljeto se izvodi prasenje strnista ili
plitko oranje na dubini od 10 cm. Pomoc¢u ovakvog oranja zaoravaju se ostatci zetve, prekida se
kapilaritet tla i smanjuje se gubitak vode iz tla. Drugim oranjem mogu se zaorati mineralna i
organska gnojiva. Mihali¢ (1985.) navodi da se dopunskom obradom tla za kukuruz korijenski
sloj tla odrzava rahlim, uniStavaju se korovi te se stvara povoljno stanje sjetvenog sloja u koji
dolazi sjeme. Osnovnu obradu, tj. duboko oranje bi trebalo obaviti u jesen, naro¢ito u nasim

podruc¢jima na kojima se javlja susa te na tezim tlima (Kovacevi¢ i Rastija, 2014.)

Pretkultura kukuruzu na OPG-u Sekulic na vecini obradivih povrSinama bio je suncokret, dok
je na ostatku povrsina pretkultura bila pSenica. Zetva suncokreta 2021. kasnila je na veéini
gospodarstava te je obavljena do 7. rujna, dok je 2020. godine Zetva suncokreta uveliko bila
zavrsena do 17. kolovoza. Glavna obrada tla za kukuruz bila je duboko oranje na dubini od 25
cm. Vrijeme obavljanja glavne obrade tla bilo je krajem listopada, a za obradu koriSten je John
Deere 6930 i Masey Ferguson 5465 s plugovima: Olt (Cetverobrazni plug) i Rabe albatros ,
plug s tri brazde (Slika 5.).
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Slika 5. Plug (Sekuli¢, 2023.)

U veljaci je zatvorena zimska brazda zbog stvaranja povoljnih uvjeta te zadrzavanja nakupljene
vlage u tlu. Za ovu agrotehnicku operaciju koristena je teska drljaca. Predsjetvena priprema

obavljena je drugoj polovici travnja koriStenjem sjetvospremaca na dubini 5-7 cm.

3.2.2. Gnojidba

Gnojidba je jedan od najvaznijih ¢imbenika koji direktno utjece na razvoj kukuruza i prinos.
Gnojivo mora biti rasporedeno po oranici pravilno, te mora cijela povrSina uzgoja mora biti
opskrbljena potrebnim hranivima. Za aplikaciju gnojiva u osnovnoj i predsjetvenoj gnojidbi

koristi se rasipac koji ima zadacu pravilno rasporedivanje gnojiva.

Pravilna gnojidba kukuruza mineralnim gnojivima predstavlja nezamjenjiv agrotehnicki zahvat
te je nuzna za ostvarivanje visokih prinosa i kvalitete zrna. Gnojidba ovisi 0 uvjetimatla i klime,
te zahtjevima kukuruza pa ju je najbolje provesti na temelju prethodno napravljene analize tla
(Loncari¢ i Karali¢, 2015.). Visoki prinosi kukuruza zahtijevaju gnojidbu u omjerima 150-200
kg/ha dusika (N), 100-130 kg/ha fosfora (P20), i 120-180 kg/ha kalija (K20). Prema ovim
podatcima, osnovna gnojidba trebala bi biti s 500-550 kg/ha NPK 7-20-30 ili NPK 8-26-26, tla
koja su siroma$na fosforom s NPK 10-30-20. Predsjetvena odnosno startna gnojidba preporuca
se u omjerima s 200-250 kg/ha NPK 15-15-15, s 250-300 kg/ha UREE ili 230-250 I/ha UAN
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otopine koja se moze primijeniti s herbicidima prije sjetve ili nakon sjetve, ali prije nicanje
kukuruza. Prihrana se obavlja sa 150 — 200 kg/ha KAN-a ili sa 100-150 kg/ha UREE, a druga
sa 100-150 kg/ha KAN-a (Stoji¢, 2009.)

Na povrSinama gospodarstva je u jesen prije dubokog oranja obavljena osnovna gnojidba. U sve
tri godine uzgoja formulacija koriStenog gnojiva iznosila je NPK 7-20-30, 250 kg/ha. Prije
predsjetvene pripreme tla obavljena je gnojidba s NPK 15-15-15 200 kg/ha i 100 kg/ha UREE.
Prihrana kukuruza se obavljala s 250 kg/ha KAN-a. Gnojiva su se aplicirala pomocu rasipaca
Amazone (Slika 6.)

Slika 6. Rasipa¢ Amazone (Izvor: Sekuli¢, 2023.)

3.2.3. Sjetva

Opcenito je pravilo da se sa sjetvom kukuruza zapocinje kada se povrsinski sjetveni sloj zagrije
na oko najmanje 10° C i stabilizira se temperatura. Prilikom sjetve potrebno je koristiti zdravo,
originalno sjeme pouzdanih proizvodaca. Sjetva je vrlo vazan agrotehnicki zahvat, a
neadekvatno obavljena moze biti uzrok neujednacenog razvoja, prerijetkog ili pregustog sklopa
1 sl., $to u konacnici moZe rezultirati nizim prinosima.

Gagro (1997.) navodi da dubina sjetve ovisi o krupnoci sjemena, tipu tla i stanju tla i vremenu
sjetve. Ako su tla hladnija i vlaZzna dubina sjetve iznosi 4 - 5 cm, a kod suhih i toplih tala dubina

sjetve iznosi 5 - 7 cm.
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Sjetva kukuruza na OPG-u Sekuli¢ u sve tri godine zapocela je u optimalnim rokovima sjetve
za nase podrucje tj. od 10. do 25. travnja. Sjetva obavljena 2019. godine zapocela je 21. travnja.
Sjetva je obavljena pomocu dvije sijac¢ice OLT PSK (Slika 7.), razmak izmedu redova prilikom

sjetve iznosio je 70 cm, a dubina sjetve je bila 3 cm.

Slika 7. Sijac¢ica OLT PSK (Sekuli¢, 2023.)

3.2.4 Njega usjeva

Mjere njege predstavljaju mnogi agrotehnicki zahvati od same sjetve do berbe kukuruza pomocéu
kojih se nastoje osigurati povoljne uvjete za rast i razvoj usjeva tijekom vegetacije (Zimmer i
sur., 2009.). Neke mjere su nuzne te se provode redovno, dok postoje mjere koje se provode
prema potrebama. Neophodna mjera je meduredna kultivacija tla pomocu koje se uniStavaju
korovi, sprjeCava stvaranje pokorice, aerira povrsinski sloj tla §to je bitno za razvoj korijenovog
sustava kukuruza i smanjuje se gubitak vode iz tla. Njome se ujedno obavlja i prihrana kukuruza.
Meduredna kultivacija obavlja se dva puta, prvi puta u fazi kada kukuruz razvije 4-6 listova, a

drugi puta u fazi razvoja 7-9 listova, na dubini od 6 do 12 cm.

Takoder, neizostavna mjera njege u konvencionalnoj proizvodnji kukuruza je zastita od korova
odnosno primjena herbicida. Prije nicanja kukuruza obavljeno je tretiranje kemijskim

sredstvima koriStenjem prskalice. Mehanicke mjere uniStavanja korova i prozracivanja tla

14



provedene su pomo¢u meduredne kultivacije koja je obavljena koristenjem Olt kultivatora sa 7
redova. Zahvat je proveden kad je kukuruz imao 6-8 listova. Prije nicanja usjeva zastita je

obavljena herbicidom Primextra 500, a nakon nicanja koristen je Banvel 480.

3.2.5 Zetva kukuruza

Zetva kukuruza obavlja se u tehnoloskoj ili gospodarskoj zrelosti, ovisno 0 namjeni zbog koje
se kukuruz uzgaja tj. nacinu koristenja kukuruza. Ako se kukuruz koristi za proizvodnju suhog
zrna, Zetva se odvija adaptiranim zitnim kombajnom s posebnim nastavkom pri vlazi zrna 25-
28 %. Nakon toga zrno se morasiti u posebnim suSaram do 13 % vlage ili do skladi$ne vlaznosti.
Kukuruz u klipu se bere beracima komusa¢ima, a vlaga zrna prilikom berbe iznosi 30 %
Kukuruz za silazu bere se kada je vlaga u cijeloj biljnoj masi 70 %, odnosno vlaga zrna tada
iznosi 45 %. (Pospisil, 2010.). Takva berba se najéesc¢e radi na gospodarstvima koja se bave

stocarstvom, pogotovo pri uzgoju goveda.

Na OPG-u se uzgaja kukuruz za suho zrno te je zetva je obavljena pomocu zitnog kombajna
Deutz-Fahr 5690. Godine 2019. Zetva je obavljena 18. listopada, 2020. godine 20. listopada, a
2021. godine od 20. do 25. listopada.

3.3. Prinosi zrna kukuruza na OPG-u Sekulié¢

Opcenito, postignuti su visoki prinosi u sve tri godine, ali uz odredena variranja po parcelama i

godinama.

Tablica 7. Prinosi suhog zrna kukuruza 2019. godine na oranicama OPG-a Sekuli¢

Naziv parcele Velic¢ina parcele Prinos kukuruza Naturalna Ukupno ()
(ha) (t/ha) vlaga (%)

SINCO 2,45 12,0 18,0 29,4
SUPA 2,82 15,0 17,0 42,3
RH RAKO 1,95 12,0 19,0 23,4
JELKA RAJIC 0,72 11,0 17,0 7,92
BZDEK 6,67 13,0 18,0 86,71
Ukupno/Prosjek 14,61 12,6 17,8 189,73
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Prve analizirane godine zabiljezen je najnizi prosjecan prinos (12,6 t/ha) uz variranje od 11 do
15 t/ha, dok je vlaga zrna bila dosta ujednacena i prosjecno je iznosila 17,8 % (Tablica 7.).
Tijekom vegetacije je ukupno palo nesto viSe oborine u odnosu na visegodisnji prosjek, ali su 1

temperature zraka bile iznadprosje¢no visoke, osobito u kolovozu.

Tablica 8. Prinosi suhog zrna kukuruza 2020. godine na oranicama OPG-a Sekuli¢

Naziv parcele Veli¢ina parcele Prinos kukuruza Naturalna Ukupno (1)
(ha) (t/ha) vlaga (%)

GRGOK 3,06 15,0 17 45,9
JUKAN 4,10 16,0 15 65,6
SEREMET 2,40 11,0 17 26,4
RAKO KUCA 1,95 11,0 18 21,45
TOPIC 391 12,0 17 46,92
TETAK 0,98 15,0 16 14,7
Ukupno/Prosjek 16,4 13,3 16,7 220,97

Godine 2020. postignut je prosjecan prinos od 13,3 t/ha i relativno nisku vlagu zrna u berbi od
16,7 % (Tablica 8.). Prinos je varirao, ovisno o parceli, od 11 do ¢ak 16 t/ha, §to je vrlo visok
prinos kukuruza. Ovo je prema ukupnoj koli¢ini oborina bila nesto susnija vegetacijska godina
ali sa zadovoljavaju¢om koli¢inom oborine dobro rasporedene tijekom ljetnih mjeseci te nije

bilo opaZenih problema s oplodnjom kukuruza 1 formiranjem 1 nalijevanjem zrna.
Najvisi prosjecan prinos postignut je 2021. godine i iznosio je 13,8 t/ha uz prosjecnu vlagu 17,2
% (Tablica 9.). Te se godine kukuruz uzgajao i na puno vecoj povrsini tj. na nesto vise od 30 ha

1 na 13 parcela Gospodarstva pa je i ukupna proizvodnja zrna u koli¢ini od oko 445 t bila

znacajno veca u odnosu na prve dvije godine.
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Tablica 9. Prinosi suhog zrna kukuruza 2021. godine na oranicama OPG-a Sekuli¢

Naziv parcele Veli¢ina parcele Prinos kukuruza Naturalna | Ukupno
(ha) (t/ha) vlaga (%) ®

HAIJNAL 3,54 14,0 17,0 49,56
NOVOSEL 4,10 12,0 18,5 49,2
BAKINO 1,79 14,0 19,0 25,06
ZIPOVSKI 5,8 12,0 18,0 102,01
BIKI 1,25 12,0 16,0 15,0
KASALO 2,20 15,0 16,5 33,0
KASALO KUCA 3,31 15,0 17,0 49,65
VULETIC 0,67 14,0 18,0 9,38
ROSKO 2,75 17,0 17,0 46,75
TUNIJIC 0,90 15,0 18,5 13,5
BISERKA 1,26 13,0 17,5 16,38
KARAULA 2,08 14,0 16,0 29,12
GRGA 0,52 13,0 15,5 6,76
Ukupno/Prosjek 30,23 13,8 17,2 445,37

3.4. Ekonomska analiza proizvodnje

Prema prikupljenim podatcima o radu OPG-a te ulaganjem u elemente proizvodnje poput:

sjemena, sredstava za zaStitu bilja, gnojiva, rad strojeva, napravljene su analiticke kalkulacije

proizvodnje kukuruza. Na osnovi tih kalkulacija, ra¢unaju se ekonomski pokazatelji poput

prihoda, cijena kosStanja proizvodnje, troSkova, ekonomic¢nost i rentabilnost.

Ranogajec (2009.) navodi da je kalkulacija racunski postupak izracunavanja cijene. Pod

pojmom kalkulacija podrazumijeva se utvrdivanje prihoda, troskova proizvodnje, realizacija

dobivenih dobitaka i proizvoda.

Cijena svih koStanja predstavlja zbroj troskova koji su nastali u odredenoj vrsti proizvodnje po

jedinici dobivenog proizvoda koji je cilj proizvodnje. Visina cijene predstavlja bitnu informaciju

kako bi se uvidjela ekonomska opravdanost 1 uspjesnost proizvodnje (Kari¢, 2022.).
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Tablica 10. Analiticka kalkulacija proizvodnje kukuruza u 2019. godini (14,6 ha)

Po jedinici mjere

Elementi Koli¢ina | Cijena | Vrijednost | Ukupno €
kag/ha €/kg €/ha
. PRIHODI
-Zro 12.600 0.1 1.260 18.400
- potpore 300 1 300 4.380
Ukupni prihod 1.560 22.780
II. TROSKOVI
Sjeme 140 2.044
Zastita bilja 60 876
Gnojivo 275 4.015
NPK 15:15:15 200 0.4 80 1.168
NPK 7:20:30 250 0.4 100 1.460
UREA 100 0.35 35 511
KAN 250 0.23 60 876
Rad strojeva 660 4.380
Traktori 20 30 600 8.760
Kombajn 1 60 60 876
Rad ljudi 5 4 20 292
Amortizacija 80 1.186
Tro8kovi skladistenja 70 1.022
Ostali troskovi 40 584
I11. UKUPNI TROSKOVI 1.345 19.637
IV. FINANCIJSKI REZULTAT 215 3.143
V. CIJENA KOSTANJA 1.06

Prema podatcima moZemo uvidjeti da troskovi proizvodnje kukuruza u 2019. godini na

povrsinama od 14,6 ha iznose 1.345 €/ha, a ukupan prihod iznosi 1.560 €/ha iz ¢ega se

izrac¢unava ostvarena dobit, a ona iznosi 215 €/ha.




Tablica 11. Analiti¢ka kalkulacija proizvodnje kukuruza u 2020. godini (16,4 ha)

Po jedinici mjere

Elementi Koli¢ina | Cijena | Vrijednost | Ukupno €

kag/ha €/kg €/ha
. PRIHODI
-Zro 13.300 0,15 1.995 32.718
- potpore 300 1 300 4.920
Ukupni prihod 2.295 37.638
II. TROSKOVI
Sjeme 140 2.296
Zastita bilja 60 984
Gnojivo 265 4.346
NPK 15:15:15 200 0.3 60 984
NPK 7:20:30 250 0.5 125 2.050
UREA 100 0.3 30 492
KAN 250 0.2 50 820
Rad strojeva 660 10.824
Traktori 20 30 600 9.840
Kombajn 1 60 60 984
Rad ljudi 5 4 20 328
Amortizacija 80 1.312
TroSkovi skladistenja 70 1.148
Ostali troskovi 40 656
I11. UKUPNI TROSKOVI 1.335 21.894
IV. FINANCIJSKI REZULTAT 960 15.744
V. CIJENA KOSTANJA 0.66

Proizvodnja kukuruza 2020. godine na ukupno 16,4 ha, imala je troskove od 1.335 €/ha. Ukupan
prihod iznosio je 2.295 €/ha, a ostvarena dobit bila je 960 €/ha.
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Tablica 12. Analiticka kalkulacija proizvodnje kukuruza u 2021. godini (30,2 ha)

Po jedinici mjere

Elementi Koli¢ina | Cijena | Vrijednost | Ukupno €
kag/ha €/kg €/ha
. PRIHODI
-Zro 13.800 0.22 3.036 91.687
- potpore 300 1 300 9.060
Ukupni prihod 3.336 100.747
II. TROSKOVI
Sjeme 160 4.830
Zastita bilja 80 2.416
Gnojivo 345 10.419
NPK 15:15:15 200 0.4 80 2.416
NPK 7:20:30 250 0.6 150 4.530
UREA 100 0.4 40 1.208
KAN 250 0.3 75 2.265
Rad strojeva 660 19.932
Traktori 20 30 600 18.120
Kombajn 1 60 60 1.812
Rad ljudi 5 4 20 604
Amortizacija 80 2.416
TroSkovi skladiStenja 70 2.114
Ostali troskovi 40 1.208
I11. UKUPNI TROSKOVI 1.455 43.941
IV. FINANCIJSKI REZULTAT 1.581 47.746
V. CIJENA KOSTANJA 0.47

Prema podatcima moZemo uvidjeti da troskovi proizvodnje kukuruza u 2021. godini na

povrsinama od 30,2 ha iznose 1.455 €/ha, a ukupan prihod iznosi 3.336 €/ha iz ¢ega se

izra¢unava ostvarena dobit, a ona iznosi 1.581 €/ha




FR (financijski rezultat) = Ukupni prihodi- Ukupni troskovi

Ekonomicnost proizvodnje mjeri se odnosom vrijednosti prihoda i rashoda, a izrazava se
koeficijentom ekonomicnosti. Dimenzije ekonomicnosti su Stedljivost i1 izdasnost. Gdje
Stedljivost odrazava teznju ostvarenja prihoda i uz najnize moguce rashode, a izdasSnost odrazava

teznju ostvarenja $to vecih prihoda s obzirom na rashode.

E=ukupni prihodi/ukupni troskovi

Rentabilnost (profitabilnost) je uspjesnost poslovanja. Poslovni uspjeh moze se kvantificirati i
izrazavati na nekoliko nac¢ina. Ako je rije¢ o razlici vrijednosti prihoda i rashoda, uspjeh se
izrazava bilan¢nim dobitkom ili gubitkom, ako je rije¢ o razlici vrijednosti troSkova i u¢inaka,
uspjeh se izrazava kalkulativnim dobitkom. Stupanj rentabilnosti pokazuje koliko se na svakih

ulozenih 100 novéanih jedinica ostvaruje ¢ista dobit, odnosno dohodak. (Ranogajec, 2009.)

R= dobit x 100/ukupni troskovi

Tablica 11. Ekonomski pokazatelji uspjeSnosti

Ekonomski pokazatelji

uspjesnosti proizvodnje po 2019. 2020. 2021.
hektaru

Ukupni prihodi 22.780 37.638 100.747
Ukupni troSkovi 19.637 21.894 43.941
Financijski rezultat 3.143 15.774 47.746
Ekonomicnost proizvodnje 1,16 1,71 2,2
Rentabilnost proizvodnje 16% 72% 108%
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4. ZAKLJUCAK

Kukuruz predstavlja jednu od najvaznijih ratarskih kultura na nasim prostorima. Proizvodnja
kukuruza na obradivim povrSinama OPG-a Sekuli¢ dobiva znacajnu ulogu. Godine 2019.
kukuruz je bio posijan na svega 14 ha od ukupno 100 ha povrsina, a 2020. na 16 ha. Zbog velike
potraznje za kukuruzom, OPG je odlucio povecati uzgoj te je 2021. godine kukuruzom zasijano

30 ha, sto je udjel oko 30% obradivih povrSina.

Plodored na OPG je bio osnovna mjera za oCuvanje tla te smanjenje razvoja Stetnika i bolest i
njihove otpornosti. Pretkulture su na najve¢em dijelu povrSina bili suncokret i pSenica Glavna
mjera osnovne obrade tla bilo je oranje. Oranje se obavljalo u skladu sa moguénostima i ovisilo
je uveliko o pretkulturi. Sjetva je u sve tri godine obavljena u optimalnom roku. Gnojidba i
zastita provedena je pravovremeno i pravilno u skladu s uvjetima i potrebama. Kultivacija
kukuruza provedena je svake godine uzgoja. Na gospodarstvu se kukuruz uzgaja iskljucivo za
namjenu koristenja kao suho zrno te se zetva obavljala ovisno o zrelosti zrna, u razdoblju izmedu
151 20. listopada.

Ostvareni su visoki i zadovoljavajudi prinosi zrna kukuruza, a varirali su, ovisno o godini uzgoja
i parceli na kojoj su se uzgajali od 11 t/ha do ¢ak 17 t/ha. Prve godine prosjecan prinos je iznosio
12,6 t/ha, sljedece godine 13,3 t/ha, a 2021. kada se kukuruz uzgajao i na najvecoj povrsini, je
postignut najvisi prosjecan prinos od 13,8 t/ha. Ekonomska analiza je pokazala da je te godine
bila i najveca ostvarena dobit te najveca ekonomicnost i rentabilnost proizvodnje. Prinosi
kukuruza na OPG-u Sekuli¢ s vremenom su se povecali, ali povecala se i kvaliteta uzgoja. Zbog
visokog stupnja mehanizacije i neprestanih ulaganja moguce je izvesti pravilne agrotehnicke

mjere u skladu s rokovima i time utjecati na kvalitetu i visinu prinosa.
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