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1. UvOoD

Berba grozda je jedan od najvaznijih koraka u procesu proizvodnje vina. U intenzivhom
uzgoju vinove loze nuzno je koristiti suvremenu mehanizaciju kako bi se svi poslovi obavili
pravovremeno i kvalitetno. S obzirom da za berbu grozda je potrebno puno radne snage kako
bi se berba obavila pravovremeno potrebno je ostvariti optimalne radne ucinke i potroSnju
energije kod radne operacije. Time se znatno utjeCe na smanjenje troskova berbe, odnosno
cijele proizvodnje vina. Kombajni za berbu grozda su neophodni da bi se u intenzivnom
uzgoju proizvodnja uéinila jeftinijom, a tehnicki proces u vinogradarstvu pojednostavio. TO je
ostvarivo uvodenjem kombajna novih generacija koji zadovoljavaju kapacitetom i kvalitetom
berbe. Donedavno se smatralo da strojna berba narusava kvalitetu grozda. No, to je vrijedilo
prije, dok su takvi strojevi bili grublji i viSe osStec¢ivali bobice. Danas su oni precizniji, manje
je gubitaka i oSteCenja te je manja i oksidacija. Nekada je to bio problem buduéi da se Cesto
dogadalo da most izlazi iz oStecenih bobica. Ta je tehnologija danas sofisticiranija,
devedesetih godina kod strojne berbe problem bio i to da su zajedno s bobicama zavrsavali i
listovi, peteljke, stara kora i dijelovi trsa. Danas postoje oni koji prociste ne¢istoce pa u
spremniku zavrSe samo bobice Cime se garantira bolja kvaliteta finalnih proizvoda tj. vina
(Stajnko D., 2019.). Razvoj strojeva za berbu grozda poceo je u kasnim 1950-im godina u
SAD-u, dok se u Europi pojavio tek u 1970-im godinama. Prvi strojevi su radili sa okomitim
tresa¢ima 1 vibrirali donje Zice 1 dosta su pravili Stete po vinogradima od lomljena loze do
kidanja armature po vinogradima. Kako je tehnologija sve vise uznapredovala tako su i
kombajni postali bolji i usavrSeniji. Danas su na trzistu dostupni vuceni (slika 1.) i samohodni

(slika 2.) kombajni za berbu grozda.
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Slika 1. Vuceni kombajn

(Izvor: https://limg.clasf.co)

(Izvor: https://www.ero.eu)



Da bi se obavila strojna berba, lokacija vinograda, armatura i mjesto gdje kombajn moze

prilaziti transportnom vozilu radi istovara mora biti prilagodeno (slika 3.).

Slika 3. Praznjenje spremnika

(Izvor: https://agrosad-germany.com)

Kombajn dnevno ubere pet do Sest hektara vinograda S§to je neusporedivo manji utroSak
radnih sati u odnosu na ru¢nu berbu. Troskovi se otprilike smanjuju za jednu treéinu, Sto
naravno ovisi o sorti. Nikako ne treba smetnuti s uma da se danas berba odvija za priblizno
dva, tri tjedna ranije u odnosu na prije 30-ak, 40-ak godina. S jedne strane temperatura je
porasla za 1°C, a osim toga, u tom ljetnom periodu je i znatno toplije vrijeme nego 15 dana
kasnije. Kombajn moze raditi i nocu ako je opremljen reflektorima (slika 4.) ili vrlo rano
ujutro $to je takoder jedna od znacajnih prednosti. To je vrlo vazno za bijele sorte, posebice za
proizvodnju svjezih aromati¢nih vina, jer groZzde dode hladnije u podrum i samim time je
smanjena oksidacija i gubitak aroma (Marijan B., 2019.). Ako se berba odvija u popodnevnim
satima, kada su temperature visoke, moze do¢i do oksidacije i stradavanja aroma, tada ga
treba hladiti Sto povecava troSkove. Stoga je ovaj nacin ophodenja s plodovima uobicajena
praksa kod proizvodaca koji obracaju paznju na detalje i teze visokoj kvaliteti, jo§ jedna
dodatna prednost je 1 moguénost brzeg reagiranja u sluc¢aju nepovoljnog vremena. Ako se

predvida kiSa, grozde se strojno moze brze i na vrijeme obrati.



Slika 4. No¢na berba

(lzvor: https://image.dnevnik.hr)



2. KARAKTERISTIKE KOMBAJNA ZA BERBU GROZPA

2.1. Rad samohodnog i vu¢enog kombajna za berbu grozda

Samohodni kombajn ubhere 5 do 6 hektara vinograda za 7 sati rada, $to je isplativije od ru¢ne
berbe gdje treba prosje¢no 25 ljudi kako bi obralo jedan hektar za 8-satno radno vrijeme.
Prednost kod kombajna je rad no¢u i u svim vremenskim uvjetima (visoke temperature, vijetar,
kisa). Kombajn Ero 5175X posjeduje pogon na sva Cetiri kotaca i dizelske motore od 155 do
200 ks. Za razliku od vucenih strojeva, samohodni imaju veci kapacitet bunkera, bolju
upravljivost, vecu operativnu sigurnost, vece hidrostaticke pogonske sklopove koji jamce
bolju prilagodbu brzine i raspodjelu radnog momenta u usporedbi s vu¢enim kombajnima.
Samohodnim kombajn ima utro$ak goriva od 12 lit/h u normalnim uvjetima rada, dok kod
mokrog terena potros$nja poraste za 15 % jer dolazi do proklizavanja kotaca. Kod vucenog
kombajna je potreban traktor snage minimalno 100 ks, a potrosnja goriva se krec¢e oko 15 lit/h
ako je teren suh. U uvjetima gdje je teren mokar rijetko da moze obavljati berbu jer dolazi do
zanoS$enja stroja 1 traktora.

Samohodni kombajn ima bolju preglednost berbe, lakSu kontrolu stroja, pristupacnost i
preglednost bolja jer se kabina krece iznad reda vinograda (slika 5.). Razlika kod vucenog
kombajna; nepreglednost, kontrola berbe teza je, jer se prati rad traktora i priklju¢nog stroja

(slika 6.), potrebno puno vise vremena za berbu.

Slika 5. Unutrasnjost samohodnog kombajna Ero 5175X



Y s TR I e T A
Slika 6. Rad vu¢enog kombajna

(Izvor: https://www.agrostadt.rs/)

2.2. Berba — opis

Berba je najvazniji dio rada u vinogradima, obavlja se u periodu od 20 do 40 dana. Vece
vinarije imaju potrebu za strojnom berbom zbog boljeg i brzeg napretka u berbi. Kod vecih
vinarija, vinogradi su ve¢ prilagodeni za berbu kombajnima kao $to je prikazano na slici 7.
(lokacija, smjer redova, izbor uzgojnog oblika, razmak sadnje (2,50 — 3,00 x 0,6 — 1,2 m) i
koristene armature (Culjat i Bar¢i¢, 1997.)).

Strojna berba grozda kombajnom temelji se na vibriranju cijele biljke, zbog ¢ega dolazi do
otkidanja zrelog grozda ili bobica grozda dok nezrele ostaju na peteljki. Berba zapocinje
ulaskom kombajna u red vinograda, pokretanje i reguliranje rada stroja krece iz kabine stroja,
preko joysticka na kojemu su komande za berbu. Ovisno o sorti grozda parametri za berbu su
podeseni, kombajn se giba iznad reda gdje stabljika prolazi kroz sredinu stroja, a tresaci su
postavljeni s obje strane, te vibriranjem otresaju ili otkidaju grozd. Bobice ili grozd padaju na
pod kombajna, a ventilatori koji su rasporedeni do spremnika izbacuju lis¢e i komadice stare
kore. Grozde transportnom trakom prolazi kroz ventilatore u spremnik gdje se praznjenjem u

transportne prikolice vozi u podrum na daljnju obradu.



Slika 7. Prilagodeni vinogradi za strojnu berbu.

1.3. Prednosti i nedostatci kombajna za berbu grozda

Prednost vu¢enog kombajna su jeftino¢a izvedbe, pogodnost za parcele do 20 ha, lagani su,
ali zahtijevaju traktor snage iznad 100 ks. Dok je nedostatak slaba okretnost, mala radna
brzina, mali spremnik grozda §to implicira zahtjevniju berba.

Prednost samohodnog kombajna su jednostavnost konstrukcije, pogon na sve kotace, bolja
okretnost, veliki spremnik grozda, velika radna brzina, veci u¢inak berbe. MozZe se koristiti na
ve¢im nagibnim terenima, te mu je manja potroSnja goriva. Nedostatci su skupoca izvedbe,
velika masa stroja pa po mokrim terenima dolazi do propadanja stroja. lako su skuplji,
samohodni kombajni nakon berbe moze se prenamijeniti u rasprsivace, predrezace, strojeve za

okopavanje korova.



3. GLAVNI POGONSKI SUSTAVI KOMBAJNA

3.1. Motor

Motor kombajna pokreée vodeno hladeni 6-cilindarski redni motori, turbopunjac¢ s
meduhladnjakom modernog dizajna (Slika 8.). Elektronska kontrola motora opremljena je
Common Rail sustavom. Naime, potrebno je smanjiti emisije Stetnih plinova koje se
apsorbiraju sagorijevanjem dizela za ¢ak do 80 posto, te je zbog toga u novije modele ugraden
DPF sustav koji filtrira i smanjuje $tetne plinove (https://www.shawdiesels.co).

Slika 8. Motor kombajna

3.2. Hidromotori

Zeljko Situm (2011.) navodi da suprotno hidrauli¢nim crpkama, hidrauliéni motori pretvaraju
energiju hidraulickog ulja u mehanicki rad. Konstrukcija rotacijskih motora, crpki je u osnovi
jednaka, pa se Cesto isti stroj moze prema potrebi upotrebljavati kao crpka ili motor
(reverzibilni stroj). Prema brzini rotacije razlikuju se sporohodni (do 1000 o/min) i brzohodni
motori. Buduéi da je snaga motora jednaka umnosku momenta i brzine rotacije (PM = M w),
za istu snagu motora mora se uz smanjenje brzine povecavati moment. Zato sporohodni
motori Cesto zahtijevaju veliki moment (tzv. LSHT-motori, engl. Low Speed — High Torque) -
slika 9.



Prirubnica

Brtva kucista

Kucéiste motora

Tlacni prikljucak

Cahure

Zupcanik u
praznom hodu

Slika 9. Hidrauli¢ni motor

(Izvor https://upload.wikimedia.org)

3.3. Navodenje kombajna

Suvremen koncept pogona postavlja nove standarde u pogledu ekonomicnosti i efikasnosti,
nudi najveéi moguci komfor tijekom voznje. Stroj za berbu je lako dostupan za ¢iScenje i
jednostavan za odrzavanje. Udobna kabina s amortizacijom od vibracija, pruza izuzetnu
preglednost, veliki intuitivno upravljan touchscreen, kao i ergonomski joystick, osigurava
najbolje uvjete za rad. Bolja i efikasnija voznja sa sustavom samonavodenja - autopilot i
kamere (Slika 10.).



The intuitive 10.4” color touchscreen allows all the most important
parameters to be shown on-screen.

Slika 10. Elektromagnetna ticala i navodenje iz kabine stroja

(Izvor: https://www.ero.eu)
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3.4. Autopilot

Autopilot je ugraden radi lakSeg navodenja kombajna u redove vinograda gdje je vozacu
nepregledan tijek berbe, kao cesti iskrivljeni panjevi vinograda (Slika 11.). Autopilot
omogucava bolju kontrolu berbe sa ticalima koja su postavljena na prednji kraj kombajna, te u
dodiru na panjem Salje signal elektromagnetski signal u board computer stroja koji preko

hidrauli¢nih cilindara pokrece prednje kotace u Zeljenom smjeru.

Slika 11. Autopilot

(Izvor https://www.ero.eu)
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3.5. Hidrauli¢ni sustav kombajna

Hidrauli¢ni pogon je baziran na prijenosu sile teku¢inom (najces¢e mineralnim ulje). Zadatci
hidrauli¢nog pogona mogu ukljucivati pretvorbu, prijenos i upravljanje energijom. Osnovni
elementi hidrauli¢cnog pogona su: hidrauli¢na crpka, hidrauli¢no ulje, cjevovod, upravljacki
elementi i hidrauli¢ni motor - slika 12. Hidrauli¢na crpka sluzi za pretvorbu mehani¢kog rada
u energiju hidraulicnog ulja. Naravno, potreban je i odgovarajuci pogon crpke gdje se takoder
vr$i pretvorba energije. Hidrauli¢ni motor ili hidrauli¢ni cilindar sluze za pretvorbu energije

ulja u mehanicki rad.
hidraulicki cilindar

|
@' —9

uvucenos/izvuceno
spremnik F S B N
]

razvodnilc

T S
D d:%g'\h hidraulicks vod
filter pumpa

Slika 12. Crpka hidrauli¢nog sustava
(Izvor: https://hr.wikipedia.org)

Kombajn je kao platforma koja se nosi na Cetiri hidrauli¢na cilindra (Slika 13.). Hidrauli¢cnim
cilindrima stroj se moze naginjati lijevo / desno, naprijed / nazad, te podizati u visinu 75 cm
od tla. Kombajn se prilagodava cilindrima na neravnom terenu u vinogradima. No, hidraulika
je potrebna za ostale operacije koje stroj obavlja, npr. praznjenje spremnika za grozde,
pomicanje prednjih kotac¢a kombajna, rasirivanje i skupljanje tresaca, pokretanje hidromotora,

nagib ruljace i dr. (Slika 14.).

12


https://hr.wikipedia.org/

The suspension can be exten- §

ded steplessly up to 75 cm.

Slooe compensation is also 75

Slika 14. Hidrauli¢ki sustav kombajna

(Izvor https://www.ero.eu)
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3.6. DPF sustav

Filtriranje dizelskih Cestica prvi put je razmatrano 1970-ih. Filtri Cestica u uporabi su na
necestovnim strojevima od 1980. godine a u automobilima od 1985. godine. Povijesno
gledano, emisije dizelskih motora za srednje i teSke uvjete rada nisu bile regulirane sve do
1987. godine kada je uvedeno prvo kalifornijsko pravilo za teSke kamione koje je
ograni¢avalo emisije Cestica na 0,60 g/BHP sat. Od tada su uvedeni sve strozi standardi za
laka i teska cestovna vozila s dizelskim pogonom i za off-road dizelske motore. Sli¢ne propise
takoder je usvojila Europska unija i neke pojedinacne europske zemlje, veéina azijskih
zemalja te ostatak Sjeverne i Juzne Amerike. (https://en.wikipedia.org).

DPF filter (slika 15.), pripada u sustav za smanjenje i izbacivanje Stetnih plinova iz vozila,
funkcija mu je da zarobljava Cestice ¢ade koje bi se inace ispustile iz automobila. Svaki filter,
kako bi dobro radio 1 vr§io optimalno filtriranje, potrebno je redovito Cistiti kako ne bi doslo
do zaguSenja motora. U slucaju DPF filtera proces ¢iS¢enja naziva se regeneracija, a izvodi se
tako da se pod visokim temperaturama tretira sakupljena ¢ada te tako pretvori u malu koli¢inu

pepela koja se odbaci iz sustava. (https://www.silux.hr)

Slika 15. DPF sustav

14
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4. GLAVNI SUSTAVI ZA BERBU GROZPA

4.1. Tresaci za berbu grozda

Ugradeni tresaci u kombajnu su izradeni od tvrde i elasti¢ne plastike kako bi §to bolje otresli
grozde, a napravili minimalne $tete. Tresaci su pri¢vr§éeni na nosac vibratora kombajna (Slika
16.). Kako bi tresaci pravilno radili, razmak izmedu njih bi trebao biti izmedu 30 mm — 50
mm. Preveliki razmaci ostavljaju previse grozda na trsu. Preuzak razmak izvlaci i oStecuje
izdanke (slika 17.). Nepravilno montirani tresa¢i mogu napraviti Stetu na stroju.

Tresaci rade na princip udaranja po trsu (slika 18.), udarci se podesavaju ovisno o urodu
grozda 1 sorti. Za sortu graSevine je od 460 — 480 udaraca u minuti. Sva podesavanja se

odreduju u kabini kombajna na Icd zaslonu ili joysticku (slika 19.).

Slika 16. Tresaci za berbu grozda

15



Slika 17. Pravilan razmak izmedu tresaca

(Izvor: Uputstva Ero Grapeliner series 5000)

> EPRIE POSELE
‘TR{E§N JE- TRESNJE

RS

Slika 18. Rad tresaca
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Slika 19. Podesavanje tresaca na joysticku i lcd ekranu

4.2. Pod kombajna
Pod kombajna se sastoji od letvica izradenih od tvrde plastike na koje su pri¢vrséeni nosaci a

na njima su postaviti lezaji, opruge, podloske s maticama (Slika 20. ).

nosac letvice

Slika 20. Letvice, nosaci, opruge, leZaji s maticama i podloskama
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Letvice se pri¢vrS¢uju na nosa¢ kombajna M12 vijcima sa zakretnim momentom od 15 Nm.
Letvice su postavljene u dva reda lijevo i desno, kako bi pravilno funkcionirale ne smiju se
dodirivati, tj. mora postojati najmanje 2 cm — 3 cm razmaka izmedu lijeve i desne strane

(Slika 21.). Pravilan rad letvica je vazan jer u suprotnom bi bobice grozda propadale na tlo.

Slika 21. Pravilan razmak izmedu letvica

(Izvor: https://www.ero.eu)

Tijekom berbe kombajna tresaci otresu bobice ili cijeli grozd koji padaju na nagnute letvice
prema transportnoj traci. Nedostatak letvica je puknuce opruga koje se potrose zbog stalnog
naprezanja kako bi se letvice vracale u svoj polozaj, brza potro$nja letvica je gdje su betonski

stupovi. Zbog potrosnje i puknuca opruga dolazi do rasipa grozda na tlo.
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4.3. Transport grozda do spremnika

Transport grozda odvija se preko rasporedenih letvica do pokretne trake. Transportna traka
prenosi grozde u suprotnom smjeru voznje. Grozde tijekom transporta prolazi pokraj
ventilatora, grablji za lisce, te ga kasnije predaje preko poprecne transportne trake u ruljacu.
Bobice grozda propadaju kroz bubanj u spremnik ruljace, gdje puzni transporter odgurava u
spremnik kombajna koje se nakon toga prazni u prikolice ( Slika 22a, 22b. ).

Gornji usisni Kanal
ventilator ransportne
trake
Transportna
traka
Ventilator
za poprecni
vazduh

Dizna
za poprecni
Sabirna \ZZZUh
ravan
“riblja krljust”

Slika 22a. Sustav za prijenos grozda

(Izvor: https://www.agrosad-germany.com)
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transportna
prikolica

Slika 22b. Transport grozda do spremnika
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4.4. Cista¢i i ventilatori

Kombajn kao §to je ERO Grapeliner 5000 posjeduje:

1) ventilator za lis¢e

2) grablje za lisce

3) gornji i donji usisni ventilator

Ventilator za lis¢e nalazi se iza zadnjeg desnog kotaca (Slika 23.) koji tijekom berbe na desnu

stranu otpuhuje ostatke lisc¢e, peteljki i sl., a rotira brzinom od cca 2400 okretaja u minuti.

Slika 23. Ventilator za lisée
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Lis¢e bo¢ni ventilator otpuhuje do podrucja grablji za lis¢e (Slika 24.), gdje se uz pomoc
zubaca koji su napravljeni od nehrdajuceg Celika izbacuje van. Nedostatak grablji je taj Sto

moze do¢i do zaustavljanja prilikom tre$nje kada se ponekad otkinu stari komadi panjeva.

Slika 24. Rad grablji za lis¢e

Donji usisni ventilator usitnjava i izbacuje ostatke lis¢a, izdanaka koje prije njega nisu

izbacile grablje (Slika 25.). Ventilator se sastoji od kuc¢ista koje je postavljeno odmah iznad
22



transportne trake, te je u njemu sjecka koju pokrec¢e hidromotor sa 2000 — 2600 okretaja u
minuti.

Slika 25. Rad donjeg usisnog ventilatora

Lis¢e koje ostane nakon drugog odvajanja, transportna traka sa grozdem nosi ga do poprecne
transportne trake gdje se sam sadrzaj prevrée. Iznad trake je postavljen gornji usisni ventilator
(slika 26.) koji ostatak lis¢a ispuhuje ulijevo pokraj spremnika grozda. Kod ovog ventilatora

pri velikoj brzini okretaja moze do¢i do usisavanja bobica grozda skupa sa lis¢em.
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Slika 26. Rad gornjeg usisnog ventilatora

4.5. Ruljaca
Ruljaca tijekom berbe odvaja bobice od stabljika i lis¢a. U spremnik ulazi samo grozde, a

listovi i stabljike se izbacuju van (Slika 27.). Ruljaca radi samo kada je ukljucen pogon

tresaca i jedinice za branje. Po¢inje raditi s malom vremenskom odgodom nakon ukljuc¢ivanja

jedinice za branje (Uputstvo za rad Ero 5000).

Slika 27. Izbacivanje ostatka lis¢a i stabljike
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Rad ruljace pokrece se preko lcd zaslona. Pritiskom na zaslon ukljucuje se rad ruljace (Slika
28.), automatski nagib, brzinu bubnja, brzinu ¢etke za izbacivanje li§¢a i stabljike. Ulaskom u
izbornik postavki, nalazi funkcija za aktiviranje ruljace. Pritiskom tipke (1) aktivira se proces

rada ruljaCe. Postavke se spremaju odabirom funkcijske tipke za spremanje.

Destemmer on/off

Destemmer manual

Destemmer automatic angle

N
v o

Destemmer basket reverse active

Destemmer compensation [%]

Destemmer demounted

Slika 28. Pokretanje ruljace
(Izvor: Upute za rad Ero 5000)
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Brzina rotiranja bubnja i1 Cetke za izbacivanje lis¢a 1 stabljike postavljena je prije berbe (Slika
29.). Rad ruljace tijekom berbe kontrolira se zbog moguceg izbacivanja grozda skupa s lisS¢em
i stabljikama. Ruljaca je pregledna iz kabine stroja gdje se mogu korigirati postavke brzine
rotiranja.

Slika 29. Postavljanje ruljace u rad

Ruljaca je postavljena u samom pocetku berbe. Pritiskom na funkciju (1) postavljena je brzina
okretaja Cetke koja izbacuje peteljku i ostatke lis¢a. Funkcijom (2) postavljena je brzina
okretaja bubnja kroz koje propadaju bobice grozda u ko$ ruljace. Brzina cetke i bubnja se

regulira se tijekom berbe.
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Nagib ruljace postavljen je prije berbe zbog dolaska koli¢ine grozda putem transportne trake.
Nagib je postavljanjem pod kutem od O do 6 stupnjeva, jer pri manjim nagibima dolazi do
izbacivanja grozda van ruljace. Automatski nagib odrzava rulja¢u na prethodno postavljenoj

vrijednosti, to znaci kada je stroj nagnut, kut nagiba se automatski ispravlja (Slika 30.).

il al ASAAAY

—

Slika 30. Cilindri (1) koji odrzavaju nagib ruljace

(Izvor: : https://www.ero.eu)

Rad rulja¢e se pokrec¢e par sekundi nakon paljenja tresaca i jedinice berbe odabrane u
postavkama. Grozde koje transportnom trakom ulazi u bubanj ruljace, Cisti se te Cetka
izbacuje lis¢e i stabljike. Bubanj se vrti prosje¢nom brzinom od 30 okretaja u minuti, dok
Setka tri puta brze. Cetka tokom okretanja odvaja bobice od stabljike, stabljika ispada van, a

bobice upadaju u spremniku ruljate. U spremniku je postavljen puzni transporter od
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nehrdajuceg Celika koji odbacuje grozde u spremnik kombajna koji se nalazi s lijeve strane
(slika 31, 32.).

Slika 31. Transport iz ruljace u spremnik kombajna
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Slika 32. Ruljaca

(Izvor: https://www.ero.eu)
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4.6. Spremnik za grozde

Kombajn ima spremnik izraden od nehrdajuceg celika veli¢ine 2200 I, 2600 I, 3000 | (Slika
33.). Spremnik ima puzni transporter koji sluzi da odguruje grozde naprijed — nazad kako bi
se rasirilo po cijelom spremniku ( Slika 35. ). Spremnik se nalazi s lijeve strane kombajna koji
se otvara pomocu uljnih cilindara koji se pokre¢u preko tipke na joysticku. Postoje i spremnici
na kombajnima koji su postaviti s lijeve i desne strane, ali se prazne na straznji dio kombajna
(Slika 34.).

‘Boéno postavljen

spremnik za grozde nalazi
se u sredini. izmedu
‘prednijih i straznjih kotaca.

Sprermnik za grozde, s

boc¢nim kipanjem Stedi “
vrijeme. Dostupne su tri

velicine. 22001 (standarna).
260011 30001 vozac ima |2k
dobar pregled prilikom

Slika 33. Spremnik grozda

(Izvor: https://www.ero.eu)
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Slika 34. Spremnik grozda

(lzvor: https://www.agrostadt.rs)

U berbi, tijekom punjenja, grozde dolazi i pada na zadnji kraj spremnika. Bobice koje imaju
slabije soka ne mogu popuniti cijeli spremnik, te ga puzni transporter rasiruje po cijelom

spremniku. Puzni transporter se pokrece iz kabine stroja.

31



Puzni transporter pokreée se prekida¢em iz kabine kombajna. Pritiskom prekidaca (1) puzni
transporter kre¢e se prema straznjem dijelu kombajna, dok pritiskom prekidaca (2) puzni

transporter krece se prema prednjem dijelu kombajna.
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4.7. Praznjenje spremnika i transport grozda u daljnju obradu

Spremnici se prazne na dva nacina:

1) bo¢no praznjenje

2) praznjenje na straznji kraj kombajna

Transport grozda obavlja se prikolicama koje vuku traktori. Kako bi se spremnik ispraznio,
kombajn prilazi bo¢no na prikolicu tj, prilazi s lijeve strane i istovara grozde u prikolicu
(Slika 36.), dok kod straznjeg istovara kombajn nailazi zadnjim krajem na prikolicu i prazni
spremnik (Slika 37.).

Slika 36. Bo¢no praznjenje spremnika
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©www .halooglasi.com

Slika 37. PraZznjenje na straZnji kraj

(Izvor: https://img.halooglasi.com)

Spremnik kako bi se otvorio koriste se cilindri koji potiskuju ulje, a pokrecemo ih preko
gumba na joysticku (Slika 38.).

Slika 38. Tipka (1) otvaranje spremnika

(Izvor: https://www.ero.eu)
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5. ZAKLJUCAK

Danas je neizostavna upotreba moderne tehnologije za berbu grozda, kako bi se omogucila
uéinkovitost, ekonomi¢nost, brzina, kvaliteta berbe. S obzirom da bi se berba trebala obaviti u
Sto kraéem vremenskom roku, prednost strojne berbe puno je veca ucinkovitost na dnevnoj
bazi, gdje npr. za jedan hektar vinograda potrebno je cca 25 ljudi koji ¢e ga brati 8 h, dok kod
strojne berbe je potrebno oko 90 min za jedan hektar. Za razliku od ru¢ne berbe stroj moze
brati i noc¢u ako su visoke dnevne temperature, $to povoljno utjeCe na temperaturu grozde po
dolasku u podrum. Noviji kombajni su opremljeni modernom tehnologijom kao Sto je:
automatsko navodenje kroz red, hidro pogoni, kamere, hidrauli¢no niveliranje kombajna,
cjelokupno pracenje berbe iz kabine stroja, ruljaca itd. Takoder za ovakav stroj je potreban
kvalitetan i brz transport. Neodgovaraju¢im transportom moze doc¢i do gubitka soka,
oksidacije mosta, te pojave octene fermentacije tokom transporta. Na svjetskom trzistu postoji
velik broj proizvodaca koji nude strojeve za berbu grozda. Domaca industrija trebala bi se
ukljuéiti u proizvodnju ovakvih strojeva kako bi bio pristupacniji i manjim proizvodac¢ima
grozda.

Za proizvodnju ovakvog jednog kombajna, kao Sto je u ovom radu, potrebno je oko 2000 sati
rada, testiranja, usavrSavanja svakog dijela stroja. Svakim novim proizvedenim kombajnom se
pokusava poboljsati njegov rad u berbi za §to su potrebni stru¢ni i obucenih ljudi, te inovatori
koji ¢e pokusati potencijalne probleme na stroju rijesiti novim proizvodima.

Trenutno je ovakav kombajn dostupan vinarijama koji posjeduju velik broj hektara vinograda,

jer su skupi, pa ga rijetko koji mali proizvoda¢ moze imati u svom vlasnistvu.
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