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1. UVOD

Korovi su sve nepoteljne biljke u usjevima ratarskih kultura. U usjevu soje korovi zauzimaju
njen nadzemni i podzemni prostor, zasjenjuju je i guSe, boreCi se s njom za svjetlo, prostor,
vodu i hraniva. Oni troSe velike koli€ine vode i mineralnih hraniva iz tla, a zbog povecanog
zasjenjivanja i povecane transpiracije snitavaju temperaturu tla i isuSuju ga. Gustoca korovnih
biljaka 1 rasprostranjenost korovnih vrsta u pojedinim usjevima ovisi o tipu tla, koli€ini

oborina tijekom vegetacije, temperaturama tla i zraka te o tehnologiji proizvodnje.

Prema Bakeru (1974.) cit. Buhler i Hartzler (2004.), kao i mnogim drugim autorima korovi su
kompetitivna prednost korova ogleda se u sljedecem: bolje je sposobnosti klijanja i nicanja u
raznim nepovoljnim uvjetima, sjeme korovnih biljaka dugovjeCno je u pogledu trajanja
Klijavosti, korovi imaju brti poCetni rast, oplodnja im ne ovisi o opraSivaima, u povoljnim
uvjetima proizvode velike koli€ine sjemena i sposobni su proizvoditi sjeme u Sirokom rasponu
raznih vanjskih uvjeta pri ¢emu sjeme u razli€ito vrijeme sazrijeva i postupno se rasipa u
okolinu.Nadalje, travne korovne vrste imaju vegetativne reproduktivne kapacitete koje je teSko

ukloniti iz tla, a s lu€enjem raznih tvari u otopinu tla povecavaju kompeticijsku sposobnost.

Osim izravnog utjecaja na prinose zrna, korovi pri€injavaju i mnoge neizravne Stete. Domacini
su bolestima i Stetnicima, robusni korovi otetavaju tetvu, povecavaju vlatnost zrna u tetvi, te

umanjuju vrijednost zrna.

Suzbijanje korova je vatna mjera u proizvodnji bilo koje ratarske kulture, a kod proizvodnje
soje ima posebno vatnu ulogu. Korove najéeS¢e i najucinkovitije suzbijamo primjenom
herbicida. Sto se ti¢e soje, u posljednjih 40 godina u svijetu je postignut znacajan napredak na
polju stvaranja selektivnih herbicidnih tvari za kemijsko suzbijanje korova. lako mnogi autori
naglaSavaju da je najbolji put za uspjeSno suzbijanje korova u soji kombinacija mehani€kih i
se mote postiCi dugotrajnija i u€inkovitija kontrola korova. Mehani¢ko suzbijanje je samo
dopuna kemijskom, a ako su potpuno suzbijeni korovi, mehaniCke mjere mogu i
izostati.MeCutim, suvremeni trendovi u zastiti bilja zahtijevaju integrirani pristup pocevsi od

obrade tla, pripreme tla za sjetvu, plodoreda, gnojidbe, gustoce sklopa, razmaka redova,



datuma sjetve, suzbijanja bolesti i Stetnika te koriStenje sortimenta koji posjeduje visoku

otpornost i tolerantnost na razne stresne situacije.

Cilj ovih istrativanja jest utvrditi kriticno razdoblje zakorovljenosti soje u agroekoloskim

uvjetima Baranje, te istratiti jacinu i tijek kompeticije soje i korova.



2. PREGLED LITERATURE

Posto je soja vatna kultura u poljoprivrednoj proizvodnji potrebno je suzbijanju korova
posvetiti posebnu patnju jer je samo pravovremenim i kvalitetnim suzbijanjem korova
moguce ostvariti viSestruke koristi. Kod suzbijanja korova svakako treba voditi raCuna i o
ekonomskim parametrima. Mjere suzbijanja nepoteljnih biljaka na oranicama ne bi se trebale
provoditi ako poveéanje profita, usljed povecanja prinosa ili kvalitete uroda, nije vece od

troSka samog suzbijanja korova.

Integrirani pristup zaStiti bilja, pored ostalog, usmjeren je i ka utvrCivanju toénog vremena
suzbijanja korova. Taj koncept, prema Clements i sur. iz 1929. (cit. Zimdahl, 2004.) polazi od
pretpostavke da korov ne Steti jednako usjevu tijekom cijele vegetacijske sezone jer dvije
biljke nisu u kompeticiji sve dok koli€ina vode, hraniva, topline i svjetla zadovoljava potrebe
obje biljke. Zimdahl (1988.) definira to kriti€no razdoblje zakorovljenosti kao vremenski
raspon od onoga vremena nakon sjetve ili nicanja kod kojeg korovi jo$ ne utje€u na prinos
usjeva pa sve do vremena nakon kojeg kompeticija korova vise nece utjecati na smanjenje
prinosa. U tom vremenskom intervalu (Swanton i Weise, 1991.) nutno je osigurati okoli$ bez

korova, kako bi se sprije€io gubitak prinosa.

Poznavanje kriticnog razdoblja zakorovljenosti vrlo je bitno pri integriranom suzbijanju
korova, te preciznom planiranju strategije suzbijanja korova kao i racionalne uporabe

herbicida ili nekih drugih mjera.

Danas postoje mnogobrojni radovi koji govore o kriticnom razdoblju zakorovljenosti (Evans i
sur., 2003., Hall i sur., 1992., Mahmoodi i sur., 2009., Weaver, 1984). U Hrvatskoj su se
ovim problemom bavili Sarec (1998.), Stefanic i sur. (......), Tiéinovi¢ i sur. (2007).

Treba svakako napomenuti da istrativanja kritinog razdoblja zakorovljenosti za odreCeni
usjev variraju, ali se ipak kreéu u odreCenim okvirima. Tako je npr. potrebno kritiéno
razdoblje bez korova u kukuruzu 25%, u Secernoj repi 42%, a u €eSnjaku, luku i mrkvi €ak
50% trajanja njihove vegetacije (Van Heemst, 1985.). Ta variranja se mogu objasniti
¢injenicom da na kriticno razdoblje zakorovljenosti svakao utjeCu agrotenicke mijere, sklop,

sorta, tlo, klimatski uvjeti, a takoCer i vrsta i brojnost korovne flore na oranicama.



Za suzbijanje odreCene vrste korova ponekad je nemoguce odrediti kritino razdoblje
zakorovljenosti. Do takvog rezultata u pokusima u soji, a u kompeticiji s Abutilon theoprasti
Medik. dosli su Haagod i sur. (1980).

Zimdahl (1988.) naglaSava da kompetitivni odnos usjeva i korova ne ovise o nasljednim
osobinama usjeva, vece je specifiCan za svaki korov. Ta kompleksnost njihovog odnosa, a
takoCer i koncentracije (gustoée) korova na oranicama u direktnoj je vezi sa padom prinosa.
Autor takoCer naglasava i to da veéina studija govori o kompetitivnom odnosu usjev/korov
kao negativnom, tj. Stetnom za prinos kulture koju uzgajamo. Kvantificiranje tog Stetnog
utjecaja vrlo je vatno i stoga je potrebno za svaki usjev na razliCitim staniStima odrediti

kritiCno razdoblje zakorovljenosti.



3. OPCA OBILJETJA ISTRATIVANOG PODRUCJA
3.1. Geografska i pedoloska obiljetja

PodruCje Baranje je krajnji sjeveroistoéni dio panonske nizine smjeSten unutar granice
Republike Hrvatske (Karta 1). Tokovi rijeke Drave i Dunava €ine izrazitu topografsku meCu
prema Vojvodini (BaCkoj) na istoku i Slavoniji na jugu i jugozapadu. Granica Baranje na
sjeveru i sjeverozapadu je drtavna granica sRepublikom MaCarskom koja je povuéena kroz
nizinski prostor bez oslona na ikakvu reljefnu i hidrografsku prepreku. Tako omeCeno

podrugje Baranje ima povrsinu od 1.149 km?.

Karta 1. Podrucje istrativanja Darda u Baraniji

Izvor:(http://croatia.ch/zanimljivosti/081109.php)



http://croatia.ch/zanimljivosti/081109.php

U geoloskom sastavu povrsSinskog dijela Baranje prevladavaju sedimenti pleistocenske i
hologenske starosti. Geoloski sastav Baranje je ipak znatno sloteniji. To se odnosi u prvom
redu na podrucje Banskog brda gdje se u vertiklanom, a i horizontalnom pogledu, izmjenjuju
na relativno malim udaljenostima razliCite vrste lesa i lesu sli€nih sedimenata s pijescima
eolskog, deluvijalnog i fluvijalnog porijekla, bazalt — andezitom i naslagama neogenske

starosti.

Miocenske naslage otkrivene su i na podrucju terasne nizine kod Darde (geoloski izvjeStaj za
Da-1 i Da-2 1964,1973.) NaCene su na dubini 870 — 1020 m (Da-1) i 768-957 (Da-2). U
nizinskom dijelu Baranje jutno od Banskog brda i jutne Baranjske lesne zaravni dubokim
istratnim buSotinama Darda 1, Darda 2 utvrCene su relativno debele naslage pliocenske
starosti (Geoloski izvjestaj T. Rukavina, S. Milil¢, 1964, i 1973).

PjeScani slojevi fluvijalnog podrijetla otkriveni su na sjeveroistoénom dijelu Banskog brda
kod Oreva, a u podini vertikalnog pedoloSkog horizonta (L. Loczy, 1914). Imaju osobine
tvrdog pjeS€enjaka. Regionalno rasprostranjene fluvijalne naslage pleistocenske starosti
nizinskog dijela Baranje predstavljene su Sljuncima, Sljunkovitim pijescima, , grubim, srednje
I sitnozrnim pijescima, pjeskovitim glinama, glinama, ilovaCom i fluvijalnimlesom i lesu

sli€nim sedimentima.

Fluvijalne naslage Drave pokazuju neujednaceni vertikalni razvoj od Orjanaca i drtavne
granice prema MaCarskoj na SZ-u pa do linije Bolman — Valpovo. Debljina prvog
sedimentacijskog ritma nije veéa od 15 km isto€no od te linije, pa do Bolmana i Pijeskova
debljina fluvijalnih naslaga prvog sedimentacijskog ritma naglo se povecava na vrijednosti do
40 m, da bi kod Darde i Meca dosegla ¢ak 60 m.

Za razliku od Dunavskih, Dravski nanosi su nesto finijeg granulometrijskog sastava. Oni
zapoCinju grubljim i srednje zrnim pijescima da bi zavrsili s fino klasi€nim materijalom
predstavljenim uglavnom pretalotenim lesom ili fluvijalnim lesom i lesu sli€nim

sedimentima.



3.2.Klimatska obiljetja i vremenske prilike tijekom istrativanja

Homogenost klime osnovna je osobina Baranje. Male visinske razlike u reljefu kraja svakako
su pri tome imaju najznacajniju ulogu. lzuzetak je podrucje Banskog kraja gdje ekspozicija i

veca reljefna ras€lanjenost pogoduju mikroklimatskoj diferencijaciji.

Klimatska obiljetja odreCena su relativno velikim godidnjim temperaturnim kolebanjima i
rasporedom padalina. Najhladnije razdoblje je tijekom zime u sijeénju i veljaCi, kada se nad
panonskim prostorom ustali sibirska anticiklona. ProsjeCna godisnja temperatura je 10,9°C.
Srednja mjeseCna temperatura u porastu je od sijeCnja do srpnja, kada dosete maksimum, a

nakon toga uzrokuju pozitivne temperaturne ekstreme 40,2 °C.

Na podru€ju Baranje padne godiSnje prosje€no 638 mm padalina, pa je prema tome jedan od
najsudnijih predjela Hrvatske. Otvorenost Baranje prema sjeveru utjee da vjetrovi najéesce

pusu iz sjevernog kvadranta, a manje iz jugnog.



4. PROIZVODNJA SOJE U REPUBLICI HRVATSKQOJ |
AGROTEHNICKE MJERE PROIZVODNJE

Kulturna soja Glycine max (L.) Merr.je uspravna, razgranata, jednogodisnja biljka s velikim

variranjem u morfoloskim svojstvima, ovisno o sorti i Ciniteljima vanjske sredine(Slika 1).

Slika 1. Pojedinacna biljka soje, njene mahune i sjeme

Izvor:(http://www.zemljani.com/forum/viewtopic.php?t=146)

Sjeme soje je razliCitog oblika, veliCine i boje Sto ovisi o sorti i naCinu uzgoja. Prema obliku

sjeme varira od okruglog do spljostenog oblika.

Soja ima jak korijenski sustav visoke apsorpcijske sposobnosti. Korijenski sustav sastoji se od
jakog glavnog vretenastog korijena i velikog broja sekundarnog korijenja, rasprostranjenog u

razli¢itim dubinama tla.

Soja, kao i ostale leguminoze, koristi duSik iz zraka preko bakterija koje tive na korijenu

biljke u kvrticama i nazivaju se kvrti¢ne bakterije (Slika 2). Za soju je infektivna vrsta


http://www.zemljani.com/forum/viewtopic.php?t=146

Bradyrhizobium japonicum unutar koje se nalazi viSe sojeva. U kvrticama korijena bakterije
tive u simbiozi s biljkom, tako da od biljke uzimaju ugljikohidrate, a za uzvrat biljku

opskrbljuju dusikom.

Slika 2. Nodule na soji

Izvor: (http://tloznanstvo.com.hr/nitrobakterin.html)

Prema tipu habitusa razlikujemo indeterminirani (nedovrSeni) i determinirani (dovrseni) tip
rasta. Kod indeterminiranog ili nedovrSenog rasta cvatnja po€inje na petom-Sestom nodiju.
Sorte indeterminiranog tipa rasta su uglavnom viSe u odnosu na determinirane sorte. Sorte
determiniranog tipa rasta najprije narastu vise od 80% potrebne visine, zatim provcvjetaju na

svim nodijima, tako da poslije poCetka cvatnje, za nekoliko dana prestaje svaki rast biljke.

Na jednoj stabljici kod komercijalnih sorata mote biti u prosjeku 10-18 nodija. U pazuscu
svakog lista je primordij pupa, koji se mote razviti ili kao grana ili kao cvjetni pup, ili ostati
nerazvijen, tj. spavajuci pup.Ovi listovi su jednostavni, peteljka im je duga jedan do dva
centimetra i poloteni su nasuprot jedan drugome na stabljici.


http://tloznanstvo.com.hr/nitrobakterin.html

Cvijet soje (Slika 3.) sli¢an je cvijetu ostalih leguminoza. Veli€ine tri do osam milimetara, a
formira se na svakom pazusScu lista na stabljici i granama. Boja cvjetova mote biti bijela,
ljubicasta ili kombinacija bijeloljubiCaste boje. Soja je samooplodna biljka, s malim postotkom

stranoopolodnje, cvijetovi se oprasuju uglavnom prije otvaranja.

Slika 3.Cvijet soje

Izvor:(http://www.pijanitvor.com/index.php?threads/19894/)

Mahuna soje (Slika 4.) je srpastog, okruglog ili spoljostenog oblika. Mahuna sadrti jedno do
pet zrna. Duljina mahuna je izmeCu 2 i 7 cm, a §irina je izmeCu 1 i 1,5 cm. Konaéni broj
mahuna po biljci najviSe je ovisio o vlatnosti tla u vrijeme mahunanja i nalijevanja zrna. Boja
mahuna u sezoni rasta je zelena, a u zriobi varira od vrlo svijetle slamnatotute do gotovo crne.
Dlake soje su jednostanicne i nastaju iz stanica epiderme. Normalna sojina biljka je prekrivena

dlakama.
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http://www.pijanitvor.com/index.php?threads/19894/

Slika 4. Mahune soje

lzvor: (http://sretnodijete.net/namirnica-veljace-soja/)

4.1. Ekoloska obiljetja soje

Tlo, svjetlo, zrak, ugljikov dioksid (CO,), vlaga i temperatura su primarni vanjski Cinitelji koji
utje€u na urod soje. Soja dobro uspijeva ha mnogim tipovima tala. U glavnim proizvodnim
podru€jima uzgoja soje u svijetu prevladavaju duboka plodna tla, a upravo soja najbolje
uspijeva na dubokim, strukturnim, plodnim tlima, bogatim humusom, s ph 7, dobrih

vodozracnih osobina, na kojima se ne stvara pokorica.

4.2.Agrotehnika soje

Glavni agrotehnicki zahvati o kojima ovisi urod zrna soje su: plodored, obrada tla, sjetva,
njega i tetva. Obrada tla za soju je vatan Cinitelj uspjeha proizvodnje. U Hrvatskoj u
podru€jima gdje se uzgaja soja potrebno je oranje, jer se bez toga ne mogu osigurati normalni
uvjeti za rast i razvoj biljaka u proizvodnji soje. Obradom se mehanicki uniStavaju korovne
biljke, a njihovo sjeme se unosi u dublje slojeve tla, gdje su smanjeni uvjeti za njihovo klijanje
i nicanje.

11


http://sretnodijete.net/namirnica-veljace-soja/

Osnovna suvremena obrada tla podrazumijeva da se oranicni sloj tla do dubine 20-25 cm
razdrobi, usitni i izmjeSa, a onaj dublji samo izdrobi. Osnovnu obradu tla za soju treba obaviti
tijekom ljeta i po€etkom jeseni, a to ovisi od predusjeva i agroekoloskih uvjeta podrucja. U
jesen na lakSim tlima nakon oranja treba zatvoriti brazdu. U proljece oranje nije preporucljivo.
Dopunska obrada tla kod soje u proljece ima glavni zadatak pripremiti tlo za kvalitetnu sjetvu.
Sjeme soje trati tvrdu postelju i mek pokrivaC tj. dobar kontakt s vlagom u tlu iz dubljih

slojeva i rastresiti sloj tla iznad koji sprije€ava gubitak vode iz tla.

Soju se kao proljetni usjev sije otprilike u isto vrijeme kao kukuruz Sto ovisi o klimatskim
uvjetima podru€ja uzgoja, jer ima gotovo iste tempraturne zahtijeve pri klijanju kao i kukuruz.
Najsigurnija sjetva je kada su temperature u povrsinskom sloju tla izmeCu 8° i 10°C. Prema
dugogodi$njem pracenju proizvodnje, optimalni rokovi u naSim proizvodnim podruéjima
uzgoja su od 20. travnja do 10. svibnja. Njega usjeva soje tijekom vegetacije ukljucuje
mehaniéke mjere: meCuredna kulitvacija, ruéno pljevljenje korova, prihrana dudikom i

kemijske mjere: suzbijanje korova i zastita usjeva od bolesti i Stetnika.

Tijekom vegetacije soje, kemijska zaStita se odnosi prije svega na suzbijanje korova tj.
primjenu herbicida poslije nicanja. Suzbijanje bolesti fungicidima vrlo je malo zastupljeno u
merkantilnoj, a viSe u sjemenskoj proizvodnji soje. Suzbijanje Stetnika odgovarajucim
insekticidima nije takoCer redovita mjera jer se ne pojavljuju svake godine jednakim

intezitetom. Od Stetnika, soju najviSe napadaju polifagni Stetnici- grinje.

Tetvi se pristupa €im su usjevi zreli i vlaga dostigne zadovoljavajuéu razinu. Tetva soje(Slika
5.) se obavlja isklju€ivo univerzalnim titnim kombajnima, koji sve bolje zadovoljavaju

tehnoloSke zahtjeve tetve.

12



Slika 5. Tetva soje

treba-uvazavati-1/)

Ja-

ja-ko

Jen

/lagroplus.rs/misl

:(http

lzvor
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5. METODE RADA

Pokus je postavljen 2013. godine na lokalitetu Darda u OsjeCko-baranjskoj tupaniji. Pokusje
postavljen po ,additive removal* metodi(Lawrence i Gale, 1986). UtvrCivanje kritiénog
razdoblja zakorovljenosti, prema ovom modelu,uklju€uje 2 dijela pokusa. Da bi se
eksperimentalno utvrdio pocCetak toga razdoblja, usjev se vremenski produljeno ostavlja
zakorovljenim, nakon Cega se pljevi, a kako bi se utvrdio kraj toga razdoblja usjev se

vremenski produljeno pljevi, nakon €ega se ostavlja zakorovljenim.

Pljevljenje se tjekom vegetacijske sezone vrsilo u pravilnim vremenskim razmacima, tj.
jednom tjedno. Na kraju vegetacije uzeti su uzorci sa svake parcele kako bi se odredio prinos
soje, komponente prinosa (masa 1000 zrna i broj mahuna po biljci) i morfometrijska obiljetja

(visina biljke, broj grana, broj Clanaka).

Nadalje, tijekom vegetacije analiziran je floristiCki sastav korovne zajednice. Prisutni korovi
determinirani su prema klju€u (Domac, 1994) i atlasu (Javorka i Csapody, 1934). Abundacija i
pokrovnost prisutnih korova odreCena je snimkama ciriskomontpeljeske fitocenoloke $kole

(Braun-Blanquet, 1964) koja se izvodi prema sljedecoj skali:

5= vrsta bez obzira na broj idividuuma pokriva vise od * (75-100%) povrsine

4= vrsta bez obzira na broj idividuuma pokriva viSe od % (50-75%) povrsine

3= vrsta bez obzira na broj individuuma pokriva vise od ¥4 (25%-50%) povrsine

2= vrsta obilna ili pokriva 1/10 do %/, (do 25% povrsine)

1= vrsta obilna, ali s malom pokrovnoSc¢u i pokriva manje od 1/10 (manje od 10%)
povrsSine

+=vrsta je vrlo rijetka, a pokrovnost neznatna

Dobiveni podatci tijekom pokusa su uneseni u MS Excel i graficki predstavljeni.
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6. REZULTATI ISTRATIVANJA

6.1. FloristiCki sastav korovne zajednice soje

Tijekom vegetacije soje na pokusnim je parcelama u Dardi zabiljeteno ukupno 12 korovnih
vrsta, pripadnika 10 razliCitih porodica. U Tablici 1. predstavljene su korovne vrste
zabiljetene tijekom trajanja pokusa i navedena je kombinirana ocjena njihove brojnosti i
pokrovnosti (Br.-Bl., 1964.). Od 12 utvrCenih korovnih biljaka samo su 3 vrste bile znacajnije

zastupljene, a to su: Sorghum halepense, Chenopodium album i Ambrosia artemisiifolia.

S najvecom brojnos¢u i pokrovnoScu isticala se vrsta Sorgum halepense (L.)-divlji sirak (Slika
6.). Biljka pripada porodici Poaceae (trave). Sirak je viSegodisnja biljka visine 60-150 cm.
Sjeme klija kasno u proljece. Biljka ima snatan, ali razmjerno plitak podanak s brojnim

pupovima iz kojih izrastaju sterilni i fertilni izdanci.

Stabljika je uspravna, glatka i naraste do 1 m. Listovi su linearno izduteni, uSiljeni, glatki, na

rubu hrapavi i glatkih rukavaca. Jezi€ac je kratak i dlakav.

Metlica je piramidalna, jako razgranata i duga do 30 cm i crvenkaste boje. Grane metlice su
dlakave, okrenute navise, po tri ili vise u jednom prsljenu. Kilasici su sa kratkim dlakama, a

pljevice su Siljaste i tamnoljubicaste.
Vrijeme cvatnje je u lipnju i rujnu. Biljka proizvede 1500-1800 sjemenki.

Sirak voli suha staniSta i Cest je korov u okopavinama, strnim titima, vocénjacima i
vinogradima. Cesto ga nalazimo i na zapustenim povrdinama.Tesko se iskorjenjuje. Sirak je
kozmopolitska vrsta. Skodljiva krma je za stoku, starenjem se otrovnost smanjuje ili gubi.

Stabljika ima slatkast okus, negdje se uzgaja kao krmna kultura. Pelud uzrokuje alergije.
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Slika 6. Sorgum halpense — divlji sirak

lzvor:http://pticefauneevrope.forumotion.com/t613p165-topic

Chenopodium album L. — bijela loboda pripada porodici Chenopodiaceae (Slika 7). To je
jednogodisnja zeljasta biljka, visine od 15 do 100 cm. Stabljika je uspravna i razgranjena.

Listovi su izmjenicni, duguljasto jajoliki ili Cetverokutni do ovalni, s peteljkama, na povrsini

pepeljasti. Gornji listovi su izduteni ili skoro kopljasti.

Cvjetovi su dvospolni, skupljeni u grozdaste cvati. Cvjetni omotac je petodjelan. U cvjetu se

nalazi 5 pradnika i tuak s dvije njuske.

Plod je bubretasti ora3¢i¢, sa crnom hrapavom sjemenkom koja nije srasla s usploCem. Sjeme
Klija kasno u proljece, a vitalno je do 40 godina.

Biljka proizvede 3100-100000 sjemenki. Vrijeme cvatnje je od lipnja do listopada. Staniste joj
je u okopavinama, meCu strnim titaricama, vrtovima, vinogradima, ruderalnim stanistima i
opéenito tlima bogatim hranivima. Kozmoplit je. Rado ju jede stoka iako u visem udjelu mote
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biti otrovna zbog sadrtaja nitrata, oksalne kiseline, luceina i betaina u listu, cvatu i sjemenu.
Mladi list i stabljika jede se kao zeleno povrée. Od osuSenih sjemenki mote se raditi krusno

brasno. Sluti kao lijek za urinogenitalne poremecaje. Pelud uzrokuje alergije.

Slika 7.Chenopodium album L. - bijela loboda

Izvor: http://en.wikipedia.org/wiki/Chenopodium

Izvor: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chenopodium_albumO01.jpg

U soji je s ve¢om projnoScu i pokrovnoScu bila prisutna i Ambrosia artemisiifolia — ambrozija
(Slika 8).0Ona pripada porodici Asteraceae-glavoCike. To je jednogodiSnja biljka koja mote

narasti do 150 cm visine.

Biljka ima vretenast korijen. Stabljika je uspravna, dlakava, izbrazdana, €esto crvenkasta i u
gornjem dijelu razgranata. Listovi su joj prepoznatljivog oblika, perasto urezani, s uskim,

nazubljenim segmentima. Na licu su tamnozelene boje a na nali€ju sivozeleni.
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Cvjetovi ambrozije skupljeni su u male i neugledne cvatove. Plodovi koji nastaju jesu roske s
5 do 7 zubica velike samo 3 mm. Ambrozija kao jedna od 100 najgorih invazivnih vrsta,
Europu osvaja brzinom od 6 do 20 km godisnje, 3ireci se iz centara ,,zaraze* meCu kojima je i
Hrvatska.

Ambrosia
Ambrosia artemisiifolia

3
_\v

Slika 8. Ambrosia artemisiiflia —ambrozija

Izvor:http://www.neorurale.net/contents/diarionaturalista/italiano/cassinazza/fiori/pic04/ambro

sia%20artemisiifolia.jpg
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Ostale vrste poput Setaria viridis, Brassica napus, Equisetum arvense, Solanum nigrum,
Datura stramonium, Oxalis fontana, Polygonum persicaria i Chenopodium polyspermum su

vrlo rijetke, a njihova pokrovnost je neznatna.

Tablical.  FloristiCki sastav korovne zajednice u soji i kombinirana procjena brojnosti i

pokrovnosti u pljevljenum (I) i zakorovljenim (11) parcelama pokusa

G Poaceae Sorgum halpense L. 4 4
T Amaranthaceae Chenopodium album L. 3 2
T Asteraceae Ambrosia artemisiifolia L. 1 1
T Poaceae Setaria viridis L. + +
G Equisetaceae Equisetum arvense L. + +
T Solanaceae Solanum nigrum L. i
T Solanaceae Datura stramonium L. +
T,H Oxalidaceae Oxalis fontana Bunge + +
T Polygonacae Polygonum persicaria L. +
H (T) Apiaceae Dacus carota L. +
T Chenopodiaceae Chenopodium polyspermum L. +
T Brassicaceae Brassica napus L. + +

| Pljevljene parcele (usjev se vremenski produljeno ostavljao zakorovljenim nakon Cega se
korov pljevi)

Il Zakorovljene parcele (usjev se vremenski produljeno pljevi nakon €ega se ostavlja
zakorovljenim)
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U korovnoj zajednici soje, koja je na pokusu bila vrlo osiromaSena, dominirali su terofiti. Od
ukupno 12 korovnih vrsta 9 je pripadalo po tivotnom obliku terofitima, geofiti su bili

zastupljeni s 2 vrste, a zabiljeten je i 1 hemikriptofit (Grafikon 1.).

Spektar zivotnih oblika

BT
mG
mH

Grafikon 1. Prikaz spektra tivotnih oblika korova u soji
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6.2. Utjecaj kriticnog razdoblja zakorovljenosti na prinos soje

MeCu poljoprivrednim  kulturama postoje razlike u trajanju kritiénog razdoblja
zakorovljenosti. Stoga je na podruéju Baranje (Darda) u soji postavljen pokus radi utvrCivanja
vremenskog perioda do kojeg je moguce suzbiti korove a da njihov utjecaj na prinos ne bude
izraten.U tu svrhu jedan dio pokusa se u jednakim vremenskim razmacima (tjednima)
ostavljao zakorovljenim a drugi se u istim vremenskim razmacima pljevio. Prinosi zrna soje sa
svake od ispitivanih parcelica ukazuju na stupanj kompeticije koja je meCu usjevom i

korovnom florom vladala tijekom istrativanja.

Kompeticija soje s korovnom florom rezultirala je znaCajnim gubitkom prinosa.Kao Sto je
vidljivo iz Grafikona 2. Kriti€no razdoblje zakorovljenosti za soju traje do 4 tjedna od

nicanja, a nakon tog razdoblja se prinos smanjuje.

Kriticno razdoblje zakorovljenosti soje

200.00
180.00
160.00

140.00 o o o 2
120.00 - O
100.00 7@24-\ O

80.00 O

O T
60.00
40.00 \‘\‘\0——-0\.
20.00 + 5

0.00 T T 1 1

|

Prinos zrna [g, pri vlazi 9%]

Tjedni nakon nicanja soje

Grafikon 2. Ovisnost prinosa o trajanju zakorovljensoti ili pljevljenja i kriticno razdoblje

zakorovljenosti (plavi = zakorovljeno; bijeli= pljevljeno)
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6.3. Utjecaj kriticnog razdoblja zakorovljenosti na komponente prinosa soje

Komponente prinosa zrna takoCer su dobar pokazatelj kompeticije korova i usjeva. Stoga je sa
svih parcela i zakorovljenih i pljevljenih uzeto 10 biljaka radi daljnje analize. Utjecaj trajanja

zakorovljenosti ili pljevljenja na masu 1000 zrna prikazuje Grafikon 3.

Masa 1000 zrna

180.00
160.00 o o5
140.00 W
120.00
~100.00
(@)]
=80.00
60.00
40.00
20.00
0.00 —_—
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Tjedni nakon nicanja soje

Grafikon 3. Utjecaj trajanja zakorovljenosti ili pljevljenja na masu 1000 zrna soje

(plavi= zakorovljeno; bijeli= pljevljeno)

Iz njega je vidljivo da na masu 1000 zrna trajanje kompeticije korova i usjeva nema
statistickog znacaja. MeCutim, pljevljene parcele imale su neto ve¢u masu i ona se kretala od
145,99 g do 161,13 g, a zakorovljene parcele imale su u prosjeku nitu masu od 124,26 g do
144,28 g.
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ProsjecCni broj mahuna
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Grafikon 4. Utjecaj trajanja zakorovljenosti ili pljevljenja na prosjean broj mahuna soje

(plavi= zakorovljeno; bijeli= pljevljeno)

ProsjeCan broj mahuna po biljci (Grafikon 4.) pokazuje sli€an trend kao i kod prinosa zrna
(Grafikon 1.). Veci broj mahuna po biljci, pa time i veCi prinos ostvarit ¢e se unutar 4 tjedna
od nicanja. Kod potpuno zakorovljenih parcela tijeko cijele vegetacije utvrCeno je prosjecno
10 mahuna po biljci, dok nasuprot tome, parcele potpuno Eiste od korova (bez kompeticije)

imale su u prosjeku 42 mahune po biljci.
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6.4. Utjecaj kriticnog razdoblja zakorovljenosti na morfoloska obiljetja soje

Tijekom vegetacije usjev soje i korovna flora nalaze se u kompeticijskom odnosu za vodu,
svjetlo, toplinu i hraniva. Sama prisutnost korova u usejvu ne mora nutno znaCiti i
kompeticiju, nego tek kad korjenje jedne biljke po€inje ulaziti u prostor druge, ili kad listovi

jedne biljke po€inju zasjenjivati druge, zapoCinje negativan utjecaj korova na usjev.

Pored negativnog utjecaja na prinos i komponente prinosa, korovi €ine Stetu i usjevu

mijenjajuci njegova morfoloSka obiljetja.

ProsjeCna visina soje
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Tjedni nakon nicanja soje

Grafikon 5. Utjecaj kriti€nog razdoblja zakorovljenosti na prosjeénu visinu soje

(plavi= zakorovljeno; bijeli= pljevljeno)
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Iz Grafikona 5. je vidljivo da dutina zakorovljenosti nije imala utjecaj na visinu biljaka soje.
Prosjecna visina soje se kretala u rasponu od 92 do 138 cm i nije bila statisticki znacajna.

Prosjecni broj grana soje
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2.50 f/.\././x
2.00 /
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OOO I I I I I I I
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kom

Tjedni nakon nicanja soje

Grafikon 6. Utjecaj kriti€nog razdoblja zakorovljenosti na prosje€an broj grana soje

(plavi= zakorovljeno; bijeli= pljevljeno)

ProsjeGan broj grana soje (Grafikon 6.) takoCer nije bio pod utjecajem raliéite dutine

zakorovljenosti, odnosno nije uoena nikakva pravilnost.
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Jedino se broj €lanaka soje poklapa s dutinom kriti€nog razdoblja zakorovljenosti od 4
tjednaod nicanja soje kada dolazi do izratenog utjecaja kompeticije korova na usjev (Grafikon
7.).

Prosjec€ni broj Clanaka soje
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Grafikon 7. Utjecaj kriti€nog razdoblja zakorovljenosti na prosje€an broj €lanaka soje

(plavi= zakorovljeno; bijeli= pljevljeno)
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6.5. Utjecaj kritiCnog razdoblja zakorovljenosti na biomasu korova

Biomasa korova koja je izmjerena na kraju vegetacije prikazana je Grafikonom 8. Na parceli
gdje se korovna flora neometano razvijala tijekom cijele vegetacijske sezone utvrCeno je
1680,25 g biljne mase po m?. Nasuprot tome, na pljevljenim parcelama iznikli korovi na kraju
sezone imali su jedva masu od 7 g. NajznaCajniji gubitak mase (bijele parcele) deSavao se
unutar prva 4 tjedna od nicanja usejva. To znaci, da ako su parcle unutar prva 4 tjedna bez

korova, njihov rast nakon tog razdoblja jest neznatan i ne Steti usjevu.

Masa suhe tvari korova
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Grafikon 8.Suha masa korova (g/m?) na razlicito zakorovljenim i pljevljenim parcelama u

usjevu soje (plavi= zakorovljeno; bijeli= pljevljeno)
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7. RASPRAVA

Rezultati istrativanja mnogih ukazuju da kritiCno razdoblje zakorovljenosti varira. Premda se
dobiveni podatci kreéu u odreCenim okvirima, nutno je provesti istrativanja na razlicitim
podru€jima, klimatima, tlima i razli€itim usjevima (Swanton i Weise, 1991.). Variranje u
podatcima za pojedine usjeve rezultat su razliGite agrotehnike koja se na odreCenom podruéju
primijenila, zatim sklopa, sorte, a takoCer i tlo te klimatske prilike nekoga kraja imaju vatan

utjecaj na kompetitivnu sposobnost kulturne biljke ili korova.

UtvrCivanje kritiénog razdoblja zakorovljenosti jest sloten proces, jer prava slika o dutini
kompeticije dobiva se ukoliko se u obzir uzmu i mnogi drugi parametri i njhove kombinacije
(Evans i sur., 2003.). Navedeni autori su npr. istrativali utjecaj dusSika na kriticno razdoblje
zakorovljenosti u kukuruzu i dosli do zakljucka da izostanak gnojidbe dovodi do ranijeg
poCetka i kasnijega zavrSetka kriticnog razdoblja zakorovljenosti u odnosu na gnojene

varijante u pokusu.

Stefani¢ i sur. su na istom podruéju (Baranja) ispitivali utjecaj kritiénog razdoblja
zakorovljenosti na prinos i komponente prinosa graha te utvrdili da je kritiéno razdoblje unutar

kojeg ne dolazi do smanjivanja prinosa u grahu unutar prva 2-3 tjedna nakon nicanja usjeva.

Prakti€na primjena poznavanja kritiCnog razdoblja zakorovljenosti jest u tome Sto otvara put
vecoj primjeni post-emertentnih herbicida, bez rezidualnog djelovanja. TakoCer je moguce ove
spoznaje Koristiti i u geneticki preinaenim usjevima otpornim na herbicide, te posebicde u

ekoloskoj proizvodnji poljoprivrenih kultura.
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8. ZAKLJUCAK

Tijekom istrativanja zakorovljenosti soje, obavljenih u Dardi tijekom 2013. Godine, dosli smo

do sljedecih rezultata:

1.Floristiki sastav korovne zajednice soje bio je vrlo siromaSan. UtvrCeno je 12 razliitih
korovnih vrsta, pripadnika 10 razliGitih porodica. MeCu njima dominirale su brojno3cu i
pokrovno3cu vrste Sorgum halpense, Chenopodium albumi, Ambrosia artemisiifolia. Ostale

vrste bile su minorno zastupljene.

2. U korovnoj zajednici soje dominiraju terofiti, jednogodisnje biljne vrste koje nepovoljni dio
godine pretivljavaju u obliku sjemena.

3.Kriti€no razdoblje zakorovljenosti za soju traje do 4 tjedna od nicanja, a nakon tog razdoblja

se prinos smanjuje.

4. Trajanje kompeticije korova i usjeva nema statistickog znaCaja na masu 1000 zrna.
MeCutim, pljevljene parcele imale su nesto veéu masu i ona se kretala od 145,99 g do 161,13

g, a zakorovljene parcele imale su u prosjeku nitu masu od 124,26 g do 144,28 g.

5. Prosje€an broj mahuna po biljci pokazuje sli€an trend kao i kod prinosa zrna. Veci broj

mahuna po biljci, pa time i veCi prinos ostvarit ¢e se unutar 4 tjedna od nicanja.

6. Dutina zakorovljenosti nije imala utjecaj na visinu biljaka soje. ProsjeCna visina soje se
kretala u rasponu od 92 do 138 cm i nije bila statisticki znaCajna. Prosje€an broj grana soje
takoCer nije bio pod utjecajem razliéite dutine zakorovljenosti, odnosno nije uoéena nikakva
pravilnost. Jedino se broj €lanaka soje poklapa s dutinom kritiénog razdoblja zakorovljenosti

od 4 tjedna od nicanja soje kada dolazi do izratenog utjecaja kompeticije korova na usjev.

7. Na parceli gdje se korovna flora neometano razvijala tijekom cijele vegetacijske sezone
utvrCeno je 1680,25 g biljne mase po m% Nasuprot tome, na pljevljenim parcelama iznikli
korovi na kraju sezone imali su vrlo malu masu, samo 7 g. Najznacajniji gubitak mase korova
dogaCao se unutar prva 4 tjedna od nicanja usjeva, 3to upucuje da odrtavanjem usjeva bez

korova unutar prva 4 tjedna je nutno za ostvarenje visokog i stabilnog prinosa.
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10. SATETAK

Na podrucju Osjecko-baranjske tupanije, u Dardi, izvrSena su tijekom 2013. godine
istrativanja korovne flore u soji s naglaskom na kritiéno razdolje zakorovljenosti u proizvodnji
soje . Pokus je postavljen po ,,additive —removal“ metodi kojom je moguce odrediti kriticno
razdoblje zakorovljenosti usjeva, nakon kojeg dolazi do gubitka prinosa. Tijekom vegetacije,
utvrCeno je na kontrolnim parcelama ukupno 12 korovnih vrsta pripadnika 10 razlicitih
porodica. Najzastupljeniji su bili korovi: Sorgum halpense, Chenopodium album i Ambrosia
artemisiifolia, koje su stvarale veliki problem u pravilnom razvoju usjeva soje. U spektru

tivotnih oblika prevladavali su terofiti, a zatim geofiti.

Kriticno razdoblje zakorovljenosti za soju traje do 4 tjedna od nicanja, a nakon tog razdoblja
se prinos smanjuje. Trajanje kompeticije korova i usjeva nema statistiCkog znaCaja na masu
1000 zrna. MeCutim, pljevljene parcele imale su nesto ve¢u masu i ona se kretala od 145,99 g
do 161,13 g, a zakorovljene parcele imale su u prosjeku nitu masu od 124,26 g do 144,28
g.Prosje€an broj mahuna po biljci pokazuje sli¢an trend kao i kod prinosa zrna. Veci broj

mahuna po biljci, pa time i veci prinos ostvarit Ce se unutar 4 tjedna od nicanja.

Dutina zakorovljenosti nije imala utjecaj na visinu biljaka soje. ProsjeCna visina soje se
kretala u rasponu od 92 do 138 cm i nije bila statistiCki znacajna. Prosje€an broj grana soje
takoCer nije bio pod utjecajem razliéite dutine zakorovljenosti, odnosno nije uoéena nikakva
pravilnost. Jedino se broj €lanaka soje poklapa s dutinom kriti€nog razdoblja zakorovljenosti

od 4 tjedna od nicanja soje kada dolazi do izratenog utjecaja kompeticije korova na usjev.

Na parceli gdje se korovna flora neometano razvijala tijekom cijele vegetacijske sezone
utvrCeno je 1680,25 g biljne mase po m% Nasuprot tome, na pljevljenim parcelama iznikli
korovi na kraju sezone imali su vrlo malu masu, samo 7 g. Najzna€ajniji gubitak mase korova
dogaCao se unutar prva 4 tjedna od nicanja usjeva, 3to upucuje da odrtavanjem usjeva bez

korova unutar prva 4 tjedna je nutno za ostvarenje visokog i stabilnog prinosa.

Kljuéne rijeci: soja, komepticija, korovi, zakorovljenost
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11. SUMMARY

Investigation of weed flora in soybean were conducted in Osijek-Baranja country, in village
Darda during 2013 vegetation season. A special attention during the experiment was paid to
critical period of weedness in production of soybean. The trial was established as additive-

removal design in order to explore the critical period of weedeness, and yield loss.

During the vegetation season, a total of 12 different weed species, members of 10 plant
families were determined. Among them, the most abundant were Sorgum halpense,

Chenopodium album and Ambrosia artemisiifolia.

The critical period of weed infestation in soybeans takes up to 4 weeks after emergence, and
after this period, the yield decreases. The duration of weed competition and crop has no
statistical significance on the 1000 kernel. However, weeded out plots had slightly higher
weight and it ranged from 145.99 g to 161.13 g and weedy plots had on average a lower
weight of 124.26 g to 144.28 g. Average number of pods per plant shows a similar trend as in
grain yield. A higher number of pods per plant, and thus higher yield will be achieved within 4

weeks from germination.

Length of weediness had no influence on the height of soybean plants. The average height of
soybeans ranged from 92 to 138 cm and was not statistically significant. The average number
of branches of soybean was also not influenced by the different lengths of weedy or there
hasn't been noticed any regularity. Only number of articles of soybean coincides with the
length of the critical period of weed infestation for 4 weeks from germination of soybean

when it comes to the pronounced influence of weed competition on crop.

On the plot where the weed flora developed undisturbed throughout the growing season was
determined 1680.25 g of plant mass per m2. In contrast, on weeded plots emerged weeds at
the end of the season they had a very lightweight, only 7 g. Most significant mass loss of
weeds happened within the first 4 weeks of the eruption of crops, suggesting that the
maintenance of crops free of weeds within the first 4 weeks is necessary for the achievement

of high and stable yield.

Key words: soybean,competition,weed, weed infestation
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